Introdugao

O Programa de Recapeamento Asfaltico na cidade de Sdo Paulo tem gerado um grande volume
de material resultante da fresagem, o RAP (Reclaimed Asphalt Pavement), da ordem de 20 mil
metros cubicos por més, que anteriormente eram enviados a aterros ou tinham um
aproveitamento menos nobre, fora de quaisquer normas técnicas, legais e ambientais.

Na cidade de S3ao Paulo, como acontece com todo grande centro, tem ocorrido grandes
transformacGes urbanas e isso tem gerado grande volume de residuo da construgdo civil, o
RCC da ordem de aproximadamente 16 mil toneladas diarias.

A resolucdo CONAMA ne. 307 de 2002 classificou os residuos sélidos da construcdo civil em
quatro classes, sendo “A” os materiais passiveis de utilizacdo na pavimentacado, como tijolos,
blocos ceramicos, concreto em geral, rocha, argamassas, telhas, pavimentos asfalticos, entre
outros. Os materiais como metais, madeiras, vidros, pldsticos, gessos, tubula¢des, fiacdes
elétricas, papéis ou quaisquer materiais organicos ou ndo inertes foram classificados como
classes “B”,”C” e “D".

Em 2003 a Prefeituras de S3o Paulo concebeu a Norma PMSP ETS-01/2003 — Camadas de
Reforgo do subleito, sub-base e base mista de pavimento com agregado reciclado de residuos
solidos da construgdo civil, para emprego do RCC na pavimentagdo de novas vias no
Municipio.

Posteriormente, a Lei Municipal n°14.015, de 28/06/2005, regulamentou e obrigou a
destinacdo final dos residuos de misturas asfalticas extraidas do pavimento urbano na cidade
de Sao Paulo.

Ja o Decreto n®°. 48.075, de 28/12/2006, dispde sobre a obrigatoriedade da utilizacdo de
agregados reciclados, oriundos de residuos sélidos de construcdo civil, em obras e servicos de
pavimentacdo das vias publicas do Municipio de S3o Paulo.

Nesse enfoque, a Prefeitura de Sdo Paulo concebeu a norma PMSP ETS-02/2009 — Base de
Material Fresado com Espuma de Asfalto.

A partir dessas determinagGes e especificagdes técnicas, esses materiais vém sendo
empregados na pavimentacdo de novas vias sendo o RCC aplicado como camada de sub-base e
o RAP Espumado como camada de base.



Area de Reciclagem

Para receber e produzir o RCC e o RAP criou-se uma unidade de Reciclagem, estrategicamente
localizada na cidade de S3o Paulo, onde os materiais sdo armazenados e reciclados, e onde
foram instalados todos os equipamentos e laboratério para controle tecnoldgico.

Unidade de Reciclagem Julio de Mesquita Neto

A Usina mével KMA foi concebida para a producdo de Materiais Estabilizados com Betume,
como a reciclagem de material fresado com espuma de asfalto ou com emulsdo. Possibilita
ainda a introducdo de aditivos, filer ativo ou inativo, como cal e cimento na mistura.

Britagem do Material

A britagem do material é feita com Britador Mével
de impacto , que melhora a forma dos agregados,
minimizando a questdo da lamelariedade, e é
adequado para a britagem de residuos de asfalto,
pedras e material proveniente da demolicdo da

construcao civil.

Britador Mdvel Kleemann modelo EVO 110



Laboratorio para elaborag¢ao do projeto de dosagem

Na unidade de Reciclagem foi instalado um laboratdrio completo para possibilitar a execucdo
do projeto de dosagem e controle de todo o material produzido.

Equipamento, para espumagdo em laboratdrio

Limpeza e fechamento dos sprays
controlados automaticamente

Asfalto
quente

Para outros
sprays

Camara de expansao com spray
para formacao de espuma

Asfalto espumado

Cdmara de expansdo Espuma de Asfalto

Ensaios Laboratoriais Rompimento dos corpos de prova



O projeto e o dimensionamento sdo elaborados em fung¢ado das caracteristicas e do volume de
trafego de cada via, contemplando toda a infra-estrutura para receber o pavimento, como
execucdo de guias, sarjetas e sarjetdes, drenagem superficial e profunda etc.

Secao tipo do pavimento

Secao tipo do pavimento adotado para o trafego leve na cidade de Sao Paulo

Secao transversal

— ——3,5cm de CBUQ
15cm
% Base de RAP Espumado
[T o, ° .;-3 ==
) ‘& Q =
3 -anj o gm 20 cm
QDC'? “ hq cs(]ﬂu Sub-base de RCC
©Q
=i MU
Subleito
Projeto de dosagem da base do pavimento:
. . e e 80%
Ehedemedta: . . .. ... . .. 19%

CmentoPertland: . . . .. ... 1%
B L . . 100%

L e P A R 2,6%

Os percentuais adotados na mistura e o teor 6timo de CAP para a espuma de asfalto foram
extraidos dos resultados dos ensaios no projeto de dosagem, da analise granulométrica do
material na faixa de reciclagem adotada e de acordo com os resultados dos graficos de
compactacdo e resisténcia por tragao indireta.



Origem do RCC
Descontrugao dos edificios Sao Vito, Mercurio e entorno

No projeto de reurbanizagdo do Parque D. Pedro, em S3o Paulo, estava prevista a demolicdo
de viadutos e varios edificios. Visando ao reaproveitamento do residuo da demoligdo na
pavimentacdo, optou-se pela descontrucdo dos mesmos, para facilitar a separagdo de
materiais indesejados na mistura.

- Ed. Mercurio Ed. Sdo Vito

Outros
edificios
no entorno

Edificios demolidos no Parque D. Pedro |

Etapa de descontrugdo dos edificios Separagdo dos materiais ja nessa etapa

Fase inicial da Descontrugdo Descontrugdo em pleno andamento



Separacao dos Materiais

A separacdo do material foi realizada em trés etapas, sendo a primeira na propria
descontrucdo dos edificios, onde a maior parte dos materiais foi separada, como janelas de
ferro, canos de PVC, ferragem das vigas e colunas, pisos de madeira, portas, vidros, gesso,
tecidos etc.

Separagdo da ferragem Separagdo da madeira

A segunda etapa foi realizada manualmente durante a operagdo de britagem e estocagem do
RCC na unidade de reciclagem.

A terceira e ultima etapa de separacdo dos materiais inserviveis se deu na propria pista,
também manualmente, durante o espalhamento do material na caixa do pavimento.

Para exemplificar a aplicacdo do RCC e do RAP espumado na pavimentacdo, apresentamos via
gue recebeu a pavimentacao:

Rua Maria do Carmo Marialva Aranha
Subprefeitura: Pirituba-Jaragua

Foram executadas as guias, sarjetas e sarjetdes, além dos ramais de aguas pluviais e bocas de
lobo. Sobre o subleito foram executadas a sub-base de RCC na espessura de 20 cm,
imprimacdo impermeabilizante e ligante, e camada de base de RAP espumado na espessura de
15 cm. Finalizando, foram executadas a imprimacao ligante e a camada de CBUQ na espessura
de 3,5cm.



