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Principal Instrumento de planejamento: BMﬁES_E
Plano Municipal de Gestdo de AP

* Plano Municipal de Gestao do Sistema de
Aguas Pluviais de Sao Paulo (PMAPSP)
— Desenvolvimento instituciona} . )

_ _ disponivel na
— Planejamento e gestao SMDU

— Manual de Drenagem e Manejo de Aguas
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aguaspluviais.inf.br
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Manual de Drenagem

Aspectos Técnicos Aspectos Tecnicos
Fundamentos Diretrizes para projetos

Gerenciamento
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Destaques do

PMAPSP

Plano de Manejo de Aguas Pluviais de Sao Paulo

Desenvolvimento

Institucional

Relacionamento institucional com

orgaos de outros entes da federacao

Normatizacdo para o controle do
escoamento na fonte

ZOnNEAMERIO GENNURNEACA0

Fontes de financiamento

Revisao dos criterios hidrologicos
Revitalizacao de corpos hidricos
Wetlands construidas

Projetos integrados de sistemas de
aguas pluviais e esgotos sanitarios

Comunicacao social e educacao
ambiental

Fichas de acoes

Planejamento e Gestao

* Indicadores de desempenho
« Cadastro da rede de aguas pluviais

 Mapeamento e caracterizacao dos
pontos criticos de inundacao

 Regulamentacao das regioes
territoriais administrativas

* Plano de manutencéao

« Plano de contingéncias

* Monitoramento

» Licenciamento ambiental
« Controle e fiscalizacao

« SISDREN

* Fichas de acoes



 Quantidade
 Qualidade

CONTROLE DE ESCOAMENTO NA FONTE



CONTROLE DE QUANTIDADE

AREA PRIVADA AREA PUBLICA
Area Area : Area Area
Verde Impermeavel Impermeavel Verde

v v

25 L/s.ha 158 L/s.ha 158 L/s.ha 25 L/s.ha

\ 4

MC — Vol = (158 — 25

2V

25 L/s.ha atendendo aos padrdes de qualidade

2

CORPO HIDRICO RECEPTOR




CONTROLE DE QUALIDADE
AREA PRIVADA AREA PUBLICA

// ~y > -
mpermeavel

Impermeavel Verde

Cf = f (classe de enguadramento)

2

CORPO HIDRICO RECEPTOR
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Principios do controle na fonte.-—
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Ex: Area total = 10.000 m?; area jardim = 2.000 m% h,, .. = 30 mm

At 10.000
h = hcpypa X . E> h = 30 mm X 5000
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= 150 mm




raca-reservatorio

Bolonha, It, 2006

NA Maximo
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Opcoes para Estacionamentos

Filtro




Opcoes para Estacionamentos

Portland, EUA



Jardim com reservacao e biorretencao
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Sistema separador de drenagem e esgotos
com extravasor e reservatorio

Lancamento no rio:

= Parcela diluida das
aguas de chuva

Para a ETE:

= Esgoto
+ Vazao de base
+ Aguas de 12 chuva

Paoletti; Orsini, 2006



Reservatorio de
amortecimento com
sistema de separacéo
das aguas de primeira
chuva

Os primeiros 5 mm séo
reservados em um reservatorio
fechado e encaminhados para
estacao de tratamento.

O volume correspondente a
TR 2 anos é armazenado em

reservatorio fechado.

O volume para TR até 10 anos
ocupa uma parte aberta onde
ha uma lagoa permanente.

Volume maior que TR 10 anos
até TR 50 anos ocupa uma
area verde, normalmente
utilizada como area de lazer e
contemplacao.

Centro Studi Idraulica Urbana, Mildo, 1997
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Area verde para uso recreativo
sujeita a alagamentos menos
frequentes.

TR>10 anos

*

LA

Lago permanente com

" Nivel de égu'a para TR Nivel do Ia%o capacidade de
de projeto permanente armazenamento até TR
) 10 anos

Nivel de
armazenamento para
TR< 10 anos
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Reservatério B
impermedvel e coberto

com capacidade para TR

»
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|
‘ até 2 anos
\

Area coberta utilizada como

L& drea de recreagdo

Y
Reservatério A

| Para armazenamento das aguas de primeira

chuva, impermedvel e coberto, com
capacidade para 50 m3/ha;poemesvel




Area verde para uso recreativo
sujeita a alagamentos menos
frequentes.

TR>10 anos

*

Reservatorio de
amortecimento com
sistema de separacéo
das aguas de primeira
chuva

LA

Volumes aproximados

/ ) ) 95'20 -
Lago permanente com

. Nl;veldeé uaparaTR ~ Niveldo lago capacida
- Volume total para amortecimenta = e projets permanente - Copacdadede
de cheias Y Hoanes
= 1.200 m3/ha (TR 100 anos).
.~ {
Vol. para controle da poluicao f;’fi
3 2 'f
difusa = 25 a 50m3/ha de area b

impermeavel.

Nivel de
armazenamento para
TR< 10 anos

Exemplo:
Area da bacia = 1 ha
Impermeabilizacao = 85%

Vol. total do reservatorio =
1.200 m3

Vol. do reserv. de agua de 12
chuva =21 a 42 m3
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Area coberta utilizada como

L& drea de recreagdo
Y

Reservatério A
| Para armazenamento das aguas de primeira

. . .~ chuva, impermedvel e coberto, com
Centro Studi Idraulica Urbana, Mildo, 1997 capacidade para 50 m3/hay, pormeive




Reservatorio de amortecimento com
separacao da agua de 1° chuva

e ~ ETATEC 1996



ZONEAMENTO DE INUNDACAO



Zoneamento de Areas de Inundagio

Ocupacao Proibida ou
convivéncia com cheias
de alta frequéncia

Ocupacao Restrita ou
convivéncia com cheias
de menor frequéncia

@ Ocupacao Livre

Fonte: U.S. Water Resources Council, 1971 apud Tucci, 2005, nota 13.



Areas sujeitas a inundacdes naturais

Planicie aluvial




Planicle aluvial

Mapa sem titulo
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CENRG TRCHOLOGICO PREEEIVURA DE
DE HIDRAULICA SAO PAULO
DESENVOLVIMENTO URBANG

Exemplo
Varzea do Tieté

CONVENGOES
PlanicioAluvial_CartaGeotoc_UTM_sad69
Divisa do Municipio de Sao Pauls
B3cias 6o Municipio de $30 Paulo

Lagos e reservatorios

— Rios

L Dwisa Municipal




Exemplo: Agua Preta - Sumaré
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Planicie aluvial

Zona propicia a infiltracao
e armazenamento

Zona alta



Solucao Proposta

Obras de 12 Etapa

antos

Rua Faustolo

Ya Quirindifos S

Rua Clelia

Ri

Rua Coriolano
RuaFabia
Av. Mal. Tito
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Rua V

Rede de reservatérios lineares - Etapa 2
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A Reservatério de detencdo - Etapa 2
A Reservatério de detencao - Etapa 3

Rua Min. Sinesio Ro!

Legenda
g Fonte: Mapa Digital da Cidade
Rede de Drenagem Atual Rede de reservatérios lineares - Etapa 2 (MDC), GeoCONVIAS e Projetos
MAUBER-COM e Planservi

Obras da Etapa 1 A\ Resevatério de detengo - Etapa 2
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0

Viario
Linha Férrea 0,25 05




Solucao para planicies de inundagao

Ao invés de apenas ampliar o sistema de drenagem, é
possivel tambeéem criar espacos publicos

90% do tempo

10% do tempo



Reservatorio de amortecimento a céu aberto
Tempo seco

Consorzio di bonifica Dese Sile, Veneto, Italia, 2007



Reservatorio de amortecimento a ceu aberto
Chuva TR 2 anos

Consorzio di bonifica Dese Sile, Veneto, Italia, 2007



Reservatorio de amortecimento a ceu aberto
Chuva TR 25 anos

Consorzio di bonifica Dese Sile, Veneto, Italia, 2007



Praca de agua em tempo seco

URBANISTEN



Praga da agua durante chuva intensa
—

URBANISTEN




Praga da agua logo apds a chuva
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Edificacao projetada para areas inundaveis
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Exemplo de aplicacao: bacia do Anhangabau

FERRAMENTA DE TRABALHO
MODELO MATEMATICO



Ferramenta de calculo
modelo matematico PC-SWMM

« Simula a rede subterranea
(galerias) junto com a
superficial (ruas)

« Pode representar as
manchas de inundacéo (2D)
para a situacao atual e para

diversas alternativas

g @ NO de célculo




Calibracao do modelo matematico

Evento de 14/02/2013

« Duracéo: 3,2h

* Volume: 19,4mm a 46mm

« Periodo de Retorno: 1,6 anos

* |Intensidade Maxima: 30mm/h a 81mm/h

7
Imagem 105/490: 14.fev.2013 -
forte temporal que atingiu a cidade nesta quinta-feira (14)

alagamento préximo ao terminal Bandeira, no Anhangabati, regido central de Sao Paulo, apos o

Portal UOL
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Camadas de Modelagem
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- TR 25 anos
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Periculosidade - TR 25 anos
Alternativa C
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inhas de Inundacao
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Linhas de Inundacao

Alternativa C — TR 100 anos
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luizorsini@fcth.br



