PROJETOS DE DRENAGEM

Secretaria de Infraestrutura Urbana e Obras

PREFEITURA DE



EVOLUCAO DOS PROJETOS DE DRENAGEM

*Obras de * Monitoramento de bacias;
canalizacao de * Integracao com sistema de
corregos e galerias; alerta;
*Transferéncia de Plano *Manchas de inundag¢ao em
cheias; Diretor de tempo real;
* Metodologias de Drenagem *Calibracao de resultados
calculo para eventos observados
simplificadas; Projetos de
reservatérios *Planejamento Modelagem
AR integrado das hidrodindmica
bacias;
izacs * Projetos integrados: ’ :
Canalizacao J g *Novas tecnologias;

drenagem + retencao;
* Verificacao do
impacto a jusante;

*Medidas ndao
estruturais.

Operagao em
tempo real
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DIAGRAMA UNIFILAR DAS OBRAS NA BACIA DO ARICANDUVA
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MEDIDAS NAO ESTRUTURAIS

PREFEITURADE .}/ . .
. Z SAO PAULO &
TECNICAS COMPENSATORIAS INFRAESTRUTURA

 Pavimentos permeaveis

* Pocos e bacias de infiltracao

* Trincheiras e valetas drenantes
 Telhados verdes

Renaturalizacao de cursos d’agua
Medidas de convivéncia com as cheias



TIPOS DE PROJETOS

Caracterizacao dos projetos por nivel de detalhamento:

* PROJETO FUNCIONAL / ESTUDO DE VIABILIDADE
(PLANO DE COPNTROLE DE CHEIAS OU PLANO
DIRETOR DE DRENAGEM);

* PROJETO BASICO;
e PROJETO EXECUTIVO:
« PROJETO COMO CONSTRUIDO.
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PROJETO FUNCIONAL / ESTUDO DE VIABILIDADE

OBJETIVO: CARACTERIZAR SOLUCOES POSSIVEIS PARA
O CONTROLE DE CHEIAS — MEDIDAS ESTRUTURAIS
(OBRAS HIDRAULICAS)E MEDIDAS NAO ESTRUTURAIS;

CONTEUDO: ELEMENTOS NECESSARIOS PARA DEFINIR
A VIABILIDADE OU NAO QUANTO A IMPLANTACAO,
INDICANDO A  MELHOR SOLUCAO TECNICO-
ECONOMICA PARA DETALHAMENTO FUTURO.
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PROJETO FUNCIONAL / ESTUDO DE VIABILIDADE

OBJETIVO: CARACTERIZAR SOLUCOES POSSIVEIS PARA
O CONTROLE DE CHEIAS — MEDIDAS ESTRUTURAIS
(OBRAS HIDRAULICAS)E MEDIDAS NAO ESTRUTURAIS;

CONTEUDO: ELEMENTOS NECESSARIOS PARA DEFINIR
A VIABILIDADE OU NAO QUANTO A IMPLANTACAO,
INDICANDO A  MELHOR SOLUCAO TECNICO-
ECONOMICA PARA DETALHAMENTO FUTURO.

~
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ESTUDO DE VIABILIDADE - CONTEUDO MINIMO

* OBIJETIVO DO PROIJETO;
e DIAGNOSTICO DO PROBLEMA;

e ESTUDO DE ALTERNATIVAS TECNICO ECONOMICAS E SELECAO DA SOLUCAO MAIS ATRAENTE DA
ALTERNATIVA SELECIONADA,;

e AVALIACAO DE CUSTOS DAS DESAPROPRIACOES NECESSARIAS;
e ESTUDOS ESPECIFICOS RELACIONADOS AO OBJETO DO PROJETO;
«  ANALISE ECONOMICA E FINANCEIRA DA ALTERNATIVA SELECIONADA;

« AVALIACAO DAS OBRAS PRIORITARIAS E O SEQUENCIAMENTO CONTRUTIVO DAS VARIAS
INTERVENCOES EM FUNCAO DO PERIODO DE RETORNO ADOTADO

*  ANALISES E RECOMENDAGOES PARA OS PROBLEMAS AMBIENTAIS, QUANDO HOUVER;
*  CONCLUSOES E RECOMENDAGOES PARA A FASE SEGUINTE DO PROJETO;

« DESENHOS, INCLUINDO LOCALIZACAO, ARRANJOS EM PLANTA, PERFIL E CORTES, SECOES
GEOLOGICAS, DETALHES TIPICOS, ENTRE OUTROS;
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ESTUDO DE VIABILIDADE

Definicao dos
Objetivos de
implantagao da
Obra

Conhecimento
da
Regiao

Concepc¢ao
de
Alternativas

Detalhamento
das
Alternativas

* Sensibilizagdo com a
regiao;

* Reconhecimento do
entorno;

* Principais
interferéncias;

* Efeitos colaterais;

* Plano Diretor, Plano
de recursos hidricos
etc...

Estudos especificos
de drenageme
avaliagao de
condicionantes
técnicas
*Alternativa 1

* Alternativa 2

* Alternativa 3

Avaliagao
das
Alternativas

Definicao do
conjunto de
Obras
para o Projeto

* Comparacao
Técnico-Econbmica
e Ambiental das
obras

* Selecdo da Melhor
Alternativa

* Subdivisao em
Blocos de Projeto,
para continuagao
dos estudos

* Definicdo das
interfaces

* Conclusao e
recomendacgdes
para fase
subsequente.
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DETALHAMENTO DE ALTERNATIVA

Levantamento de
dados existentes

* Sistema viario
*Drenagem

*Topografia

*Geologia

*Titularidade das areas

Y

A 4

Levantamento e
avaliagoes de

y

interferéncias

* Servigos publicos em
geral

Levantamento e
avaliagcao de
projetos no
entorno

A 4

Avaliacao de

restrigoes
ambientais

Investigagoes
complementares

*Topografia

* Geologia

*Cadastro do sistema
de drenagem
existente

*Hidrologia

Anteprojeto das

obras principais

*Tracado de ruas, avenidas,
etc.

* Obras de arte

* Tuneis e Obras especiais

* Canais, reservatorios etc
*Relocacdo de
interferéncias.

A 4

Avaliagao de
obras

Y

Custo de
implantagao

complementares

*Micro drenagem

* Interferéncias com
particulares

* Reconstituicdo de
pavimento, ajustes
arruamento, etc

* Relocagdo de interferéncias
* Reurbanizacdo de area

* [luminacao

* Sinalizacdo

A 4

Custos de
manutencao

A 4

Avaliagao de
efeitos das
obras sobre a
regiao
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PROJETO FUNCIONAL
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PROJETO BASICO

DETALHAMENTO TECNICO DA SOLUCAO ADOTADA COM BASE NO ESTUDO DE
VIABILIDADE PARA OBTER ELEMENTOS SUFICIENTES QUANTO AO
QUANTITATIVO DE MATERIAIS E SERVICOS, POSSIBILITANDO A REALIZACAO DE
CONCORRENCIA PUBLICA PARA OBRAS CONFORME LEI DE LICITACOES N¢

8.666
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PROJETO BASICO - LEVANTAMENTOS

e LEVANTAMENTOS GEOLOGICO-GEOTECNICOS;
*  ENSAIOS LABORATORIAIS;

e RATIFICACAO E CONSOLIDACAO DAS INFORMACOES OBTIDAS NAS FASES ANTERIORES QUANTO AS
INTERFERENCIAS EXISTENTES. NESTA FASE SE FAZ NECESSARIO UM LEVANTAMENTO IN LOCO PARA
CONFIRMAR A PRECISAO DAS INFORMACOES;

e REAVALIACAO TECNICO-ECOCNOMICA DA SOLUCAO ESCOLHIDA NAS ETAPAS PRECEDENTES, QUANDO
DECORRIDO PRAZOS SUPERIORES A 2 ANOS APOS A FINALIZACAO DOS PRIMEIROS ESTUDOS ;

e PROJETO BASICO PROPRIAMENTE DITO INCLUI O ESTUDO E A CONSOLIDACAO DE ALTERNATIVAS
ESTRUTURAIS, HIDRAULICAS E GEOTECNICAS A SEREM UTILIZADAS NAS OBRAS;

e DETERMINAGCAO QUANTO A TODAS AS CARACTERISTICAS DAS OBRAS E SERVICOS: TAIS CARACTERISTICAS
SERAO DADAS ATRAVES DE MEMORIAIS DESCRITIVOS DO PROJETO, COM A DESCRICAO DAS
CARACTERISTICAS DE MATERIAIS E PROCEDIMENTOS EXECUTIVOS A SEREM UTILIZADOS NA OBRA,
ATRAVES DE ESPECIFICACOES TECNICAS, ASSIM COMO AS ESPECIFICACOES TECNICAS DE EVENTUAIS
EQUIPAMENTOS ELETROMECANICOS QUE VIEREM A SER NECESSARIOS;

«  PLANEJAMENTO GERAL DA OBRA: DEVERA PREVER TODAS AS ALTERNATIVAS DE ATAQUE AS OBRAS,
TENDO EM VISTA O GRAU DE COMPLEXIDADE DE CADA PROJETO.

e ESTUDOS DE IMPACTO AMBIENTAL: PARA ESTA FASE, DEVERA SER ELABORADO UM RELATORIO CONTENDO
SOLUGOES MITIGADORAS AOS EVENTUAIS PROBLEMAS GERADOS PELA OBRA, PARA APROVAGCAO JUNTO
AOS ORGAOS COMPETENTES;

«  PLANILHA DE QUANTIDADES, DE PRECOS UNITARIOS E ORCAMENTO GERAL DE OBRA;
«  MEMORIAS DE CALCULOS E JUSTIFICATIVA DAS SOLUCOES ADOTADAS. B REFEITURA DA CIDADE DE
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PROJETO BASICO

Levantamento de

_> I
dados existentes
* Topografia,
Aerofotogrametria
* Cadastro de interferéncias
* Geologia / Geotécnica
* Trafego
* Projeto de viabilidade
*Outros projetos na regido Reavaliacdao do Estudo de Viabilidade
Dadc:js e N Cadastro de (quando necessario)
estudos . A B LY P Detalhamento
iciais interferéncias Reavalia¢do de Comparativo A Relatério
: TOngraﬁa detalhada —» alternativasji > eselecdode > .. Pl Eial
* Sondagens s
& estudadas alternativa ;
selecionada
* Tipo de Estrutura * Custo -
. * Desenhos de * Projeto
Ly (.Zampa.nha de |+ Método Construtivo  * Estudo de impactos ot . Es Jecifica Ses
investigacoes * Ajuste necessarios ProJeo P ¢
: J * Métodos técnicas
* Topografia detalhada construtivos * Planilha de
* Sondagens * Planejamento quantidades
: Geral das Obras *Orcamento da
= obra
Anteprojeto de « Plano de
relocagao das i desembolso
interferéncias
principais
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PROJETO BASICO

NOTAS:
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PROJETO EXECUTIVO

O PROJETO EXECUTIVO E O RESULTADO DO DETALHAMENTO DO PROIJETO
PRECONIZADO NAS FASES ANTERIORES. TAL DETALHAMENTO DEVE SER
SUFICIENTEMENTE COMPLETO DE MODO A PERMITIR A EXECUCAO DA OBRA,
PREVENDO INCLUSIVE A SOLUGCAO PARA REMOCAO DAS INTERFERENCIAS DURANTE A
CONSTRUGCAO TANTO EM CARATER PROVISORIO COMO DEFINITIVO.

O CONTEUDO DO PROJETO EXECUTIVO E FUNCAO DAS CARACTERISTICAS DAS OBRAS
E INTERVENCOES DAS DISCIPLINAS PRINCIPAIS ENVOLVIDAS, ALEM DA DRENAGEM:

« PROJETOS DE CANAIS COM ARRANJOS VIARIOS: PAVIMENTACAO,
PROJETOS DE ESTABILIZACAO E CONTENCAO DE TALUDES;

* PROJETOS DE RESERVATORIOS: GEOTECNIA, INSTALACOES
ELETROMECANICAS, ESTRUTURAS ESPECIAIS;

* PROJETOS DE TUNEIS DE DRENAGEM: GEOTECNIA E METODOLOGIA
CONTRUTIVA;

« PROJETOS DE PARQUES LINEARES: PAISAGISMO E URBANIZACAO.

b
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CONTEUDO DO PROJETO EXECUTIVO

MEMORIAL DESCRITIVO, INCLUINDO LISTA DE DESENHOS, DESCRICAO E HISTORICO DO
PROJETO E CONSIDERACOES E HIPOTESES ADOTADAS;

RELATORIOS, MEMORIAS DE CALCULOS E DESENHOS, CONTENDO:

ARRANJOS GERAIS DE IMPLANTACAO INCLUINDO LOCACAO E AMARRACAO DAS OBRAS E ELEMENTOS
CONSTITUINTES DAS MESMAS;

ESTUDOS E ENSAIOS TECNOLOGICOS DE CONCRETO E MATERIAIS DE CONSTRUCAO;
DETALHAMENTO DO PROJETO HIDRAULICO

DETALHAMENTO E CALCULO GEOTECNICO DAS OBRAS DE ESTABILIZACAO E TRATAMENTO DE
TALUDES;

DETALHAMENTO E CALCULOS ESTRUTURAIS DOS ELEMENTOS DE CONCRETO, ACO E MADEIRA;
DETALHAMENTO E CALCULOS DE PAVIMENTOS, BASES, SUB-BASES, ETC;

DETALHAMENTO DE EQUIPAMENTOS ELETROMECANICOS;

DETALHAMENTO DE PROJETOS DE URBANIZACAO, SINALIZACAO E ILUMINACAO;
PROGRAMACAO E INTERPRETACAO DE LEVANTAMENTOS COMPLEMENTARES DE CAMPO;
ESPECIFICACOES TECNICAS COMPLEMENTARES DA OBRA E DOS SERVICOS;

ESPECIFICACOES COMPLEMENTARES PARA FORNECIMENTO E MONTAGEM DE EQUIPAMENTOS;
MANUAL DE OPERACAO E MANUTENCAO;

DETALHAMENTO DE OBRAS E INTERVENCOES DE CARATER AMBIENTAL;

DETALHAMENTO DE SOLUCOES PARA REMOGCAO DE INTERFERENCIAS;

PLANEJAMENTO DA IMPLANTACAO DA OBRA INCLUINDO ACESSOS, SEQUENCIA CONSTRUTIVAS
OBRAS DE APOIO, QUANDO A IMPLANTACAO DESTAS ESTIVER LIMITADA A ESPACO, ACESSOS, ETC;

MPANHAMENTO TECNICO DAS OBRAS, INCLUINDO PLANO E INTERPRETACAO DE
OBRAS, RELATORIO DE VISITA, CROQUIS DE SOLUGOES ALTERNATIVZ A




PROJETO EXECUTIVO

Ensaios e
Investigagoes
Complementares

Estudos
Iniciais

Especificacbes
Complementares

Estudos
Tecnoldgicos

Detalhamento Planejamento | Manual de Memorial

e Calculos das Obras Operagao Descritivo
*Hidraulica/hidrologia
*Geotecnia
*Estruturas
*Pavimentos e viario » Obras de Apoio —
*Eletromecanica
*Meio ambiente
*Interferéncias
*lluminacao, sinalizacao
*Urbanizacao

Acompanhamento
> Técnico
das Obras
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PROJETO EXECUTIVO
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PROJETO COMO CONTRUIDO

O PROJETO CONFORME CONSTRUIDO, USUALMENTE DENOMINADO “AS
BUILT”, E O ESPELHO DA EXECUCAO DA OBRA E PODERA SER ELABORADO
PELA PROPRIA PROJETISTA OU, CONFORME A CONVENIENCIA, PELA
EMPREITEIRA RESPONSAVEL PELAS OBRAS.

DEVERA CONTER O CONJUNTO DE DESENHOS E LISTAS INCLUINDO OS
ARRANIJOS GERAIS E DETALHAMENTOS DOS ELEMENTOS CONSTITUINTES DAS
OBRAS, COM AS ANOTAGOES E INCORPORACOES DE TODAS AS
MODIFICACOES INTRODUZIDAS DURANTE A EXECUCAO DOS TRABALHOS, EM
VIRTUDE DOS MAIS VARIADOS MOTIVOS (LOGISTICA, IDENTIFICACAO DE
NOVAS INTERFERENCIAS, PRAZOS, MATERIAIS DISPONIVEIS, ETC.)
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OBRIGADO

PEDRO LUIZ DE CASTRO ALGODOAL
SUPERINTENDENTE DE PROJETOS VIARIOS
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA URBANA
pcalgodoaT@prefeitura.sp.gov.br




