
PROJETOS DE DRENAGEM 
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Projetos de 
Canalização 

Projetos de 
reservatórios 

Plano 
Diretor de 
Drenagem 

 

Modelagem 
hidrodinâmica 

 

Operação em 
tempo real 

       

• Projetos integrados: 
drenagem + retenção; 
• Verificação do 
impacto a jusante; 
 

•Planejamento 
integrado das 
bacias; 
•Novas tecnologias; 
•Medidas não 
estruturais. 
 

Próxima etapa 

EVOLUÇÃO DOS PROJETOS DE DRENAGEM 
•Obras de 
canalização de 
córregos e galerias; 
•Transferência de 
cheias; 
• Metodologias de 
cálculo 
simplificadas; 
 

• Monitoramento de bacias; 
• Integração com sistema de 
alerta;  
•Manchas de inundação em 
tempo real; 
•Calibração de resultados 
para eventos observados 
 

 



PLANO DE CONTROLE DE CHEIAS 



OBRAS DE CONTROLE DE CHEIAS 



TÉCNICAS COMPENSATÓRIAS 

• Pavimentos permeáveis 

• Poços e bacias de infiltração 

• Trincheiras e valetas drenantes 

• Telhados verdes 

Renaturalização de cursos d’água 

Medidas de  convivência com as cheias 

 

 

MEDIDAS NÃO ESTRUTURAIS 



TIPOS DE PROJETOS 

 Caracterização dos projetos por nível de detalhamento: 

• PROJETO FUNCIONAL / ESTUDO DE VIABILIDADE 
(PLANO DE COPNTROLE DE CHEIAS OU PLANO 
DIRETOR DE DRENAGEM); 

• PROJETO BÁSICO; 

• PROJETO EXECUTIVO;  

• PROJETO COMO CONSTRUÍDO. 
  



OBJETIVO: CARACTERIZAR SOLUÇÕES POSSÍVEIS PARA 
O CONTROLE DE CHEIAS – MEDIDAS ESTRUTURAIS 
(OBRAS HIDRÁULICAS)E MEDIDAS NÃO ESTRUTURAIS; 

 

CONTEÚDO: ELEMENTOS NECESSÁRIOS PARA DEFINIR 
A VIABILIDADE OU NÃO QUANTO A IMPLANTAÇÃO, 
INDICANDO A MELHOR SOLUÇÃO TÉCNICO-
ECONÔMICA PARA DETALHAMENTO FUTURO. 

PROJETO FUNCIONAL / ESTUDO DE VIABILIDADE 



OBJETIVO: CARACTERIZAR SOLUÇÕES POSSÍVEIS PARA 
O CONTROLE DE CHEIAS – MEDIDAS ESTRUTURAIS 
(OBRAS HIDRÁULICAS)E MEDIDAS NÃO ESTRUTURAIS; 

 

CONTEÚDO: ELEMENTOS NECESSÁRIOS PARA DEFINIR 
A VIABILIDADE OU NÃO QUANTO A IMPLANTAÇÃO, 
INDICANDO A MELHOR SOLUÇÃO TÉCNICO-
ECONÔMICA PARA DETALHAMENTO FUTURO. 

PROJETO FUNCIONAL / ESTUDO DE VIABILIDADE 



• OBJETIVO DO PROJETO; 

• DIAGNÓSTICO DO PROBLEMA; 

• ESTUDO DE ALTERNATIVAS TÉCNICO ECONÔMICAS E SELEÇÃO DA SOLUÇÃO MAIS ATRAENTE DA 
ALTERNATIVA SELECIONADA; 

• AVALIAÇÃO DE CUSTOS DAS DESAPROPRIAÇÕES NECESSÁRIAS; 

• ESTUDOS ESPECÍFICOS RELACIONADOS AO OBJETO DO PROJETO; 

• ANÁLISE ECONÔMICA  E FINANCEIRA DA ALTERNATIVA SELECIONADA; 

• AVALIAÇÃO DAS OBRAS PRIORÍTÁRIAS E O SEQUENCIAMENTO CONTRUTIVO DAS VÁRIAS 
INTERVENÇÕES EM FUNÇÃO DO PERÍODO DE RETORNO ADOTADO 

• ANALISES E RECOMENDAÇÕES PARA OS PROBLEMAS AMBIENTAIS, QUANDO HOUVER; 

• CONCLUSÕES E RECOMENDAÇÕES PARA A FASE SEGUINTE DO PROJETO; 

• DESENHOS, INCLUINDO LOCALIZAÇÃO, ARRANJOS EM PLANTA, PERFIL E CORTES, SEÇÕES 
GEOLÓGICAS, DETALHES TÍPICOS, ENTRE OUTROS; 

ESTUDO DE VIABILIDADE - CONTEÚDO MÍNIMO 



Definição dos 
Objetivos de 

implantação da  
Obra 

Conhecimento 
da 

 Região 
 

Concepção  
de 

Alternativas 
 

Detalhamento  
das  

Alternativas 
 

Avaliação  
das  

Alternativas 
       

Definição do  
conjunto de 

 Obras 
 para o Projeto 

• Sensibilização  com a 
região; 
• Reconhecimento do  
entorno; 
• Principais 
interferências; 
• Efeitos colaterais; 
• Plano Diretor, Plano 
de recursos hídricos 
etc... 

Estudos específicos 
de drenagem e 
avaliação de 
condicionantes 
técnicas  
•Alternativa 1 
• Alternativa 2 
• Alternativa 3 

• Comparação 
Técnico-Econômica 
e Ambiental das 
obras 
• Seleção da Melhor 
Alternativa 

• Subdivisão em 
Blocos de Projeto, 
para continuação 
dos estudos 
• Definição das 
interfaces 
• Conclusão e 
recomendações 
para fase 
subseqüente. 

ESTUDO DE VIABILIDADE 



Levantamento de 
dados existentes 

• Sistema viário 
•Drenagem 
•Topografia  
•Geologia 
•Titularidade  das áreas 

Levantamento e 
avaliações de 
interferências 

• Serviços públicos em 
geral 

Levantamento e 
avaliação de 
projetos no 

entorno 

Avaliação de 
restrições 

ambientais 

Investigações 
complementares 

•Topografia  
• Geologia 
•Cadastro do sistema 
de drenagem 
existente 
•Hidrologia 

Anteprojeto das 
obras principais 

Avaliação de 
obras 

complementares 

•Traçado de ruas, avenidas, 
etc. 
• Obras de arte 
• Túneis e Obras especiais 
• Canais, reservatórios etc 
•Relocação de 
interferências.  

•Micro drenagem 
• Interferências com 
particulares 
• Reconstituição de 
pavimento, ajustes 
arruamento, etc 
• Relocação de interferências 
• Reurbanização de área 
• Iluminação 
• Sinalização  

Custo de 
implantação 

Custos de 
manutenção 

Avaliação de 
efeitos das 

obras sobre a 
região 

DETALHAMENTO DE ALTERNATIVA 



PROJETO FUNCIONAL 



DETALHAMENTO TÉCNICO DA SOLUÇÃO ADOTADA COM BASE NO ESTUDO DE 
VIABILIDADE PARA OBTER ELEMENTOS SUFICIENTES QUANTO AO 
QUANTITATIVO DE MATERIAIS E SERVIÇOS, POSSIBILITANDO A REALIZAÇÃO DE 
CONCORRÊNCIA PÚBLICA PARA OBRAS CONFORME LEI DE LICITAÇÕES Nº 
8.666 

PROJETO BÁSICO 



• LEVANTAMENTO PLANIALTIMÉTRICO COM DETALHES O SUFICIENTE PARA O DESENVOLVIMENTO DO 
ESTUDO; 

• LEVANTAMENTOS  GEOLÓGICO-GEOTÉCNICOS; 

• ENSAIOS LABORATORIAIS; 

• RATIFICAÇÃO E CONSOLIDAÇÃO DAS INFORMAÇÕES OBTIDAS NAS FASES ANTERIORES QUANTO AS 
INTERFERÊNCIAS EXISTENTES. NESTA FASE SE FAZ NECESSÁRIO UM LEVANTAMENTO IN LOCO PARA 
CONFIRMAR A PRECISÃO DAS INFORMAÇÕES; 

• REAVALIAÇÃO TÉCNICO-ECOCNOMICA DA SOLUÇÃO ESCOLHIDA NAS ETAPAS PRECEDENTES, QUANDO 
DECORRIDO PRAZOS SUPERIORES A 2 ANOS APÓS A FINALIZAÇÃO DOS PRIMEIROS ESTUDOS ; 

• PROJETO BÁSICO PROPRIAMENTE DITO INCLUI O ESTUDO E A CONSOLIDAÇÃO DE ALTERNATIVAS 
ESTRUTURAIS, HIDRÁULICAS E GEOTÉCNICAS A SEREM UTILIZADAS NAS OBRAS; 

• DETERMINAÇÃO QUANTO A TODAS AS CARACTERÍSTICAS DAS OBRAS E SERVIÇOS: TAIS CARACTERÍSTICAS 
SERÃO DADAS ATRAVÉS DE MEMORIAIS DESCRITIVOS DO PROJETO, COM A DESCRIÇÃO DAS 
CARACTERÍSTICAS DE MATERIAIS E PROCEDIMENTOS EXECUTIVOS  A SEREM UTILIZADOS NA OBRA, 
ATRAVÉS DE ESPECIFICAÇÕES TÉCNICAS, ASSIM COMO AS ESPECIFICAÇÕES TÉCNICAS DE EVENTUAIS 
EQUIPAMENTOS ELETROMECÂNICOS QUE VIEREM A SER NECESSÁRIOS; 

• PLANEJAMENTO GERAL DA OBRA: DEVERÁ PREVER TODAS AS ALTERNATIVAS DE ATAQUE AS OBRAS, 
TENDO EM VISTA O GRAU DE COMPLEXIDADE DE CADA PROJETO.  

• ESTUDOS DE IMPACTO AMBIENTAL: PARA ESTA FASE, DEVERÁ SER ELABORADO UM RELATÓRIO CONTENDO 
SOLUÇÕES MITIGADORAS AOS EVENTUAIS PROBLEMAS GERADOS PELA OBRA, PARA APROVAÇÃO JUNTO 
AOS ÓRGÃOS COMPETENTES; 

• PLANILHA DE QUANTIDADES, DE PREÇOS UNITÁRIOS E ORÇAMENTO GERAL DE OBRA; 

• MEMÓRIAS DE CÁLCULOS E JUSTIFICATIVA DAS SOLUÇÕES ADOTADAS.   

PROJETO BÁSICO - LEVANTAMENTOS 



Levantamento de 
dados existentes 

• Topografia, 
Aerofotogrametria  
• Cadastro de interferências  
• Geologia / Geotécnica 
• Tráfego 
• Projeto de viabilidade 
•Outros projetos na região 

Campanha de 
investigações 

Cadastro de 
interferências 

Dados e 
estudos 
iniciais 

• Topografia detalhada 
• Sondagens 
 

• Topografia detalhada 
• Sondagens 
•  

Anteprojeto de 
relocação  das 
interferências 

principais 

Reavaliação do Estudo de Viabilidade 
(quando necessário) 

Reavaliação de 
alternativas já 

estudadas 

Comparativo             
e seleção de 
alternativa 

• Tipo de Estrutura 
• Método Construtivo 
• Ajuste necessários 

• Custo  
• Estudo de impactos 
 

Detalhamento 
da 

alternativa 
selecionada 

 
Relatório 

Final  
 

• Desenhos de 
projeto 
• Métodos 
construtivos 
• Planejamento  
Geral das Obras 

• Projeto 
• Especificações  
técnicas 
• Planilha de 
quantidades 
•Orçamento da 
obra 
• Plano de 
desembolso 

PROJETO BÁSICO 
 



PROJETO BÁSICO 



O PROJETO EXECUTIVO É O RESULTADO DO DETALHAMENTO DO PROJETO  
PRECONIZADO NAS FASES ANTERIORES. TAL DETALHAMENTO DEVE SER 
SUFICIENTEMENTE COMPLETO DE MODO A PERMITIR A EXECUÇÃO DA OBRA, 
PREVENDO INCLUSIVE A SOLUÇÃO PARA REMOÇÃO DAS INTERFERÊNCIAS  DURANTE A 
CONSTRUÇÃO TANTO EM CARÁTER PROVISÓRIO COMO DEFINITIVO. 

O CONTEÚDO DO PROJETO EXECUTIVO É FUNÇÃO DAS CARACTERÍSTICAS DAS OBRAS 
E INTERVENÇÕES DAS DISCIPLINAS PRINCIPAIS ENVOLVIDAS, ALÉM DA DRENAGEM: 

• PROJETOS DE CANAIS COM ARRANJOS VIÁRIOS: PAVIMENTAÇÃO, 
PROJETOS DE ESTABILIZAÇÃO E CONTENÇÃO DE TALUDES; 

• PROJETOS DE RESERVATÓRIOS: GEOTECNIA, INSTALAÇÕES 
ELETROMECÂNICAS, ESTRUTURAS ESPECIAIS; 

• PROJETOS DE TUNEIS DE DRENAGEM: GEOTECNIA E METODOLOGIA 
CONTRUTIVA; 

• PROJETOS DE PARQUES LINEARES: PAISAGISMO E URBANIZAÇÃO. 

PROJETO EXECUTIVO 



• MEMORIAL DESCRITIVO, INCLUINDO LISTA DE DESENHOS, DESCRIÇÃO E HISTÓRICO DO 
PROJETO E CONSIDERAÇÕES E HIPÓTESES ADOTADAS; 

• RELATÓRIOS, MEMÓRIAS DE CÁLCULOS E DESENHOS, CONTENDO: 

‐ ARRANJOS GERAIS DE IMPLANTAÇÃO INCLUINDO LOCAÇÃO E AMARRAÇÃO DAS OBRAS E ELEMENTOS 
CONSTITUINTES DAS MESMAS; 

‐ ESTUDOS E ENSAIOS TECNOLÓGICOS DE CONCRETO E MATERIAIS DE CONSTRUÇÃO; 

‐ DETALHAMENTO DO PROJETO HIDRÁULICO 

‐ DETALHAMENTO E CÁLCULO GEOTÉCNICO DAS OBRAS DE ESTABILIZAÇÃO E TRATAMENTO DE 
TALUDES; 

‐ DETALHAMENTO E CÁLCULOS ESTRUTURAIS DOS ELEMENTOS DE CONCRETO, AÇO E MADEIRA; 

‐ DETALHAMENTO E CÁLCULOS DE PAVIMENTOS, BASES, SUB-BASES, ETC; 

‐ DETALHAMENTO DE EQUIPAMENTOS ELETROMECÂNICOS; 

‐ DETALHAMENTO DE PROJETOS DE URBANIZAÇÃO, SINALIZAÇÃO E ILUMINAÇÃO; 

‐ PROGRAMAÇÃO E INTERPRETAÇÃO DE LEVANTAMENTOS COMPLEMENTARES DE CAMPO; 

‐ ESPECIFICAÇÕES TÉCNICAS COMPLEMENTARES DA OBRA E DOS SERVIÇOS; 

‐ ESPECIFICAÇÕES COMPLEMENTARES PARA FORNECIMENTO E MONTAGEM DE EQUIPAMENTOS; 

‐  MANUAL DE OPERAÇÃO E MANUTENÇÃO; 

‐ DETALHAMENTO DE OBRAS E INTERVENÇÕES DE CARÁTER AMBIENTAL; 

‐ DETALHAMENTO DE SOLUÇÕES PARA REMOÇÃO DE INTERFERÊNCIAS; 

‐ PLANEJAMENTO DA IMPLANTAÇÃO DA OBRA INCLUINDO ACESSOS, SEQÜÊNCIA CONSTRUTIVAS 

‐ OBRAS DE APOIO, QUANDO A IMPLANTAÇÃO DESTAS ESTIVER LIMITADA A ESPAÇO, ACESSOS, ETC; 

‐ ACOMPANHAMENTO TÉCNICO DAS OBRAS, INCLUINDO PLANO E INTERPRETAÇÃO DE 
INSTRUMENTAÇÃO DAS OBRAS, RELATÓRIO DE VISITA, CROQUIS DE SOLUÇÕES ALTERNATIVAS, ETC. 

 

CONTEÚDO DO PROJETO EXECUTIVO 



Estudos 
Iniciais 

Ensaios e 
Investigações 

Complementares 

Estudos 
Tecnológicos 

Detalhamento 
e Cálculos  

Especificações 
Complementares 

Planejamento 
das Obras 

 

Obras de Apoio 
 

Manual de 
Operação 

Memorial 
Descritivo 

Acompanhamento 
Técnico  

das Obras 

•Hidráulica/hidrologia 
•Geotecnia 
•Estruturas 
•Pavimentos e viário 
•Eletromecânica 
•Meio ambiente 
•Interferências 
•Iluminação, sinalização 
•Urbanização 

PROJETO EXECUTIVO 



PROJETO EXECUTIVO 



O PROJETO CONFORME CONSTRUÍDO, USUALMENTE DENOMINADO “AS 
BUILT”, É O ESPELHO DA EXECUÇÃO DA OBRA E PODERÁ SER ELABORADO 
PELA PRÓPRIA PROJETISTA OU, CONFORME A CONVENIÊNCIA, PELA 
EMPREITEIRA RESPONSÁVEL PELAS OBRAS. 

DEVERÁ CONTER O CONJUNTO DE DESENHOS E LISTAS INCLUINDO OS 
ARRANJOS GERAIS E DETALHAMENTOS DOS ELEMENTOS CONSTITUINTES DAS 
OBRAS, COM AS ANOTAÇÕES  E INCORPORAÇÕES DE TODAS AS 
MODIFICAÇÕES INTRODUZIDAS DURANTE A EXECUÇÃO DOS TRABALHOS, EM 
VIRTUDE DOS MAIS VARIADOS MOTIVOS (LOGÍSTICA, IDENTIFICAÇÃO DE 
NOVAS INTERFERÊNCIAS, PRAZOS, MATERIAIS DISPONÍVEIS, ETC.) 

PROJETO COMO CONTRUÍDO 



OBRIGADO 

PEDRO LUIZ DE CASTRO ALGODOAL 
SUPERINTENDENTE DE PROJETOS VIÁRIOS  

SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA URBANA 

pcalgodoal@prefeitura.sp.gov.br 


