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1.INTRODUGAO

Este documento apresenta a documentacdo técnica do protocolo de comunicagao
utilizado nos equipamentos AVL’'s da SPTrans para utilizacdo no Sistema de Transporte
Coletivo Publico de Passageiros, na Cidade de Sao Paulo, a seguir denominado Sistema

de Transporte.

Seu objetivo € servir como base de consulta técnica para o perfeito entendimento da
estrutura dos dados e da comunicacao estabelecida entre a Central e o AVL.

Esse conhecimento técnico é necessario para permitir o desenvolvimento e/ou
manutencdo de sistemas existentes ou futuros ligados a utilizacdo das informacdes
advindas e funcionalidades disponibilizadas pelos equipamentos AVL.

O documento é composto por 10 capitulos, conforme resumo descrito a seguir:

Capitulo Resumo

1 Introducao

2 Definicbes e Abreviaturas
Glossario com breve descricdo das definicbes e abreviaturas utilizadas no
documento.

3 Documentos de Referéncia _ .
Relacdo dos documentos utilizados que serviram como referéncia para o

4 Estrutura dos Frames

Detalhamento da estrutura do frame de dados que é veiculado entre a
Central e 0 AVL e vice- versa via TCP/IP, incluindo decodificagéo.

5 Formato dos Dados

Detalhamento do formato de cada tipo de dado transmitido com sua
estrutura, forma de conversdo e exemplo pratico.

6 Din&mica de Funcionamento

Descreve a dindmica de envio e recepcdo de mensagens durante uma
comunicagdo de dados entre a Central e o AVL, incluindo controle das
mensagens e situagdes de erro.

7 Mensagens de Indicacéo

Detalhamento do funcionamento de todas as mensagens de indicacao
incluindo: estrutura da mensagem. detalhamento dos campos e exemplos.
8 Mensagens de Comando

Detalhamento do funcionamento de todas as mensagens de comando
incluindo: estrutura da mensagem. detalhamento dos campos e exemplos.
9 Mensagens de Confirmacéao

Detalhamento do funcionamento da mensagem de confirmagéo incluindo:
estrutura da mensagem, detalhamento dos campos e exemplo.

Tabela 1 - Resumo do Documento
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2. DEFINICOES E ABREVIATURAS
APN

Access Point Name. Identificacdo do ponto de acesso para conexdao GPRS.

AVL
Automatic Vehicle Localization. Equipamento eletrénico embarcado com funcdo de
obter informacdes do sistema GPS e de sensores, gerenciar o funcionamento de

subsistemas e estabelecer uma conexao com a Central.

Central
A Central de Controle Operacional € responsavel pelo controle da operacao dos AVLs.

CHECKSUM

Controle de integridade das mensagens e dados que sao transportados pelo AVL.

DTMF

Dual Tone Multiple Frequency. Tom Multifrequencial Duplo é um sistema de
sinalizacao através de frequéncias de audio usado em telefones com teclado digital
geradores de tom.

Firmware

Também conhecido como software embarcado, trata-se de um software que controla o
hardware diretamente. E armazenado permanentemente em um chip de meméria de
hardware, como uma ROM ou EPROM ou FLASH.

Frame
Conjunto de bits em que sdo organizados os intervalos de tempo ocupados por varias
fontes de informacdo. O Frame contém um ciclo de alocacdo que é repetido

indefinidamente durante a transmissao.

GMT

Greenwich Mean Time. Horario Médio de Greenwich considerado horario mundial.

GPRS
General Packet Radio Service. Tecnologia de transmissdo de dados via radio pacote
incorporada ao sistema de telefonia GSM.
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GPS
Global Positioning System. Conjunto de satélites artificiais responsaveis pela
transmissdo continua de informagdes a receptores, permitindo que estes calculem suas

posicoes.

GSM
Global System for Mobile Communication. Padrao digital de segunda geracao de telefonia

movel.

Header

Identifica o tipo da mensagem que esta contida no pacote.

Identificador de Ponto de Referéncia

Numeracao atribuida para cada ponto de referéncia cadastrado na meméria do AVL.
Este identificador é utilizado para informar a Central dentro que qual ponto o veiculo esta
posicionado.

IP
Internet Protocol. IP é o protocolo utilizado na Internet para fornecer os enderecos
e fungbes de roteamento das mensagens quando seguem uma rota do sistema de

origem para o sistema destino.

LSBF

Less Significant Byte First. Indica que o campo possui 0 primeiro byte menos significativo.

Linha base

E a linha operada independente do sentido. Exemplo: 8400/10

Meia Viagem
E a linha base operada seguida do sentido TP/TS e corresponde ao percurso entre dois
terminais (TP/TS ou TS/TP). Exemplo: 8400/10 TP/TS ou 8400/10 TS/TP

Mensagem de Comando
Mensagem originada na Central com destino ao AVL, em que podem solicitar

informacdes, enviar novas configuracdes ou controlar funcionalidades do equipamento.
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Mensagem de Indicacao
Mensagem originada no AVL com destino a Central, em que podem conter configuracoes
internas do equipamento, dados obtidos através do sistema de posicionamento ou

alarmes gerados durante o processamento das informacoes.

Modem Celular

Equipamento de telefonia moével GSM que pode funcionar como modem ou como
telefone celular, permitindo o estabelecimento de uma comunicagéao de dados (GPRS) ou
de audio.

MSBF
More Significant Byte First. Indica que o campo possui 0 primeiro byte mais significativo.

Pacote
Conjunto independente de bits que carrega informagdo suficiente para o seu

encaminhamento da origem ao destino.

PIN
Personal Identification Number. Senha de seguranga do SIMCARD.

Ponto de Referéncia

Pontos de referéncia sao retangulos virtuais que delimitam areas onde o veiculo deve
informar a Central — enviando uma mensagem de posicdo contendo o numero
identificador do ponto que se encontra — sempre que for identificada uma entrada ou

saida desta area delimitada.
P1

1008 P1
P2
1009

P2

Figura 1 — Ponto de Referéncia / Ponto Notavel
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Os pontos de referéncia sdao cadastrados através de duas posicdes geograficas, onde
cada uma limita o vértice de um retangulo, a area delimitada por este retangulo é

nomeada como um ponto de referéncia.

A Figura 1 exemplifica a formacdo de pontos de referéncia, onde os pontos azuis e
vermelhos (P1 e P2) indicam posi¢cdes geograficas (latitude e longitude) dos vértices de

cada retangulo.

Os numeros indicados dentro de cada retadngulo (1008, 1009 e 1001) exemplificam o
namero identificador atribuido para cada ponto de referéncia.

SCID
Sim Card ID. Numero identificador de cada SIM Card usado como identificador na

rede GSM, este identificador € Unico mundialmente.

Este identificador contém apenas informagdes de que pais foi fabricado e qual operadora
pertence.

SIMCARD
Cartao de identificacao da operadora e do nimero do equipamento celular, necessario a
todos os aparelhos celulares da tecnologia GSM.

SPTrans
Sao Paulo Transporte. Empresa responsavel pela gestao do Sistema de Transporte.

TCP
Protocolo utilizado na Internet para garantir a transmissao confiavel de dados entre dois
computadores.

D
Terminal de Dados. Interface de usuario para o envio de mensagens de texto e
comunicacao por voz entre os equipamentos AVL e a Central.

TLO
Tabela de Pontos de Referéncia TP/TS. Tabela contendo os pontos de terminais

primarios e secundarios, utilizada para a identificacao do inicio e fim de uma meia viagem.
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TP
Terminal Primério. Ponto de inicio de viagens de uma Linha. No sistema € utilizado um

ponto de referéncia para a delimitacdo do inicio ou fim de uma meia viagem.

TS
Terminal Secundario. Ponto de fim de viagens de uma Linha. No sistema € utilizado um

ponto de referéncia para a delimitacao do inicio ou fim de uma meia viagem.

3. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Os seguintes documentos foram utilizados durante a execucgao dos trabalhos.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

PC160504 - Protocolo de Comandos GPRS — Cobra Tecnologia - Rev0
PD140104 - Protocolo DTMF - Cobra Tecnologia - Rev1

PP160504 - Protocolo de Gravacao e Transmissdao GPRS - Cobra
Tecnologia - Rev0

PR160204 - Protocolo de Pontos de Referéncia — Cobra Tecnologia - Rev2
PS090605 - Protocolo de Setup GPRS — Cobra Tecnologia - Rev1

PT041004 - Protocolo Terminal de Dados TD-40 — Cobra Tecnologia - Rev2
- Caderno 1

EV080404 — Protocolo de Interface Com Validador — Cobra Tecnologia -
evi

Tabela 2 - Documentos de Referéncia

4. ESTRUTURA DOS FRAMES
4.1Introducao

A transmissao de informacdes entre Central e AVL e vice versa, é feita através do envio
de frames de dados via rede Internet (TCP/IP). Um frame de dados pode assumir um
tamanho variavel e necessita ser identificado o seu inicio e fim conforme o detalhamento

no ltem 4.2.

O diagrama abaixo descreve como um frame pode ser dividido.
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CF RF
SINC — 01H Frame 0aH |1 SINC

Pacote B1y;e Checksum |+ o ¢/ Pacote B1y;e Checksum
| Header | MsG | | Header | MsG |

Figura 2 - Diagrama de Blocos do Frame

4.2 Detalhamento

A delimitagdo de inicio e fim dos frames € feita utilizando-se os bytes 01 e 04 em
hexadecimal, sendo que qualquer byte transmitido antes do byte de inicio de frame ou

apos o byte finalizador deve ser desconsiderado.

Cada frame pode conter varios pacotes de informagdes, separados por um byte com
valor 13 em hexadecimal seguido do checksum. Atualmente nao é utilizado o envio de

varios pacotes de mensagens de indicagdo em um mesmo frame.

Cada pacote deve ser interpretado separadamente e executado na sequencia em que for
recebido.

O byte 13 néo é utilizado em Mensagens de Comando.

4.2.1 Decodificacao

Devido a utilizagdo de bytes de controle para delimitar o inicio e fim dos frames e a
separacao de pacotes (01 04 10 11 e 13 em hexadecimal), € necessario que os bytes
contidos dentro do frame com esses valores sejam identificados, pois a existéncia destes
pode ocasionar erros no processamento da informacéo. Para a identificacdo destes bytes

é utilizada uma codificacao que nao permite a ocorréncia de erros, descrita a seguir.

Antes do envio de um frame, todos os bytes com valor igual a 01 04 10 11 e 13 em
hexadecimal devem ser trocados pelo byte 10 em hexadecimal seguido da soma do byte

trocado com 20 em hexadecimal.
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Todas as possiveis trocas estao descritas a seguir:

01 deve ser trocado por 1021
04 deve ser trocado por 1024

10 deve ser trocado por 1030
11 deve ser trocado por 1031
13 deve ser trocado por 1033

4.2.2Pacote

Cada pacote possui apenas um tipo de mensagem, sendo que todos os tipos de
mensagens sao descritos nos capitulos 7, 8, e 9.

Os pacotes seguem um formato fixo conforme detalhamento a seguir.

4.2.2.1 Header
O Header tem como finalidade identificar o tipo da mensagem que esta contida no pacote.
4.2.2.1.1 Mensagens de Comando

Todas as mensagens de comandos possuem o0 mesmo formato de Header, onde o campo
Tipo do Comando indica um codigo para cada comando que deve ser executado.

Existem comandos que ndo necessitam de parametros (apenas solicitacoes).
Comandos que necessitem alterar configuracbes ou parametros de funcionamento do

AVL necessitam enviar essas configuracées no campo Parametros.

Neste Capitulo apenas esta descrito o formato do Header, para saber mais sobre os
cédigos de cada comando e seus parametros ver capitulo 8.

O formato do Header para mensagens de comando esta descrito a seguir.

CAMPO TAMANHO EM BYTES
Reserva 1
Chave para confirmagéo 2 (MSBF)
Tipo do Comando 1
ID do AVL destino 5 (MSBF)
Parametros Variavel
Tamanho 2 (MSBF)

Tabela 3 - Estrutura do Header
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4.2.2.1.1.1 Reservado

Campo reservado para uso futuro.
Possui 0 seguinte valor fixo em hexadecimal: 00.

4.2.2.1.1.2 Chave para Confirmacao

A chave para confirmacdo de mensagens é utilizada para o controle de recebimento de
mensagens entre o AVL e Central. O AVL retorna uma mensagem de Indicagdo de
recebimento de comandos informando o valor deste campo. Para maiores informacdes

sobre este funcionamento ver capitulo 6. Dindmica de Funcionamento.

4.2.2.1.1.3 Tipo do Comando

Campo utilizado para identificar o comando contido na mensagem. Para saber mais sobre
os cbdigos de cada comando ver capitulo 8. Mensagens de Comando.

4.2.2.1.1.4 1D do AVL Destino

Numero identificador do equipamento em ASCII.
Valores possiveis: de “00000” até “65535”.

4.2.2.1.1.5 Parametros

Este campo varia para cada comando com possibilidade de ndo conter essa informagéao.

A formatacao e os valores possiveis para este campo estao contidos no detalhamento de
cada comando. Ver capitulo 8. Mensagens de Comando.

4.2.2.1.1.6 Tamanho

Este campo de 2 bytes indica a quantidade de bytes contido no campo parametros.

Este campo existe apenas para algumas mensagens: mensagens de update de firmware
e mensagens de carga. Algumas Mensagens de Comando nao utilizam carregam esta

informacéo.

4.2.2.1.2 Mensagens de Indicacao e Confirmacao

As mensagens de indicacado e confirmagao, ambas utilizadas para envio de informacgdes
do AVL para a Central, possuem o mesmo formato de Header. Logo apds o Header é
enviada a mensagem de Indicacdo ou de Confirmacao, para identificar qual o tipo da

mensagem que esta contida no pacote deve-se verificar o valor do primeiro byte logo
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apos o Header (para maiores informacdes sobre os valores que este byte pode assumir
ver capitulos 7 e 9).

O formato do Header é descrito a seguir.

CAMPO TAMANHO EM BYTES
Reserva 2
ID do AVL 2 (MSBF)

Tabela 4 - Formato do Header
4.2.2.1.2.1 Reservado

Campo reservado para uso futuro.
Possui o valor fixo em hexadecimal: 08 2A.
4.2.2.1.2.21D do AVL

Numero identificador Unico atribuido para cada equipamento AVL, utilizado para
diferenciar cada equipamento.

Valores possiveis em hexadecimal: de 0000 a FFFF (0000 a 65535).
4.2.2.2 Mensagem

Apos a verificagao da integridade do pacote, utilizando o célculo do CHECKSUM descrito
abaixo, a mensagem contida no pacote deve ser interpretada segundo os capitulos 7, 8 e
9.

4.2.2.3 Mensagem de comandos para o Terminal de Dados

Todos os comandos dirigidos ao TD sao encapsulados em um comando de tal forma a
possibilitar que o médulo encaminhe-os ao TD.

Como o comando a ser enviado ao TD é processado como um parametro de um
comando dirigido ao médulo, antes de criar o comando para o médulo, o comando do TD

deve sofrer uma codificagao.

Os comandos de carga de meias-viagens, defeitos, mensagens, mensagens de texto
e carga de Firmware de TD, possuem uma word (2 bytes, byte mais significativo

primeiro) com o numero de bytes a serem gravados.
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CHECKSUM no Modo GPRS

Byte compreendendo a soma de todos os bytes do frame, logo ap6s o byte 01 até o
ultimo byte antes do campo CHECKSUM.

O campo de CHECKSUM engloba todos os bytes contidos inclusive no campo
parametros, onde pode haver outros controles de CHECKSUM independentes.

O CHECKSUM deve ser calculado apos a Codificacdo do Pacote.

Para maiores informacdes sobre a Codificacdo/Decodificacédo de Pacotes ver item 4.2.1.
4.2.2.3.1 Exemplo

O Calculo do CHECKSUM ¢é demonstrado a seguir.

Pacote de dados enviado para o AVL: 01 00 00 00 43 34 35 30 30 33 10 30 4C CB 04

01 Inicio de Pacote
00 00 00 43 34 3530 3033 10 30 4C Pacote de Dados
CB CHECKSUM

04 Fim de Pacote

O CHECKSUM deve ser calculado com a soma de todos os bytes do Pacote de dados.
00+00+00+43+34+35+30+30+33+10+ 30 +4C =01CB em hexadecimal.

O CHECKSUM utilizado é apenas o byte menos significativo do resultado total = CB em
hexadecimal.

5. FORMATO DOS DADOS
5.1 Latitude e Longitude

5.1.1Introducao

Este campo é formado por duas informagdes conjuntas (Latitude e Longitude)

armazenadas em 8 bytes no formato hexadecimal.
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Esta informacao é atualizada através do receptor GPS a cada segundo.

Caso o bit de validade dos dados do GPS esteja igual a zero, este campo possui o ultimo
valor valido lido pelo AVL.

5.1.2 Estrutura

A informacado de Latitude ou Longitude é dividida em minutos e décimos de minutos, a
conversao desta informacao para graus e décimos de graus (formato mais utilizado em

coordenadas de mapas) é descrita a seguir.

Latitude

{[minutos + (décimos / 10000)] — 5400} / 60

Longitude {[minutos + (décimos/ 10000)] — 10800} / 60

Para o armazenamento das informagdes de Minutos e os Décimos de Latitude e

Longitude, é utilizado um campo para cada informagéo, conforme demonstrado a seguir.

CAMPO TAMANHO EM BYTES
Minutos de Latitude 2 (MSBF)
Decimais de Latitude 2 (MSBF)
Minutos de Longitude 2 (MSBF)
Decimais de Longitude 2 (MSBF)

Tabela 5 - Latitude e Longitude
5.1.2.1 Minutos de Latitude
Este campo indica os minutos de Latitude da informacéo Latitude.
5.1.2.2 Decimais de Latitude
Este campo indica os decimais de Latitude da informacao Latitude.
5.1.2.3 Minutos de Longitude
Este campo indica os minutos de Longitude da informacgéo Longitude.
5.1.24 Decimais de Longitude
Este campo indica os decimais de Longitude da informagéao Longitude.

5.1.3 Exemplo
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A conversdo dos campos de minutos e décimos de latitude ou longitude em graus e
décimos de graus € demonstrada a seguir.

O valor 8EOF570A3D1F941B em hexadecimal é decodificado como:

Minutos de Latitude: 8EOF em hexadecimal = 3982 em decimal
Décimos de Latitude: 570A em hexadecimal = 2647 em decimal
Minutos de Longitude: 3D1F em hexadecimal = 7997 em decimal
Décimos de Longitude: 941B em hexadecimal = 7060 em decimal

Latitude =  {[3982 + (2647 / 10000)] — 5400} / 60 = -23,628922 graus

Longitude {[7997 + (7060 / 10000)] — 10800} / 60 = -46,70490 graus

5.2 Calculo da Data

5.2.1 Introducao

Este campo é composto pelo horario GMT obtido através do receptor GPS no

momento em que a mensagem é criada.

Caso o bit de validade dos dados do GPS esteja igual a zero, este campo é atualizado
pelo AVL.

Para cada byte da informacédo de Data, é necessario decodificar o valor contido em cada

campo seguindo as regras a seguir.
Se o valor hexadecimal for maior ou igual a 5B, subtrair 3D
Se o valor hexadecimal for maior do que 39 e menor do que 5B, subtrair 37
Se o valor hexadecimal for menor ou igual a 39, subtrair 30

5.2.2 Estrutura

O formato do campo de informagao da Data € mostrado a seguir.

CAMPO TAMANHO EM BYTES
Dia 1
Més 1
Ano 1

Tabela 6 - Data
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5.2.2.1 Dia

O valor deste campo informa o dia em que a mensagem foi criada. Este campo pode
assumir valores entre 1 e 31 em decimal.

5.2.2.2 Més

O valor deste campo informa o0 més em que a mensagem foi criada. Este campo pode
assumir valores entre 1 e 12 em decimal.

5.2.2.3 Ano

O valor deste campo corresponde aos 2 ultimos digitos do ano, que devem ser
adicionado a constante 2000 em decimal.

Este campo pode assumir valores entre 0 e 255 em decimal.

5.2.3 Exemplo

A seguir uma demonstracdo de como fazer a interpretagédo do campo Data.
Valor do campo: 38 37 35 em hexadecimal.
Decodificagao:

38 em hexadecimal € menor que 39, devendo subtrair 30 => 08 em hexadecimal
indicando dia 08.

37 em hexadecimal € menor ou igual a 39, devendo subtrair 30 => 07 em
hexadecimal indicando més 07 — Julho.

35 em hexadecimal € menor ou igual a 39, devendo subtrair 30 => 05 em
hexadecimal indicando os dois ultimos digitos do ano 2005.

Resultado: 08/07/2005 é a data em que a mensagem foi criada.

5.3 Calculo da Hora
5.3.1 Introducao

Este campo compde a hora registrada no AVL.

Caso o bit de validade dos dados do GPS esteja igual a zero, este campo é atualizado
pelo AVL.
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Para cada byte da informacdo de Hora, é necessario decodificar o valor contido em

cada campo seguindo as regras a seguir.
Se o valor hexadecimal for maior ou igual a 5B, subtrair 3D
Se o valor hexadecimal for maior do que 39 e menor do que 5B, subtrair 37
Se o valor hexadecimal for menor ou igual a 39, subtrair 30

5.3.2 Estrutura

O formato do campo de informacéo da Hora é mostrado a seguir.

CAMPO TAMANHO EM BYTES
Hora 1
Minuto 1
Segundo 1

Tabela 7 - Hora
5.3.2.1 Horas

O valor deste campo informa a hora em que a mensagem foi criada.

Este campo pode assumir valores entre 0 e 23 em decimal.

5.3.2.2 Minutos

O valor deste campo informa o minuto em que a mensagem foi criada.
Este campo pode assumir valores entre 0 e 59 em decimal.

5.3.23 Segundos

O valor deste campo informa os segundos em que a mensagem foi criada.
Este campo pode assumir valores entre 0 e 59 em decimal.

5.3.3 Exemplo

A seguir uma demonstracdo de como fazer a interpretagcdo do campo Hora.

Valor do campo: 45 50 48 em hexadecimal.
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Decodificacao:

45 em hexadecimal é maior que 39 e menor que 5B, devendo subtrair 37
=> OE em hexadecimal indicando 14 horas.

50 em hexadecimal é maior que 39 e menor que 5B, devendo subtrair 37
=> 19 em hexadecimal indicando 25 minutos.

48 em hexadecimal € maior que 39 e menor que 5B, devendo subtrair 37
=> 11 em hexadecimal indicando 17 segundos.

Resultado: 14:25:17 € o horario em que a mensagem foi criada.
5.4 Direcao

5.4.1 Introducao

Este campo € composto por um byte representando a direcdo de deslocamento do

veiculo em relagao ao norte magnético.

Caso o bit de validade dos dados do GPS esteja igual a zero, este campo possui 0
ultimo valor valido lido pelo AVL.

5.4.2 Estrutura

A tabela a seguir descreve os 8 valores enviados pelo AVL e a sua representacao.

VALOR EM HEXADECIMAL REPRESENTACAO
30 Norte
31 Nordeste
32 Leste
33 Sudeste
34 Sul
35 Sudoeste
36 Oeste
37 Noroeste

Tabela 8 - Valores e Representacoes da Direcao

Se o valor do campo for 35 em hexadecimal, a direcdo do veiculo em direcdo ao
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norte magnético sera Sudoeste.

5.5 Tensao
5.5.1Introducao

Este campo contém a tenséao lida pelo AVL na alimentagao principal, com resolugao de
0,5V, sendo que os valores podem variarde 0 Va 127,5 V.

A auséncia da alimentacéo principal faz com que o valor deste campo seja igual a zero.

Este campo deve ser levado em consideragédo junto ao Flag de alerta de tensédo para
verificar a condicdo que se encontra a alimentacdo do equipamento (Para maiores

Informacdes Sobre Flag de Alerta de Tensao ver item 7.1.2.13.16).
Todas as situacdes da alimentacao estdo descritas a seguir.

Auséncia total da alimentacao principal:

Neste caso o campo de tensao possui o valor zero e o Flag de alerta de tensao é setado.

Tenséo de alimentacdo abaixo do limite configurado:

Neste caso o campo possui a tensdo de alimentacéo principal lida e o Flag de alerta de
tensdo é setado (valor 1).

Nao é possivel verificar se 0 equipamento esta sendo alimentado pela alimentacao
principal ou por bateria interna, pois sempre a tensao lida é a principal, o chaveamento da
alimentacao principal para a bateria é realizada automaticamente pelo equipamento, para
maiores informagdes sobre os limites de funcionamento da alimentagdo de cada

equipamento consulte especificacdes de cada fabricante.

Tensao de alimentacio entre os limites minimo e maximo:

Neste caso o campo possui a tensdo de alimentacdo principal lida e o Flag de alerta
de tensdo esta resetado (valor 0).

Tensao lida esteja acima do maximo permitido:

Neste caso o campo possui a tensdo de alimentagéo principal lida e o Flag de alerta de
tensdo esta setado (valor 1).
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Tensbdes elevadas na alimentacdo principal podem danificar o equipamento, para
maiores informacdes sobre os limites de funcionamento da alimentagdo de cada

equipamento consulte especificacdes de cada fabricante.

A tabela abaixo mostra o tamanho de formag&o do campo de Tenséo.

CAMPO TAMANHO EM BYTES

Tensao 1
Tabela 9 - Tensao

5.5.3 Exemplo

Para calcular o valor em volts deste campo deve-se multiplicar o valor lido em

decimal por 0,5 V.

Caso 1: Auséncia de alimentacao principal:

Configuragdes minima e maxima => Indiferente.
Tensao lida=0*0,5V =>0V. Flag de alerta = 1.

Caso 2: Alimentacao baixa:

Configuragdes minima e maxima=>8V a 18 V.
Valor do campo = 0D em hexadecimal ou 14 em decimal

Valor real em volts = 14 * 0,5V => 7 V. Flag de alerta = 1.

Caso 3: Alimentacdo normal:

Configuragdes minima e maxima=>8V a 18 V.
Valor do campo = 18 em hexadecimal ou 24 em decimal
Valor real em volts =24 * 0,5V => 12 V. Flag de alerta = 0.

Caso 4: Alimentacido elevada:

Configuragdes minima e maxima=>8V a 18 V.

Valor do campo = 32 em hexadecimal ou 50 em decimal
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Valor real em volts = 50 * 0,5V => 25 V. Flag de alerta = 1.
5.6 Temperatura
5.6.1 Introducao

Este campo € composto por um byte contendo a temperatura lida por um sensor instalado
internamente no equipamento AVL, com resolucédo de 0,5°C. Os valores para este campo
podem variar de 0°C a 127,5 °C.

Para calcular o valor em graus Celsius deste campo deve-se multiplicar o valor decimal
lido por 0,5°C.

5.6.2 Estrutura

A tabela abaixo mostra o tamanho de formagao do campo de Temperatura.

CAMPO TAMANHO EM BYTES

Tenséo 1
Tabela 10 - Temperatura

5.6.3 Exemplo

Valor lido: 53 em hexadecimal ou 83 em decimal.

Valor real em graus Celsius: 83 * 0,5 °C => 41,5 °C.

5.7 Velocidade

5.7.1Introducao

Este campo é composto por 2 bytes contendo a velocidade instantanea em décimos de
milhas nauticas por hora, adquirida através do receptor GPS e/ou de sensor ou

informacao obtida no veiculo.
Uma milha nautica corresponde a 1,852 quilémetros.

5.7.2 Estrutura

A tabela a seguir demonstra o tamanho de formacao do campo de Velocidade.
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CAMPO TAMANHO EM BYTES

Tensao 1
Tabela 11 - Velocidade

Para a conversao deste campo em quildbmetros por hora € necessario multiplicar o valor

em decimal por 0,1852.

5.7.3 Exemplo

Valor do campo = 123 em hexadecimal => 291 em decimal

Conversao = 291 * 0,1852 = 53,89 Km/h.
5.8 Hodometro
Introducao

Este campo é composto por 4 bytes (LSBF) contendo a distancia total percorrida em
metros, adquirida através do receptor GPS e/ou de sensor ou informacado obtida no

veiculo. Ao exceder o valor maximo do campo, devera o contador retornar ao valor “0”.

Estrutura

A tabela a seguir demonstra o tamanho de formacao do campo do hodémetro:

CAMPO TAMANHO EM BYTES

Hodbmetro 4 (LSBF)
Tabela 12 - Hodometro

5.9 Horimetro
Introducao

Este campo é composto por 2 bytes (LSBF) contendo o tempo total que o sensor Ignicao
esteve ativo em minutos. Ao exceder o valor maximo do campo, devera o contador retornar

ao valor “0”.
Estrutura

A tabela a seguir demonstra o tamanho de formacao do campo de horimetro:
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CAMPO TAMANHO EM BYTES

Horimetro 2 (LSBF)
Tabela 13 - Horimetro

6. DINAMICA DE FUNCIONAMENTO

6.1 Introducao

Este capitulo descreve a dindmica de envio e recepcdo de mensagens durante uma

comunicacao de dados entre a Central e o AVL.
6.2 Controle das Mensagens

O protocolo de comunicacao prevé que para diferentes tipos de comandos recebidos no
AVL existem seus respectivos retornos.

Alguns comandos sao utilizados para adicionar ou alterar configuracdes internas do AVL
e necessitam de controle de confirmacdo do recebimento, outros comandos solicitam
informacdes ou configuracdes do equipamento e o retorno é a prépria informacgéao, e por

fim existem comandos que n&o possuem nenhum controle ou retorno.

O tempo de 10 segundos entre o envio de duas mensagens sem o recebimento de ACK
deve ser obedecido em qualquer transmisséao.

Apbs o recebimento da confirmacdo a Central pode enviar imediatamente uma nova
mensagem para o AVL. Os diferentes tipos de retornos aos comandos estdo descritos a

seguir.

A Central deve incrementar o campo sequencial das mensagens sempre que O
recebimento da mensagem for confirmado (caso a mensagem possua confirmacéo) ou
deve ser incrementadas todas as vezes no caso de mensagens que nao possuem

confirmagéo.

Quando ndo houver a confirmacao, e for necessaria uma retransmissdo da mesma
mensagem, € necessario que o bit mais significativo do campo identificador sequencial
seja invertido.

6.2.1 Mensagens de Comando com Retorno de Ack
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Este capitulo descreve a dindmica de funcionamento de mensagens enviadas para o
AVL que possuem como retorno de confirmagao um ACK.

6.2.1.1 Situacao Normal

Na situagcdo normal de operacdo do equipamento AVL, com uma conexdo de dados
estabelecida com a Central e com baixos tempos de resposta da rede, as mensagens
sao enviadas e o retorno de ACK retorna a Central dentro do tempo maximo de espera

estabelecido em 10s.

Apbs o correto envio e recepcdo de uma mensagem para o AVL, a Central deve
incrementar o identificador sequencial de mensagens. O AVL nao executa dois comandos

enviados com o0 mesmo sequencial.
O desenho a seguir ilustra o envio e a recepcao das mensagens entre AVL e Central na
situacdo normal de funcionamento.

Msg 0001h

[ —————Ack 0001h
-«

Msg 0002h

———— Ack 0002h

-«

\

Msg 0003 ———»
«—— Ack 0003h

Figura 3 - Sequéncia Normal com Retorno de ACK

Neste caso foi enviado pela Central o comando com identificador sequencial 0001 em
hexadecimal, o AVL recebe e executa corretamente a mensagem, e como confirmacao

retorna um ACK. Esta sequencia se repete para as mensagens 0002h e 0003h.

6.2.1.2 Situacdes de Erros e Excecoes
Existem trés possiveis situag¢des de erros durante uma transmissao entre Central e AVL.

Situacao 1 — Erro de Verificagdo no Comando ou Comando nao Suportado
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Caso a mensagem recebida pelo AVL possua algum erro de verificagdo, ou nao seja
uma mensagem prevista no protocolo, o AVL apenas descarta a mensagem, nao é
enviado o ACK para a Central. O protocolo ndo prevé o envio de cédigos de erro ou de

indicacao de ma formacao da mensagem.

Caso seja um erro ocasionado pela rede ou por corrupgcdo dos dados contidos dentro
da mensagem, a Central devera reenviar a mensagem apés a espera do tempo limite
para o envio de mensagens, se a mensagem for interpretada corretamente o ACK sera
enviado para a Central.

Caso a mensagem nao seja suportada pelo protocolo, ela pode ser enviada infinitas
vezes para o AVL e ndo sera executado, o controle de retransmissdes das mensagens é

realizado pela Central.

O exemplo abaixo demonstra a situagdo de erro de verificagdo do comando ou

comando ndo suportado.

h
] | 10 seg

Situacao 1

e« Isg 0001.>L

Figura 4 - Sequencia sem Recepcao

Neste caso foi enviada pela Central a mensagem com identificador sequencial 0001 em
hexadecimal, o AVL detectou um erro na mensagem, por isso ndo foi enviado um ACK

para a Central.

Apbs a espera do tempo limite entre mensagens, a Central reenvia a mensagem
invertendo o bit mais significativo (bit 15) do campo identificador sequencial assumindo
assim o valor 8001 em hexadecimal.

A mensagem ndo sendo interpretada novamente, o processo de envio para o AVL

continua sendo executado.
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Caso fosse apenas um erro ocasionado por corrupg¢ao dos dados, na terceira tentativa o
AVL retorna com o ACK.

Situacao 2 — Tempo Alto na Resposta do ACK

Caso o tempo de resposta do AVL para Central esteja muito alto, o seguinte caso pode
ocorrer. O comando é enviado pela Central e interpretado corretamente pelo AVL.

O ACK é enviado para a Central, porém o tempo necessario até o ACK chegar ao
servidor ultrapassa o limite estabelecido pelo protocolo. Neste caso a Central deve
inverter o bit mais significativo do campo de identificador sequencial das mensagens e

reenvia-la.

Logo apdés o reenvio da mensagem de comando a Central pode receber a

confirmagé@o do primeiro comando.

Ao receber o0 segundo comando, o AVL verifica que houve alteracdo apenas no bit mais
significativo do sequencial, indicando que € uma retransmissdo, o comando nao é
interpretado ou executado novamente, o AVL apenas reenvia o ACK para a Central com o

novo sequencial.

A Central ao receber a confirmacdo do primeiro comando pode assumir que ele foi
executado corretamente. O exemplo abaixo demonstra a situagcdo de tempo alto na
resposta do ACK.

10 seg

h>

Situacao 2

——AckB001

Figura 5 - Sequéncia com Atraso na Recepcao

Neste caso a Central enviou a mensagem com sequencial 0001 em hexadecimal, o AVL
interpretou a mensagem e retornou o ACK com sequencial 0001 em hexadecimal, porém
o tempo necessario para o0 envio e recepgao € superior ao definido como maximo para o
protocolo. A Central reenvia a mesma mensagem com o bit mais significativo do

sequencial invertido assumindo o valor 8001 em hexadecimal.
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O ACK com sequencial 0001 em hexadecimal é interpretado pela Central e ndo é

necessario enviar novamente a mensagem.

Ao receber a segunda mensagem, o AVL apenas descarta-a, porém reenviando um ACK

com o sequencial da mensagem recebida — 8001 em hexadecimal.

Situacao 3 — Queda de Conexao

Em uma conexdo ativa entre o AVL e a Central se, durante o envio de mensagens,
ocorrer uma queda de conexdo provocada por baixo sinal da rede GSM ou por outros
motivos, a Central deve continuar enviando as mensagens até que uma nova conexao
seja estabelecida. Sempre obedecendo ao tempo limite entre as mensagens previstas
pelo protocolo e invertendo o bit mais significativo do campo identificador sequencial da

mensagem.
N&ao existe uma limitacdo na quantidade de tentativas para o reenvio de comandos.

Caso a mensagem nao seja suportada pelo protocolo, ela pode ser enviada infinitas
vezes para o AVL e ndo sera executado, o controle de retransmissées das mensagens é

realizado pela Central.
O exemplo a seguir demonstra um caso de queda na conexao.

Central AVL

10 seg

Situacao 3

Ack 0001h

Queda na Conexao
Figura 6 - Sequencia com Queda na Conexao

Neste caso a Central enviou a mensagem com sequencial 0001 em hexadecimal, o AVL
interpreta a mensagem e retorna o ACK com sequencial 0001 em hexadecimal, porém a
queda na conexao nao permite que o ACK chegue até a Central. Apds o tempo limite

entre envio de mensagens (10s) a Central envia a mensagem novamente (8001 em
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hexadecimal) com a conexao ainda ndo estabelecida.

Quando a conexao volta ao normal, a mensagem € recebida no AVL, porém ndo é
executada novamente, apenas é reenviado o ACK com o sequencial da mensagem

recebida.

6.2.2 Mensagens de Comando com Retorno de Dados

Este item descreve a dindmica de funcionamento de mensagens enviadas para o AVL
que possuem como retorno de confirmagcdo uma mensagem de indicacdo contendo os

Dados requisitados.

6.2.2.1 Situacao Normal de Operacao

Na situacdo normal de operacdo do equipamento AVL, com uma conexdo de dados
estabelecida com a Central e com baixos tempos de resposta da rede, as mensagens
sao enviadas e o retorno de Dados a Central acontece dentro do tempo maximo de
espera estabelecido em 10s.

Apbs o correto envio e recepcao de uma mensagem para o AVL, a Central deve
incrementar o identificador sequencial de mensagens. O AVL nao executa dois comandos

enviados com o0 mesmo sequencial.

O desenho a seguir ilustra o envio e a recepcao das mensagens entre AVL e Central na

situacdo normal de funcionamento.

Central AVL

Figura 7 - Sequéncia Normal com Retorno de Dados

Neste caso foi enviado pela Central o comando com identificador sequencial 0001 em
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hexadecimal, o AVL recebe e executa corretamente a mensagem, e como confirmacao
retorna os Dados requisitados. Esta sequencia se repete para as mensagens 0002h e
0003h.

6.2.2.2 Situacoes de Erros e Excecoes

Existem trés possiveis situacdes de erros durante uma transmissao entre Central e AVL,

descritas a seguir.

Situacao 1 — Erro de Verificagdo do Comando ou Comando n&do Suportado

Caso a mensagem de recebida pelo AVL possua algum erro de verificagdo, ou nao seja
uma mensagem prevista no protocolo, o AVL apenas descarta a mensagem, nao sao
enviados os Dados requisitados pelo comando para a Central. O protocolo ndo prevé o
envio de cbdigos de erro ou de indicacao de ma formacao da mensagem.

Caso seja um erro ocasionado pela rede ou por corrupcdo dos dados contidos dentro
da mensagem, a Central deverd reenviar a mensagem apds a espera do tempo limite
para o envio de mensagens, se a mensagem for interpretada corretamente os Dados

serao enviados para a Central.

Caso a mensagem nao seja suportada pelo protocolo, ela pode ser enviada infinitas
vezes para o AVL e ndo sera executado, o controle de retransmissdes das mensagens é

realizado pela Central.

A figura a seguir demonstra a situacao de erro de verificagdo do comando ou comando
nao suportado.
Central AVL

h
] |10 seg

10 seg

Figura 8 - Sequencia sem Recepcao
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Neste caso foi enviada pela Central a mensagem com identificador sequencial 0001 em
hexadecimal, o AVL detectou um erro na mensagem, por isso nao foi enviado os Dados

para a Central.

Apbs a espera do tempo limite entre mensagens, a Central reenvia a mensagem
invertendo o bit mais significativo (bit 15) do campo identificador sequencial, assumindo
assim o valor 8001 em hexadecimal.

A mensagem n&o sendo interpretada novamente, o processo de envio para o AVL

continua sendo executado.

Caso fosse apenas um erro ocasionado por corrupcdao dos dados, neste caso, na

terceira tentativa o AVL retorna com os Dados.
Situacao 2 — Tempo Alto na Resposta dos Dados

Caso o tempo de resposta da rede internet esteja muito alto, o seguinte caso pode
ocorrer. O comando é enviado para Central e interpretado corretamente pelo AVL.

Os Dados sao enviados para a Central, porém o tempo necessario até os Dados
chegarem ao servidor ultrapassa o limite estabelecido pelo protocolo, neste caso a
Central deve inverter o bit mais significativo do campo de identificador sequencial das
mensagens e reenvia-la, logo apds o reenvio da mensagem de comando a Central pode

receber a confirmagéo do primeiro comando.

Ao receber o segundo comando, o AVL verifica que houve alteracdo apenas no bit
mais significativo do sequencial, indicando que € uma retransmissdo, o comando néo é
interpretado ou executado novamente, o AVL apenas reenvia os Dados para a Central

com o novo sequencial.

A Central ao receber a confirmacado do primeiro comando pode assumir que ele foi
executado corretamente. O exemplo a seguir demonstra a situacdo de alto tempo de
resposta dos Dados.
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Central AVL

10 seg

Figura 9 - Sequencia com Atraso na Recepc¢ao

Neste caso a Central enviou a mensagem com sequencial 0001 em hexadecimal, o
AVL interpretou a mensagem e retornou os Dados com sequencial 0001 em
hexadecimal, porém o tempo necessario para o envio e recepgao € superior ao definido
como maximo para o protocolo. A Central reenvia a mesma mensagem com o bit mais

significativo do sequencial invertido assumindo o valor 8001 em hexadecimal.

Os Dados com sequencial 0001 em hexadecimal é interpretado pela Central e ndo é

necessario enviar novamente a mensagem.

Ao receber a segunda mensagem, o AVL apenas descarta-a, porém reenviando 0s
dados com o sequencial da mensagem recebida — 8001 em hexadecimal.

Situacao 3 — Queda de Conexao

Em uma conexao ativa entre o AVL e a Central se, durante o envio de mensagens,
ocorrer uma queda na conexao provocada por baixo sinal da rede GSM ou por outros
motivos, a Central deve aguardar a reconexdao do moédulo e a transmissdao de uma
posigcao para tentar novamente o envio do comando, sempre obedecendo ao tempo limite
entre as mensagens previstas pelo protocolo e invertendo o bit mais significativo do

campo identificador sequencial da mensagem.
Nao existe uma limitagcdo na quantidade de tentativas para o reenvio de comandos.

Caso a mensagem nao seja suportada pelo protocolo, ela pode ser enviada infinitas vezes
para 0 AVL e nao serd executado, o controle de retransmissdes das mensagens é
realizado pela Central.
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O exemplo a seguir demonstra um caso de queda na conexao.

Central AVL

=

(7]
Q
o
S
S
-
>

10 seg

[

-RM -------------

Sg 8001~
e -,

\
=
(7]
Q
o
S
S
-
>

i

Dados 0001>

Queda na Conexao
Figura 10 - Sequencia com Queda na Conexao

Neste caso a Central enviou a mensagem com sequencial 0001 em hexadecimal, o AVL
interpreta a mensagem e retorna os Dados com sequencial 0001 em hexadecimal,
porém a queda na conexao nao permite que os Dados cheguem até a Central. Apds
o tempo limite entre envio de mensagens (10s) a Central reenvia a mensagem (8001

em hexadecimal) com a conexao ainda ndo estabelecida.

Quando a conexao volta ao normal, a mensagem € recebida no AVL, porém néo é
executada novamente, apenas é reenviado os Dados com o sequencial da mensagem

recebida.

6.2.3 Mensagens de Comando com Retorno de ACK e Dados

Este item descreve a dindmica de funcionamento de mensagens enviadas para o AVL
que possuem como retorno de confirmagcdo um ACK em conjunto com uma mensagem de

indicagéo contendo os Dados.

6.2.3.1 Situacao Normal de Operacao

Na situacao normal de operacdo do equipamento AVL, com uma conexdao de dados
estabelecida com a Central e com baixos tempos de resposta da rede, as mensagens
sao enviadas, e o ACK e os Dados retornam a Central dentro do tempo maximo de

espera estabelecido em 10s.

Apbs o correto envio e recepcao de uma mensagem para o AVL, a Central deve
incrementar o identificador sequencial de mensagens. O AVL ndo executa dois comandos

enviados com o0 mesmo sequencial.

O desenho a seguir demonstra o envio e a recepcao das mensagens entre AVL e Central
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na situacdo normal de funcionamento.

Central AVL
\
Msg 0001h>
</’/ACMDados 0001h
Ack+Dados 0002h
\
Msg 0002h>
«————— Msg0003h
Ack+Dados 0003h
\
—
-«

Figura 11 - Sequencia Normal com Retorno de Ack+ Dados

Neste caso foi enviado pela Central o comando com identificador sequencial 0001 em
hexadecimal, o AVL recebe e executa corretamente a mensagem, e como confirmacao
retorna um ACK mais os Dados. Esta sequencia se repete para as mensagens 0002h e
0003h.

6.2.3.2 Situacoes de Erros e Excecoes
Existem trés possiveis situagdes de erros durante uma transmissao entre Central e AVL.
Situacao 1 — Erro de Verificagdo do Comando ou Comando ndo Suportado

Caso a mensagem recebida pelo AVL possua algum erro de verificacdo, ou nao seja
uma mensagem prevista no protocolo, o AVL apenas descarta a mensagem, nao é
enviado o ACK e Dados para a Central. O protocolo ndo prevé o envio de cédigos de erro

ou de indicacado de méa formacao da mensagem.

Caso seja um erro ocasionado pela rede ou por corrup¢do dos dados contidos dentro
da mensagem, a Central devera reenviar a mensagem apos a espera do tempo limite
para o envio de mensagens, se a mensagem for interpretada corretamente, o ACK e os

Dados serao enviados para a Central.

Caso a mensagem nao seja suportada pelo protocolo, ela pode ser enviada infinitas
vezes para o AVL e ndo sera executado, o controle de retransmissdes das mensagens é

realizado pela Central.

O exemplo a seguir demonstra a situagéo de erro na verificagdo do comando ou comando
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nao suportado.

Central AVL
\
Msg 00015
] |10 seg
\ """""""""""""
Msg 8001h
\b
10 seg

Figura 12 - Sequencia Sem Recepcao

Neste caso foi enviada pela Central a mensagem com identificador sequencial 0001 em
hexadecimal, o AVL detectou um erro na mensagem, por isso ndo foi enviado um ACK e

os Dados para a Central.

Apbs a espera do tempo limite entre mensagens, a Central reenvia a mensagem
invertendo o bit mais significativo (bit 15) do campo identificador sequencial assumindo
assim o valor 8001 em hexadecimal.

A mensagem ndo sendo interpretada novamente, o processo de envio para o AVL

continua sendo executado.

Caso fosse apenas um erro ocasionado por corrupcao dos dados, na terceira tentativa o
AVL retorna com o ACK mais os Dados.

Caso a mensagem nao seja suportada pelo protocolo, ela pode ser enviada infinitas
vezes para o AVL e ndo sera executada.

Situacao 2 — Tempo Alto na Resposta do ACK e Dados

Caso o tempo de resposta da rede internet esteja muito alto, o seguinte caso pode

ocorrer. O comando é enviado para Central e interpretado corretamente pelo AVL.

O ACK e os Dados sao enviados para a Central, porém o tempo necessario até a
mensagem chegar ao servidor ultrapassa o limite estabelecido pelo protocolo. Neste
caso a Central deve inverter o bit mais significativo do campo de identificador

sequencial das mensagens e reenvia-la, logo apdés o0 reenvio da mensagem de
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comando a Central pode receber a confirmacao do primeiro comando.

Ao receber o segundo comando, o AVL verifica que houve alteracdo apenas no bit mais
significativo do sequencial, indicando que é uma retransmissdo, o comando nao é
interpretado ou executado novamente, o AVL apenas reenvia o ACK e os Dados para a

Central com o novo sequencial.

A Central ao receber a confirmacdo do primeiro comando pode assumir que ele foi
executado corretamente. O exemplo a seguir demonstra a situacdo de alto tempo de
resposta do ACK e Dados.

Central AVL

oth——=—"""" 10 seg
_______ __AckiDados O PO
-« —— Msg 8001h>
</Ack+Dados 8001h

Figura 13 - Sequencia com Atraso na Recepcao

Neste caso a Central enviou a mensagem com sequencial 0001 em hexadecimal, o AVL
interpretou a mensagem e retornou 0 ACK e Dados com sequencial 0001 em
hexadecimal, porém o tempo necessario para o envio e recepgao € superior ao definido
como maximo para o protocolo. A Central reenvia a mesma mensagem com o bit mais

significativo do sequencial invertido assumindo o valor 8001 em hexadecimal.

O ACK e Dados com sequencial 0001 em hexadecimal é interpretado pela Central e ndo

€ necessario enviar novamente a mensagem.

Ao receber a segunda mensagem, o AVL apenas descarta-a, porém reenviando um ACK
e os Dados com o sequencial da mensagem recebida — 8001 em hexadecimal.

Situacao 3 — Queda de Conexao

Em uma conexao ativa entre o AVL e a Central se, durante o envio de mensagens,
ocorrer uma queda na conexao provocada por baixo sinal da rede GSM ou por outros
motivos, a Central deve aguardar a reconexdao do modulo e a transmissdao de uma
posicao para tentar novamente o envio do comando, sempre obedecendo ao tempo limite
entre as mensagens previstas pelo protocolo e invertendo o bit mais significativo do
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campo identificador sequencial da mensagem.

Nao existe uma limitacdo na quantidade de tentativas para o reenvio de comandos, caso
a mensagem nao seja suportada pelo protocolo, ela pode ser enviada infinitas vezes
para o AVL e ndo sera executado, o controle de retransmissdes das mensagens €
realizado pela Central.

O exemplo a seguir demonstra um caso de queda na conexao.

Central AVL

10 seg

Ack+Dados 0001h
Queda na Conexao
Figura 14 - Sequencia com Queda na Conexao

Neste caso a Central enviou a mensagem com sequencial 0001 em hexadecimal, o AVL
interpreta a mensagem e retorna o ACK e Dados com sequencial 0001 em hexadecimal,
porém a queda na conexdao nao permite que a mensagem de retorno chegue até a
Central. Ap6s o tempo limite entre envio de mensagens (10s) a Central envia a mensagem
novamente (8001 em hexadecimal) com a conex&o ainda ndo estabelecida.

Quando a conexdo volta ao normal, a mensagem € recebida no AVL, porém ndo é
executada novamente, apenas é reenviado o ACK e os Dados com o sequencial da

mensagem recebida.

6.2.4 Mensagens de Comando sem Retorno
Este item descreve a dindmica de funcionamento de mensagens enviadas para o AVL

que nao possuem retorno de confirmacao.
6.2.4.1 Situacao Normal de Operacao

Na situacdo normal de operacédo do AVL, com uma conexdo de dados estabelecida com
a Central e com baixos tempos de resposta da rede, as mensagens sao enviadas, porém

neste caso nao ha retorno para a Central.
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Ap6s o correto envio e recepcdao de uma mensagem para o AVL, a Central deve
incrementar o identificador sequencial de mensagens. O AVL néo executa dois comandos
enviados com 0 mesmo sequencial.

O desenho a seguir demonstra o envio das mensagens entre Central e o AVL na situacao

normal de funcionamento.

Central AVL

Figura 15 - Sequencia Normal sem Retorno

Neste caso foi enviado pela Central o comando com identificador sequencial 0001 em
hexadecimal, o AVL recebe e executa a mensagem, porém nao retorna nenhuma
mensagem de confirmacdo. Esta sequencia se repete para as mensagens 0002h e
0003h.

6.2.4.2 Situacoes de Erros e Excecoes

Em uma conexao ativa entre a Central e o AVL, se durante o envio de mensagens,
ocorrer uma queda na conexao provocada por baixo sinal da rede GSM ou por outros

motivos, a Central ndo identificara esta situacdo e o comando ndo sera executado.

O exemplo a seguir demonstra um caso de queda na conexao.

Central AVL

Msg 0001h—

|
|

|

|
-~
- 1

7 1
7/ 1
1

/

Queda na Conexao

Figura 16 - Sequencia com Queda na Conexao

Neste caso a Central enviou a mensagem com sequencial 0001 em hexadecimal, a
gueda na conexao nao permite que a mensagem chegue até ao AVL, a mensagem nao é
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executada no AVL e por nao existir uma mensagem de reconhecimento, a Central nao

identifica que houve a queda na conexao.

7. MENSAGENS DE INDICACAO

As mensagens de indicagcdo sdo formadas por informagdes providas pelo AVL
destinadas a Central. Estas mensagens podem conter configuracbes internas do
equipamento, dados obtidos através do sistema de posicionamento ou alarmes gerados
durante o processamento das informagdes. Todas as mensagens possiveis estdo
descritas a seguir.

7.1 Posicao Geografica e Dados de Operacao

7.1.1 Introducao

Mensagem de indicacdo enviada pelo AVL contendo dados de posicao geografica —
latitude, longitude e direcéo - atual e dados comuns da operacao do veiculo - velocidade,
dados da viagem, eventos e medic¢des internas.

7.1.2 Estrutura da Mensagem

As mensagens de posicdo geografica e os dados da operacdo sao formados pelos
campos da tabela a seguir, sendo que cada campo é detalhado na sequencia.

42/145



PREFEITURA DE
¥ SAO PAULO

MOBILIDADE
E TRANSPORTES

77=-SPTrans

CAMPO TAMANHO EM BYTES
Tipo da Mensagem 1
indice Seqaencial 2 (LSBF)
Dados Enviados 1
Hara 3 (MSBF)
Data 3 (MSBF)
Meia viagem ativa 2 (LSBF)
Ponto de referéncia 2 (LSBF)
Eventos de operacdo 1 1
Eventos do terminal de dados 1
Latitude e longitude 8
Diregdo 1
Velocidade 2 (MSBF)
Eventos de operacido 2 2 (MSBF)
Qualidade do Sinal 3
Tensdo de alimentagdo 1
Temperatura 1
Hoddmetro 4
Horimatro 7
Dado Livre Varidvel =

Tabela 14 - Estrutura da Mensagem de Posicao Geografica
Observacgao: * O campo dado livre ndo possui um tamanho fixo, podendo variar de 0 a 128

bytes.

7.1.21 Tipo da Mensagem

A tabela a seguir descreve quais os valores que este campo pode assumir e 0 que ele

representa.

VALOR EM HEXADECIMAL REPRESENTACAO
2A Posicdo sem dados livres
2B Posicao com dados livres
24 Resumo de Configuracao
25 Mensagem de Confirmacao

Tabela 15 - Valores do Tipo da Mensagem

7.1.2.2 indice Sequencial
Todas as mensagens de posicdao geografica que sao geradas pelo AVL sao

armazenadas na memoria interna do equipamento, para diferenciar cada uma das
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mensagens € utilizado um indice sequencial que é incrementado a cada nova

mensagem.
Este indice possui o tamanho de 2 bytes e pode assumir o valor de 0 a 65535.

Ao gerar uma nova mensagem de posicdo, o AVL incrementa o valor do campo
indice Sequencial, a mensagem é gravada na memdria interna e caso exista uma
conexdao de dados estabelecida, a mensagem é enviada para a Central. Dentro da
memoria do AVL sdo gravadas as ultimas mensagens com um limite de nimeros de
registros (superior para a gravacao ininterrupta de 2 dias de operacdo do equipamento),
nao podendo haver falhas no sequenciamento das mensagens.

Na Central é possivel haver falhas no sequenciamento, visto que se nao houver
conexdao no momento em que a mensagem foi gerada, ela serd gravada na memdria
interna do AVL, porém ndo sera transmitida para a Central. Ao restabelecer uma conexao
o AVL pode enviar algumas mensagens gravadas durante o periodo de falta de conexao,
a sequencia de envio pode ndo obedecer a sequencia em que foi gravado, como
exemplo pode ser enviado a mensagem com indice 1028 antes do envio da mensagem
1027.

O AVL possui um mecanismo de retransmissdao automatica de mensagens que nao
foram enviados para a Central logo ap6s uma reconexao, a quantidade maxima de
mensagens que devem ser gravadas e reenviadas é configuravel de 0 (ndo retransmitir
mensagens) até 65535 mensagens — Para maiores informacdes sobre esta configuracao
consulte comando de Configuracao de gerenciamento de buffer de meméria.

7.1.2.3 Dados Enviados

O conteudo desse campo define a estrutura da mensagem enviada pelo AVL. Os dados
enviados pelo AVL ndo seguem uma estrutura posicional fixa e os campos enviados
variam conforme a tabela abaixo. Quando os bits estdo ligados significa que os dados
serdo enviados, caso contrario esses campos nao fazem parte da estrutura da

mensagem.
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DADOS ENVIADOS

Meia viagem ativa
Ponto de referéncia
Eventos de operacéo 1
Eventos do terminal de dados

Latitude
Longitude

Direcao
Velocidade

Eventos de operacao 2

A WD

Qualidade do Sinal GSM DOP do sinal
GPS Quantidade de Satélites GPS

(&)

Tensao de alimentagéo
Temperatura

Hodbmetro

N[O

Hora Maquina (Horimetro)

Tabela 16 - Dados enviados pelo AVL

Exemplo protocolo tipo 2A — Mensagem de indicagéo:

et
tx
<t
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01 08 2a 48 58 2a 05 00 03 46 6a 6a 31 31 39 f1 10 24 32 00 ff 08 Of b4 00 00

1f 68 00 00 13 74 04

No exemplo acima foi enviado no campo “Dados enviados” o valor 0x03 que

corresponde em binario 11, que corresponde aos dados abaixo. Esses dados que serédo

enviados pelo protocolo.

BIT DADOS ENVIADOS
0 Meia viagem ativa
Ponto de

referéncia Eventos
de operacao 1

1

Latitud
e

Tabela 17 - Dados enviados pelo AVL com o valor 0x03

Outro exemplo de Mensagem de Indicacéo do tipo 2A enviado pelo AVL:

01082a88b42a126bff496e30354245ea03000048000f9307d61f41249f300007856003102
102172000640d030df713a204

Decodificando temos:
01 - comeco de frame
082a — valor fixo

88b4 - 34996 ID do AVL
2a - tipo da mensagem

126b — sequencia indice registro: 27410

45/145



ff - conteddo do pacote - completo
496e30 - 18:49:00 (hora GMT-0)
354245 - 05/11/2014

ea03 — Caodigo da Linha = 1002

0000 - ponto de referéncia =0

48 - evento de operacao 1

00 - evento de terminal de dados
0f9307d61f41249f - posicao (-23.546657,-46.634375)
30 - Norte

0007 - velocidade

8560 - evento de operacao 2
03102102= 030102 — qualidade do sinal
17 - tenséao

20 - temperatura

00640d03 - hodémetro

0df7 - horimetro

13 - fim de pacote

a2 - checksum

04 - fim de frame

7.1.2.4 Hora

77=_SPTrans
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Para verificar os valores possiveis para este campo ver capitulo 5 - Formatos de dados.

7.1.2.5 Data

Para verificar os valores possiveis para este campo ver capitulo 5 - Formatos de dados

7.1.2.6 Meia Viagem Ativa

Este campo de 2 bytes indica qual o nimero da Meia Viagem esta em operagao pelo

veiculo, o sentido da Meia Viagem € indicado pelo valor deste campo, valores abaixo de

32768 indicam sentido TP/TS, valores acima de 32768 indicam sentido TS/TP.

O valor deste campo pode variar de 0 a 65535.

Para verificar se a viagem esta aberta ou fechada é utilizado o flag de Estado de Meia

Viagem (ver item 7.1.2.8.2).

No atual projeto da SPTrans, foram definidos os valores citados na tabela a seguir como

validos.
SENTIDO DA MEIA VALOR EM DECIMAL
Ida 1a32768
Volt 32769 a 65535

Tabela 18 - Valores do Sentido da Meia Viagem
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7.1.2.7 Ponto de Referéncia

Este campo de 2 bytes indica se o AVL esta dentro de um ponto de referéncia. O valor
deste campo pode variar de 0 a 65535.

O valor zero neste campo indica que o AVL esta fora de qualquer ponto cadastrado em

sua meméoria.

Qualquer valor diferente de zero indica que o AVL esta dentro da area de um ponto
cadastrado em sua memoria, e o valor indica o numero de identificagdo (ID) do ponto em

que o AVL esta posicionado.

O equipamento ao detectar a entrada ou a saida de algum ponto de referéncia gravado
na memoria, devera realizar transmissao contendo mensagem de indicagao do ponto de

referéncia em questao, desobedecendo a regra do intervalo de transmissao.

7.1.2.8 Eventos de Operacao 1

Cada bit do byte de eventos indica uma informacéao conforme a tabela abaixo.

BIT REPRESENTAGCAO

0 Chegada a um ponto de
referéncia

Saida de um ponto de

Nao aplicavel

Excesso de tempo

Dentro de Garagem

Sem pontos de

ool ID|—

Estado da meia viagem

7 Nao aplicavel
Tabela 19 — Conteudo Eventos de Operacao 1

7.1.2.8.1 Chegada a um ponto de referéncia

Se o veiculo entrar em um ponto de referéncia, o AVL transmitird mensagem de
indicacao com o numero de identificacdo do ponto e devera indicar neste bit o valor “1”
o ato da entrada. As demais transmissdes a Central deverao ter valor “0” mesmo dentro
desse ponto de referéncia.

Acéo de Entrada no ponto de referéncia: valor do bit="1".

7.1.2.8.2 Saida de um ponto de referéncia
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Se o veiculo sair de um ponto de referéncia, o AVL transmitird mensagem de indicagao e
devera indicar nesse bit o valor “1”. As demais transmissdes a Central deveréao ter valor
“0”.

Acgao Saida do ponto de referéncia: valor do bit="1"

7.1.2.8.3 Excesso de Tempo Parado

Se o veiculo estiver em movimento e parar, o0 AVL comeca a contar o tempo que o
veiculo esta parado, caso o tempo exceda a configuracdo maxima, este bit é setado e se
mantém com valor igual 1 até que o veiculo volte a se deslocar. O valor 0 neste campo
indica que o veiculo estd em movimento, esta parado e ndo excedeu o tempo limite
configurado ou nédo existe uma meia viagem ativa, a regra de ndo gerar o evento de
excesso de tempo parado com meia viagem inativa € definida para que os veiculos

que nao estdo em operacao nao enviem alertas para a Central.

A verificagdo de deslocamento do veiculo é feita através da velocidade obtida através
do GPS e/ou do hodémetro.

O alerta de excesso de tempo parado ndo devera ser gerado se o veiculo estiver dentro
de algum ponto de garagem cadastrado e se estiver dentro do ponto de referéncia de

TP ou TS da linha selecionada no equipamento.
7.1.2.8.4 Indicacao de “esta dentro” da Garagem

Se o AVL detectar que esta dentro de algum ponto de Garagem, este devera informar
através deste bit o valor “1” enquanto perdurar esta condicdo. Qualquer transmissao fora
dos pontos de Garagem cadastrados em sua memoria, o valor devera ser “0”.

7.1.2.8.5 Sem pontos de referéncia na memoria

Se o AVL detectar que ndo ha pontos de referéncia gravados em sua memoria,

devera informar valor “1” nesse bit.
Com pontos na meméria: valor do bit="0"
Sem pontos na memoéria: valor do bit="1"
7.1.2.8.6 Estado da Meia Viagem

Este flag indica se a meia viagem esta aberta ou fechada. O valor “0” neste campo indica
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Meia Viagem fechada e o valor “1” indica Meia Viagem aberta.
7.1.2.9 Eventos do Terminal de Dados

O terminal de dados possui um cadastro de mensagens que podem ser enviadas
para a Central, cada mensagem, como por exemplo, problema semaférico e
interferéncia na via, possuem um cédigo de identificacdo unico, quando um evento é

executado no TD o cédigo cadastrado para a mensagem é copiado para este campo.
Este codigo de mensagem é gravado/enviado apenas uma vez para cada evento do TD.

Sao 2 tipos de eventos, eventos com codigos fixos e eventos com cédigos configuraveis

através do SIM:

- Eventos do Terminal de Dados com codigos nao configuraveis (valores de codigo fixos):

CODIGO DESCRIGAO DA TECLA
(decimal)

o5 Interferéncia na via

24 Problema semaférico

6 Acidente com o veiculo

5 Acidente na via

22 Solicitagdo comunicagao voz

Tabela 20 - Teclas do Terminal de Dados com valores fixos

- Eventos do Terminal de Dados com cédigos configuraveis (cddigos configuraveis), o
SIM envia a relacdo de eventos/cédigos que estardo na relacdo contida nos botdes
Mensagens e Defeitos. Para exemplificar, abaixo estdo alguns co6digos utilizados

atualmente e as respectivas mensagens utilizadas:

CODIGO (decimal) - A
TEXTO DESCRICAO DA TECLA
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26 Viagem Cancelada
30 Validador nao Integrado
Mensagem

31 Veiculo Apreendido
/Lacrado pela SPTrans
33 Atendimento a Mal
Subito

34 Falta de Energia na
Rede

18 Teste Operacional do
AVL

m SPTrans

Mensagens

35 Rede Partida

36 lluminagao inoperante
38 Falha na Alimentacao
do Modulo

50 Pneu Dianteiro Furado
51 Defeito Mecénico

52 Defeito Elétrico

53 Catraca com Defeito

54 Validador com Defeito

Defeitos

cédigo da linha devera ser mantido.

7.1.2.9.1 Layout do Terminal de Dados

atingir o item desejado, basta pressionar botdao “Enter”.

Figura 17 - Imagem do Terminal de Dados Atual
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Tabela 21 - Teclas do Terminal de Dados com valores variaveis

Para selecdo de um dos itens da lista de Defeitos, Mensagens, Acidente e Linhas é

necessario pressionar o botdo repetidamente para percorrer a lista de cada botdo. Ao

No caso do botdo Linha, a linha selecionada sempre sera na condicao de operagao
“Aberta”. Para fechar a linha devera ser selecionada a linha “Viagem Fechada”. Atencao!
A “Viagem Fechada” apenas muda a condicdo de operacdo da linha para fechada, o

O Terminal de Dados devera ser apto a exibir todos os caracteres padrao ABNT.

O atual equipamento de monitoramento apresenta teclas padrao nos diversos modelos
utilizados. Buscou- se a época uniformizar o layout do terminal de dados para facilitar o
treinamento e utilizacao por todos os operadores do sistema.

Abaixo segue imagem do Terminal de dados mais comum utilizado no projeto atual:



PREFEITURA DE
£ SAO PAULO

MOBILIDADE
E TRANSPORTES

77=-SPTrans

A tela contém os seguintes botdes fisicos ativos:

Informar acid ente

Informar defeito

Erviar mensagem

DEFEMD

=-4
s
=l

-

Infarmarproblema de semafaro

[
N

Informarproblema navia

G

Selecionar a linha para a viagem,
{somente com autorizagéo do
Fiscal)

z
2

Salicitar @ comuricacda por woz 3 Certral

L

==
(]
[

“oltara informagao anterior
exibida no Painel

5
P

L

Confirmar a infarmacao exibida no
Paingl para transmissdo a Cential

Cancelar a informagio exibida no
painel

Figura 18 - Funcoées do TD atual

@ &

Embora exista um teclado numeérico, este nao é utilizado atualmente no SIM.

Nos novos equipamentos, o teclado fisico ou virtual deverd no minimo conter estas teclas
que deverao operar de forma similar.

A operacdo do terminal devera ser simples, o operador devera. selecionar a

mensagem e enviar para Central, pressionar o comando “Enter”.
Quando a informagdes exibidas continuamente na tela, devera no minimo mostrar:

11D do AVL

[l Data e Hora atual

"I Linha selecionada

[ Sentido selecionado

"] Status da linha, aberta ou fechada

7.1.2.10 Latitude e Longitude

Posicao geografica do veiculo, sendo representado de acordo com os formatos de
latitude e longitude descritos no capitulo 5. Formatos de dados.

7.1.2.11 Direcao
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Direcao é a representacao entre oito direcoes possiveis de acordo com o capitulo 5.
Formatos de dados.

7.1.2.12 Velocidade

Velocidade em décimos de milhas nauticas de acordo com o formato especificado no
capitulo 5. Formatos de dados.

7.1.2.13 Eventos de Operacao 2

Dois bytes contendo 16 bits indicadores de eventos abaixo descritos:

BIT REPRESENTACAO
Saida digital 1

Saida digital 2

Saida digital 3

Alteracdo abrupta de

Reservado

Validade do Sinal GPS
Conexao GPRS

Alerta de tenséo

Ignicao

Excesso de velocidade

Estado de Panico

Sensor de abertura de Portas —

Sensor de abertura de Portas —
Entrada digital 1
Integragédo com Terminal de

rlolnlZ|la|lo|e|N|fo|ja|s|w|d|=|o

15 Integracao com Validador
Tabela 22 - Conteudo Eventos de Operacao 2

7.1.2.13.1 Ignicao

O valor 0 neste bit indica que a chave de ignicao do veiculo esta desligada no momento
da criacdo de mensagem de posi¢do. O valor 1 indica que a igni¢ao estéa ligada.

O AVL devera transmitir mensagem de indicagdo no momento da mudanca do estado
deste sensor seguindo a regra do paragrafo anterior.

7.1.2.13.2 Excesso de Velocidade
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O valor 1 neste bit indica que o veiculo esta acima da velocidade configurada no AVL
como sendo a maxima permitida, 0 indica que o veiculo esta abaixo da velocidade.

A velocidade de deslocamento do veiculo € obtida através do GPS em milhas nauticas.
Para maiores detalhes sobre o formato do campo Velocidade, ver item 5.7 Velocidade.

Este flag é setado logo apds uma leitura de velocidade acima do permitido, neste caso é
imediatamente enviada uma mensagem de posicao para a Central com o bit de indicagao
1 e sua velocidade. Apdés o envio desta mensagem o AVL continua a transmitir as
mensagens periodicamente com o flag setado e sua atual velocidade. No momento em
que o veiculo volta para velocidade permitida o AVL envia novamente uma mensagem

imediata com sua posi¢ao atual, com o bit de indicagdo 0 e sua velocidade.

A figura a seguir apresenta a sistematica de funcionamento do Excesso de Velocidade.

Velocidade{Km/h)
A Transmissio Periodica
com Tag setado

Transmissiio “Imediata™

com flag setado —f—— #——85— ___Velocidade Mixima Permitida

| = Transmis:
Transmissio Periddica

sem flag setado =] \_. SaRLl
i Nﬂnsmissﬁu Periddica

& sem (ag setado

-
Tempo(s)

Figura 19 - Alerta Excesso de Velocidade

7.1.2.13.3 Estado de Panico (Emergéncia)

O valor 1 neste bit indica que o estado de panico esta ativo, o estado de panico é ativado
sempre que for pressionado o botdo de panico e se mantém ativo até o envio de um
comando de desativacao pela Central. O valor 0 neste campo indica que o botdo de
panico nao foi pressionado.

O AVL devera transmitir mensagem de indicacdo no momento da ativacdo do botao
seguindo a regra do paragrafo anterior.

Este bit esta reservado para uso futuro.

7.1.2.13.4 Sensor de Abertura de Portas — Lado Esquerdo

Este bit indica o estado das portas do lado Esquerdo do veiculo. Se uma das portas

alterar o seu estado de aberto para fechado ou fechado para aberto, devera o AVL
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transmitir mensagem de indicacdo com o valor do estado no bit.
Valor do Bit="0", todas portas fechadas

Valor do Bit="1", pelo menos 1 porta aberta

7.1.2.13.5 Sensor de Abertura de Portas — Lado Direito

Este bit indica o estado das portas do lado Direito do veiculo. Se uma das portas alterar o
seu estado de aberto para fechado ou fechado para aberto, devera o AVL transmitir
mensagem de indicacdo com o valor do estado no bit.

Valor do Bit="0", todas portas fechadas

Valor do Bit="1", pelo menos 1 porta aberta

7.1.2.13.6 Entrada Digital 3

Este bit indica o estado de uma entrada digital, o valor 0 corresponde a auséncia de

tensdo, e 1 corresponde a presenca de tensao na entrada.

Este bit esta reservado para uso futuro.

7.1.2.13.7 Integracao com Terminal de Dados

O valor 0 neste bit indica que ndo existe comunicacao entre o TD e o AVL por auséncia
de conexao ou por falha na comunicacao, o valor 1 indica que o TD estd conectado ao

AVL e a comunicacgao entre eles esta ocorrendo de forma correta.

7.1.2.13.8 Integracao com Validador

O valor 0 neste bit indica que ndo existe comunicacao entre o validador e o AVL por
auséncia de conexao ou por falha na comunicacgao, o valor 1 indica que o validador esta

conectado ao AVL e a comunicagao entre eles esta ocorrendo de forma correta.

7.1.2.13.9 Saida Digital 1

Este bit indica o estado de uma saida digital, o valor 0 corresponde a saida aberta e 1

corresponde a saida conectada a GND (massa).

Este bit esta reservado para uso futuro.
7.1.2.13.10 Saida Digital 2

Este bit indica o estado de uma saida digital, o valor 0 corresponde a saida aberta e 1

corresponde a saida conectada a GND (massa).
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Este bit esta reservado para uso futuro.
7.1.2.13.11 Saida Digital 3

Este bit indica o estado de uma saida digital, o valor 0 corresponde a saida aberta e 1
corresponde a saida conectada a GND (massa).

Este bit esta reservado para uso futuro.
7.1.2.13.12 Alteracao Abrupta de Velocidade (Acelerémetro)

Esse bit passa para valor “1” quando o AVL identificar alteracées abruptas de aceleracéo
(frontal, traseira, lateral, positiva ou negativa). Tem como objetivo verificar possiveis
acidentes, identificar freadas bruscas, capotamento, tombamento e aceleracao lateral em

curvas.
7.1.2.13.13 Reservado

Bit reservado para uso futuro

7.1.2.13.14 Validade do Sinal GPS

Bit de validade das informacdes obtidas do GPS, se o GPS estiver com sinal de recepgao
dos satélites muito baixa ou sem antena de GPS o valor deste bit sera igual a 0, o valor 1
neste bit indica que o sinal de recepcéo esta bom e as informacgdes fornecidas pelo GPS

sao confiaveis.

Na situacdo de auséncia de sinal os campos Latitude, Longitude, Direcdo, Velocidade,
Data e Hora passam a nao ser mais atualizados pelo GPS. Para maiores detalhes sobre
cada campo ver capitulo 5 Formato dos Dados.

7.1.2.13.15 Conexao GPRS

Este campo indica o estado da conexao entre AVL e Central no momento em que a

mensagem foi criada e ndo a situacao da conexdo no momento do envio da mensagem.

O valor 1 neste campo indica que quando a mensagem foi criada a conexao entre AVL e
Central estava funcionando corretamente, o valor 0 indica que ndo havia conexdao no
momento da criacao da mensagem.
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O AVL possui um mecanismo de retransmissao automatica de mensagens que nao foram
enviados para a Central logo apés uma reconexao, a quantidade maxima de mensagens
que devem ser gravadas e reenviadas € configuravel de 0 (ndo retransmitir mensagens)
até 65535 mensagens. Para maiores informagdes sobre esta configuragdo consulte

comandos de configuragao de retransmissao automatica.

No inicio de conexdes € possivel que o AVL envie as ultimas mensagens armazenadas
em sua memoéria, podendo assim ser transmitido uma mensagem gravada anteriormente

com este bit resetado (valor 0).
7.1.2.13.16 Alerta de Tensao

O valor 1 neste bit indica que a leitura da tensado de alimentagdo primaria do AVL esta
acima ou abaixo dos limites configurados como minimo ou maximo. O valor 0 indica que a
tensao esta dentro da faixa configurada. Para maiores detalhes ver item 5.5.3 Exemplo de

Tensao.
7.1.2.14 Qualidade do Sinal

Formado por 3 bytes, contém informacdes referentes a disponibilidade e qualidade do
sinal GPS recebido e GPRS disponivel. Cada byte é composto pelas seguintes

informacdes:

I Quantidade de satélites GPS
DOP - Dilution of Precision (GPS})

Qualidade do Sinal GSM

Figura 20 - DOP

Byte 1: Qualidade do Sinal GSM

Indicar neste byte a indicagao da qualidade do sinal GSM, conforme a tabela abaixo:
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INDICAQAORI%é ESI'BI(E)NCég I\ao SINAL VALOR DO BYTE
-113 dBm ou menos 0
-111 dBm 1
De -109 a -5 dBm, passos de 2 dBm 2a30
-51 dBm ou maior 31
Desconhecido / Nao detectado 99

Tabela 23 - Valores do Byte de Sinal GSM

Byte 2: DOP - Dilution of Precision

Indicar neste byte o valor do DOP (Dilution of Precision) do GPS qualidade do sinal GSM.

DESCRICAO VALOR DO BYTE

DOP Valor do

Tabela 24 - Valores de DOP

Byte 3: Quantidade de Satélites GPS

Indicar neste byte a quantidade de satélites que o receptor GPS do AVL esta utilizando

para o célculo das coordenadas de posicionamento.

DESCRICAO VALOR DO BYTE

Satélites validos GPS Quantidade de

Tabela 25 - Valores de Quantidade de Satélites

7.1.2.15 Tensao

Para verificar os valores possiveis para este campo ver capitulo 5 - Formatos de dados.

7.1.2.16 Temperatura

Para verificar os valores possiveis para este campo ver capitulo 5 - Formatos de dados.

7.1.2.17 Hodometro

Para verificar os valores possiveis para este campo ver capitulo 5 - Formatos de dados.

7.1.2.18 Horimetro

Para verificar os valores possiveis para este campo ver capitulo 5 - Formatos de dados
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7.1.2.19 Dado Livre

Caso a mensagem seja do tipo 2B em hexadecimal, o campo de dado livre pode conter
de 0 a 128 bytes de conteldo, este campo é utilizado para o envio de alguns tipos de

informacodes.

O final dos dados é determinado pelo finalizador da mensagem. Os tipos de dados livres

Sao.

1 ldentificagdo do Chip

"1 Validador

"1 Contador de Passageiros

"1 Confirmacao de Leitura de Mensagem pelo Motorista

7.1.2.19.1 Identificacao do Chip

Apbs o recebimento de um comando de solicitacdo de ldentificacdo do chip, enviado da
Central para o AVL, este ultimo inclui apenas uma vez no campo dado livre o namero

sequencial do chip.
Internamente no AVL, o numero de identificacdo do chip é obtido através do modem.

Para maiores detalhes sobre o comando de solicitacdo do niumero do chip ver item 8.23
Requisi¢cdo de Chip. O numero identificador do chip é enviado seguindo o formato descrito

a sequir.

7.1.2.19.1.1 Estrutura

As mensagens de identificagdo do chip possuem um identificador em ASCII antes da
sequencia de numeros que identifica o serial do chip.

A tabela abaixo mostra o tamanho e o formato das informacdes contidas nas mensagens
de identificagédo de chip.

CAMPO TAMANHO EM BYTES VALOR EM ASCII

Identificador 6 “SCID: ”

Serial do chip 20 Numero serial do chip
Tabela 26 - Identificacao do Chip (SCID)

Exemplo de numero identificador do chip: “SCID: 89550502110001522208".

Obs.: Logo apés o caractere .’ e antes do inicio do niumero serial do chip existe um
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caractere de espaco.
7.1.2.19.1.1.1 Identificador

Sequéncia de 5 caracteres em ASCII com valor fixo (“SCID: ”) utilizado para identificar o

contedudo da mensagem.
7.1.2.19.1.1.2 Serial do Chip

Sequencia de 20 caracteres ASCIl contendo o numero de identificagdo do chip, os
caracteres validos para este campo sao apenas numeros — de ‘0’ a ‘9’ em ASCII.

7.1.2.19.1.2 Situacoes de Erro

Caso aconteca um erro durante a obtencao do numero serial do chip entre o processador
interno do AVL e o modem, pode ocorrer do conteldo do campo Serial do chip nao

possuir 20 caracteres, ou conter caracteres invalidos.
7.1.2.19.2 Mensagem do Validador

Ao receber alguma informacédo do validador, esta € incluida apenas uma vez no campo
dado livre e enviada a Central.

As mensagens do validador sdo enviadas para o AVL sempre que houver a abertura,
fechamento ou troca de uma linha/sentido.

O AVL fica a espera de mensagens do validador que podem ser recebidas a qualquer
momento, logo apds o recebimento o AVL interpreta as informagbes contidas na
mensagem (linha e sentido) para o processamento da meia viagem e envia esta
informacao junto a mensagem de Posicao, toda a mensagem do validador € enviada para
a Central.

A Central deve interpretar a informacao de Meia Viagem Ativa (ver item 7.1.2.4) contida
na mensagem de posicao, visto que esta informacdo é sempre atualizada, o que nao
ocorre para os campos de linha e sentido (ver itens 7.1.2.19.2.1.2 e 7.1.2.19.2.1.3)
provido pelo validador que é somente atualizado quando existe a abertura/fechamento ou
troca de linha via cartao do cobrador.

Sao enviadas as seguintes informacdes pelo validador:

"1 Cobdigo da linha
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Sentido da meia-viagem

Status da meia-viagem

ID do cartdo motorista (cartdo de servigo e meia viagem)
ID do cartdo cobrador (cartao de bordo)

Garagem

Prefixo do carro

(0 B 0 O B R O B O

Todas estas informagbdes sdo enviadas conforme a utilizacdo dos cartdes de “Servigo” e

“1/2 Viagem”.
A utilizacao do cartdao de Servico gera 2 situagdes:
e Servigo Aberto
e Servigo Fechado
A utilizacao do “1/2 Viagem” gera a¢des na seguinte sequéncia:

TPLTS Aberto
TPLOTS Fechado
TSLTP Aberto
TSUTP Fechado

A estrutura das mensagens de validador € detalhada a seguir.

7.1.2.19.2.1 Estrutura

A mensagem de validador possui o formato a seguir.

CAMPO T vTES HEXADECIMAL

Identificador de 1 30
Linha 2 NA

Sentido da viagem 1 (TP-TS =00, TS-TP = 01)

Operaca 1 (00 = aberto, 01 = fechado)
Cédigo do motorista 4 NA
Cédigo do cobrador 4 NA
Garagem 4 NA
Identificacao de veiculo 4 NA
CHECKSUM 1 NA

Tabela 27 - Estrutura da Mensagem do Validador

A ordem dos bytes (para os campos > de 1 byte) € MSB, LSB (por exemplo, valor
2347638 fica 0x00, 0x23, 0xD2, 0x76).
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1) Depois de montado o comando, os bytes 0x01, 0x04, 0x10, Ox11 e 0x13 ali contidos

sao antecedidos de 0x10 e somados 0x20, seguem também a regra de decodificacao.

2) O byte de checksum é adicionado ao final da mensagem resultante (8 bits menos

significativos da soma de todos os bytes).

3) Caso o checksum corresponda a um dos bytes proibidos (0x01, 0x04, 0x10, 0x11 ou
0x13) ele também é mascarado pelo 0x10 e somando a 0x20.

4) Adicionado o byte 0x01 no inicio e 0x04 no final da mensagem.

Exemplo de mensagem do validador:
30-0026-00-00-001C8677-001C868A-00016A1E-0001B207-3E
Protocolo = 30h => 48d

Linha = 0026h => 38d

Sentido = 00h =>TP -TS

Operagao = 00h => Operacéo iniciada Motorista = 001C8677h => 1869431d Cobrador =
001C868Ah => 1869450d

Garagem = 00016A1Eh => 92702d

Prefixo = 0001B207h => 111111d

CHECKSUM = 3Eh => 62d

Para comunicacao do médulo AVL com o Validador a serial RS485 deve ser configurada
da seguinte forma:

Taxa: 19200

Bits: 8

Paridade: nenhum

Stopbit: 1

Controle de fluxo: desligado

Outro exemplo de mensagem do validador:

30 05 8E 00 01 00 00 06 5F 00 00 00 00 00 01 6A 1E 00 00 4E 84

Utilizando as regras de formacgéao da mensagem, temos:
01 30 05 8E 00 10 021 00 00 06 5F 00 00 00 00 00 10 21 6A 1E 00 00 4E 84 E4 04

Neste exemplo o 0xE4 corresponde ao checksum, calculado da seguinte forma:

0x30+0x05+0x8E+0x00+0x10+0x021+0x00+0x00+0x06+0x5F+0x00+0x00+0x00+0x00+0
X00+0x10+0x
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21+0x6A+0x1E+0x00+0x00+0x4E+0x84 = 0x02E4. Os 8 bits menos significativos sao
OxE4, que é o checksum.

O validador informara cédigos de linha base com valores compreendidos entre 0 a
32768. Conforme o item

7.2.21 Meia Viagem Ativa, esta faixa de valores representa apenas as linhas com
sentido TPIITS. Para o sentido inverso (TSIITP), o AVL devera somar 32768 no valor do
cédigo da linha.

Exemplo:

O cédigo da linha “8000/10” para o sentido TPITS é 1273 portanto
O cédigo da linha “8000/10” para o sentido TSITP é 34041

7.1.2.19.2.1.1 Identificador de Protocolo

Identificacdo do protocolo que esta sendo utilizado, para dados providos do validador
este campo possui o valor fixo 30 em hexadecimal.

7.1.2.19.2.1.2 Linha

Cébdigo da linha base que esta ativa, o valor zero neste campo indica que nenhuma linha
base esta ativa.

7.1.2.19.2.1.3 Sentido da Viagem

Indica qual o sentido da viagem que esta selecionada no validador. 00 em hexadecimal
indica o sentido TP

— TS e 01 em hexadecimal indicam o sentido TS — TP.
7.1.2.19.2.1.4 Operacao

Indica se uma linha estd em operacdo (Viagem Aberta). O valor 01 em hexadecimal
indica que nao existe uma linha em operacéo.

Apbs a abertura de uma linha através do validador ou TD, o valor assumido é 00 em
hexadecimal.

7.1.2.19.2.1.5 Cédigo do Motorista

Cédigo do motorista em operacao no validador conforme definicao da SPTrans.
7.1.2.19.2.1.6 Cédigo do Cobrador

Cédigo do cobrador em operacéao no validador conforme definicao da SPTrans.
7.1.2.19.2.1.7 Garagem
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Cédigo da garagem cadastrada no validador conforme definicdo da SPTrans.
7.1.2.19.2.1.8 Identificacao de Veiculo

Cédigo de identificacao do veiculo.

7.1.2.19.2.1.9 CHECKSUM

Soma de todos os bytes desde o campo Identificador de Protocolo até o campo
Identificacdo do Veiculo.

7.1.2.19.3 Contador de Passageiros

Apbés o recebimento o fechamento das portas do veiculo, o AVL devera solicitar
informacdo do Contador de Passageiros, contendo a quantidade de passageiros que
subiram, desceram e permaneceram no interior do veiculo desde o fechamento anterior

de porta.

Na transmissdo do evento de fechamento de porta devera conter esta informacao de
dado livre. Se um dos valores informados for negativo, este devera ser transmitido com o

valor zero.

A reinicializagdo da contagem ocorrera quando o veiculo estiver no ponto de TP ou TS da
linha em operacéo e a ignicao do veiculo for desligada. Nesse momento, devera o AVL

enviar comando para o Contador de Passageiros zerar os contadores.
Estrutura

As mensagens de quantidade de passageiro possuem um identificador em ASCII

antes da sequencia de numeros do contador de passageiros.

A tabela abaixo mostra o tamanho e o formato das informagdes contidas nas mensagens.

CAMPO TAMANHO EM BYTES VALOR EM ASCII
Identificador 6 “PASS:
Quantidgde Variavel Valores diyididos
Passageiros por virgula

Tabela 28 - Contador de Passageiros

Obs.: Logo apds o caractere “’ e antes do inicio da informacdo do contador existe um

caractere de espaco.
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Identificador

Sequencia de 5 caracteres em ASCII com valor fixo (“PASS: ”) utilizado para identificar o

conteudo da mensagem.

Valores

Sequencia de caracteres ASCIl contendo a quantidade de passageiros separados por
virgula, exemplo:
Embarque= 10 passageiros

Desembarque= 0 passageiros
Total no interior= 23 passageiros

Exemplo de Quantidade informada pelo contador de passageiros: “PASS: 10,0,23".
Falha de Comunicacao com o Contador de Passageiros (ou a nao existéncia)

Caso aconteca falha de comunicacdo ou a nao existéncia, o AVL devera transmitir
apenas a mensagem de indicagéo do tipo 2A.

7.1.2.19.4 Confirmacao de Leitura de Mensagem pelo Motorista

Apés a confirmacéao de leitura de mensagem pelo motorista no Terminal de Dados, o AVL
devera transmitir uma mensagem de indicacdo do tipo 2B contendo a confirmagcdo no

Dado Livre.

Estrutura

As mensagens de confirmacdo de leitura de mensagens possuem um identificador em
ASCIl antes da sequencia de numeros que identifica a mensagem que foi lida pelo

motorista.

A tabela abaixo mostra o tamanho e o formato das informacdes contidas nas mensagens.

CAMPO TAMANHO EM BYTES VALOR EM ASCII
Identificador 6 “‘ACKM:”
Identn‘lcador"c(jjeetl mensagem 5 5 digitos numéricos

Tabela 29 - Confirmacao de Leitura de Mensagem

Obs.: Logo ap6s o caractere “’ e antes do inicio do numero de identificacdo da mensagem
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Sequencia de 5 caracteres em ASCII com valor fixo (“ACKM: ) utilizado para identificar o

contedudo da mensagem.

Valores

Sequencia de 5 numeros em ASCIl contendo o identificador da mensagem lida pelo

motorista. Este nimero é informado no comando “Envio de Mensagem de Texto para o

Terminal de Dados®, composto por 5 bytes em ASCII antes do texto enviado (ver item 8.31).

Exemplo:

Identificador da mensagem enviada = ‘12345’

Portanto: “ACKM: 12345”

7.2 Resumo de Configuracao

A tabela a seguir informa a estrutura da mensagem de retorno do comando de requisicao

de Resumo de Configuracdo, contendo todo um resumo da configuragdo do AVL.

(maiores informacgdes ver item 8.21 Requisicao do Resumo de Configuracdes).

CAMPO

TAMANHO EM BYTES

Tipo da Mensagem

Versao de Firmware

Campo Reservado

Senha para Comandos DTMF

Intervalo de Transmissao por GPRS

= | |oo [0 |~

Intervalo de Transmissao

Ignicdo

1 (minutos)

Velocidade Maxima

2 (LSBF)

Intervalo de Transmissao por DTMF

1

Campo Reservado

—_
(6]

Versao do Terminal de Dados

Revisdo do Terminal de Dados

PIN

Campo Reservado

Tensdo Minima

Tensdo Maxima

IP Primario

IP Secundario

Campo Reservado

Tamanho do Buffer de Memoria

ST FN PG NG (S (I o0 NG PR [
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CAMPO

TAMANHO EM BYTES

Informacodes transmitidas pelo AVL

1

Campo Reservado

3

Porta de conexdo TCP

2

Campo Reservado

14

Meia Viagem Ativa

2

IP de Manutencao

4

Excesso Tempo Parado

2 (em segundos)

Campo Reservado

10

APN

21

Campo Reservado

19

Tabela 30 - Resumo de Configuracao

Exemplo:

Mensagem gerada pelo AVL apéds solicitagao pela Central do Resumo de Configuracao

(Para a verséo atual do Resumo de Configuracdo):

01082a21462434373600000306fbd31024a0313233342d004a10210054ff0000ff0000ff000
0ff00003200cc723336333600000000000010304c0a0a510a0a0a500a008010240000002f
0000002b230000000000000000a11e8d0b83e269860a0a500ab010240600000000000000
00007370742e636¢c61726f2e6361602e6272ff000000001021313000000800000000000231

ffff0000630013ef04

Decodificando

01 082a 2146

24

343736

00000306fbd31024a0

31323334

2d

00

4a1021

00
54ff0000ff0000ff0000ff00003200
Cc

72

33363336

000000000000

1030

4c

0a0a510a — IP formato 2-1-4-3
0a0a500a
008010240000002f000000

2b23
0000000000000000a11e8d0b83e2
6986

0a0a500a

b01024 — tempo parado 04b0=1200 segundos
06000000000000000000
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7370742e636¢61726f2e636160d2e6272ff00000000 FF depois do nome APN e preencher
com 00

1021313000000800000000000231ffff00006300
13ef04

Sim ® w ©®© @

Resumo de Configuragdo - AVL

AVL 38518
Prefixo do Veiculo :| 51663

Empresa :| VIA SUL

Data Leitura :) 16/12/2014

Versdo Firmware 3| 476
Versido Terminal de Dados {204
Revisdo Terminal de Dados :|r

Velocidade Maxima 61 | km/h
Tensdo Maxima 38 | Volts
Tensdo Minima 3 Volts
Meia Viag :| 34409 - 5145/10 TS-TP
IP Primario ) 10.10.10.81 Intervalo de Transmissdo por GPRS :|45
IP Secundario :10.10.10.80 Intervalo de Transmissdo por DTMF 3|0
IP Manutencdo :{10.10.10.30 Senhas para Cc dos DTMF :| 1234
Porta TCP :[5003 PIN : 3636
APN :|spt.claro.com.br

Figura 21 - Tela do Resumo de Configuracao do SIM

7.2.1 Tipo da Mensagem

Este campo de 1 byte informa o c6digo da mensagem "Resumo de configuracao”, no
caso este campo € sempre preenchido com o valor 0x24.

7.2.2 Versao de Firmware

Este campo de 3 bytes informa a versdo do Firmware que esta em funcionamento no
AVL.

Este campo pode assumir apenas caracteres numéricos em ASCII com o valor de ‘000’ a
‘999’

O primeiro caractere indica o niumero inteiro da versdo e o segundo e terceiro indicam a

parte fracionaria.
Exemplos:

Os caracteres ‘131’ indicam a versao de Firmware 1.31. Os caracteres ‘472’ indicam
a versao de Firmware 4.72.
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7.2.3 Campo Reservado

Campo reservado para uso futuro.

Os valores deste campo sao variaveis e devem ser descartados pela Central.
7.2.4 Senha para Comandos DTMF

Este campo de 4 caracteres numéricos em ASCII informa a senha de acesso para o envio

de mensagens de comando em modo DTMF.
7.2.5 Intervalo de Transmissao por GPRS

Este campo de 1 byte informa a configuragéo do intervalo de tempo em segundos para

transmissao por GPRS.

Este campo pode assumir o valor de 00 a FF em hexadecimal (00 a 255)s.
7.2.6 Campo Reservado

Campo reservado para uso futuro.

Os valores deste campo séo variaveis e devem ser descartados pela Central.
7.2.7 Velocidade Maxima

Este campo de 2 bytes informa a configuracdo de velocidade maxima do veiculo. Para
verificar os valores possiveis para este campo ver item 5.7 Velocidade.

7.2.8 Intervalo de Transmissao por DTMF

Este campo de 1 byte informa a configuragdo do intervalo de tempo em minutos de
transmisséo/gravagéao por DTMF.

Este campo pode assumir o valor de 00 a FF em hexadecimal (00 a 255)s.
7.2.9 Campo Reservado
Campo reservado para uso futuro.

Os valores deste campo séo variaveis e devem ser descartados pela Central.
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7.2.10 Versao do Terminal de Dados

Este campo de 1 byte indica a versdo do Firmware do Terminal de Dados. Para a
decodificacao deste campo deve-se seguir o seguinte procedimento. O valor em decimal
dividido por 100 indica a verséo do Firmware.

Exemplo:
204 em decimal indica a versao 2.04 de Firmware.

O valor 0 neste campo indica que o Terminal de Dados nao possui Firmware atualizavel
(aplicavel somente para o modelo iConn).

7.2.11 Revisao do Terminal de Dados

Este campo de 1 byte indica a revisdo do Firmware do Terminal de Dados. Exemplo 1:
68 em decimal indica a revisao ‘d’ da versao de Firmware.
Exemplo 2:

Segue abaixo um exemplo de uma versdo de Firmware com revisdo. Valor do campo
Versao do Terminal de Dados (item 7.2.9) = 206. Valor do campo Revisdo do Terminal de
Dados (item 7.2.10) = 69.

A versao de Firmware com revisao sera: “2.06e”

O valor 0 neste campo indica que o Terminal de Dados nao possui Firmware atualizavel
(aplicavel somente para o modelo iConn).

7.2.12 PIN

Este campo de 4 caracteres numéricos em ASCII informa a senha de seguranca (PIN) do
SIMCARD.

Os SIMCARDS vém bloqueados pela operadora, e possuem uma senha de

seguranca para o seu desbloqueio, esta senha é chamada de PIN.

Este campo pode assumir o valor de ‘0000’ a ‘9999’ em ASCII.
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7.2.13 Campo Reservado

Campo reservado para uso futuro.

Os valores deste campo sao variaveis e devem ser descartados pela Central.
7.2.14 Tensao Minima

Este campo de 1 byte informa a configuracdo de tensdo minima permitida para a
alimentacao principal. Para verificar os valores possiveis para este campo ver item 5.5

Tensao.
7.2.15 Tensao Maxima

Este campo de 1 byte informa a configuragdo de tensdo maxima permitida para a
alimentacao principal. Para verificar os valores possiveis para este campo ver item 5.5

Tensao.
7.2.16 IP Primario

Este campo informa os bytes do IP Primario de conexdo GPRS. Os IPs da versao 4 sao
formados por quatro nimeros separados por pontos. Exemplo: 200.189.165.150

Cada um dos quatros numeros do IP é representado por um byte em hexadecimal, a
tabela a seguir detalha a sequencia dos bytes do IP.

SEQUENCIA DOS BYTES

Segundo
Primeiro

Quarto

Terceiro
Tabela 31 - IP Primario
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Exemplo de IP Primario:

A sequéncia C8BDA596 em hexadecimal € decodificada no IP 200.189.165.150 com sua
sequéncia detalhada na tabela a seguir.

SEQUENCIA DOS BYTES vﬁg‘g; Eﬂn HJX%SERCF#AL
Segundo 1 B
Primeiro 2 C

Quarto 1 9
Terceiro 1 A

Tabela 32 - Sequencia dos Bytes do IP Primario

7.2.17 IP Secundario
Este campo informa os bytes do IP Secundario de conexdao GPRS.

Os IPs da versdo 4 sdo formados por quatro numeros separados por pontos. Exemplo:
201.189.165.155

Cada um dos quatros numeros do IP é representado por um byte em hexadecimal, a

tabela a seguir detalha a sequencia dos bytes do IP.

SEQUENCIA DOS BYTES

Segundo
Primeiro

Quarto

Terceiro
Tabela 33 - IP Secundario
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Exemplo de IP Secundario:

A sequencia C9BDA59B em hexadecimal é decodificada no IP 201.189.165.155 com sua
sequéncia detalhada na tabela a seguir.

SEQUENCIA DOS BYTES BYTES HEVXA:_I?ERCIEI\II\I’IAL
Segundo 189 B
Primeiro 201 c

Quarto 155 9
Terceiro 165 A

Tabela 34 - Sequencia dos Bytes do IP Secundario

7.2.18 Campo Reservado

Campo reservado para uso futuro.

Os valores deste campo séo variaveis e devem ser descartados pela Central.
7.2.19 Porta TCP

Este campo de 2 bytes informa a Porta para conexao GPRS que esta configurada no
AVL.

A porta TCP é utilizada para estabelecer uma conexdo TCP do AVL com a central
juntamente com as configuracdes de IPs.

O valor do parametro deste campo pode variar de 0001 a FFFF em hexadecimal (1 a
65535).

7.2.20 Campo Reservado
Campo reservado para uso futuro.

Os valores deste campo séo variaveis e devem ser descartados pela Central.
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7.2.21 Meia Viagem Ativa

Este campo de 2 bytes indica qual Meia Viagem esta em operacao pelo veiculo, o sentido
da Meia Viagem é indicado pelo valor deste campo, valores abaixo de 32768 indicam
sentido TP/TS, valores acima de 32768 indicam sentido TS/TP.

O valor deste campo pode variar de 0 a 65535.
7.2.22 IP de Manutencao
Este campo informa os bytes do IP de Manutencao.

Os IPs da versao 4 sao formados por quatro nimeros separados por pontos. Exemplo:
202.189.165.156

Cada um dos quatros numeros do IP é representado por um byte em hexadecimal, a
tabela a seguir detalha a sequencia dos bytes do IP.

SEQUENCIA DOS BYTES

Segundo
Primeiro

Quarto

Terceiro
Tabela 35 - IP de Manutencao

Exemplo de IP de Manutencgéo:

A sequencia CABDA59C em hexadecimal é decodificada no IP 202.189.165.156 com sua
sequencia detalhada na tabela a seguir.

SEQUENCIADOS BYTES |  BYTES HEXADECIMAL
Segundo 189 B
Primeiro 202 C
Quarto 156 9
Terceiro 165 A

Tabela 36 - Sequencia dos Bytes do IP de Manutencao

73/145



s, PREFEITURA DE
$& SAO PAULO

MOBILIDADE
E TRANSPORTES

77=_SPTrans

7.2.23 Campo Reservado

Campo reservado para uso futuro.

Os valores deste campo sao variaveis e devem ser descartados pela Central.
7.2.24 APN

Este campo de 21 bytes informa a configuracdo de APN para conexdao GPRS. Para

maiores detalhes sobre APN ver item 8.12 Configuragdo de APN.

7.3 Tabela Resumo

A tabela resumo a seguir indica a existéncia de respostas no envio das mensagens de

indicagédo durante as transmissoes.

TIPO DA MENSAGEM DE
INDICACAO RETORNO
Posicdo Geografica e Dados de Nenhum
Operacao
Resumo de Configuracao Nenhum

Tabela 37 - Resumo de Mensagens de Indicacao

A inexisténcia de retorno indica que nao existe controle de envio e recepgao para a
mensagem, neste caso pode haver a perda da mensagem durante o envio para a Central.

8. MENSAGENS DE COMANDO

Mensagens de comando sdo mensagens originadas na Central com destino ao AVL.

Essas mensagens podem solicitar informacdes, enviar novas configuracées ou controlar

funcionalidades do equipamento.

Cada mensagem de comando possui um cédigo identificador, que esta contido no Header
do pacote (ver item 4.2.2.1.1.3). O formato descrito em cada comando se refere ao

formato dos dados adicionais enviados junto a mensagem.
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As mensagens de comandos disponiveis estao descritas a seguir.

Exemplos de Mensagens de Comando (Numeros dos comandos em decimal):
Configuragao Intervalo GPRS:

Comando="22' AVL='40281' Parametros
Valor="8588/&ando
:010010303016343032383155da 04

Confirmacao do AVL:01082a9d592510303013d004

Configuracao do Alerta de Velocidade
Maxima: Comando="23"' AVL='40281"
Parametros Valor='33'
010010303117343032383121a804
0108229d592510303113d104

Controle de Analise de Referéncia, ativar:
Comando='40' AVL='40281' Parametros
Valor='1"
01001030322834303238311021ca04
01082a9d592510303213d204

Alerta Intervalo de Tenséo:

Comando='67"' AVL='40281' Parametros Valor='16' Parametros Valor='60'
010010303343343032383110303¢c3104

01082a9d592510303313d304

Informagdes a transmitir

Comando='78"' AVL='40281' Parametros Valor='47'
01001030344e34303238312ff004
01082a9d592510303413d404

Excesso de Tempo Parado:

Comando='92"' AVL='40281' Parametros Valor="300'
01001030355¢34303238312¢c10212d04
0108229d592510303513d504
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+ Area : Area de Operacio 09

Empresa : LABORATORIO 1 ["] Aplicar a al

do para todos os veiculos da configuracéo de AVL original|

Veiculo : 9pggos

Area :Area de Operacao 09
Empresa :LABORATORIO 1
Veiculo :90004

* Data Ativagdo : [10/12/2014 7] * Hora Ativacéo : Data da Ativagdo :20/05/2009 09:35:00

* Preenchimento Obrigatério

Ativa analise de pontos : ®sim O nge

Velocidade Maxima : Km/h

Intervalo de tensdo Pés-Ignicéo :
minimo: [ To]v
maximo : v

excesso de tempo parado : s

Intervalo de Transmissdo : Seg (Parametro alterado pelo Sistema) Informacdes Enviadas pelo Modulo

[ Linha/Rota

[ Latitude/Longitude

[V velocidade/Diregio

¥ Eventos Mecanicos

[J contadores

1emperatura Interna e Voltagem
[ Hodometro

I Horimetro

[Lvotar §

Figura 22 - Tela de Configuracao dos Parametros de Operacao

8.1 Carga de Pontos de Referéncia

8.1.1Introducao

PREFEITURA DE
SAO PAULO

MOBILIDADE
E TRANSPORTES

Pontos de referéncia sdo retangulos virtuais que delimitam areas onde o veiculo deve

informar a Central — enviando uma mensagem de posicdo contendo o0 numero

identificador do ponto que se encontra — sempre que for identificada uma entrada ou

saida desta area delimitada.

Para realizar a carga € necessario que a Central empacote todos os pontos de

referéncias que devem ser gravados na memoria do AVL em blocos com uma

quantidade fixa de pontos, esses blocos sao denominados arquivos, onde cada

arquivo possui um local reservado para a sua escrita.

O exemplo a seguir demonstra a estrutura dos arquivos.

- Sequéncia
90 Pontos de Referéncia
91 TN Identificador 1
92 SN Indentificador 2
93
EF

Figura 23 - Estrutura de Carga de Ponto de Referéncia

O numero Sequencial (ver item 8.1.2.1) é utilizado para indicar em qual posi¢cao o arquivo

deve ser gravado na area reservada do AVL.
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Caso seja enviado um arquivo com Sequencial fora dos limites reservados para o
comando, o Comando é reconhecido, o AVL retorna a mensagem de confirmacéao para a

Central, porém o arquivo ndo é gravado na memoria.

Limitacoes da carga

Por limitacdes de escrita em memdédria com acessos em paginas de 512 bytes, antes
da escrita de um arquivo de apenas 256 bytes, é necessario sobrescrever duas posi¢coes

de arquivos seguindo as regras:

Regra 1:
Caso o sequencial seja par, a sobre escrita na posicado do arquivo apaga o proximo

arquivo na area impar.

Regra 2:
Caso o sequencial seja impar a sobre escrita é feita sem o apagamento do proximo

arquivo, pressupondo- se que houve um apagamento em virtude de gravagcao na area par
imediatamente anterior. Assim, durante a carga completa de todos os arquivos nao existe
nenhuma restricio desde que o0s arquivos sejam enviados seguindo a sequencia
ordenada.

Porém para enviar apenas um arquivo, € necessario regravar o arquivo posterior, caso
o0 sequencial do arquivo que esta sendo gravado seja par.

O limite de numero de arquivos para os pontos de referéncia é 96, sendo que cada
arquivo pode conter no maximo 9 pontos totalizando o maximo de 864 pontos
cadastrados.

Apenas um comando de carga de pontos de referéncia deve ser enviado a cada
transmissao, para cada comando o AVL deve retornar com um ACK.

Cédigo identificador do comando em hexadecimal: 61
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8.1.2 Estrutura

A tabela a seguir apresenta a estrutura de formacao de cada arquivo de ponto de
referéncia, indicando os campos com seus respectivos tamanhos.

Caso o campo possua um valor fixo ou uma faixa de valores possiveis, estes sao

descritos na coluna. Valores em hexadecimal.

CAMP TAMANHO EM VALORES EM
Sequencial 1 90 até EF (144 a 239)
Pontos de referéncia 252 NA
Identificador 1 2 000
Identificador 2 2 000

Tabela 38 - Estrutura da Mensagem de Pontos de Referéncia

8.1.2.1 Sequencial

Este campo é utilizado para ordenar todos os pontos dentro da memdria interna do AVL,
cada sequencial possui uma posicdo de meméria reservada, os valores possiveis para

este campo vao de 90 até EF em hexadecimal.

8.1.2.2 Pontos de Referéncia
8.1.2.2.1 Introducao

Cada arquivo de ponto de referéncia deve conter 9 pontos de referéncias cada um com o
tamanho de 28 bytes, totalizando 252 bytes, caso seja necessario enviar menos do que 9
pontos as posicdes restantes devem ser preenchidas com o byte FF em hexadecimal.

8.1.2.2.2 Estrutura dos Pontos

A tabela abaixo mostra a estrutura de formacao de cada ponto de referéncia, indicando os

campos com seus respectivos tamanhos.

CAMPO TAMANHO EM BYTES
Identificador de ponto de referéncia 2 (LSBF)
Latitude e Longitude 1 8 (LSBF)
Latitude e Longitude 2 8 (LSBF)
Reservado 10

Tabela 39 - Estrutura dos Pontos
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8.1.2.2.2.1 Identificador de Ponto de Referéncia

Numero identificador do ponto de referéncia, para maiores informacdes sobre este campo
ver capitulo 2. Definicbes e Abreviaturas.

8.1.2.2.2.2 Latitude e Longitude 1

Posicao geografica do primeiro vértice do ponto de referéncia — para maiores informacdes
sobre a disposicao de um ponto de referéncia ver capitulo 2. Definicbes e Abreviaturas,
sendo representado de acordo com os formatos de latitude e longitude descritos no
capitulo 5. Formatos de dados.

8.1.2.2.2.3 Latitude e Longitude 2

Posicdo geografica do segundo vértice do ponto de referéncia — para maiores
informacdes sobre a disposicao de um ponto de referéncia ver capitulo 2. Definicbes e
Abreviaturas, sendo representado de acordo com os formatos de latitude e longitude
descritos no capitulo 5. Formatos de dados.

8.1.2.2.2.4 Reservado
Campo reservado para uso futuro.
Este campo obrigatoriamente obedece a sequencia de bytes em hexadecimal:

00 80 00 09 00 00 00 10 00 00
8.1.2.3 Identificador 1

Este campo é reservado para uso futuro e obrigatoriamente deve possuir o valor 0000 em
hexadecimal.

8.1.2.4 Identificador 2

Este campo é reservado para uso futuro e obrigatoriamente deve possuir o valor 0000 em
hexadecimal.
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8.1.3 Exemplo

O formato do parametro de um comando de carga de Pontos de Referéncia é
demonstrado a seguir. Observacado: Somente os ldentificadores 1 e 2 sao fixos, 0 campo
Sequencial pode variar de 90 a EF em hexadecimal, e o conteudo dos Pontos depende
do cadastro da Central.

96 Sequencial
0100960F3C1E3C1F240E960F58203C1F080C008000090000001 Ponto 1
0A00960FCC153D1F280F960F70173D1F840D00800009000000 Ponto 2
1127900F7404411F001E900F2C01411F48210080000900000000 Ponto 4
1227900F9411411F3C1E900F4C0E411F8421008000090000000 Ponto 5
1327900FCD24411FE11F900FEC22411F4821008000090000000 Ponto 6
1427910F250E411FDB14910FDD0A411F2318008000090000000 Ponto 7
1527910FC404411FD818910FE402411FB81A008000090000000 Ponto 8
1627920F531F411F5B1C920F0B1C411FA31F008000090000000 Ponto 9

0000 Identificador
0000 I2dentificador

Exemplo 2:

Carga de Pontos de Referéncia:

<Comando="97" AVL='40281"'><ArquivoPontoReferencia EnderecoMemoria='144'
FiltroLinhaRotaSec='0" FiltroLinhaRota='0">

<PontosReferencia  ID='9' MLAT1="3990" DMLAT1="7170' MLONG1='7997"
DMLONG1='1834" MLAT2="3990" DMLAT2='7050" MLONG2='7997' DMLONG2="2002'
Acoes='32768" Parametro='0" Direcao='9' AcoesAtraso="0' MinutosAtraso='0'
Event%sli{jotaa; g Ref i ID='14" MLAT1="3989' DMLAT1='6322'

ade ntosReferenc = = =
MR35 DRl SNSTesai a1 400

DMLAT2 '6118' MLONGZ '7997' DMLONG2='6580" Acoes='32768" Parametro="0'
Direcao='9' AcoesAtraso='0" MinutosAtraso='0' EventosRota='16' Velocidade='0"/>
<PontosReferencia [ID=28" MLAT1='3988' DMLAT1='4934" MLONG1='7999'
DMLONG1='566" MLAT2='3988" DMLAT2='4784'" MLONG2='7999' DMLONG2='734'
Acoes='32768"' Parametro='0' Direcao="9' AcoesAtraso='0" MinutosAtraso='0'
EventosRota='16' Velocidade='0'/> <PontosReferencia  ID='64' MLAT1="3987"
DMLAT1='5652" MLONG1='8001' DMLONG1='7920'  MLAT2='3987' DMLAT2='3702'
MLONG2='8001" DMLONG2="9666' Acoes='32768'" Parametro='0'" Direcao='9'

AcoesAtraso="0' MinutosAtraso='0' EventosRota="'16' Velocidade='0"/>
<PontosReferencia  ID='67' MLAT1='3988' DMLAT1="920'  MLONG1='8000'
DMLONG1="3358" MLAT2='3988' DMLAT2='728' MLONG2='8000' DMLONG2='3532'
Acoes='32768'" Parametro='0' Direcao='9' AcoesAtraso='0" MinutosAtraso="'0'

EventosRota='16' Velocidade='0"/> <PontosReferencia ID='77" MLAT1='3990'
DMLAT1='8724' MLONG1='7996" DMLONG1='3584' MLAT2='3990" DMLAT2='7452'

MLONG2='7996' DMLONG2='4712" Acoes='32768" Parametro='0' Direcao='9'
AcoesAtraso="0"' MinutosAtraso='0' EventosRota='16' Velocidade='0"/>
<PontosReferencia 1D="2006' MLAT1='3980' DMLAT1='730' MLONG1='7997'

DMLONG1="2512" MLAT2='3980' DMLAT2='304' MLONG2='7997' DMLONG2='3118'
Acoes='32768' Parametro='0' Direcao='9' AcoesAtraso='0" MinutosAtraso='0'
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EventosRota='16' Velocidade="0"/>

<PontosReferencia |1D="2008' _ MLAT1='3979' ~ DMLAT1="8048' MLONG1='7997
DMLONG1='3064' MLAT2='3979' DMLAT2="7766' MLONG2='7997' DMLONG2='3352'
Acoes='32768' Parametro='0" Direcao='9' AcoesAtraso='0" MinutosAtraso='0

EventosRota='16'
VeI cidade='0'/> _<PontosReferencia _1D='2035' MLAT1='3976' DMLAT1='9248'
1 6' MLAT2='3976'

fe

NG1='7998' DMLONG1='54 , ' A .

DMLAT2 '85634' MLONG2='7998' DMLONG2='984' ~ Acoes='32768' Parametro='0

Direcao='9" AcoesAtraso='0'_ MinutosAtraso='0' EventosRota='16 Velocidade='0"/>
</ArquivoPontoReferencia></SendProtocol>

01001030b8613430323831900900960f021¢3d1f2a07960f8a1b3d1fd20700800009000000
103000000e00950fb2183d1f9418950fe6173d1fb
41900800009000000103000001c00940f4610333f1f3602940fb0123f1fde02008000090000

00103000004000930f1416411ff01e930f760e41
1 f0225008000090000(%01 030000043%0949f91803401 f1e0d940fd802401fcc0d00800009000

<Comando="97" AVL='40281'><ArquivoPontoReferencia EnderecoMemoria='145'

FiltroLinhaRotaSec='0' FiltroLinhaRota='0">
<PontosReferencia ID='4786' MLAT1='3984' DMLAT1="9774' MLONG1='7999'
DMLONG1="7646" MLAT2='3984' DMLAT2='9372' MLONG2='7999' DMLONG2='8078'

Acoes='32768' Parametro='0" Direcao='9' AcoesAtraso="0' MinutosAtraso='0'
EventosRota='16'
VeI cidade='0'/> _<PontosReferencia 1D='5433' MLAT1='3987" DMLAT1="708'

NG1='8001" DMLONG1 =5640" MLAT2="3986'
DMLAT2 '9754' MLONG2='8001" DMLONG2='6738' Acoes='32768' Parametro="'0'
Direcao='9' AcoesAtraso='0" MinutosAtraso='0" EventosRota='16' Velocidade='0"/>
<PontosReferencia [D='5439' MLAT1='3979' DMLAT1="9962' MLONG1='7996'
DMLONG1="3356"' MLAT2='3979' DMLAT2='9278' MLONG2='7996' DMLONG2='4034'
Acoes='32768' Pardmetro='0" Direcao='9' AcoesAtraso='0" MinutosAtraso="0'
EventosRota='16" Velocidade='0'/> <PontosReferencia [|D='5462' MLAT1="3978'
DMLAT1="6474'" MLONG1='7993' DMLONG1=5096" MLAT2='3978' DMLAT2='5238'
MLONG2='7993' DMLONG2='6368' Acoes='32768' Parametro='0" Direcao='9'
AcoesAtraso="'0' MinutosAtraso='0' EventosRota='16' Velocidade='0"/>
<PontosReferencia 1D='6072' MLAT1='3981" DMLAT1='4140" MLONG1='7995'
DMLONG1='8880" MLAT2='3981' DMLAT2='3360' MLONG2='7996" DMLONG2='740'
Acoes='32768" Parametro='0' Direcao='9' AcoesAtraso='0"  MinutosAtraso="'0'
EventosRota='16" Velocidade='0'/> <PontosReferencia [|D='6242' MLAT1='3989'
DMLAT1='5992' MLONG1='7998' DMLONG1='6366' MLAT2='3989' DMLAT2='5878'
MLONG2='7998' DMLONG2='6630" Acoes='32768' Parametro='0' Direcao='9'
AcoesAtraso="0' MinutosAtraso="0' EventosRota="'16' Velocidade="'0"/>
<PontosReferencia |ID='6704' MLAT1='3987' DMLAT1="1584" MLONG1='8001"
DMLONG1='4752"' MLAT2='3987' DMLAT2='1212' MLONG2='8001' DMLONG2='6150'
Acoes='32768'" Parametro="0' Direcao='9' AcoesAtraso="'0' MinutosAtraso='0'

EventosRota='16' Velocidade='0"/>
<PontosReferencia ID='6756' MLAT1='3987" DMLAT1='4548' MLONG1="'8001"
DMLONG1='6606" MLAT2='3987' DMLAT2='3858" MLONG2='8001'" DMLONG2="7512'

Acoes='32768' Parametro='0" Direcao='9' AcoesAtraso="0' MinutosAtraso='0'
EventosRota='16'
Velocidade='0'/> _<PontosReferen ID='6855' MLAT1='3988' DMLAT1='6326'

MLONG1='8000' DMLONG1 ='9268 ' MLAT2_3988 ' ' A -
DMLAT2='6086' MLONG2='8000" DMLONG2='9832'  Acoes='32768 Parametro='0
Direcao='9' AcoesAtraso='0" MinutosAtraso='0' EventosRota='16 Velocidade='0"/>
</ArquivoPontoReferencia></SendProtocol>
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<Comando='97" AVL='40281"'><ArquivoPontoReferencia EnderecoMemoria='146'
FiltroLinhaRotaSec='0' FiltroLinhaRota='0">

<PontosReferencia [D='6903' MLAT1='3970' DMLAT1="3392' MLONG1="7996'
DMLONG1="3416" MLAT2='3970" DMLAT2="2744" MLONG2='7996' DMLONG2='4130'
Acoes='32768' Parametro='0" Direcao='9' AcoesAtraso='0" MinutosAtraso="0'
EventosRota='16" Velocidade='0'/> <PontosReferencia [ID='6922' MLAT1='3986'
DMLAT1='9358' MLONG1='8001' DMLONG1='7260'" MLAT2='3986' DMLAT2='8458'
MLONG2='8001" DMLONG2='7932' Acoes='32768'" Parametro='0' Direcao="9'
AcoesAtraso="0' MinutosAtraso='0' EventosRota='16' Velocidade='0"/>
<PontosReferencia [ID='7130' MLAT1='3984' DMLAT1="1110' MLONG1='8001"
DMLONG1='7248"' MLAT2='3984' DMLAT2='96' MLONG2='8001' DMLONG2='8130'
Acoes='32768' Pardmetro='0" Direcao='9' AcoesAtraso='0'" MinutosAtraso='0'
EventosRota='16" Velocidade='0'/> <PontosReferencia |D='7132' MLAT1="3984'
DMLAT1="9732" MLONG1='8004" DMLONG1='8232' MLAT2='3984' DMLAT2='9438'
MLONG2='8004' DMLONG2='9474' Acoes='32768' Parametro='0" Direcao='9'
AcoesAtraso="'0' MinutosAtraso="0' EventosRota="'16' Velocidade='0"/>
<PontosReferencia |1D='7264' MLAT1='3990" DMLAT1=2310" MLONG1='8013'
DMLONG1='6936" MLAT2='3990' DMLAT2='1716" MLONG2='8013' DMLONG2='7464'
Acoes='32768' Pardmetro='0' Direcao='9' AcoesAtraso='0" MinutosAtraso="'0'
EventosRota='16' Velocidade='0'/> <PontosReferencia [|D='7276' MLAT1='3989'
DMLAT1='"9574'" MLONG1='8002' DMLONG1='5000'" MLAT2='3989' DMLAT2='9262'
MLONG2='8002' DMLONG2='5348" Acoes='32768' Parametro='0' Direcao='9'
AcoesAtraso="0' MinutosAtraso='0' EventosRota='16' Velocidade="'0"/>
<PontosReferencia |ID='7380' MLAT1='3988' DMLAT1='9938' MLONG1='8011"
DMLONG1='4118" MLAT2='3988' DMLAT2='8516" MLONG2='8011' DMLONG2='4736'
Acoes='32768'" Parametro='0' Direcao='9' AcoesAtraso='0" MinutosAtraso="0'
EventosRota='16"' Velocidade='0"/>

<PontosReferencia [D='7383' MLAT1='3987' DMLAT1="2502' MLONG1='8002'
DMLONG1="1466" MLAT2='3987' DMLAT2="1116" MLONG2='8002' DMLONG2="2510'
Acoes='32768' Parametro='0" Direcao='9' AcoesAtraso='0" MinutosAtraso="0'
EventosRota='16' Velocidade='0'/> <PontosReferencia ID='7398' MLAT1='3989'
DMLAT1="3820' MLONG1='8017" DMLONG1='9824' MLAT2='3989' DMLAT2='3364'
MLONG2='8018" DMLONG2="'136' Acoes='32768' Parametro="0' Direcao="9'
AcoesAtraso="0' MinutosAtraso='0' EventosRota="16' Velocidade="0"/>
</ArquivoPontoReferencia></SendProtocol>

a61343032383192f71a820f400d3c1f580d820fb80a3c1f221030008000090000
1092018 £5¢1¢920f0a21411f

1 al b900f581 022441 1501c900f6000411fc21f00800009000
e
0f06094d1f181b960fb4064d1f281d0080000
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9000000103000006¢c1c950f66254211881033950f
2e24421fe4140080000900000010300000d41c940fd2264b1f161030940f44214b1f801200

80000900000010300000d71¢c930fc609421fba05

930f5¢1024421£ce090080000900000010300000e61c950fec0e511f6026950f240d521f880
0008000090000001030000000000000f404

<Comando='97" AVL="'40281"'><ArquivoPontoReferencia EnderecoMemoria='147"

FiltroLinhaRotaSec="0' FiltroLinhaRota='0">

<PontosReferencia ID='7410' MLAT1='3983' DMLAT1='2590' MLONG1='8011"
DMLONG1='4022" MLAT2='3983' DMLAT2='1348' MLONG2='8011' DMLONG2='4592'
Acoes='32768' 'Parametro ='0" Direcao='9' AcoesAtraso='0" MinutosAtraso='0'

\E/V‘enmSFéOta(?} ® pont Ref ID='7416' MLAT1='3988'  DMLAT1='8834’
n r = =
Vi ogades 0 Dl OrRselg %LAT2_3988

ne
G1=8 DMLONG1='9186'

DMLAT2= '7604' MLONG2='8017' DMLONG2='1196'  Acoes='32768' Parametro='0'
Direcao="9' AcoesAtraso='0"" MinutosAtraso='0" EventosRota='16' Velocidade='0"/>
<PontosReferencia |1D="7421" MLAT1 3987 DMLAT1='4968' MLONG1='8002

DMLONG1='9530'

MLAT2='3987" DMLAT2='4338' MLONG2='8003'" DMLONG2='556" Acoes='32768'
Parametro='0' Direcao='9' AcoesAtraso='0" MinutosAtraso='0' EventosRota="'16'
Velocidade='0"/> <PontosReferencia |D='7426' MLAT1='3989' DMLAT1='7780'
MLONG1='8017" DMLONG1='9320' MLAT2='3989' DMLAT2='6814' MLONG2='8018'
DMLONG2='154" Acoes='32768" Parametro='0' Direcao='9' AcoesAtraso="0'
MinutosAtraso='0' EventosRota='16" Velocidade='0'/> <PontosReferencia |D='7438'
MLAT1="3987" DMLAT1='5502' MLONG1='8011" DMLONG1='6146" MLAT2='3987"
DMLAT2="3054" MLONG2='8011' DMLONG2='8612" Acoes='32768" Parametro="0'
Direcao='9' AcoesAtraso='0' MinutosAtraso='0" EventosRota='16' Velocidade='0"/>
<PontosReferencia 1D='7442' MLAT1="3987'" DMLAT1='5502' MLONG1='8014'
DMLONG1="9566" MLAT2='3987' DMLAT2='3696' MLONG2='8015" DMLONG2="2080'
Acoes='32768' Parametro='0" Direcao='9' AcoesAtraso='0" MinutosAtraso="0'
EventosRota="'16' Velocidade='0"/> <PontosReferencia [D='7463' MLAT1='3990'
DMLAT1='4500'" MLONG1='8013' DMLONG1='3402' MLAT2='3990' DMLAT2='5490'
MLONG2='8013" DMLONG2="2226' Acoes='32768"' Parametro='0' Direcao="9'
AcoesAtraso='0" MinutosAtraso='0" EventosRota='16"' Velocidade='0"/>
<PontosReferencia [D='7464'" MLAT1="3990' DMLAT1='5706' MLONG1='8013'
DMLONG1='4314' MLAT2='3990' DMLAT2='5106' MLONG2='8013' DMLONG2='5988'
Acoes='32768' Parametro='0'" Direcao='9' AcoesAtraso='0" MinutosAtraso='0'
EventosRota='16" Velocidade='0'/> <PontosReferencia ID='7568" MLAT1='3991’
DMLAT1="5504" MLONG1='7999' DMLONG1='7808" MLAT2='3991' DMLAT2='4742'
MLONG2='7999' DMLONG2='8534' Acoes='32768' Parametro='0' Direcao="9'
AcoesAtraso="0' MinutosAtraso='0' EventosRota="16' Velocidade='0"/>
</ArquivoPontoReferencia></SendProtocol>

01001030bb61343032383193f21c8f0f1e0a4b1fb60f8f0f44054b11f0103100800009000000
10300000f81¢c940f8222501fe223940fb41d511fa
c10240080000900000010300000fd1c930f681033421f3a25930ff21030431f2c0200800009

00000010300000021d950f641e51116824950f9e
1a25211920000800009000000103000000e1d930f7e154b1f0218930fee0b4b1fa421008000
0900000010300000121d930f7e154e1t5e25930f7
00e4{1f20080080000900000010300000271d960f9410314d1f4a0d960f72154d1fb2080080
000900000010300000281d960f4a164d1fdal103

09601f210334d1f64170080000900000010300000901d970f80153f1f801e970f86123f1f562
10080000900000010300000000000005c04
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<Comando="97" AVL='40281'><ArquivoPontoReferencia EnderecoMemoria='148'

FiltroLinhaRotaSec='0' FiltroLinhaRota='0">

<PontosReferencia |ID='7601" MLAT1='3988"  DMLAT1="5480'" MLONG1='8016'

DMLONG1='6000' MLAT2='3988' DMLAT2='4700' MLONG2='8016" DMLONG2='6780

Acoes='32768' Parametro='0" Direcao='9' AcoesAtraso='0" MinutosAtraso='0

Eventos RotQ—j 6' , , ' , ' ,
cidade='0/> _<PontosReferencia 1D='7602' ~MLAT1='3990 DMLAT1='9048

ML NG1='8016 DMLONG1 6744" MLAT2='3990

DMLAT2='8058'" MLONG2='8016' DMLONG2='8040' Acoes='32768' Parametro="0'
Direcao='9' AcoesAtraso='0'" MinutosAtraso='0" EventosRota='16' Velocidade='0"/>
<PontosReferencia [ID='7607' MLAT1='3989' DMLAT1='3808' MLONG1='8017"
DMLONG1="2594"' MLAT2='3989' DMLAT2='3628' MLONG2='8017' DMLONG2="2810'
Acoes='32768' Parametro='0' Direcao='9' AcoesAtraso='0" MinutosAtraso="0'
EventosRota='16" Velocidade='0'/> <PontosReferencia [|D='7609' MLAT1="3990'
DMLAT1="3630" MLONG1='8015" DMLONG1='8602' MLAT2="3990' DMLAT2="3330'
MLONG2='8015" DMLONG2='9778' Acoes='32768' Parametro='0" Direcao='9'
AcoesAtraso="'0' MinutosAtraso='0' EventosRota='16' Velocidade='0"/>
<PontosReferencia ID='7610" MLAT1='3988' DMLAT1='6056" MLONG1='8016'
DMLONG1="1836" MLAT2='3988" DMLAT2='5060'" MLONG2='8016" DMLONG2="3000'
Acoes='32768' Pardmetro='0' Direcao='9' AcoesAtraso='0"  MinutosAtraso="'0'
EventosRota='16' Velocidade='0'/> <PontosReferencia [ID='7612' MLAT1='3989
DMLAT1='5104'" MLONG1='8015' DMLONG1='1120' MLAT2='3989' DMLAT2="3820'
MLONG2='8015' DMLONG2="1960" Acoes='32768'" Parametro='0" Direcao='9'
AcoesAtraso="0' MinutosAtraso='0' EventosRota='16' Velocidade='0"/>
<PontosReferencia |D='7624' MLAT1='3987' DMLAT1='3720' MLONG1='8016'
DMLONG1='6042' MLAT2='3987' DMLAT2="2940' MLONG2='8016' DMLONG2='7260'
Acoes='32768'" Parametro="0' Direcao='9' AcoesAtraso='0" MinutosAtraso="0'

EventosRota='16' Velocidade='0"/>
<PontosReferenC|a ID='7640'" MLAT1='3987' DMLAT1="1734' MLONG1='8016'
DMLONG1='5556" MLAT2='3987' DMLAT2='636' MLONG2='8016" DMLONG2='6636'

Acoes='32768' Parametro='0" Direcao='9' AcoesAtraso='0" MinutosAtraso='0'

EventosRota='16' _ , , , , e

V I cidade= 0/>' <P ntosRe'ferenma ID="7645"  MLAT1='3988 DMLAT1="14
NG1='8016" DMLONG1='0" MLAT2='3987

DMLA 2= '9474' MLONG2='8016" DMLONG2='600' Acoes='32768' Parametro='0'
Direcao='9' AcoesAtraso='0'_ MinutosAtraso='0' EventosRota='16' Velocidade='0"/>
</ArquivoPontoReferencia></SendProtocol>

01001030bc61343032383194b11d940f6815501f7017940f5¢12501f7¢c1a00800009000000
10300000021d960f5823501f581a960f7a1f5016
81f0080000900000010300000b71d950fe00e511f220a950f2c0e511ffa0a00800009000000

10300000091d960f2e0e4f1f9a21960f020d4f1132
260080000900000010300000ba1d940fa817501f2c07940fc41033501fb80b008000090000
0010300000bc1d950ff010334f1f601024950fecOe

4f1fa8070080000900000010300000c81d930f880e501f9a17930f7c0b501f5¢1c008000090

0000010300000d81d930fc6065011b415930f7c02
501fec190080000900000010300000dd1d940f0e00501f0000930f0225501f580200800009
0000001030000000000000f904

<Comando='97" AVL='40281'><ArquivoPontoReferencia EnderecoMemoria='149'

FiltroLinhaRotaSec='0' FiltroLinhaRota='0">

<PontosReferencia ID='7685' ~MLAT1='3985' =~ DMLAT1=716'" MLONG1='8015'

DMLONG1='4264' MLAT2='3984' DMLAT2='9480' MLONG2='8015" DMLONG2='6400'

Acoes='32768' Parametro='0" Direcao='9' AcoesAtraso='0" MinutosAtraso='0

EventosRota='16' , , ' , ' ,

V I cidade='0/> _<PontosReferencia ID='7754' MLAT1='3984 DMLAT1="2562
NG1="8000' DMLONG1='6760" MLAT2='3984
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DMLAT2="1182" MLONG2='8000" DMLONG2='8134" Acoes='32768' Parametro='0'
Direcao='9'  AcoesAtraso='0' MinutosAtraso='0'" EventosRota='16' Velocidade='0"/>
Biﬂowéoh?g?fqé%r%cig ID="7774" MLAT1='3974' DMLAT1="310'" MLONG1='7996'
MLAT2="3973" DMLAT2='8510' MLONG2='7997" DMLONG2='1672' Acoes='32768'
Parametro='0" Direcao='9"' AcoesAtraso="0'

MinutosAtraso='0' EventosRota='16' Velocidade='0'/> <PontosReferencia |D="7779'
MLAT1="3987' DMLAT1='1248' MLONG1='8002' DMLONG1='9848' MLAT2='3987"
DMLAT2='588'" MLONG2='8003' DMLONG2='820' Acoes='32768' Parametro="0'
Direcao='9' AcoesAtraso='0' MinutosAtraso="'0' EventosRota='16' Velocidade='0"/>
<PontosReferencia |1D='7860" MLAT1="3982" DMLAT1=2132" MLONG1='7993'
DMLONG1='5576" MLAT2='3982' DMLAT2='812" MLONG2='7993' DMLONG2='7382'
Acoes='32768" Parametro='0' Direcao='9' AcoesAtraso='0" MinutosAtraso="0'
EventosRota='16" Velocidade='0'/> <PontosReferencia |D='7945" MLAT1='3987"
DMLAT1='612" MLONG1='8002' DMLONG1="2210' MLAT2='3987' DMLAT2="252'
MLONG2='8002' DMLONG2="2636' Acoes='32768' Parametro="0' Direcao='9'
AcoesAtraso="0' MinutosAtraso='0' EventosRota="16' Velocidade='0"/>
<PontosReferencia ID='8093'" MLAT1='3984' DMLAT1="2448" MLONG1='7998'
DMLONG1='4680" MLAT2='3984" DMLAT2='1320' MLONG2='7998' DMLONG2='5760'
Acoes='32768"' Parametro='0' Direcao='9' AcoesAtraso='0'" MinutosAtraso="0'
EventosRota='16"' Velocidade='0"/>

<PontosReferencia [D='8137" MLAT1="3980' DMLAT1="7894' MLONG1='7997"
DMLONG1='5782" MLAT2='3980" DMLAT2='7414" MLONG2='7997' DMLONG2='6100'
Acoes='32768' Parametro='0" Direcao='9' AcoesAtraso='0"  MinutosAtraso="0'
EventosRota='16' Velocidade='0'/> <PontosReferencia 1D='8318' MLAT1="3990'
DMLAT1="3612" MLONG1='8015" DMLONG1='5620'" MLAT2='3990' DMLAT2="2670'
MLONG2='8015" DMLONG2='6556' Acoes='32768' Parametro='0' Direcao='9'
AcoesAtraso="0' MinutosAtraso='0' EventosRota='16' Velocidade='0"/>
</ArquivoPontoReferencia></SendProtocol>

01001030bd61343032383195051e910fcc024f1fa81030900f08254f1f00190080000900000

0103000004a1e900f020a401f681a900f9e 10244
01fc61f008000090000001 03000005e1f%%60f3361f021 3c1f9e24850f3e213d1f880600800009

<Comando='97" AVL='40281"'><ArquivoPontoReferencia EnderecoMemoria='150'
FiltroLinhaRotaSec='0' FiltroLinhaRota='0">

<PontosReferencia [D='8319' MLAT1='3989' DMLAT1="3400' MLONG1='8009"
DMLONG1='8254" MLAT2='3989' DMLAT2="2242' MLONG2='8009' DMLONG2="9496'
Acoes='32768' Parametro='0" Direcao='9' AcoesAtraso='0" MinutosAtraso="0'
EventosRota='16" Velocidade='0'/> <PontosReferencia [ID='8320" MLAT1='3987"
DMLAT1="9000' MLONG1='8005' DMLONG1='50" MLAT2='3987' DMLAT2='8706'
MLONG2='8005" DMLONG2='416' Acoes='32768' Parametro="0' Direcao='9'
AcoesAtraso="0' MinutosAtraso='0' EventosRota="16' Velocidade="0"/>
<PontosReferencia [D='8322' MLAT1='3987' DMLAT1='6660' MLONG1='8010'
DMLONG1='8148" MLAT2='3987' DMLAT2='5784' MLONG2='8010'" DMLONG2="9096'
Acoes='32768'" Parametro='0' Direcao='9' AcoesAtraso='0" MinutosAtraso="0'
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EventosRota='16" Velocidade='0'/> <PontosReferencia [|D='8323' MLAT1="3987'
DMLAT1="9552" MLONG1='8007" DMLONG1='570" MLAT2='3987' DMLAT2='8556'
MLONG2='8007' DMLONG2='1578' Acoes='32768" Parametro='0' Direcao='9'
AcoesAtraso='0' MinutosAtraso='0' EventosRota='16' Velocidade='0"/>
<PontosReferencia 1D='8324' MLAT1='3987" DMLAT1='4986' MLONG1='8005'
DMLONG1="1430" MLAT2='3987' DMLAT2='4614' MLONG2='8005'" DMLONG2='1874'
Acoes='32768' Pardmetro='0' Direcao='9' AcoesAtraso='0" MinutosAtraso="'0'
EventosRota='16" Velocidade='0'/> <PontosReferencia [|D='8325' MLAT1='3988'
DMLAT1="3212" MLONG1='8006' DMLONG1='8056' MLAT2='3988' DMLAT2='2204'
MLONG2='8006' DMLONG2='8962' Acoes='32768' Parametro='0' Direcao='9'
AcoesAtraso="0' MinutosAtraso='0' EventosRota='16' Velocidade='0"/>
<PontosReferencia [D='8329' MLAT1='3983' DMLAT1='7990' MLONG1='8009'
DMLONG1="3676' MLAT2='3983' DMLAT2='6550" MLONG2='8009' DMLONG2='5248'
Acoes='32768'" Parametro='0' Direcao='9' AcoesAtraso='0" MinutosAtraso="0'
EventosRota='16"' Velocidade='0"/>

<PontosReferencia [D='8330" MLAT1='3986' DMLAT1='5692' MLONG1='8003'
DMLONG1='9748"' MLAT2='3986' DMLAT2='5542' MLONG2='8003' DMLONG2="9940'
Acoes='32768' Parametro='0'" Direcao='9' AcoesAtraso='0" MinutosAtraso='0'
EventosRota='16" Velocidade='0'/> <PontosReferencia [ID='8331" MLAT1='3987"
DMLAT1='6648" MLONG1='8003' DMLONG1='5044" MLAT2='3987' DMLAT2='6354'
MLONG2='8003' DMLONG2='5368' Acoes='32768"' Parametro='0' Direcao="9'
AcoesAtraso="0' MinutosAtraso="0' EventosRota="'16' Velocidade='0"/>
</ArquivoPontoReferencia></SendProtocol>

01001030be613430323831967f20950f480d491f3e20950fc208491f182500800009000000
103000008020930f2823451f3200930f0222451fa
0102100800009000000103000008220930f10241a4a1fd41f930f98164a1f8823008000090

00000103000008320930f502547113a02930f6¢c21

47112a0600800009000000103000008420930f7a1033451f9605930f0612451f5207008000

09000000103000008520940f8c0c4617811940f9

?f010402869922008ff0f361 f491f5c0e8f0f9619491f80140080000
a

00008b20930ff819431fb41033930fd218431ff8140080
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<Comando="97" AVL='40281'><ArquivoPontoReferencia EnderecoMemoria="151"

FiltroLinhaRotaSec='0" FiltroLinhaRota='0">

<PontosReferencia 1D='8334' _ MLAT1='3979'  DMLAT1='6404' MLONG1=7995'
DMLONG1='3318' MLAT2='3979' DMLAT2='6020' MLONG2='7995"' DMLONG2='3804
écoe$='%27t68:16' Parametro='0' Direcao='9' AcoesAtraso='0" MinutosAtraso='0
ventosRota=

Velgcidade='0"/> _<PontosReferencia  ID='8335' MLAT1="3980' DMLAT1='4414"
MLONG1=7993' DMLONG1='7958" MLAT2='3980

DMLAT2=2920' MLONG2='7993' DMLONG2='9500' Acoes='32768' Parametro="'0'
Direcao='9' AcoesAtraso='0" MinutosAtraso='0" EventosRota='16' Velocidade='0"/>
<PontosReferencia [ID='8337' MLAT1='3981' DMLAT1="3564' MLONG1='7997"
DMLONG1="9700' MLAT2='3981'" DMLAT2='3258' MLONG2='7998' DMLONG2='144'
Acoes='32768'" Parametro='0' Direcao='9' AcoesAtraso='0" MinutosAtraso='0'
EventosRota='16" Velocidade='0'/> <PontosReferencia |D='8338' MLAT1="3983'
DMLAT1="2470" MLONG1='7999' DMLONG1='7286'" MLAT2='3983' DMLAT2="2116'
MLONG2='7999' DMLONG2='7658' Acoes='32768' Parametro='0" Direcao='9'
AcoesAtraso="'0' MinutosAtraso='0' EventosRota='16' Velocidade='0"/>
<PontosReferencia |1D='8339' MLAT1='3985'" DMLAT1="3950' MLONG1='7999'
DMLONG1="7160" MLAT2='3985" DMLAT2='3764' MLONG2='7999' DMLONG2='7346'
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Acoes='32768' Pardmetro='0' Direcao='9' AcoesAtraso='0" MinutosAtraso="'0'
EventosRota='16" Velocidade='0'/> <PontosReferencia [|D='8340' MLAT1='3978'
DMLAT1="1242' MLONG1='7997' DMLONG1='9076' MLAT2='3978' DMLAT2="216'
MLONG2="7998' DMLONG2="24"  Acoes='32768" Parametro='0' Direcao="9'
AcoesAtraso="0' MinutosAtraso='0' EventosRota='16' Velocidade='0"/>
<PontosReferencia [ID='8341" MLAT1='3982' DMLAT1='9956" MLONG1="8000"
DMLONG1="2536" MLAT2='3982' DMLAT2='9140' MLONG2='8000' DMLONG2="'3376'
Acoes='32768'" Parametro="0' Direcao='9' AcoesAtraso='0" MinutosAtraso="0'

EventosRota='16' Velocidade='0"/>

<PontosReferencia |1D='8342' MLAT1='3984' DMLAT1='5712' =~ MLONG1="8000"
DMLONG1='8890" MLAT2='3984' DMLAT2='4500' MLONG2='8001' DMLONG2="234"
Acoes='32768' Parametro='0' Direcao="9' AcoesAtraso='0" MinutosAtraso="'0
EventosRota='16' _ , , ' , , ,
Velgcidade= 0/ <PontosReferencia  1D='8343' MLAT1="3979 DMLAT1="1088
MLONG1= ONG1= T2='3979

LAT2=
DMLAT2= '818 MLONG2='8001' DMLONG2='7734' Acoes='32768' Parametro='0'
Direcao='9' AcoesAtraso='0'_ MinutosAtraso='0' EventosRota='16 Velocidade='0"/>
</ArquivoPontoReferencia></SendProtocol>

01001030bf613430323831978e208b0f1024193b1f{60c8b0f84173b1fdc0e0080000900000

0103000008f208c0f3e1031391f1 61f8c0f680b39
1£1¢25008000090000001030000091208d0fec0d3d1fe4258d0fba0c3e1f900000800009000
0001030000092208f0fa6093f11761c8f0f4408311
tea1d00800009000000103000009320910f6e0£3f1ff81b910fb40e3f1fb21c0080000900000
01030000094208a0fda10243d1f74238a0fd8003

e1f1800008000090000001030000095208e0fe426401fe8098e0fb423401f300d008000090
00000103000009620900f5016401fba22900f9410
31411fea00008000090000001030000097208b0f401024411ff81c8b0f3203411f361e00800
0090000001030000000000000d504

<Comando="97" AVL='40281'><ArquivoPontoReferencia EnderecoMemoria="152'
FiltroLinhaRotaSec='0' FiltroLinhaRota='0">

<PontosReferencia [D='8344'" MLAT1='3982' DMLAT1="7994' MLONG1='7998'
DMLONG1='474'" MLAT2='3982' DMLAT2='6908' MLONG2='7998' DMLONG2='1620'
Acoes='32768'" Parametro='0'" Direcao='9' AcoesAtraso='0" MinutosAtraso='0'
EventosRota='16' Velocidade='0'/> <PontosReferencia |1D='8345" MLAT1='3985'
DMLAT1='6614" MLONG1='7997' DMLONG1='7246" MLAT2='3985'" DMLAT2='6290'
MLONG2='7997' DMLONG2='7492' Acoes='32768' Parametro='0' Direcao="9'
AcoesAtraso="0' MinutosAtraso='0' EventosRota="16' Velocidade='0"/>
<PontosReferencia [D='8346' MLAT1='3986' DMLAT1='6658" MLONG1='8000"
DMLONG1="2074' MLAT2='3986" DMLAT2='6346'" MLONG2='8000" DMLONG2="2380'
Acoes='32768' Parametro='0' Direcao='9' AcoesAtraso='0" MinutosAtraso='0'
EventosRota='16' Velocidade='0/> <PontosReferencia [D='8347" MLAT1="3987'
DMLAT1="1518" MLONG1='8001'" DMLONG1='3510' MLAT2='3987' DMLAT2='1308'
MLONG2='8001" DMLONG2='3756' Acoes='32768' Parametro='0'" Direcao='9'
AcoesAtraso="'0' MinutosAtraso='0' EventosRota="'16' Velocidade='0"/>
<PontosReferencia 1D='8348' MLAT1="3985" DMLAT1="9596' MLONG1='8001"
DMLONG1="282' MLAT2='3985' DMLAT2='9158' MLONG2='8001'" DMLONG2='1008'
Acoes='32768' Parametro='0" Direcao='9' AcoesAtraso='0" MinutosAtraso='0'
EventosRota='16' Velocidade='0'/> <PontosReferencia [D='8349' MLAT1='3985'
DMLAT1="7472" MLONG1='8001" DMLONG1='3324" MLAT2='3985' DMLAT2='6692'
MLONG2='8001' DMLONG2='4086" Acoes='32768' Parametro='0" Direcao='9'
AcoesAtraso="0' MinutosAtraso='0' EventosRota='16' Velocidade="'0"/>
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<PontosReferencia |D='8350' MLAT1='3986' DMLAT1=5014" MLONG1='7998'
DMLONG1="1380" MLAT2='3986' DMLAT2='3490" MLONG2='7998' DMLONG2="2880'
Acoes='32768"' Parametro="'0' Direcao='9' AcoesAtraso='0" MinutosAtraso="0'
EventosRota='16"' Velocidade='0"/>

<PontosReferencia [D='8351" MLAT1='3984' DMLAT1="2250' MLONG1=7999'
DMLONG1="1700" MLAT2='3984" DMLAT2="1254" MLONG2='7999' DMLONG2="2906'
Acoes='32768' Parametro='0" Direcao='9' AcoesAtraso='0"  MinutosAtraso='0'
EventosRota='16" Velocidade='0'/> <PontosReferencia [ID='8352" MLAT1='3984'
DMLAT1='1020' MLONG1='8011" DMLONG1='8366' MLAT2='3984' DMLAT2="216'
MLONG2='8011" DMLONG2="9278' Acoes='32768' Parametro='0' Direcao='9'
AcoesAtraso="0' MinutosAtraso='0' EventosRota="'16' Velocidade="0"/>
</ArquivoPontoReferencia></SendProtocol>

01001030c06134303238319898208e0f3a1f3e1fda10218e0ffc1a3e1f54060080000900000

0103000009920910fd6193d1f4e1c910f92183d1f
441d00800009000000103000009220920f0212a401f1a08920fca18401f4c09008000090000

00103000009b20930fee05411fb60d930f1c05411
tac0e00800009000000103000009¢c20910f7¢c25411f1a1021910fc623411ff0030080000900
0000103000009d20910f301d411ffc0c910f241a
111f60f00800009000000103000009e20920f9610333e1f6405920fa20d3e1f4000b00800009
000000103000009f20900fca083t1fa406900fe6 1
0243115a0b0080000900000010300000a2020900ffc034b1fae20900fd8004b1f3e24008000
0900000010300000000000007904

<Comando="97" AVL='40281'><ArquivoPontoReferencia EnderecoMemoria='153'

FiltroLinhaRotaSec='0" FiltroLinhaRota='0">

<PontosReferencia |D='8353' MLAT1='3986' =~ DMLAT1='1084' MLONG1='8009'
DMLONG1='4504' MLAT2='3986" DMLAT2='616" MLONG2='8009' DMLONG2='5038
écoe?='%27t68:16'Parametro:'O' Direcao="9' AcoesAtraso='0"  MinutosAtraso="'0
ventosRota=

Velgcldade='0'/> <PontosReferencia _ID='8354" MLAT1="3976' DMLAT1="1052'
MLONG1="7998" DMLONG1="990"' MLAT2='3976'

DMLAT2='500" MLONG2='7998' DMLONG2='1662' Acoes='32768' Parametro='0'
Direcao='9' AcoesAtraso='0" MinutosAtraso='0" EventosRota='16' Velocidade='0"/>
<PontosReferencia [D='9164' MLAT1='3988' DMLAT1=7682' MLONG1='8016'
DMLONG1='7176"' MLAT2='3988' DMLAT2='6758' MLONG2='8016' DMLONG2='8208'
Acoes='32768' Pardmetro='0" Direcao='9' AcoesAtraso='0' MinutosAtraso="0'
EventosRota='16" Velocidade='0'/> <PontosReferencia 1D='9178' MLAT1="3990'
DMLAT1="9906' MLONG1='8007" DMLONG1='3828' MLAT2='3990' DMLAT2='7176'
MLONG2='8007' DMLONG2="7020' Acoes='32768' Parametro='0" Direcao='9'
AcoesAtraso='0' MinutosAtraso='0' EventosRota='16' Velocidade='0"/>
<PontosReferencia 1D='9179' MLAT1='3992" DMLAT1='8116' MLONG1='8011'
DMLONG1="1760" MLAT2='3992' DMLAT2='4798' MLONG2='8011' DMLONG2='5720'
Acoes='32768" Pardmetro='0' Direcao='9' AcoesAtraso='0" MinutosAtraso="'0'
EventosRota='16" Velocidade='0'/> <PontosReferencia [D='9180' MLAT1='3995'
DMLAT1="106'" MLONG1='8017" DMLONG1='632" MLAT2='3994' DMLAT2='4334'
MLONG2='8017" DMLONG2='7322' Acoes='32768' Parametro="0' Direcao='9'
AcoesAtraso="0' MinutosAtraso='0' EventosRota="16' Velocidade='0"/>
<PontosReferencia I1D='9181" MLAT1='3992' DMLAT1="2566" MLONG1='8017"
DMLONG1="3698" MLAT2='3991" DMLAT2='7868" MLONG2='8017' DMLONG2='8852'
Acoes='32768"' Parametro='0' Direcao='9' AcoesAtraso='0" MinutosAtraso='0'

EventosRota='16' Velocidade="0"/>

<PontosReferencia 1D='9182' MLAT1='3992' DMLAT1='1366' MLONG1='8024'
DMLONG1='8848' MLAT2="3978'" DMLAT2='432' MLONG2='8030' DMLONG2='4312'
Acoes='32768' Parametro='0" Direcao='9' AcoesAtraso="0 MinutosAtraso='0
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?_8?\1 ade="0'/> _<PontosReferencia 1D='9183' ~MLAT1='3977' DMLAT1='8596'

='8013 DMLONG1=46 "MLAT2='3975 A
DMLAT2 _2286' MLONG2='80 9' DMLONG2='6390" Acoes='32768" Parametro='0'
Direcao='9' AcoesAtraso='0" MinutosAtraso='0' EventosRota='16' Velocidade='0"/>
</ArquivoPontoReferencia></SendProtocol>

01001030c161343032383199a120920f3¢c1024491f981031920f6802491fae103300800009

00000010300000a220880f1c10243e1fde03880ff
410213e1f7e060080000900000010300000cc23940f021e501f081c940f661a501f10302000
80000900000010300000da23960fb226471ff40e

960f081c471f6¢c1b0080000900000010300000db23980fb41f4b1fe006980fbe124b1581600

80000900000010300000dc239b0f6a00511f780
29a0fee1030511f9a1c0080000900000010300000dd23980f060a511f720e970fbc1e511f94
220080000900000010300000de23980t5605581f

90228a0fb010215e1fd810300080000900000010300000df23890f94214d1f1e12870fee085
21 ff618008000090000001030000000000000650

<Comando="97" AVL='40281'><ArquivoPontoReferencia EnderecoMemoria='154"'

FiltroLinhaRotaSec='0" FiltroLinhaRota='0">

<PontosReferencia 1D='9185" MLAT1='3980"  DMLAT1="9472'  MLONG1='8005'

DMLONG1='506" MLAT2='3980' DMLAT2='6016" MLONG2="8005" DMLONG2='4454"

Acoes='32768' Parametro='0" Direcao='9' AcoesAtraso='0' MinutosAtraso="0

EventosRota_ 16' _ , , ' , ' ,
8CI dade='0/> _<PontosReferencia 1D='9186' MLAT1='3975 DMLAT1='9918
NG1="8007" DMLONG1="3210" MLAT2="3975

DMLAT2="3558'" MLONG2='8008' DMLONG2='1070' Acoes='32768"' Parametro="'0'
Direcao='9' AcoesAtraso='0" MinutosAtraso='0' EventosRota='16' Velocidade='0"/>
<PontosReferencia [ID='9187' MLAT1='3972' DMLAT1='9474" MLONG1='8008'
DMLONG1="3002' MLAT2='3971" DMLAT2='8626' MLONG2='8009' DMLONG2='5398'
Acoes='32768"' Pardmetro='0" Direcao='9' AcoesAtraso='0" MinutosAtraso="0'
EventosRota='16" Velocidade='0'/> <PontosReferencia 1D='9188' MLAT1="3979'
DMLAT1="1184' MLONG1='8003' DMLONG1="2668'" MLAT2='3978' DMLAT2='7386'
MLONG2='8003' DMLONG2='6838' Acoes='32768" Parametro='0" Direcao='9'
AcoesAtraso="0' MinutosAtraso='0' EventosRota="'16' Velocidade='0"/>
<PontosReferencia 1D='9189' MLAT1="3972" DMLAT1='4506' MLONG1='8004"
DMLONG1="1476"' MLAT2='3971' DMLAT2='1018' MLONG2='8005' DMLONG2='7100'
Acoes='32768' Parametro='0' Direcao='9' AcoesAtraso='0" MinutosAtraso="0'
EventosRota='16" Velocidade='0"/> <PontosReferencia [1D='9190' MLAT1='3981"
DMLAT1="9846" MLONG1='7990" DMLONG1='1358'" MLAT2='3981' DMLAT2='6702'
MLONG2='7990' DMLONG2='4946" Acoes='32768' Parametro='0' Direcao='9'
AcoesAtraso="0' MinutosAtraso='0' EventosRota='16' Velocidade="'0"/>
<PontosReferencia 1D='9191' MLAT1='3979' DMLAT1="1616" MLONG1='7988'
DMLONG1="3814" MLAT2='3978' DMLAT2='9000' MLONG2='7988'" DMLONG2='6934"
Acoes='32768"' Parametro='0' Direcao='9' AcoesAtraso='0" MinutosAtraso="0'
EventosRota='16"' Velocidade='0"/>

<PontosReferencia [D='9192' MLAT1='3969' DMLAT1='4866' MLONG1="7983'
DMLONG1="3474" MLAT2='3967' DMLAT2='9950" MLONG2='7984" DMLONG2="9998'
Acoes='32768' Parametro='0" Direcao='9' AcoesAtraso='0"  MinutosAtraso="0'
EventosRota='16' Velocidade='0'/> <PontosReferencia ID='9193" MLAT1='3984'
DMLAT1="1296' MLONG1='7984' DMLONG1='5066' MLAT2='3983' DMLAT2='5302'
MLONG2='7985" DMLONG2='1564" Acoes='32768' Parametro='0' Direcao="9'
AcoesAtraso="0' MinutosAtraso='0' EventosRota='16' Velocidade='0"/>
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</ArquivoPontoReferencia></SendProtocol>

01001030c26134303238319ae1238c0f0025451ffa10218c0f8017451f66103100800009000
00010300000e223870fbe26471f8a0c870fe60d4
81f2e10240080000900000010300000e323840f0225481fba0b830fb221491f16150080000
900000010300000e4238b0fa01024431f6c0a8a0f
da1c431fb61a0080000900000010300000e523840f9a1031441fc405830ffa03451fbc1b008
0000900000010300000e6238d0f7626361f4e058
d0f2e1a361f5210330080000900000010300000e7238b0f500634 1fe60e8a0f2823341f161b

0080000900000010300000e823810f0210332f1f
920d7f0fde26301f0e270080000900000010300000e923900f103005301fca10338f0fb6143
11f1c06008000090000001030000000000000310

4

<Comando="97" AVL='40281"><ArquivoPontoReferencia EnderecoMemoria='155'
FiltroLinhaRotaSec='0' FiltroLinhaRota='0">

<PontosReferencia [D='9194' MLAT1='3989' DMLAT1="9502' MLONG1="7985'
DMLONG1='6544" MLAT2='3989' DMLAT2='5848'" MLONG2='7986" DMLONG2='834'
Acoes='32768"' Parametro='0' Direcao="9' AcoesAtraso='0" MinutosAtraso='0'
EventosRota='16" Velocidade='0'/> <PontosReferencia ID='9195" MLAT1='3998'
DMLAT1='7180" MLONG1='7988' DMLONG1='7312'" MLAT2='3997' DMLAT2='8114'
MLONG2='7989' DMLONG2="7320" Acoes='32768" Parametro='0' Direcao="9'
AcoesAtraso="0' MinutosAtraso='0' EventosRota='16' Velocidade='0"/>
<PontosReferencia [D='9196' MLAT1='4004' DMLAT1='4960' MLONG1='7987"
DMLONG1='7208"' MLAT2='4003' DMLAT2='9320' MLONG2='7988' DMLONG2="2998'
Acoes='32768" Parametro='0' Direcao='9' AcoesAtraso='0" MinutosAtraso='0'
EventosRota='16" Velocidade='0'/> <PontosReferencia 1D='9197' MLAT1='4000'
DMLAT1='4052" MLONG1='7990' DMLONG1='5024' MLAT2='4000" DMLAT2="980'
MLONG2='7990' DMLONG2='8234' Acoes='32768' Parametro="0' Direcao='9'
AcoesAtraso="'0' MinutosAtraso='0' EventosRota='16' Velocidade='0"/>
<PontosReferencia 1D='9198' MLAT1='3995" DMLAT1="148" MLONG1='7991'
DMLONG1="9412" MLAT2='3994' DMLAT2='8396' MLONG2='7992' DMLONG2="1260'
Acoes='32768'" Parametro='0'" Direcao='9' AcoesAtraso='0"  MinutosAtraso="'0'
EventosRota='16' Velocidade='0'/> <PontosReferencia [D='9199' MLAT1='3998'
DMLAT1='5116" MLONG1='8006' DMLONG1='9232" MLAT2='3998' DMLAT2='3916'
MLONG2='8007" DMLONG2='516' Acoes='32768' Parametro='0' Direcao='9'
AcoesAtraso="0' MinutosAtraso='0' EventosRota="'16' Velocidade='0"/>
<PontosReferencia ID='9200" MLAT1='4000" DMLAT1='8972' MLONG1='8004"

DMLONG1="9078"' MLAT2='4000' DMLAT2='3632' MLONG2='8005'
DMLONG2='4538' Acoes='32768'" Parametro='0' Direcao='9' AcoesAtraso='0'
MinutosAtraso='0" EventosRota='16' Velocidade="'0"/>

<PontosReferencia [D='9201' MLAT1='4014' DMLAT1='4344' MLONG1='8005'
DMLONG1='3548" MLAT2='4013' DMLAT2='4420' MLONG2='8006' DMLONG2='4216'
Acoes='32768'" Parametro='0' Direcao='9' AcoesAtraso='0" MinutosAtraso='0'
EventosRota='16" Velocidade='0'/> <PontosReferencia [ID='9254" MLAT1='3991’
DMLAT1="1196" MLONG1='8017" DMLONG1="1634" MLAT2='3991' DMLAT2='500'
MLONG2='8017" DMLONG2="3026' Acoes='32768"' Parametro='0' Direcao='9'
AcoesAtraso="0' MinutosAtraso="0' EventosRota="'16' Velocidade="0"/>
</ArquivoPontoReferencia></SendProtocol>

01001030c36134303238319bea23950f1e25311f9019950fd816321f420300800009000000
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<Comando="97" AVL='40281'><ArquivoPontoReferencia EnderecoMemoria="'156'
FiltroLinhaRotaSec='0' FiltroLinhaRota="0">

<PontosReferencia 1D='9423'" MLAT1='3987' DMLAT1='666' MLONG1='8002'
DMLONG1='6794' MLAT2='3987' DMLAT2='366' MLONG2='8002' DMLONG2='7118'
Acoes='32768" Parametro='0" Direcao='9' AcoesAtraso="0"' MinutosAtraso='0'

EventosRota='16' Velocidade='0'/> <PontosReferencia ID='9995'" MLAT1='3990'
DMLAT1='3312" MLONG1='8015" DMLONG1='8470'" MLAT2='3990' DMLAT2='3594'
MLONG2='8015" DMLONG2='7726' Acoes='32768"' Parametro="0' Direcao="9'
AcoesAtraso="0' MinutosAtraso="0' EventosRota="16' Velocidade='0"/>
<PontosReferencia 1D='10014" MLAT1='3989' DMLAT1='4150' MLONG1='8017'
DMLONG1='7676"' MLAT2='3989' DMLAT2='3796' MLONG2='8017' DMLONG2='8246'
Acoes='32768" Parametro='0' Direcao='9' AcoesAtraso='0" MinutosAtraso='0'
EventosRota='16' Velocidade='0'/> <PontosReferencia [D='10496'" MLAT1='3989'
DMLAT1='6592" MLONG1='8018" DMLONG1='40" MLAT2='3989' DMLAT2='5836'
MLONG2='8018' DMLONG2='346' Acoes='32768"' Paradmetro='0' Direcao="9'

AcoesAtraso="'0' MinutosAtraso='0' EventosRota='16' Velocidade='0"/>
<PontosReferencia [ID='65535' MLAT1='65535'" DMLAT1='65535" MLONG1='65535'
DMLONG1='65535' MLAT2="65535' DMLAT2='65535' MLONG2='65535'

DMLONG2='65535"' Acoes='65535"' Parametro="255" Direcao='255"' AcoesAtraso='65535'
MinutosAtraso='255" EventosRota="255" Velocidade='65535"/>

<PontosReferencia 1D='65535" MLAT1='65535'" DMLAT1="65535'" MLONG1='65535'
DMLONG1='65535" MLAT2='65535'

DMLAT2='65535' MLONG2='65535' DMLONG2='65535' Acoes='65535'
Parametro="255' Direcao="255' AcoesAtraso='65535"  MinutosAtraso="255'
EventosRota='255"' Velocidade='65535"/> <PontosReferencia ID='65535' MLAT1='65535'
DMLAT1="65535' MLONG1="65535' DMLONG1='65535' MLAT2="65535'
DMLAT2='65535" MLONG2='65535" DMLONG2="65535" Acoes='65535"' Parametro='255'
Direcao="255' AcoesAtraso='65535' MinutosAtraso='255' EventosRota="255'

Velocidade='65535"/>

<PontosReferencia 1D='65535'" MLAT1='65535' DMLAT1='65535' MLONG1='65535'
DMLONG1='65535' MLAT2='65535' DMLAT2='65535' MLONG2='65535'
DMLONG2='65535' Acoes='65535' Parametro="255' Direcao='255'
AcoesAtraso='65535" MinutosAtraso="255'" EventosRota="255'" Velocidade='65535"/>
<PontosReferencia ID='65535'" MLAT1='65535' DMLAT1='65535' MLONG1='65535'
DMLONG1='65535' MLAT2='65535' DMLAT2='65535' MLONG2='65535'
DMLONG2='65535" Acoes='65535"' Pardmetro='255" Direcao="255" AcoesAtraso='65535'

MinutosAtraso='255' EventosRota='255"' Velocidade='65535"/>
</ArquivoPontoReferencia></SendProtocol>

01001030c46134303238319ccf24930f9a02421f8a1a930f6e1021421fce1b0080000900000

0103000000b27960ff00c4f1f1621960f0a0e4f1f2

e1e00800009000000103000001e27950f36103051 1ffc1d950fd40e511f362000800009000
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8.2 Carga de Tabela de Pontos de Referéncia TP/TS

8.2.1Introducao

A TLO é utilizada para a verificagdo de abertura e fechamento automatico de meia

viagem.

O processamento da verificacdo de abertura e fechamento da meia viagem segue o
procedimento descrito a seguir.

Ao entrar em um ponto de referéncia € verificado se o identificador deste ponto esta
cadastrado na TLO. Caso positivo, 0 ponto é descrito como sendo um terminal (TP ou
TS). Neste caso é verificado se a meia viagem ativa corresponde a linha base do registro
encontrado, se forem iguais, a meia viagem é fechada automaticamente, caso contrario

permanece aberta.

Ao sair do ponto, se a meia viagem estiver fechada ela é aberta automaticamente,

caso contrario permanece aberta.

Para maiores detalhes do funcionamento de meia viagem ver item 7.1.2.6 - Meia
Viagem Ativa e item 7.1.2.8 - Estado da Meia Viagem.

Para realizar a carga é necessario que a Central empacote todos os elementos da
TLO que devem ser gravados na memoria do AVL em blocos com uma quantidade fixa
de elementos, esses blocos sdo denominados arquivos, onde cada arquivo possui um

local reservado para a sua escrita.
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O exemplo a seguir demonstra a estrutura dos arquivos.

e - Sequéncia
00 § Elementos da TLO
01 SN dentificador 1
02 SN Indentificador 2

03

FF
Figura 24 - Estrutura de Carga de TLO

O numero Sequencial (ver 8.1.2.1) é utilizado para indicar em qual posi¢éo o arquivo deve
ser gravado na area reservada do AVL.

Caso seja enviado um arquivo com Sequencial fora dos limites reservados para o
comando, o Comando € reconhecido, o AVL retorna a mensagem de confirmagéo para a

Central, porém o arquivo nao é gravado na memoria.
Limitacbes da carga

Por limitacdes de escrita em memaoria com acessos em paginas de 512 bytes, antes da
escrita de um arquivo de apenas 256 bytes, & necessario apagar duas posicoes de
arquivos seguindo as regras:

Regra 1:

Caso o sequencial seja par, a sobre escrita na posicdo do arquivo apaga o0 préximo

arquivo na area impar.
Regra 2:

Caso o sequencial seja impar a sobre escrita & feita sem o apagamento do préximo
arquivo, pressupondo- se que houve um apagamento em virtude de gravacao na area par
imediatamente anterior.Assim d urante a carga completa de todos os arquivos néo existe
nenhuma restricdo desde que o0s arquivos sejam enviados seguindo a sequencia

ordenada.

Porém para enviar apenas um arquivo, € necessario regravar o arquivo posterior, caso o

sequencial do arquivo que esta sendo gravado seja par.
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O limite de numero de arquivos para TLO sao 256, cada arquivo pode conter no maximo
42 elementos totalizando o maximo de 10752 elementos cadastrados.

Apenas um comando de carga de TLO deve ser enviado a cada transmissao, para cada
comando o AVL deve retornar com um ACK.

Cédigo identificador do comando em hexadecimal: 66

8.2.2 Estrutura da Mensagem

A tabela abaixo mostra a estrutura de formacédo de cada arquivo de TLO, indicando os

campos com seus respectivos tamanhos.

Caso o campo possua um valor fixo ou uma faixa de valores possiveis, estes sao

descritos na coluna

Valores em hexadecimal.

CAMPO TAMANHO EM BYTES VALORES EM HEXADECIMAL
Sequencial 1 00 até FF (00 a 255)
Elementos da TLO 252 NA
Identificador 1 2 (LSBF) 0000
Identificador 2 2 (LSBF) FFFF

Tabela 40 - Estrutura da Mensagem

8.2.2.1 Sequencial

Este campo é utilizado para ordenar todos os arquivos dentro da memodria interna do
AVL, cada sequencial possui uma posicdo de memoria reservada, o valor possivel para
este campo vai de 00 até FF em hexadecimal.

8.2.2.2 Elementos da TLO

8.2.2.2.1 Introducao

Cada arquivo de TLO contém 42 elementos, cada elemento com o tamanho de 6 bytes,
totalizando 252 bytes cada arquivo, caso seja necessario enviar menos do que 42
elementos as posicdes restantes devem ser preenchidas com o byte FF em hexadecimal.
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8.2.2.2.2 Estrutura do Campo

A tabela abaixo mostra a estrutura de formacéo de cada elemento da TLO, indicando os
campos com seus respectivos tamanhos.

CAMPO TAMANHO EM BYTES
Meia viagem base 2 (LSBF)
ldentificagcdo do TP 2 (LSBF)
Identificacdo do TS 2 (LSBF)

Tabela 41 - Estrutura dos Elementos da TLO

8.2.2.2.2.1 Meia Viagem Base

A meia viagem base indica em que linha ativa deve ser realizada a virada automatica de
meia viagem para os terminais primarios e secundarios que estdao descritos nos campos
em seguida.

8.2.2.2.2.2 Identificacao do TP

Numero identificador do ponto de referéncia cadastrado na memoria que deve ser
considerado como sendo o Terminal Principal.

8.2.2.2.2.3 Identificacao do TS

Numero identificador do ponto de referéncia cadastrado na memoria que deve ser
considerado como sendo o Terminal Primario.

8.2.2.3 Identificador 1

Este campo é reservado para uso futuro e obrigatoriamente deve possuir o valor 0000
em hexadecimal.

8.2.2.4 Identificador 2

Este campo é reservado para uso futuro e obrigatoriamente deve possuir o valor FFFF
em hexadecimal.

8.2.3 Exemplo

O formato do parametro de um comando de carga de Tabela de Pontos de Referéncia
TP/TS é demonstrado a seguir.

Observacao: Somente os Identificadores 1 e 2 sdo fixos, o campo Sequencial pode
variar de 00 a FF em hexadecimal, e o conteludo dos Elementos depende do cadastro da
Central.
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71 Sequential
411F88138913 Elemento 1
FFFFFFFFFFFF Elemento 2
FFFFFFFFFFFF Elemento 3
FFFFFFFFFFFF

FFFFFFFFFFFF FFFFFFFFFFFF FFFFFFFFFFFF FFFFFFFFFFFF

. FFFFFFFFFFFF FFFFFFFFFFFF FFFFFFFFFFFF FRFFFFFFFFFF FFFFFFFFFFFF
FFFFFFFFFFFF FFFFFFFFFFFF FFFFFFFFFFFF FFFFFFFFFFFF FFFFFFFFFFFF
FFFFFFFFFFFF FFFFFFFFFFFF FFFFFFFFFFFF

FFFFFFFFFFFF ... FFFFFFFFFFFF Elemento 42
0000 Identificador 1

FFFF Identificador 2

Exemplo 2:

Carga de Tabela de Pontos de Referéncia TP/TS:

< Comando="102" AVL="34996"><CargaTpTs Sequencia="0"><ElementosTLO
MeiaViagem="921" Identificacao TP="7645" IdentificacaoTS="7438"/><ElementosTLO
MeiaViagem="1808" IdentificacaoTP="7607" IdentificacaocTS="7264"/><ElementosTLO
MeiaViagem="3010" IdentificacaoTP="9423" IdentificacaocTS="7779"/><ElementosTLO
MeiaViagem="33689" IdentificacaoTP="7645" IdentificacaocTS="7438"/><ElementosTLO
MeiaViagem="34576" |IdentificacaoTP="7607" IdentificacaoTS="7264"/><ElementosTLO
MeiaViagem="35778" IdentificacaoTP="9423" IdentificacaocTS="7779"/></CargaTpTs >

0100103006663334393936009903dd1d0e1d103007b71d601cc20bcf24631e9983dd1d0e
1d103087b71d601cc2

Sl rZisa it
i
i
i
il
0000fff f9304

8.2.4. Troca Automatica do Sentido de Meia Viagem — Logica de Abertura e
Fechamento de Viagens

O equipamento AVL devera ao detectar a chegada do veiculo em um dos pontos
extremos da linha ativa, inicio ou fim (TP/TS), encerrar a viagem, ou seja, alterar o status
para “Viagem Fechada”.

Ao sair, devera inverter ou corrigir o sentido de operacdo e mudar para “Viagem aberta”.

Esta funcionalidade é conhecida como “Troca automatica de sentido de 2 viagem”.
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Para execucao desta funcionalidade o AVL devera usar as regras de entrada e saida
de pontos de referéncia em conjunto com a tabela gravada na memoria do equipamento
que contém a indicacédo das linhas e os respectivos pontos de referéncia de inicio (TP) e
fim de viagem (TS) chamada de TLO.

Exemplos para entendimento da regra:

a) Entrar no TP/TS com a linha correta e sentido correto;
Sair do TP/TS e verificar a inversdo da 2 viagem.

b) Entrar no TP/TS com a linha correta mas no sentido errado;

Sair do Terminal e verificar a manutencao da 2 viagem.

c) Estacionar o veiculo no interior do TP/TS selecionar no TD a linha correta e
sentido correto;

Sair do Ponto e verificar a manutengao da 'z viagem selecionada no TD.

d) Estacionar o veiculo no interior do TP/TS e selecionar no TD a linha correta e
sentido errado;

Sair do Ponto e verificar a manutengao do sentido da 2 viagem selecionada no TD.

e) Estacionar o veiculo no interior do TP/TS e selecionar no Validador a linha correta
e o sentido correto;
Sair do Ponto e verificar a manutengéo da 'z viagem selecionada no TD.

f) Estacionar o veiculo no interior do TP/TS e selecionar no Validador a linha
correta e sentido errado;
Sair do Ponto e verificar a manutengéo do sentido da 2 viagem selecionada no TD.

g) Estacionar o veiculo no interior do TP/TS e selecionar no TD a linha correta mas
no sentido errado. Fechar a 2 viagem;
Sair do Ponto e verificar a inversdo do sentido da 'z viagem selecionada no TD.

h) Estacionar o veiculo no interior do TP/TS e selecionar no TD a linha correta e o
sentido correto. Fechar a 2 viagem;
Sair do Ponto e verificar a manutengéo do sentido da 2 viagem selecionada no TD.
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i) Estacionar o veiculo no interior do TP/TS e selecionar no Validador a linha
correta TS <> TP mas no sentido errado. Fechar a Y2 viagem;

Sair do Ponto e verificar a inversao do sentido da 2 viagem selecionada no Validador.

j) Estacionar o veiculo no interior do TP/TS e selecionar no Validador a linha correta
TS <> TP e no sentido correto. Fechar a "2 viagem;

Sair do Ponto e verificar a manutengéo do sentido da 'z viagem selecionada no Validador.

k) Estacionar o veiculo no interior do TP/TS e selecionar e fechar no TD diversas
linhas, fazendo com que a ultima linha selecionada fique sendo a linha que opera
no ponto. Fechar a 2 viagem; e

Sair do Ponto e verificar a inversao do sentido da 2 viagem selecionada no TD.

I) Estacionar o veiculo no interior do TP/TS e selecionar e fechar no Validador
diversas linhas, fazendo com que a ultima linha selecionada fique sendo a linha que
opera no ponto. Fechar a 2 viagem.

Sair do Ponto e verificar a manutengéo do sentido da 'z viagem selecionada no Validador.

8.3 Carga de Pontos de Garagem

8.3.1 Introducao

Pontos de Garagem sao retangulos virtuais que delimitam areas onde o veiculo deve
informar a Central — enviando uma mensagem de posicao contendo o numero identificador
do ponto que se encontra — sempre que for identificada uma entrada ou saida desta area
delimitada, similar ao Ponto de Referéncia.

As diferencas entre um ponto de garagem e um ponto de referéncia sao: valores do
Campo Sequencial (Ver item 8.3.2.1) e conteudo do campo Reservado (Ver item
8.3.2.2.2.4).

Para realizar a carga é necesséario que a Central empacote todos os elementos de
Garagem que devem ser gravados na meméria do AVL em blocos com uma quantidade
fixa de elementos, esses blocos sdo denominados arquivos, onde cada arquivo possui um

local reservado para a sua escrita.
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O exemplo a seguir demonstra a estrutura dos arquivos.

- Sequéncia
61 Pontos de Garagem
62 AN Identificador 1
63 \\\ Indentificador 2

64

6C
Figura 25 - Estrutura de Carga de Garagens

O numero Sequencial (ver 8.1.2.1) é utilizado para indicar em qual posicao o arquivo deve
ser gravado na area reservada do AVL.

Caso seja enviado um arquivo com sequencial fora dos limites reservados para o
comando, o Comando € reconhecido, o AVL retorna a mensagem de confirmagéo para a

Central, porém o arquivo nao é gravado na memodria.

Limitacoes da carga

Por limitagdes de escrita em memoria com acessos em paginas de 512 bytes, antes
da escrita de um arquivo de apenas 256 bytes, é necessario apagar duas posicoes de

arquivos seguindo as regras:

Regra 1:

Caso o sequencial seja par, a sobre escrita na posi¢cdo do arquivo apaga o proximo arquivo na

area impar.

Regra 2:

Caso o sequencial seja impar a sobre escrita é feita sem o apagamento do préximo
arquivo, pressupondo- se que houve um apagamento em virtude de gravacao na area
par imediatamente anterior. Assim durante a carga completa de todos 0s arquivos nao
existe nenhuma restricdo desde que 0s arquivos sejam enviados seguindo a sequencia

ordenada.

Porém para enviar apenas um arquivo, € necessario regravar o arquivo posterior, caso

o sequencial do arquivo que esta sendo gravado seja par.
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O limite de numero de arquivos para garagens € 12, sendo que cada arquivo pode conter

no maximo 9 elementos, totalizando o maximo de 108 elementos cadastrados.

Apenas um comando de carga de garagem deve ser enviado a cada transmissao, sendo

que para cada comando o AVL deve retornar um ACK.

Cédigo identificador do comando em hexadecimal: 81

8.3.2 Estrutura

A tabela abaixo mostra a estrutura de formacédo de cada arquivo de ponto de garagem,

indicando os campos com seus respectivos tamanhos.

Caso o campo possua um valor fixo ou uma faixa de valores possiveis, estes sao

descritos na coluna

Valores em hexadecimal.

CAMPO TAMANHO EM BYTES VALORES EM HEXADECIMAL
Sequencial 1 FO até FB (240 a 251)
Pontos de garagem 252 NA
Identificador 1 2 (LSBF) 0000
Identificador 2 2 (LSBF) 0000

Tabela 42 - Estrutura da Mensagem de Pontos de Garagem

8.3.2.1 Sequencial

Este campo € utilizado para ordenar todos os pontos dentro da meméria interna do AVL,

cada sequencial possui uma posicdo de memoria reservada, os valores possiveis para

este campo vao de FO até FB em hexadecimal.

8.3.2.2 Pontos de Garagem

8.3.2.2.1 Introducao

Cada arquivo de ponto de garagem deve conter 9 pontos de garagens cada um com o

tamanho de 28 bytes, totalizando 252 bytes, caso seja necessario enviar menos do que 9

pontos as posi¢des restantes devem ser preenchidas com o byte FF em hexadecimal.
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8.3.2.2.2 Estrutura dos Pontos
A tabela abaixo mostra a estrutura de formacéo de cada ponto de garagem, indicando os

campos com seus respectivos tamanhos.

CAMPO TAMANHO EM BYTES
Identificador de ponto de garagem 2 (LSBF)
Latitude e Longitude 1 8 (LSBF)
Latitude e Longitude 2 8 (LSBF)
Reservado 10

Tabela 43 - Estrutura dos Pontos

8.3.2.2.2.1 Identificador de Ponto de Garagem

Numero identificador do ponto de garagem, para maiores informacdes sobre este campo
ver capitulo 2. Definigcbes e Abreviaturas.

8.3.2.2.2.2 Latitude e Longitude 1

Posicdo geografica do primeiro vértice do ponto de garagem — para maiores informacoes
sobre a disposicdo de um ponto de garagem ver capitulo 2. Definicdes e Abreviaturas,
sendo representado de acordo com os formatos de latitude e longitude descritos no
capitulo 5. Formatos de dados.

8.3.2.2.2.3 Latitude e Longitude 2

Posicdo geografica do segundo vértice do ponto de garagem — para maiores informacdes
sobre a disposicdo de um ponto de garagem ver capitulo 2. Definicdes e Abreviaturas,
sendo representado de acordo com os formatos de latitude e longitude descritos no
capitulo 5. Formatos de dados.

8.3.2.2.2.4 Reservado

Campo reservado para uso futuro.
Este campo obrigatoriamente obedece a sequencia de bytes em hexadecimal:
00 80 00 09 00 00 00 11 00 00

8.3.2.3 Identificador 1

Este campo é reservado para uso futuro e obrigatoriamente deve possuir o valor 0000 em
hexadecimal.
101/145



=4, PREFEITURA DE
3¢ SAO PAULO

MOBILIDADE
E TRANSPORTES

77=_SPTrans

8.3.24 Identificador 2

Este campo é reservado para uso futuro e obrigatoriamente deve possuir o valor 0000 em

hexadecimal

8.3.3 Exemplo

O formato do parametro de um comando de carga de Pontos de Garagem é demonstrado
a seguir. Observagao: Somente os ldentificadores 1 e 2 sdo fixos, 0 campo Sequencial
pode variar de 61 a 6C em hexadecimal, e o conteudo dos Pontos depende do cadastro
da Central.

65 Sequencial
3875910FEC1C411F9A00910F041B411FA20200800009000000110000 Ponto de garagem 1
FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF  Ponto de garagem 2
FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF  Ponto de garagem 3
FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF  Ponto de garagem 4
FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF  Ponto de garagem 5
FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF  Ponto de garagem 6
FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF  Ponto de garagem 7
FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF  Ponto de garagem 8
FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF  Ponto de garagem 9
0000 Identificador 1

0000 Identificador 2

8.4 Exclusao de Pontos de Referéncia

8.4.1 Introducao

Este comando apaga todos os arquivos de Pontos de Referéncia gravados na meméria do
AVL. Nao é possivel apagar apenas um Ponto de Referéncia por vez.

Para o gerenciamento dos pontos é necesséario que a Central possua o controle de
todos os arquivos que estdo gravados na memoéria do AVL e gerencie a Carga e
Exclusao.

Apenas um comando de exclusdo deve ser enviado a cada transmissdo, para cada

comando o AVL deve retornar com um ACK.

Cédigo identificador do comando em hexadecimal: 23

8.4.2 Estrutura da Mensagem

N&ao ha parametros para esta mensagem.
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8.5 Exclusao de Pontos de Garagens

8.5.1 Introducao

Este comando apaga todos os arquivos de Garagens gravados na memoéria do AVL. Nao
€ possivel apagar apenas uma Garagem por vez.

Para o gerenciamento das garagens é necessario que a Central possua o controle de
todos os arquivos que estdo gravados na memoria do AVL e gerencie a Carga e
Exclusao.

Apenas um comando de exclusdo deve ser enviado a cada transmissao, para cada

comando o AVL deve retornar com um ACK.
Cédigo identificador do comando em hexadecimal: 64

8.5.2 Estrutura da Mensagem

N&ao ha parametros para esta mensagem.

8.6 Exclusao de Pontos de Referéncia TP/TS

8.6.1 Introducao

Este comando apaga todos os arquivos de Pontos de Referéncia TP/TS gravados na

memoéria do AVL. Nao é possivel apagar apenas um Ponto de Referéncia TP/TS por vez.

Para o gerenciamento dos pontos é necessario que a Central possua o controle de todos
0s arquivos que estao gravados na meméria do AVL e gerencie a Carga e Excluséo.

Apenas um comando de exclusdo deve ser enviado a cada transmissdo, para cada

comando o AVL deve retornar com um ACK.

Cédigo identificador do comando em hexadecimal: 7
8.6.2 Estrutura da Mensagem

Nao ha parametros para esta mensagem.

8.7 Configuracao do Intervalo Transmissao

8.7.1 Introducao

Este comando configura o intervalo de tempo em segundos para a transmissdo de

Mensagens de Posicao e gravacao na memoéria do AVL.
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O valor zero nesta configuracao desativa a transmissao/gravacao periédica.

Apenas um comando de configuracdo deve ser enviado a cada transmisséo, para cada

comando o AVL deve retornar com um ACK.

Possui o codigo identificador em hexadecimal 16. Observagéo:

Nao é recomendavel que o intervalo seja alto, pois a operadora celular pode desconectar

a transmissao de dados caso fique sem transferéncia.

O tempo maximo de inatividade da transmissao varia entre as operadoras, para maiores

informacdes consulte a operadora celular.

8.7.2 Estrutura da Mensagem

A tabela abaixo mostra a estrutura de formacdo dos parametros desta Mensagem de

Comando.
CAMPO TAMANHO EM BYTES VALORES EM HEXADECIMAL
Intervalo GPRS 1 00 aFF
Tabela 44 —Intervalo de Transmissao
8.7.3 Exemplo

A seguir uma demonstracédo de Configuracao do Intervalo.

Valor do parametro da Mensagem de Comando: 3C em hexadecimal = 60 em decimal.

A mensagem de Configuracao do Intervalo com este parametro configura o AVL para

transmissao periddica de Mensagens de Posicdo a cada 60 segundos.

Exemplo:

Comando Intervalo GPRS, valor=20, ID AVL=39
010010301024163030303339149a04

Decodificando:

01

00 - Reservado

10301024 — Chave para confirmacéao
16 - Comando

3030303339 - ID AVL

14 — Valor do parametro

9A- Checksum

04
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8.8 Configuracao do Intervalo Transmissao DTMF (Nao sera necessaria a
implementacao)

8.8.1 Introducao

Este comando configura o intervalo de tempo em minutos para a transmissao de
Mensagens de Posicao via DTMF.

O valor zero nesta configuracao desativa a transmissao periédica.

Apenas um comando de configuracdo deve ser enviado a cada transmissao, para cada
comando o AVL deve retornar com um ACK.

Cédigo identificador do comando em hexadecimal: 19

8.8.2 Estrutura da Mensagem

A tabela abaixo mostra a estrutura de formacdo dos parametros desta Mensagem de

Comando.
CAMPO TAMANHO EM VALORES EM HEXADECIMAL
Intervalo DTMF 1 00 a FF (0 a 255)s
Tabela 45 - Intervalo DTMF
8.8.3 Exemplo

A seguir uma demonstracédo de Configuracao do Intervalo DTMF.
Valor do pardmetro da Mensagem de Comando: 02 em hexadecimal = 02 em decimal.

A mensagem de Configuracao do Intervalo DTMF com este pardmetro configura o AVL
para transmissao periddica de Mensagens de Posi¢do via DTMF a cada 02 segundos

8.9 Configuracao do Alerta de Velocidade Maxima

8.9.1 Introducao

Este comando configura o limite maximo de velocidade de deslocamento do veiculo.

Caso o veiculo ultrapasse esta velocidade maxima, o Flag de Excesso de Velocidade é
setado (ver item 7.1.2.13.2) e uma Mensagem de Posicdo € enviada para a central. O
valor zero nesta configuracao desativa a transmissao periédica.
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Apenas um comando de configuracdo deve ser enviado a cada transmissao, para cada
comando o AVL deve retornar com um ACK.

Cédigo identificador do comando em hexadecimal: 17

8.9.2 Estrutura da Mensagem

A tabela abaixo mostra a estrutura de formacdo dos parametros desta Mensagem de

Comando.
VALORES EM
CAMPO TAMANHO EM BYTES HEXADECIMAL
Velocidade 1 (MSBF) 0000 a FF (0 a 255)
Tabela 46 - Alerta de Velocidade Maxima
8.9.3 Exemplo

A seguir uma demonstracédo de Configuracao da Velocidade Maxima.

Valor do parametro da Mensagem de Comando: 44 em hexadecimal = 68 em decimal.
Velocidade = 68 * 1,852 = 36 Km/h

A mensagem de Configuracdo de Velocidade Maxima com este parametro configura o
AVL para transmissao

de uma Mensagem de Posicao com Alerta de Velocidade caso o veiculo ultrapasse a
velocidade de 36 Km/h.

8.10Configuracao do Alerta de Limites de Tensao

8.10.1 Introducao

Este comando configura o limite maximo e minimo de tenséo de alimentagao do AVL.

Para maiores informacdes sobre o funcionamento e interpretagao do Limite de Tensao ver
item 5.5.

Apenas um comando de configuracdo deve ser enviado a cada transmissao, para cada
comando o AVL deve retornar com um ACK.

Cédigo identificador do comando em hexadecimal: 43
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8.10.2 Estrutura da Mensagem

A tabela abaixo mostra a estrutura de formacdo dos parametros desta Mensagem de

Comando.
VALORES EM
CAMPO TAMANHO EM BYTES HEXADECIMAL
Tensao Minima 1 0O0aFF(0a
Tensdo Maxima 1 00 a FF (0 a 255)

Tabela 47 - Configuracao Alerta Limites da Tensao de Alimentacao
8.10.3 Exemplo

A seguir uma demonstracédo de Configuracao dos Limites de Tensao.

Valor do parametro da Mensagem de Comando: 10 28 em hexadecimal = 16 e 40 em
decimal. Tensdo Maxima=16/05V =8V

Tensdo Minima=40/05V=20V

A mensagem de Configuracdo de Limite de Tensdo com este parametro configura o AVL
para transmissdo de uma Mensagem de Posicdo com Alerta de Tensdo caso a tensao

lida da alimentac&o principal fique abaixo de 8 V ou acima de 20 V.

8.11Controle de Analise de Referéncias

8.11.1 Introducao

A Andlise de Referéncias € o processamento realizado pelo AVL para a deteccao de
entrada/saida dos Pontos de Referéncias, Pontos de Referéncia TP/TS ou Garagens.

Ao desabilitar esta opcdo o AVL ndo realiza a procura por Pontos de Referéncias, Pontos
de Referéncia TP/TS e Garagens e envia valor “0” no campo referente a identificacao do
ponto notavel.

O valor 01 em hexadecimal neste campo habilita a anélise de referéncias.

O valor 00 em hexadecimal neste campo desabilita a analise de referéncias. Qualquer

outro valor ndo deve ser configurado.

Apenas um comando de configuracado deve ser enviado a cada transmissio, para cada
comando o AVL deve retornar com um ACK.

Cédigo identificador do comando em hexadecimal: 28.
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8.11.2 Estrutura da Mensagem

A tabela abaixo mostra a estrutura de formacao dos parametros desta Mensagem de

Comando.

CAMP TAMANHO EM BYTES

Andlise ativada 1
Tabela 48 - Controle de Analise de Referéncias

8.11.3 Exemplo
A seguir uma demonstracao de Controle de Anélise de Referéncias.
Valor do parametro da Mensagem de Comando: 01 em hexadecimal = 01 em decimal.

A mensagem de Configuragdo Controle de Analise de Referéncias com este parametro
informa ao AVL que nao realize o processamento de Analise de Referéncias.

Exemplo do comando:

<Comando='40' AVL='40281'><Parametros Valor='1'/></SendProtocol>
020000dfb600e41f137967520800450000374d084000800600000a0a0a500aff1a2e232b00
039d9c6976e900014

45018fe543900000001001030c828343032383110216004

8.12Configuracao da APN

8.12.1 Introducao

A APN é um parédmetro necessario para que o AVL estabeleca uma conexdo de

dados (GPRS) com a Operadora Celular. Este parametro varia entre as operadoras.
Este comando é utilizado para configurar a APN de acesso para conexao GPRS.
A configuracao de APN é constituida por uma string de caracteres ASCII de até 21 digitos.

Apos a string deve existir um caractere terminador com valor FF em hexadecimal, os

bytes ndo utilizados deste campo devem ser preenchidos com o byte 00 em hexadecimal.

Apenas um comando de configuracdo deve ser enviado a cada transmissao, para cada
comando o AVL deve retornar com um ACK.

Apo6s o ultimo caractere da APN deve ser inserido um byte com o valor FF em
hexadecimal. Os bytes ndao usados devem ser preenchidos com o valor 00 em
hexadecimal.

Cédigo identificador do comando em hexadecimal: 55.
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8.12.2 Estrutura da Mensagem

A tabela abaixo mostra a estrutura de formacdo dos parametros desta Mensagem de
Comando.

CAMP TAMANHO EM BYTES

APN 20
Tabela 49 - Configuracao da APN

8.12.2 Exemplo

A seguir uma demonstracao de Configuracdo de APN. Valor do parametro da Mensagem

de Comando:
63 6C 61 72 6F 2E 63 6F 6D 2E 62 72 FF 00 00 00 00 00 00 00
APN : “claro.com.br”

A mensagem de Configuracdo de APN com este parametro configura o AVL para

conexao de dados GPRS com a operadora celular Claro.

8.13Configuracao do IP Primario

8.13.1 Introducao

O AVL possui a configuragéo de 3 IPs (Primério, Secundario e de Manutengéo). Sendo
que a primeira tentativa de conexao é realizada no IP Primério, caso a conexao nao seja
estabelecida com sucesso, a segunda tentativa é realizada no IP Secundario. O IP de
Manutencgao esta reservado para uso futuro.

Este comando configura o IP Primario para conexdo por GPRS. Exemplo:
202.189.165.156

Cada um dos quatros numeros do IP é representado por um byte em hexadecimal

descritos no item
Estrutura da Mensagem (ver item 8.13.2).

Apenas um comando de configuracao deve ser enviado a cada transmissdo, para cada

comando o AVL deve retornar com um ACK.

Cédigo identificador do comando em hexadecimal: 46.
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8.13.2 Estrutura da Mensagem

A tabela abaixo mostra a estrutura de formacdo dos parametros desta Mensagem de

Comando.

CAMPO TAMANHO EM BYTES

IP PRIMARIO 4
Tabela 50 - IP Primario

8.13.3 Exemplo

A seguir uma demonstracao de Configuracao do IP Primario.

Valor do parametro da Mensagem de Comando: CA BD A5 9C em hexadecimal. IP =
202.189.165.156

A mensagem de Configuragdo de IP Primario com este parametro configura o AVL para

comunicagio com a

Central que possui o IP 202.189.165.156

8.14Configuracao do IP Secundario

8.14.1 Introducao

O AVL possui a configuragéo de 3 IPs (Primério, Secundario e de Manutengéo). Sendo
que a primeira tentativa de conexao é realizada no IP Primério, caso a conexao nao seja
estabelecida com sucesso, a segunda tentativa é realizada no IP Secundario. O IP de
Manutencgao esta reservado para uso futuro.

Este comando configura o IP Secundario para conexao por GPRS.

Os IPs da versédo 4 sao formados por quatro numeros separados por pontos. Exemplo:
202.189.165.156

Cada um dos quatros numeros do IP é representado por um byte em hexadecimal
descritos no item Estrutura da Mensagem (ver item 8.14.2).

Apenas um comando de configuracao deve ser enviado a cada transmissdo, para cada

comando o AVL deve retornar com um ACK.

Cédigo identificador do comando em hexadecimal: 58.

110/145



g4, PREFEITURA DE
3¢ SAO PAULO

MOBILIDADE
E TRANSPORTES

77=_SPTrans

8.14.2 Estrutura da Mensagem

A tabela a seguir mostra a estrutura de formacao dos parametros desta Mensagem de

Comando.

CAMPO TAMANHO EM BYTES

IP SECUNDARIO 4
Tabela 51 - IP Secundario

8.14.3 Exemplo

A seguir uma demonstracédo de Configuracao do IP Secundario.

Valor do parametro da Mensagem de Comando: CA BD A5 9C em hexadecimal. IP =
202.189.165.156

A mensagem de Configuragdo de IP Secundario com este parametro configura o AVL

para comunicagao com a Central que possui o IP 202.189.165.156

8.15Configuracao do IP de Manutencao
8.15.1 Introducao

O AVL possui a configuragdo de 3 IPs (Primério, Secundario e de Manutengéo). Sendo
que a primeira tentativa de conexao é realizada no IP Primario, caso a conexao nao seja
estabelecida com sucesso, a segunda tentativa é realizada no IP Secundario. O IP de
Manutencgao esta reservado para uso futuro.

Este comando configura o IP de Manutencdo para conexdao por GPRS. Exemplo:
202.189.165.156

Cada um dos quatros numeros do IP é representado por um byte em hexadecimal

descritos no item
Estrutura da Mensagem (ver item 8.15.2).

Apenas um comando de configuracdo deve ser enviado a cada transmissao, para cada
comando o AVL deve retornar com um ACK.

Cédigo identificador do comando em hexadecimal: 5A.
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8.15.2 Estrutura da Mensagem

A tabela abaixo mostra a estrutura de formacdo dos parametros desta Mensagem de
Comando.

CAMPO TAMANHO EM BYTES

IP MANUTENCAO 4
Tabela 52 - IP de Manutencao

8.15.3 Exemplo

A seguir uma demonstracado de Configuracao do IP Manutencao.

Valor do parametro da Mensagem de Comando: CA BD A5 9C em hexadecimal. IP =
202.189.165.156

A mensagem de Configuracdo de IP Manutengao com este parametro configura o AVL
para comunicagao com a Central que possui o IP 202.189.165.156

8.16 Selecao Remota de Meia Viagem

8.16.1 Introducao

Este comando configura remotamente a Meia Viagem Ativa do AVL, o parametro de 2
bytes indica qual o cédigo da meia viagem deve entrar em operacao.

O valor do parametro deste campo pode variar de 0000 a FFFF em hexadecimal (0000 a
65535).

O valor “0” neste campo indica que o AVL deve fechar a Meia Viagem ativa, mantendo o

valor do cédigo de linha.
Qualquer valor diferente de “0” configura o AVL para operar na Meia Viagem indicada.

Apenas um comando de configuracdo deve ser enviado a cada transmissao, para cada
comando o AVL deve retornar com um ACK.

Cédigo identificador do comando em hexadecimal: 5B.
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8.16.2 Estrutura da Mensagem

A tabela abaixo mostra a estrutura de formacdo dos parametros desta Mensagem de
Comando.

CAMPO TAMANHO EM BYTES

Viagem Ativa 2 (LSBF)
Tabela 53 - Cédigo da Viagem Ativa

8.16.3 Exemplo

A seguir uma demonstracédo de Selecao Remota de Meia Viagem.

Valor do parametro da Mensagem de Comando: 40 1F em hexadecimal = 8000 em
decimal. Meia Viagem Ativa = 8000.

A mensagem de Selecdo de Meia Viagem com este parametro indica para o AVL
selecionar a Meia Viagem 8000.

8.17 Configuracao da Porta de Comunicacao TCP
8.17.1 Introducao
Este comando configura a Porta de Comunicacao para conexao GPRS.

A porta TCP é utilizada para estabelecer uma conexdo TCP do AVL com a central

juntamente com as configuracdes de IPs.
O valor do parametro deste campo pode variar de 0001 a FFFF em hexadecimal.

Apenas um comando de configuracdo deve ser enviado a cada transmissao, para cada
comando o AVL deve retornar com um ACK.

Cédigo identificador do comando em hexadecimal: 56.
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8.17.2 Estrutura da Mensagem

A tabela abaixo mostra a estrutura de formacdo dos parametros desta Mensagem de

Comando.

CAMPO TAMANHO EM BYTES

Porta de Comunicagao 2 (LSBF)
Tabela 54 - Porta de Comunicacao TCP

8.17.3 Exemplo

A seguir uma demonstracao de Configuracao de Porta TCP.

Valor do parametro da Mensagem de Comando: 2B 23 em hexadecimal = 9003 em
decimal. Porta TCP para conexao = 9003.

A mensagem de Configuracdo de Porta de Comunicagdo TCP com este parametro indica
para o AVL se conectar na porta 9003 da Central.

8.18 Configuracao do Limite de Tempo Parado

8.18.1 Introducao

Este comando configura o limite de tempo em segundos que o veiculo pode ficar parado.
O valor do parametro deste campo pode variar de 0000 a FFFF em hexadecimal.

O valor 0 (0 segundo) configurado neste parametro inibe o envio de alertas de tempo

parado.

A configuracao de 1 segundo até 65535 segundos indica que o AVL deve contar o tempo
que o veiculo esta parado, e caso o tempo parado exceda o tempo configurado, o AVL
deve gerar um alerta de tempo parado.

Para maiores detalhes sobre o funcionamento do limite de tempo parado ver item
7.1.2.8.2.

Apenas um comando de configuracdo deve ser enviado a cada transmissao, para cada

comando o AVL deve retornar com um ACK.
Cédigo identificador do comando em hexadecimal: 5C
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8.18.2 Estrutura da Mensagem

A tabela abaixo mostra a estrutura de formacdo dos parametros desta Mensagem de
Comando.

CAMPO TAMANHO EM BYTES

Limite de Tempo Parado 2 (LSBF)
Tabela 55 - Limite de Tempo Parado

8.18.3 Exemplo

A seguir uma demonstracao de Configuracao do Limite de Tempo Parado.

Valor do parametro da Mensagem de Comando: 58 02 em hexadecimal = 600 em
decimal. Tempo Limite de Tempo Parado = 600 segundos = 10 minutos.

A mensagem de Configuracao do Limite de Tempo Parado com este parametro indica
para o AVL enviar

uma Mensagem de Posigdo com o Alerta de Tempo Parado caso o Veiculo fiqgue mais do
que 10 minutos parado.

8.19 Desativacao do Estado de Panico
8.19.1 Introducao

Este comando desativa o flag do estado de Panico, caso esteja ativo.

Apenas um comando de desativacdo deve ser enviado a cada transmissdo, para cada
comando o AVL deve retornar com um ACK.

Cédigo identificador do comando em hexadecimal: 2A
8.19.2 Estrutura da Mensagem

Esta mensagem nao possui parametros.

8.20 Requisicao de Posicao
8.20.1 Introducao
Este comando requisita uma mensagem de indicacao de posicao para o AVL.

O AVL ao receber a requisicdo monta uma mensagem de posicdo com as informagdes

mais recentes e envia-a para a central.
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Ao enviar uma mensagem de posicao o AVL zera o relégio de envio periédico, portanto a
préxima mensagem de posicao sera enviada somente quando ultrapassar o intervalo de

transmissdo GPRS configurado no AVL (Ver item 8.7).

Apenas um comando de requisicdo deve ser enviado a cada transmissao, para cada

comando o AVL deve retornar com uma mensagem de posi¢ao.

Cédigo identificador do comando em hexadecimal: 50.

8.20.2 Estrutura da Mensagem

Esta mensagem nao possui parametros

8.21 Requisicao de Resumo de Configuracoes

8.21.1 Introducao

Este comando requisita um resumo das configuracées do AVL, a mensagem contendo o

resumo das configuracoes é chamada de Setup Resumido.

Apenas um comando de requisicdo deve ser enviado a cada transmissdo, para cada
comando o AVL deve retornar com uma mensagem de Setup Resumido.

Cadigo identificador do comando em hexadecimal: 59. Maiores informagdes ver item 7.2

Resumo de Configuragao.

8.21.2 Estrutura da Mensagem

Esta mensagem nao possui parametros.

8.22 Configuracao do Fuso Horario

8.22.1 Introducao

Este comando configura o fuso horério local para o Terminal de Dados.

Apenas a data/hora mostrada no Terminal de Dados é ajustada com essa configuragéao.

Apenas um comando de configuracdo deve ser enviado a cada transmisséo, para cada
comando o AVL deve retornar com um ACK.

O comando possui como parametro 1 byte que configura a quantidade de horas de
diferenca para o horario mundial. O parametro pode ser configurado de 0 a 12 horas.

Cédigo identificador do comando em hexadecimal: 7E.
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8.22.2 Estrutura da Mensagem

A tabela abaixo mostra a estrutura de formacdo dos parametros desta Mensagem de
Comando, tendo os valores de 0 a 13 nos 4 bits menos significativos, sendo que o bit

mais significativo setado indica valor negativo.

CAMPO TAMANHO EM BYTES VALOR EM

Fuso Horario 1 00a 0D (0a13)

Tabela 56 - Fuso Horario

8.22.3 Exemplo

A seguir uma demonstracdo de Configuracdo do Fuso Horario. Cddigo identificador do
Comando: 7E em hexadecimal

Exemplo 1:

Valor do parametro da Mensagem de Comando: 83 em hexadecimal = 3 em decimal.
Fuso Horéario = GMT -3 horas.

A mensagem de Configuracdo do Fuso Horario com este parametro indica para o AVL
subtrair 3 horas do horario do Terminal de Dados.
Exemplo 2:

Valor do parametro da Mensagem de Comando: 05 em hexadecimal = 5 em decimal.
Fuso Horéario = GMT +5 horas.

A mensagem de Configuracdo do Fuso Horario com este parametro indica para o AVL
adicionar 5 horas do horario do Terminal de Dados.

8.23 Requisicao do Serial ID do Chip — SIM CARD ID

8.23.1 Introducao

Este comando é utilizado para retornar no dado adicional, o SIM CARD ID de 20 digitos
do chip instalado no modulo. Ver estrutura da mensagem de retorno a este comando
no Capitulo 7.

Identificacdo do CHIP
Cédigo identificador do comando em hexadecimal: 82.

8.23.2 Estrutura da Mensagem

Esta mensagem nao possui parametros
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8.24 Carga do Firmware

Cada fornecedor devera implementar a forma de atualizacdo do “firmware” do
equipamento seja seguindo o definido neste documento ou por algum método alternativo
(FTP, HTTP, ..) instalado no gateway de comunicacdo com o SIM. Se adotado a forma
alternativa de atualizacdo, é importante salientar que o comando de Carga de
Firmware podera ser enviado pelo SIM mas sem os paradmetros (arquivo de
firmware), apenas o comando com cédigo identificador do comando em hexadecimal: 21.

8.24.1 Introducao (Utilizacao opcional)

De forma opcional, este comando pode ser utilizado para carga de um novo Firmware no
AVL.

Apenas um comando de Carga de Firmware deve ser enviado a cada transmisséo, sendo
que para cada comando o AVL deve retornar um ACK.

Os comandos de Carga de Firmware devem ser enviados seguindo a ordem sequencial

dos arquivos fornecidos pelos fabricantes dos AVLs.

Ao receber os comandos, o AVL armazena em uma memoria temporaria as partes do

novo Firmware.

Ao fim da carga, um comando de reinicializacdo (ver item 8.26) deve ser enviado, apds
receber o comando de reinicializacdo, antes de iniciar o funcionamento normal do
equipamento, o AVL verifica se o Firmware esta completo, e faz uma verificagdo de
integridade de todos os pacotes, caso nenhuma falha seja encontrada o AVL inicia a troca
do Firmware, uma rotina de troca de Firmware é acionada e o Firmware é descompactado
caso esteja compactado. Apds a descompactacao o novo Firmware é copiado para o local
do Firmware antigo, o Firmware novo é apagado da memoria temporaria e uma nova
reinicializacao é executada. Todo este processo pode levar de 4 a 7 minutos, dependendo

do tamanho do novo Firmware.

Se durante a carga do Firmware ou na descompactacdo o AVL encontrar erro de
integridade no novo Firmware, a troca ndo sera realizada, e o Firmware antigo continuara
em funcionamento. A efetividade da troca do Firmware pode ser verificada através do
comando de Requisicdo de Resumo de Configuracbes (ver item 8.21) no campo de

Versao de Firmware (ver item 7.2.1).

Para maiores detalhes sobre o comando de reinicializagéo ver item 8.26.
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Apos o recebimento do comando de reinicializagdo o AVL iniciar4d o funcionamento do
novo Firmware. Codigo identificador do comando em hexadecimal: 21

Recomendagdes:

Para uma maior efetividade na carga de um novo Firmware é recomendado que o
processo seja executado em horarios de baixa utilizacao da rede GPRS e de preferéncia

em horarios que o veiculo ndo esteja em movimento.

Ex: Madrugadas e finais de semana.

8.24.1.1 Estrutura da Mensagem (Utilizacao opcional)

Os arquivos para a troca de Firmware possuem tamanho variavel e sao fornecidos pelos
fabricantes dos equipamentos, sendo que todo o conteudo de cada arquivo deve ser

enviado como parametro deste comando.

8.25 Pausa de GPRS

8.25.1 Introducao

Este comando solicita que o AVL desconecte o canal de comunicacdo em GPRS e fique a
espera por uma chamada telefénica da Central. Enquanto estiver em espera pela
chamada, qualquer ligacao que for feita para o AVL sera atendida. Utilizado apenas em
equipamentos padrao AVL.

Cédigo identificador do comando em hexadecimal: 53

8.25.2 Estrutura da Mensagem

A tabela abaixo mostra a estrutura de formacdo do parametro desta Mensagem de

Comando.
CAMPO TAMANHO EM BYTES VALOR EM HEXADECIMAL
Reservado 1 01

Tabela 57 - Pausa GPRS
8.26 Reinicializacao
8.26.1 Introducao

Este comando solicita que o AVL reinicialize o funcionamento do equipamento assim

como acontece quando o equipamento € ligado.
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Apenas um comando de reinicializacdo deve ser enviado a cada transmissao, para cada

comando o AVL deve retornar com um ACK.

Cédigo identificador do comando em hexadecimal: 30

8.26.2 Estrutura da Mensagem

A troca de Firmware para ser concluida necessita do envio do comando de reinicializagao
(ver item 8.24), tendo como parametro o byte 00 em hexadecimal seguido do conteudo do
arquivo "*.JGV".

8.27 Configuracao de Senha DTMF

8.27.1 Introducao

Para garantir a seguranca do equipamento, todas as Mensagens de Comando em DTMF
necessitam de uma senha de 4 digitos em ASCII configurada no AVL. Utilizado apenas

em equipamentos padrdao AVL que utilizam essa tecnologia.

Cédigo identificador do comando em hexadecimal: 1F

8.27.2 Estrutura da Mensagem

A tabela abaixo mostra a estrutura de formacdo do parametro desta Mensagem de
Comando.

CAMPO TAMANHO EM BYTES

Senha 4
Tabela 58 - Senha DTMF

Cada byte deste campo pode assumir apenas valores numéricos em ASCII (‘0’ a ‘9’).

8.27.3 Exemplo

A seguir uma demonstracao de Configuracao de Senha DTMF.

Valor do parédmetro da Mensagem de Comando: “1, 2,3,4”, codificado em ASCIIl. Senha:
“1234".

A mensagem de Configuracdo de Senha com este parametro configura a Senha de
Comandos DTMF para 1234.
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8.28 Carga de Meia Viagem para o Terminal de Dados

8.28.1 Introducao

O Terminal de Dados possui uma Tecla identificada com a Letra “L” e o texto “Linha”.
Através desta tecla é possivel selecionar a meia viagem que sera operada pelo veiculo.
Para selecionar uma meia viagem a tecla “L” deve ser pressionada sucessivamente até
que a meia viagem desejada seja selecionada e em seguida a tecla ‘Enter’ deve ser
pressionada para envio desta informagao para a Central.

A lista de meia viagem deve ser gravada na memoria do AVL em blocos com uma
quantidade fixa de bytes. E esses blocos sdo denominados arquivos, onde cada arquivo

possui um local reservado para a sua escrita.

O Identificador (ver item 8.28.2.1) é utilizado para identificar que o arquivo é de meia
viagem e para ordenar esses arquivos dentro da meméria do AVL.

Caso seja enviado um arquivo com Identificador fora dos limites reservados para o
comando, o Comando é reconhecido, o AVL retorna a mensagem de confirmacao para a

Central, porém o arquivo nao é gravado na memoria.

O limite maximo de arquivos de meia viagem sao quatro, sendo que cada arquivo pode
conter 28 registros, totalizando 112 registros de meia viagem armazenados na memaoria
do AVL.

Apenas um comando de carga de arquivos deve ser enviado a cada transmissao, para
cada comando o AVL deve retornar com um ACK.

Atencao para a linha “Viagem Fechada” com cédigo 0 que sera sempre enviada pelo SIM
em qualquer carga de Meia Viagem. A selecéo pelo TD da linha “Viagem Fechada” impde
o fechamento da meia viagem ativa no AVL (mudanga do status da linha) e mantém o
cédigo da linha.

Cédigo identificador do comando em hexadecimal: 26 / 6B Cdédigo identificador do

comando para o terminal de dados: 21
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A tabela a seguir apresenta a estrutura de formacédo de cada arquivo de meia viagem,

indicando os campos com seus respectivos tamanhos.

Caso o campo possua um valor fixo ou uma faixa de valores possiveis, estes sao

descritos na coluna Valores em hexadecimal.

CAMPO

TAMANHO EM BYTES

VALORES EM
HEXADECIMAL

Identificador 2 E000 até E600
Meia Viagem 01 18 NA
Meia Viagem 02 18 NA
Meia Viagem 28 18 NA

Tabela 59 - Carga de Meia Viagem para o Terminal de Dados

8.28.2.1 Identificador

Este campo é utilizado para identificar que o arquivo é de Meia Viagem e para ordenar

esses arquivos dentro da meméria do AVL.

Valores fixos em hexadecimal:

EOO0O - Primeiro arquivo de Meia Viagem

E100 - Segundo arquivo de Meia Viagem

E200 - Terceiro arquivo de Meia Viagem

E300 - Quarto arquivo de Meia Viagem

E400 - Quinto arquivo de Meia Viagem

E500 - Sexto arquivo de Meia Viagem

E600 — Sétimo arquivo de Meia Viagem

8.28.2.2 Meia Viagem 01 até 28

8.28.2.2.1 Introducao

Cada arquivo de Meia Viagem deve conter 28 registros, cada um com o tamanho de 18

bytes, totalizando 504 bytes. Caso seja necessario enviar menos do que 28 registros, as

posicdes restantes devem ser preenchidas com o byte 00 em hexadecimal.

8.28.2.2.2 Estrutura da Meia Viagem

122/145



g4, PREFEITURA DE
2 SAO PAULO

MOBILIDADE
E TRANSPORTES

77=_SPTrans

A tabela abaixo mostra a estrutura de formacao de cada elemento de Meia Viagem,

indicando os campos com seus respectivos tamanhos.

CAMPO TAMANHO EM BYTES
Meia Viagem 16
Cddigo Identificador de Meia Viagem 2 (LSBF)

Tabela 60 - Estrutura da Meia Viagem

8.28.2.2.2.1 Meia Viagem

Este campo contém o texto da Meia Viagem codificado em ASCII que deve ser mostrada
no display do Terminal de Dados.

Caso a descricao seja menor do que 16 bytes, os bytes restantes devem ser preenchidos

com o valor 20 em hexadecimal.

8.28.2.2.2.2 Codigo ldentificador da Meia Viagem

Este campo indica o Cédigo de Identificagdo da Meia Viagem.

8.28.3 Exemplo

O formato do parametro de um Comando de Carga de Meia Viagem é demonstrado a
seguir. Observacao: Somente o Identificador é fixo, o resto do conteldo do arquivo

depende do cadastro da Central.

E000 Identificador

383030332F31302054502F5453202020E504 Meia Viagem 01
383030362F31302054502F5453202020E804 Meia Viagem 02
383034372F31302054502F54532020209801 Meia Viagem 03

383034372F33312054502F54532020209901 ...
383231332F31302054502F54532020203C02 ...
383231352F31302054502F54532020203E02 ...
383030312F31302054502F5453202020E304 ...
383030322F31302054502F5453202020E404 ...
383030332F31302054502F5453202020E504 ...
383030342F31302054502F5453202020E604 ...
383030362F31302054502F5453202020E804 ...

383030372F31302054502F5453202020E904 ...
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383030382F31302054502F5453202020EA04 ...

383030392F31302054502F5453202020EB04 ...
383030392F33312054502F5453202020EC04Meia Viagem 28
383030332F31302054502F5453202020E504 Meia Viagem = 8003/10 TP/TS

3020 Cédigo Identificador de Meia Viagem =
8240 em decimal

Exemplo 2 do comando Carga de Meia Viagem para o Terminal de Dados, dividido
em 2 partes: Comando carga de linhas no TD

<AVL="40281" Comando="38"><TerminalDados Comando="33" EnderecoMemoria="57344"><Linhas
Descr="VIAGEM FECHADA" ID="0"/><Linhas Descr="2708-10 TP/TS" ID="921"/><Linhas Descr="2708-10
TS/TP" ID="33689"/><Linhas Descr="3002-10 TP/TS" ID="1808"/><Linhas Descr="3002-10 TS/TP"
ID="34576"/>

0100103006263430323831102108213132333435e00056494147454d2046454348414441202000003237303
82
d31302054502f54532020209903323730382d31302054532f54502020209983333030322d31302054502{5453
2

0202010303007333030322d31302054532f545020202010303087005a691024006a6c04

8.29 Carga de Defeitos para Terminal de Dados

8.29.1 Introducao

O Terminal de Dados possui uma Tecla identificada com a Letra ‘D” e o texto “Defeito”.
Através desta tecla é possivel enviar mensagens de defeitos pré-programadas para a

Central.

Para selecionar um defeito a tecla “D” deve ser pressionada sucessivamente até que o
tipo de defeito desejado seja selecionado e em seguida a tecla ‘Enter deve ser
pressionada para envio desta informagéo para a Central.

Para realizar a carga é necessario que a Central empacote todas as Mensagens de
Defeitos que devem ser gravadas na meméria do AVL em blocos com uma quantidade
fixa de bytes, esses blocos sdo denominados arquivos, onde cada arquivo possui um
local reservado para a sua escrita.

O Identificador (ver item 8.29.2.1) é utilizado para identificar que o arquivo € uma Lista de
Mensagens de Defeitos.
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Caso seja enviado um arquivo com Identificador fora dos limites reservados para o
comando, o Comando é reconhecido, o AVL retorna a mensagem de confirmacgéo para a

Central, porém o arquivo ndo é gravado na memoria.

Apenas um arquivo de Lista de Defeitos pode ser gravado no AVL, sendo que este

arquivo pode conter no maximo 15 Mensagens de Defeitos.

Apenas um comando de carga de arquivos deve ser enviado a cada transmissao, para

cada comando o AVL deve retornar com um ACK.
Cédigo identificador do comando em hexadecimal: 6B21

Cédigo identificador do comando para o terminal de dados: 21

8.29.2 Estrutura

A tabela a seguir apresenta a estrutura de formacdo de cada arquivo de Mensagens de

Defeito, indicando os campos com seus respectivos tamanhos.

Caso o campo possua um valor fixo ou uma faixa de valores possiveis, estes sao

descritos na coluna Valores em hexadecimal.

CAMPO TAMANHO EM BYTES VALORES EM
Identificador 2 E800 e E900
Defeito 01 34 NA
Defeito 02 34 NA
Defeito 15 34 NA

Tabela 61 - Carga de Defeitos para Terminal de Dados

8.29.2.1 Identificador

Este campo é utilizado para identificar que o arquivo é um arquivo de Lista de Mensagens

de Defeitos e possui um valor fixo.
Valor fixo em hexadecimal: E800.

Valor fixo em hexadecimal: E900.
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8.29.2.2 Defeitos 01 até 15
8.29.2.2.1 Introducao

Cada arquivo de Lista de Defeitos pode conter no maximo 15 Mensagens de Defeitos
cada um com o tamanho de 34 bytes, totalizando 495 bytes, caso seja necessario enviar
menos do que 15 Defeitos as posicdes restantes devem ser preenchidas com o byte 00

em hexadecimal.

8.29.2.2.2 Estrutura das Mensagens de Defeitos

A tabela abaixo mostra a estrutura de formagcdo de cada elemento da Mensagem de

Defeito, indicando os campos com seus respectivos tamanhos.

CAMPO TAMANHO EM BYTES
Tamanho da Mensagem de Defeito 1
Mensagem de Defeito 32
Cédigo Identificador do Defeito 1

Tabela 62 - Defeitos

8.29.2.2.2.1 Tamanho da Mensagem de Defeito

Este campo indica a quantidade de caracteres ASCIl que a mensagem de defeito possui.

8.29.2.2.2.2 Mensagem de Defeito

Este campo contém a mensagem de Defeito no formato ASCII.

Caso a mensagem seja menor do que 32 bytes, os bytes restantes devem ser
preenchidos com o valor 00 em hexadecimal.

8.29.2.2.2.3 Cadigo Identificador do Defeito

Quando uma mensagem de defeito € enviada do AVL para a Central, é enviado apenas o
Cédigo Identificador do Defeito no Campo Eventos de Terminal de Dados (ver item
7.1.2.7) e ndo a Mensagem de Texto armazenada na memoria.

Este cddigo é cadastrado e controlado pela Central, que deve possuir todos os codigos
em sua Base de Dados.

Cada mensagem de Defeito deve possuir um identificador com valor unico.
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8.29.3 Exemplo

O formato do parametro de um Comando de Carga de Mensagens de Defeitos é
demonstrado a seguir. Observagdo: Somente o ldentificador é fixo, o conteddo dos
Defeitos depende do cadastro da Central.

E800 Iden
1E534F4252452054454D5045524154555241204D4F Defeit
174D4F544F522044494553454C20494E4F50455241 Defeit
15494C554D494E4143414F20494E4F504552414E5 Defeit
10564944524F5320515545425241444F53000000000
0E46414C484120444520465245494F000000000000
1C53555350454E53414F20504E45554D4154494341
164C494D5041444F52455320494E4F504552414E54
1C454C454D454E544F20444520434152524F434552
0B504E45552046555241444F000000000000000000 Defeit

1E Tamanho

534F4252452054454D5045524154555241204D4F544F522044494553454C0000
Defeito

20 Cédigo Identificador do

Defeito = 32d

Neste exemplo a Mensagem de Defeito é: “SOBRE TEMPERATURA MOTOR DIESEL".
Exemplo 2 do Comando:

< Comando="107"' AVL='40281">

<TerminalDados Comando='33' EnderecoMemoria='59392">
<DefeitoMensagems Descr='Rede Partida' ID="67"/>
<DefeitoMensagems Descr='lluminacao inoperante' ID="17"/>
<DefeitoMensagems Descr="Falha na Alimentacao do Modulo' ID='38"/>
<DefeitoMensagems Descr="Pneu Dianteiro Furado' ID='50"/>

01001030026b3430323831102108213132333435
€8000c526564652050617274696461000000000000000000000000000000000000000043
15496¢756d696e6163616f20696e6f706572616e7465000000000000000000000010303 1
1e46616c6861206€6120416c696d656e746163616f20646f204d6164756¢6f000026
15506e€6575204469616e746569726f2046757261646f000000000000000000000032

008828102400972804
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8.30Carga da Tecla Mensagens para o Terminal de Dados

8.30.1 Introducao

O Terminal de Dados possui uma tecla identificada com a Letra ‘MSG”. Através desta

tecla é possivel enviar cdédigos de mensagens texto pré-programadas para a Central.

Para selecionar uma mensagem a tecla “MSG” deve ser pressionada sucessivamente até
gque a mensagem desejada seja selecionado e em seguida a tecla ‘Enter’ deve ser
pressionada para envio desta informacgéo para a Central.

Para realizar a carga € necessario que a Central empacote todas as Mensagens que
devem ser gravadas na memoria do AVL em blocos com uma quantidade fixa de bytes,
esses blocos sdo denominados arquivos, onde cada arquivo possui um local reservado
para a sua escrita.

O Identificador (ver item 8.30.2.1) é utilizado para identificar que o arquivo é uma Lista de
Mensagens de TD.

Caso seja enviado um arquivo com Identificador fora dos limites reservados para o
comando, o Comando € reconhecido, o AVL retorna a mensagem de confirmacao para a

Central, porém o arquivo nao é gravado na memoria.

Apenas um arquivo de Lista de Mensagens pode ser gravado no AVL, sendo que este

arquivo pode conter no maximo 15 Mensagens pré-programadas.

Apenas um comando de carga de arquivos deve ser enviado a cada transmissao, para
cada comando o AVL deve retornar com um ACK.

Cédigo identificador do comando em hexadecimal: 6B

Cédigo identificador do comando para o terminal de dados: 21
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8.30.2 Estrutura

A tabela a seguir apresenta a estrutura de formacdo de cada arquivo de Mensagens do
TD, indicando 0os campos com seus respectivos tamanhos.

Caso o campo possua um valor fixo ou uma faixa de valores possiveis, estes sao

descritos na coluna Valores em hexadecimal.

CAMPO TAMANHO EM BYTES VALORES EM HEXADECIMAL
Identificador 2 EAQ00 e EBOO
Mensagem 01 34 NA
Mensagem 02 34 NA
Mensagem 15 34 NA

Tabela 63 - Carga de Mensagens para o Terminal de Dados

8.30.2.1 Identificador

Este campo € utilizado identificar que o arquivo é uma Lista de Mensagens pré-
programadas para o TD.

Valor fixo em hexadecimal: EAQO.

Valor fixo em hexadecimal: EBOO.
8.30.2.2 Mensagens 01 até 15

8.30.2.2.1 Introducao

Cada arquivo Mensagens deve conter 15 Mensagens cada um com o tamanho de 34
bytes, totalizando 435 bytes, caso seja necessario enviar menos do que 15 Defeitos as

posicoes restantes devem ser preenchidas com o byte 00 em hexadecimal.

8.30.2.2.2 Estrutura das Mensagens

A tabela abaixo mostra a estrutura de formacdo de cada Mensagem, indicando os

campos com seus respectivos tamanhos.

CAMPO TAMANHO EM BYTES
Tamanho da Mensagem 1
Mensagem 32
Cédigo Identificador da Mensagem 1

Tabela 64 - Mensagens
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8.30.2.2.2.1 Tamanho da Mensagem

Este campo indica a quantidade de caracteres ASCIl que a mensagem de defeito possui.

8.30.2.2.2.2 Mensagem

Este campo contém a mensagem no formato ASCII.

Caso a mensagem seja menor do que 32 bytes, os bytes restantes devem ser
preenchidos com o valor 00 em hexadecimal.

8.30.2.2.2.3 Cadigo Identificador da Mensagem

Quando uma mensagem é enviada do AVL para a Central, é enviado apenas o Cddigo
Identificador da Mensagem no Campo Eventos de Terminal de Dados (ver item 7.1.2.7) e

nao a Mensagem de Texto armazenada na memdria.

Este cddigo é cadastrado e controlado pela Central, que deve possuir todos os codigos
em sua Base de Dados.

Cada mensagem deve possuir um identificador com valor Unico.

8.30.3 Exemplo

O formato do parametro de um Comando de Carga de Mensagens de Defeitos é
demonstrado a seguir.

Observacao: Somente o Identificador é fixo, o conteldo dos Defeitos depende do
cadastro da Central.

EAQ0 Identificad

1056494147454D2043414E43454C41444100000000000 Mensagem
0000000000000000000000000000000000000000000000 Mensagem
0000000000000000000000000000000000000000000000 Mensagem
0000000000000000000000000000000000000000000000
0000000000000000000000000000000000000000000000
0000000000000000000000000000000000000000000000
0000000000000000000000000000000000000000000000
0000000000000000000000000000000000000000000000
0000000000000000000000000000000000000000000000 ...
0000000000000000000000000000000000000000000000 Mensagem

10 Tamanho

130/145



g4, PREFEITURA DE
3¢ SAO PAULO

MOBILIDADE
E TRANSPORTES

77=_SPTrans

56494147454D2043414E43454C41444100000000000000000000000000000000
Mensagem

1A Cédigo Identificador da
Mensagem

Neste exemplo a Mensagem de TD é: “VIAGEM CANCELADA”
Outro exemplo de comando:

< Comando="107' AVL='40281">

<TerminalDados Comando="33"' EnderecoMemoria='59904">
<DefeitoMensagems Descr="'Veiculo Assaltado' ID='32"/>
<DefeitoMensagems Descr='Atende - Embarque' ID="7"/>
<DefeitoMensagems Descr='Atende - Desembarque' ID='8"/>
<DefeitoMensagems Descr='Atende - Falta' ID='9"/>
<DefeitoMensagems Descr='Atende - Inicio de Operacao' ID='68"/>
<DefeitoMensagems Descr='Atende - Fim de Operacao' ID='69'/>

Comando enviado:

01001030086b343032383110210821313

2333435 eal0

1030

31 56656963756¢c6f20417373616¢c7461646f00000000000000000000000000000020
103031 4174656e6465202d20456d62617271756500000000000000000000000000000007
14 4174656€6465202d20446573656d62617271756500000000000000000000000008

Oe 4174656e6465202d2046616c746100000000000000000000000000000000000009

1b 4174656e6465202d20496e€69636961206465204f7065726163616f000000000044

18 4174656€64652020d2046696d206465204f7065726163616f000000000000000045
00cc24102400dc9b04

Note que o valor 11 referente ao tamanho da mensagem 'Atende - Embarque' passa por 2
conversdes de 1020, resultando em 103031=1031=11!

8.31Envio de Mensagem de Texto para o Terminal de Dados

8.31.1 Introducao

A Central pode enviar mensagens de texto para o AVL, que sao exibidas no Terminal de
Dados.

Essas Mensagens de Texto sdo utilizadas para envio de informacdes para os motoristas e

podem conter qualquer frase digitada na Central.

O Terminal de Dados ao receber uma mensagem enviada pelo SIM devera emitir um sinal
sonoro e acionar a retro-iluminagdo ou exibir algum aviso texto/grafico na tela visando

alertar o motorista.
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O AVL devera armazenar pelo menos 10 mensagens nao lidas pelo motorista.Com a
chegada de uma nova mensagem que ultrapasse o limite de armazenamento, o

equipamento devera descartar a mais antiga.
A tela devera ser capaz de exibir todos caracteres previstos no padrao ABNT.
Cédigo identificador do comando em hexadecimal: 6B

Cédigo identificador do comando para o terminal de dados: 3C

8.31.2 Estrutura da Mensagem

A tabela abaixo mostra a estrutura de formacao dos parametros, indicando os campos

com seus respectivos tamanhos.

CAMPO TAMANHO EM BYTES
Identificacdo da Mensagem 5 (ASCII)
Mensagem de Texto Até 160 bytes (ASCII)
Tamanho da Mensagem 2

Tabela 65 - Envio de Mensagem de Texto para o TD

8.31.2.1 Mensagem de Texto

Este campo contém a Mensagem de Texto em ASCII de até 160 bytes escrita na Central.

8.31.2.2 Tamanho da Mensagem

Este campo indica o tamanho em bytes da Mensagem de Texto em ASCII.

8.31.3 Exemplo

A sequencia bytes em hexadecimal a seguir demonstra o parametro de uma Envio de
Mensagem de Texto.

4D656E736167656D20646520746578746F20706172612074657374651C
Onde:
4D656E736167656D20646520746578746F2070617261207465737465
Traduzindo de 2 em dois caracteres para ASCII = “Mensagem de texto para teste”

E 1C indica o tamanho da mensagem = 28 caracteres.

Exemplo 2 - Envio de mensagem livre: ‘teste’, identificacdo da mensagem = ‘12345’
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Segue exemplo

decodificado:

Comando="107"

AVL='39'

TerminalDados

Comando='60'

MsgMotorista="teste'

Comando gerado pelo SIM:
01001030026b30303033391021083¢c3132333435746573746500056d10240010312904

Decodificacao:

01 inicio frame

00 - reservado

103002 — chave confirmagao

6b — comando 107

3030303339 - avl 00039

1021 -01 — inicio de frame td (Note que o 01 do inicio do frame de TD recebe soma de 1020)
08 — valor fixo

3c - comando terminal dados

3132333435 - 5 bytes com valor de identificacdo da mensagem (‘12345)

7465737465 teste

0005 - tamanho texto

6d — checksum msg td

1024 — fim de frame td (Note que o 04 do fim do frame de TD recebe soma de 1020)
001031 - 0011 — contagem de bytes (inicio do frame de TD até o fim do frame TD, sem
considerar a soma

1020 para os bytes 01 e 04)

29 checksum

04 fim frame

8.32Carga de Firmware do Terminal de Dados

Este item é especifico ao fabricante citado no topico abaixo.

8.32.1 Introducao

Este comando ¢é utilizado para carga de um novo Firmware no Terminal de Dados.

O Firmware é transmitido para o AVL em pacotes de dados. Apenas um comando de
carga de Firmware seguido do respectivo pacote de dados deve ser enviado a cada
transmissao, sendo que para cada comando recebido o AVL deve retornar um ACK.
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Os comandos de Carga de Firmware de Terminal de Dados devem ser enviados seguindo
a ordem sequencial dos arquivos fornecidos pela MAXTRACK.

Ao receber os comandos, o TD40 armazena em uma memoria nao volatil (flash) os dados

que compdem o novo Firmware.

Ao fim da carga, um comando de reinicializacdo do Firmware do Terminal de Dados (ver
item 8.33) deve ser enviado para o AVL.

Apbs receber o comando de reinicializacdo, antes de iniciar o funcionamento normal, o
AVL verifica se o Firmware do Terminal de Dados estd completo com verificacdo de
integridade de todos os pacotes. Caso nenhuma falha seja encontrada o AVL inicia a
troca do Firmware. O novo Firmware é copiado para o local do Firmware antigo, o
Firmware novo é apagado da memdria temporaria e uma nova reinicializagdo é

executada.

Se durante a carga do Firmware o AVL encontrar erro de integridade no novo Firmware, a
troca nao sera realizada, e o Firmware antigo continuara em funcionamento. A efetividade
da troca do Firmware pode ser verificada através do comando de Requisicdo de Resumo
de Configuracdes (ver item 8.21) no campo de Versado do Terminal de Dados (ver item
7.2.9 e item 7.2.10).

Para maiores detalhes sobre o comando de reinicializagdo ver item 8.33.

Apo6s o recebimento do comando de reinicializacdo o Terminal de Dados iniciara o

funcionamento do novo Firmware.
Cédigo identificador do comando em hexadecimal: 21

Recomendacoes:

Para uma maior efetividade na carga de um novo Firmware do Terminal de Dados é
recomendado que o processo seja executado em horarios de baixa utilizagdo da rede

GPRS e de preferéncia em horarios que o veiculo ndo esteja em movimento.

Ex: Madrugadas e finais de semana.
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8.32.2 Decodificacao

Devido a utilizagdo de bytes de controle para delimitar o inicio e fim do parametro de
Firmware de Terminal de Dados, € necessario que os bytes contidos dentro do Campo
Parametros (ver item 8.32.2.1.3) com esses valores sejam identificados, pois a existéncia
destes pode ocasionar erros no processamento da informacédo. Para a identificacdo
destes bytes é utilizada uma codificacdo que nao permite a ocorréncia de erros, descrita a

sequir.

Antes do envio de um frame, todos os bytes com valor igual a 01 04 10 11 e 13 em
hexadecimal devem ser trocados pelo byte 10 em hexadecimal seguido da soma do byte
trocado com 20 em hexadecimal.

Todas as possiveis trocas estao descritas a seguir.

01 deve ser trocado por 1021.
04 deve ser trocado por 1024.
10 deve ser trocado por 1030.
11 deve ser trocado por 1031.
13 deve ser trocado por 1033.

8.32.2.1 Detalhamento

O formato do parametro de um comando de Carga de Firmware de Terminal de Dados
esta descrito a seguir.

CAMPO TAMANHO EM BYTES
Delimitador de Inicio 1
Reservado 7
Parametros Variavel
Checksum 1
Finalizador 1

Tabela 66 - Estrutura do Header

O ID de 5 bytes dos Terminais de Dados MAXTRACK, possui o valor fixo em hexadecimal
3132333435.
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8.32.2.1.1 Delimitador de Inicio

Identifica o inicio de um parametro de Firmware de Terminal de Dados.

Possui 0 seguinte valor fixo em hexadecimal: 01.

8.32.2.1.2 Reservado

Possui o0 seguinte valor fixo em hexadecimal: 08 21 31 32 33 34 35.

8.32.2.1.3 Parametros
O parametro do comando de Carga de Firmware do Terminal de Dados possui tamanho
variavel e é fornecido pelo fabricante do Terminal de Dados (MAXTRACK), sendo que

todo o contelido de cada arquivo deve ser enviado como parametro deste comando.

8.32.2.1.4 Checksum

Byte compreendendo a soma de todos os bytes do Campo Parametros (8.32.2.1.2.3),
logo apos o byte 01 até o ultimo byte antes do campo CHECKSUM.

O CHECKSUM deve ser calculado apés a Codificacao do Pacote.

Para maiores informacdes sobre a Codificacdo/Decodificacdo de Pacotes ver item 8.32.2.

8.32.2.1.5 Finalizador

Delimita o fim de um parametro de Firmware de Terminal de Dados. Possui o seguinte

valor fixo em hexadecimal: 04.

8.33 Reinicializacao do Firmware do Terminal de Dados

Este item é especifico ao fabricante citado no topico abaixo.

8.33.1 Introducao

Este comando solicita que o Terminal de Dados reinicialize o seu funcionamento, assim

como acontece quando o equipamento € ligado.
Esta funcionalidade é necessaria somente no equipamento do fornecedor MAXTRACK.

Apenas um comando de reinicializacdo deve ser enviado a cada transmissao, para cada

comando o AVL deve retornar com um ACK.

Cédigo identificador do comando em hexadecimal: 30

136/145



;; PREFEITURA DE
2 SAO PAULO

MOBILIDADE
E TRANSPORTES

77=_SPTrans

8.33.2 Estrutura da Mensagem

Para o correto funcionamento deste comando, o campo de ID do AVL Destino (ver item
4.2.2.1.1.4) deve possuir o valor fixo “12345” em ASCII.

CAMPO VALOR EM HEXADECIMAL

Delimitador de Inicio

Mensagem Tipo Terminal de Dados

Tipo do Comando

Parametros

Assinatura
CHECKSUM

Finalizador
Tabela 67 - Estrutura do Header

_L_L_p_L_L_L_L

8.33.2.1 Delimitador de Inicio

Este campo de 1 byte indica a mensagem do tipo Terminal de Dados. Possui o seguinte

valor fixo em hexadecimal: 01.

8.33.2.2 Mensagem Tipo Terminal de Dados

Este campo de 1 byte indica a mensagem do tipo Terminal de Dados. Possui 0 seguinte

valor fixo em hexadecimal: 08.

8.33.2.3 Tipo do Comando

Este campo de 1 byte indica o tipo de comando para o Terminal de Dados. Possui o
seguinte valor fixo em hexadecimal: 30.

8.33.2.4 Parametros

Este campo de 1 byte indica o parametro do comando de reinicializacdo. Possui o

seguinte valor fixo em hexadecimal: 00.

8.33.2.5 Assinatura

Este campo de 4 bytes indica a assinatura de confirmacao do Firmware, e possui seu

valor variavel.

O valor deste campo € fornecido pelo fabricante MAXTRACK junto com o Firmware do

Terminal de Dados, no arquivo com extensao JGV.
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8.33.2.6 Checksum

Este campo de 1 byte compreende a soma de todos os bytes do Campo Parametros
(8.33.2.4), logo apéds o byte 01 até o ultimo byte antes do campo CHECKSUM.

O CHECKSUM deve ser calculado apds a Codificacao do Pacote.

8.33.2.7 Finalizador

Delimita o fim de um parametro de Firmware de Terminal de Dados. Possui o seguinte

valor fixo em hexadecimal: 04

8.34 Comandos para o Terminal de Dados

Os comandos para o terminal de dados possuem um tratamento especifico, antes de
serem enviados para o AVL através do campo Parametros.

Cada comando para o teclado possui um header especifico que em linhas gerais tem o
formato a seguir. A especificidade de cada comando esta descrito no item do respectivo

comando.

Cédigo identificador do comando em hexadecimal varia conforme o tipo da carga:
6Bh e 21h para envio de lista de defeitos e mensagens

6Bh e 3Ch para envio de mensagem para o motorista pelo terminal de dados

26h e 21h para carga da lista de meia viagem para o terminal

CAMPO TAMANHO EM BYTES

Delimitador de Inicio 1
Reservado 1
Tipo do Comando 1
Reservado 5

Parametros Variavel

Tamanho 2 (MSBF)
Checksum 1
Final de 1

frame

Tabela 68 - Estrutura do Header de mensagens para o TD

8.34.1 Delimitador de Inicio
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Este campo de 1 byte indica a mensagem do tipo Terminal de Dados. Possui 0 seguinte

valor fixo em hexadecimal: 01.

8.34.2 Reservado

Campo reservado. Possui o0 seguinte valor fixo em hexadecimal: 08.

8.34.3 Mensagem Tipo Terminal de Dados

Este campo de 1 byte indica a mensagem do tipo Terminal de Dados.

8.34.4 Reservado

Campo reservado. Possui o seguinte valor fixo em hexadecimal: 3132333435.

8.34.5 Parametros

Este campo de tamanho variavel contém os dados que serdo gravados no terminal de

dados.

Este campo possui um valor maximo de 256 caracteres, por isso ele é dividido em varias

mensagens.

8.34.6 Tamanho

Este campo de 2 bytes indica o tamanho contido no campo Parametros.

8.34.7 Checksum

Este campo de 1 byte compreende a soma de todos os bytes do Campo Parametros
(8.33.2.4), logo apds o byte 01 até o ultimo byte antes do campo CHECKSUM.

O CHECKSUM deve ser calculado apés a Codificacao do Pacote.

8.34.8 Finalizador

Delimita o fim de um parametro de Firmware de Terminal de Dados. Possui o seguinte

valor fixo em hexadecimal: 04.

8.35 Configuracao do Gerenciamento do Buffer

8.35.1 Introducao

Esse comando é utilizado para configurar o comportamento e gerenciamento do buffer do
AVL.
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Cédigo identificador do comando em hexadecimal: 73

8.35.2 Estrutura da Mensagem

CAMPO TAMANHO EM BYTES
Total de eventos no buffer 2
Parametros 1

Tabela 69 - Configuracao do Buffer
8.35.3 Total de Eventos no Buffer

Esse campo define o total de registro que deverao ser armazenados na meméria do AVL.

8.35.4 Parametros
Contem 2 parametros de configuracao:
a) Tipo de enfileiramento

Podera ser do tipo FIFO (“First in First out”) ou LIFO (“Last in First out”), ou seja, define a
forma de descarregamento dos eventos armazenados na meméria devido a falta de sinal
GSM para comunicacdo que poderao ser transmitidos pelos eventos mais antigos para os

mais Nnovos ou o inverso.
Adotar como valor do Bit O:

“0” para o método FIFO

“1” para o método LIFO

Definir como padrao o valor “0”
b) Prioridade para evento online

Campo que define se o0s eventos online terdo prioridade durante o envio de pacotes de
buffer ou se entrarédo na fila de envio do buffer.

Portanto, os novos eventos gerados com disponibilidade para transmissdo a Central
podem ser enviados ap0s o descarregamento de todos os eventos contidos no buffer
(sem prioridade) ou ter prioridade na fila de envio.

Adotar como valores no Bit 1: “0” — Com prioridade na fila “1” - Sem prioridade na fila
Definir como padréao o valor “0”
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DESCRICAO

Enfileiramento

Prioridade para evento online

Nao avaliado

Néo avaliado

Nao avaliado

Néo avaliado

Nao avaliado

\lc»m-bwm—uog

Néo avaliado

Tabela 70 — Detalhe Parametro de Configuracao do Buffer de Memoria

8.36 Configurar Informacoes a Serem Transmitidas pelo AVL

8.36.1 Introducao

O comando configura quais informacbes serdo transmitidas ou gravadas pelo mddulo

AVL. Para cada grupo de informagdes, conforme divisdo apresentada na tabela 58C, o

estado do bit habilita ou n&o o envio da informagao.

Quando o valor do bit=0, ndo transmitir a informacao. Quando o valor do bit=1, transmitir

a informacao.

Cédigo identificador do comando em hexadecimal: 4E.

8.36.2 Estrutura da Mensagem

A tabela abaixo mostra a estrutura de formagdo do parametro desta Mensagem de

Comando.

CAMPO

TAMANHO EM BYTES

Parametro

1

Tabela 71 — Configuracao Conteudo da Mensagem de Indicacao

BIT INFORMACAO
0 Linha ativa, ID Ponto, Eventos de Terminal
de Dados, Evento de Operacao 1

1 Latitude / Longitude

2 Velocidade / Direcao

3 Eventos de Operacédo 2

4 Sensores de Porta Esquerda, Direita e
Entrada 4

5 Temperatura e Tensao

6 Hodbmetro

7 Horimetro

Tabela 72 - Estrutura do Comando
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8.37 Configuracao do Intervalo de Transmissao com Ignicao Desligada

8.37.1 Introducao

Este comando configura o intervalo de tempo em minutos para a transmissdo de
mensagens de indicagao via GPRS e gravacao na memoéria do AVL quando com ignigao
desligada.

O valor zero nesta configuracdo desativa a esta funcionalidade. Para este comando o
AVL deve retornar um ACK.

A configuracdo desse comando independe do ponto de referéncia associado a sua
posicao.

Possui o cddigo identificador: F6.

8.37.2 Estrutura da Mensagem

A tabela abaixo mostra a estrutura de formacado dos parametros desta Mensagem de

Comando.
TAMANHO EM VALORES EM
CAMPO BYTES HEXADECIMAL
Intervalo
Transmissao
com ignicéo 1 00aFF
desligada

Tabela 73 - Intervalo Transmissao com ignicao desligada

8.38 Configuracao do Limite para Alerta de Acelerometro

8.38.1 Introducao

Este comando configura a aceleragdo ou desaceleracdo (alteracdo abrupta de
velocidade) maxima que o veiculo pode sofrer em condicbes normais de operacdo. A
unidade de medicao é o valor padrao da aceleracao da gravidade (G).

Para cada comando o AVL deve retornar um ACK.

Como padrao adotar trés vezes o valor da aceleracdao da gravidade (3G). Portanto o

parametro nesse caso tera valor 3.

Possui o codigo identificador : 89
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8.38.2 Estrutura da Mensagem

A tabela abaixo mostra a estrutura de formacado dos parametros desta Mensagem de

Comando.
TAMANHO EM VALORES EM
CAMPO BYTES HEXADECIMAL
. 00 a
Acelerbmetro 1 FF

Tabela 74 - Parametro para o Alerta de Acelerometro

8.39 Comando para Utilizacao da Meia viagem do Validador

Introducao

A informacdo gerada pelo Validador contendo linha, sentido e estado de viagem é
processado pelo AVL para a configuracao operacional do equipamento.

Ao desabilitar, o AVL nao utilizara a informagédo de sentido (TP-TS, TS-TS) e nem o
estado de viagem (Aberta ou Fechada) apenas a Linha fornecida pelo validador. A
mudanca de sentido e estado sera realizado apenas pela funcionalidade “Virada

Automatica de Meia Viagem” descrita no item 8.2.

O valor 01 em hexadecimal neste campo habilita a utilizacdo de toda informacao do
validador. O valor 00 em hexadecimal neste campo desabilita a utilizacdo de Sentido e
Estado da viagem. Qualquer outro valor ndo deve ser configurado.

Cédigo identificador do comando em hexadecimal: 8A

Estrutura da Mensagem

A tabela abaixo mostra a estrutura de formacado dos parametros desta Mensagem de

Comando.
TAMANHO EM
CAMPO BYTES
Parametro 1

Tabela 75 - Controle de Uso de Informacdes do Validador
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A tabela a seguir indica, para cada tipo de comando, as respostas do AVL a Central, no

envio das mensagens de indicacao.

COMANDO RETORNO
Caraa de Pontos de Referéncia ACK
Carga de Tabela de Pontos de Referéncia TP/TS ACK
Carga de Pontos de Garagem ACK
Exclusdo de Pontos de Referéncia ACK
Exclusao de Garagens ACK
Exclusao de Pontos de Referéncia TP/TS ACK
Configuracao do Intervalo GPRS ACK
Configuracéao do Intervalo DTMF ACK
Configuracao da Velocidade Maxima ACK
Configuracao do Limite de Tensao ACK
Controle de Analise de Referéncias ACK
Configuracdo da APN ACK
Configuracao do IP Primario ACK
Configuracéo do IP Secundario ACK
Configuracao do IP de Manutencao ACK
Selecdo Remota de Meia Viagem ACK
Configuracao da Porta de Comunicacao TCP ACK
Configuracao do Limite de Tempo Parado ACK
Desativacado do Estado de Panico ACK
Requisicdo de Posicao Posicéo
Requisicao de Resumo de Configuracdes Resumo de Configuracoes
Configuracao do Fuso Horario ACK
Requisicao de do Serial ID do Chip — SIM CARD Posicao+Dado livre com Serial
Carga do Firmware ACK
Pausa de GPRS ACK
Reinicializacédo ACK
Configuracao de Senha DTMF ACK
Carga de Meia Viagem para o Terminal de Dados ACK
Carga Remota de Lista de Defeitos para TD ACK
Carga Remota de Lista de Mensagens para TD ACK
Envio de Mensagem de Texto para TD ACK
Carga de Firmware do Terminal de Dados ACK
Reinicializarao do Firmware do Terminal de Dados ACK
Configuracao do Gerenciamento do Buffer ACK
Informacgdes a serem transmitidas pelo AVL ACK
Configuracéo do Intervalo de Transmissdo com Ignicdo ACK
Configuracao do Limite para Alerta de Acelerbmetro ACK
Comando para Utilizacdo da Meia viagem do Validador ACK

Tabela 76 - Tabela de Retorno de Comandos

A existéncia de retorno indica que existe um controle de envio e recepgdo para a

mensagem, € em alguns casos, had somente o envio de retorno com os dados

requisitados.
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9. MENSAGENS DE CONFIRMACAO
9.1 Ack

Este capitulo descreve o formato das mensagens de confirmacdo (ACK) que séao
utilizadas para o controle do recebimento de mensagens de comando que necessitam de
garantia de entrega da mensagem até o AVL.
Os comandos que nao tem necessidade de implementacao, ndo deverao ser respondidos
com ACK se caso a Central envia-los ao AVL.

9.1.1 Estrutura da Mensagem
A tabela a seguir apresenta a estrutura de formacdo da Mensagem de Confirmacéo,

indicando 0s campos com seus respectivos tamanhos.

CAMPO TAMANHO EM BYTES
Mensagem do Tipo de Confirmagéo do 1
Comando
Chave para Confirmacao Recebida 2 (MSBF)

Tabela 77 - Estrutura da Mensagem de Confirmacao

9.1.1.1 Mensagem do Tipo de Confirmacao do Comando
Este campo possui o valor fixo 25 em hexadecimal.

9.1.1.2 Chave para Confirmacao Recebida

Ao receber uma mensagem da Central que possui como retorno um ACK, o AVL cria uma
mensagem de confirmacédo e preenche o campo de chave para confirmacdo recebida
com o valor do campo Chave para Confirmacao (ver item 4.2.2.1.1.2).

9.1.2 Exemplo
A Central envia um comando de carga de TLO com o campo Chave para Confirmacao =
02A1 em hexadecimal.

AVL retorna com um ACK em hexadecimal: 02A1

A figura a seguir demonstra este exemplo:

Central AVL

02A1
Ack 02A1

Figura 26 - Exemplo de Confirmacao de Ack
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