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Mantovani, 2011)

Figura 4.1.1.:: Vegetacdo De Varzea/Paludosa na fase inicial de Sucessdo. Ao fundo trecho de
Floresta Ombréfila Densa Montana Secundaria Média e, em primeiro plano, estadio pioneiro.

Figura 4.1.) :Vegetacdo de Varzea/Paludosa no estadio secundario inicial, no centro da figura.
Ao fundo e em primeiro plano, fases de sucessdo da Floresta Ombroéfila Densa Montana:
secundaria média e pioneira/carrascal. .(Waldir Mantovani, 2011)

Figura 4.1.K.: Floresta Ombrofila Densa Montana secunddria média. Na margem da represa faixa
estreita de Floresta de Varzea/Paludosa na etapa inicial de sucessdo .(Waldir Mantovani, 2011)

Figura 4.1.K.:: Floresta Ombréfila Densa Montana secundaria média, com predominio de
embaubas (Cecropia hololeuca Mig. - Urticaceae), manacas (Tibouchina mutabilis (Vell.) Cogn. -
Melastomataceae) e cabugu (Miconia cabucu Hoehne - Melastomataceae).
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Figura 4.1.L Floresta Ombréfila Densa Montana secundaria média com arvores emergentes. Em
primeiro plano, reflorestamento e no fundo, represa comVegetacdo Aquatica e de
Varzea/Paludosa. (Waldir Mantovani, 2011)

Figura 4.1.M: Interior da Floresta Ombréfila Densa Montana Secunddria Média, com
regeneracdo de dspécies desta etapa da sucessdo. Estrato herbdceo formado por espécies
caracteristicas do interior de florestas. (Waldir Mantovani, 2011)

Figura 4.1.N.: Interior da Floresta Ombrdfila Densa Montana secundadria média, com
regeneracao de espécies desta etapa da sucessdo. Estrato herbaceo formado por espécies
caracteristicas do interior de floresta. (Waldir Mantovani, 2011)

Figura 4.1.0.: Regeneracdao do interior de trecho da Floresta Ombréfila Densa Montana
Secundaria Média com espécies caracteristicas desta fase de Sucessdo. (Waldir Mantovani,
2011)

Figura 4.1.P.: Espécies de orquideas no interior da Floresta Ombrdfila Densa Montana
Secundaria Média. (Waldir Mantovani, 2011)

Figura 4.1.Q: Espécies de bromélias epifitas no interior de trecho da Floresta Ombréfila Densa
Montana Secundaria Média. (Waldir Mantovani, 2011)

Figura 4.1.R.:: Floresta Ombroéfila Densa Montana secunddria inicial. Ao fundo, silvicultura
baseada em espécies de eucaliptos. (Waldir Mantovani, 2011)

Figura 4.1.S: Em primeiro plano, Floresta Ombréfila Densa Montana secunddria inicial. Ao fundo,
trecho de Floresta Ombréfila Densa Montana secunddria média com arvores emergentes.
(Waldir Mantovani, 2011)

Figura 4.1.T.: Em primeiro plano Floresta Ombrofila Densa Montana secunddria inicial. Ao fundo
trecho de Floresta Ombroéfila Densa Montana secundaria média e drvores de eucaliptos se
destacando. (Waldir Mantovani, 2011)

Figura 4.1.U.: Em primeiro plano, etapa secundaria pioneira da sucessdo da Floresta Ombrdéfila
Densa Montana. Em segundo plano, etapa secundaria inicial. (Waldir Mantovani, 2011)

Figura 4.1.V.: Em primeiro plano, area de pasto. Ao fundo, sere secundaria inicial da Floresta
Ombrdfila Densa Montana. (Waldir Mantovani, 2011)

Figura 4.1.W.: Em primeiro plano, area de reflorestamento da DERSA (plantio compensatério)
na época recém plantada(Plano 1). No centro, trecho de Floresta Ombréfila Densa Montana
secundadria inicial(Plano 2) e, ao fundo, secundaria média (Plano 3). (Waldir Mantovani, 2011)

Figura 4.1.X.: Trecho de silvicultura de eucalipto ao lado de trecho da Floresta Ombréfila Densa
Montana secunddria média. .(Waldir Mantovani, 2011)

Figura 4.1.Y.:: Silvicultura de eucalipto com plantio adensado. Interior do bosque em fase inicial
da sucessdo da Floresta Ombréfila Densa Montana. (Waldir Mantovani, 2011)

Figura 4.1.Z.: Silvicultura de eucalipto com plantio espa¢ado. Interior do bosque em fase inicial
da sucessdo da Floresta Ombréfila Densa Montana. (Waldir Mantovani, 2011)

Figura 4.1.Aa.:: Detalhe da vegetac¢do no interior do bosque do plantio de eucalipto, composta
pela sere pioneira/carrascal da Floresta Ombroéfila Densa Montana. (Waldir Mantovani, 2011)
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Figura 4.1.Ab.: Bosque/Agrupamento arbdreo composto por arvores do género Eucaliptus.
(Waldir Mantovani, 2011)

Figura 4.1.Ac.: A Esquerda, no alto da figura, Bosque/Agrupamento Arbéreo composto por
arvores de Pinheiro-do-Parand. Em primeiro plano, vegetacao aquatica e, em seguida, trecho
secundario inicial da Floresta Ombrdfila Densa Montana.

Figura 4.1.Ad.: Em primeiro plano, vegetacdo pioneira/carrascal; e no centro, vegetacdo
secunddria inicial da Floresta Ombrdfila Densa Montana. Ao fundo, silvicultura de eucaliptos.
(Waldir Mantovani, 2011)

Figura 4.1.Ae.: Em primeiro plano, recuperacao de area com reflorestamento do plantio
compensatorio da DERSA. A seguir, estddio secunddrio inicial da Floresta Ombréfila Densa
Montana; em seguida, estadio secundario médio; e, ao fundo, silvicultura de eucalipto. (Waldir
Mantovani, 2011)

Figura 4.1.Af: Em primeiro plano, sere pioneira; e ao fundo, sere secundaria média da Floresta
Ombréfila Densa Montana. No centro, Vegetacdo Aqudtica e fases iniciais de Floresta de
Varzea/Paludosa. (Waldir Mantovani, 2011)

Figura 4.1.Ag: Estadios De Sucessdo Da Floresta Ombréfila Densa Montana. Em Primeiro Plano,
Estadio Secundario Pioneiro/Carrascal; Em Segundo Plano, Fase Secundaria Inicial; Em Seguida,
Fase Secundaria Média; E No Alto A Esquerda, Silvicultura De Eucalipto.

Figura 4.1.Ah: Em primeiro plano, drea de pastagem. Ao fundo, trecho da Floresta Ombréfila
Densa Montana secundaria média, com arvores emergentes. (Waldir Mantovani, 2011)

Figura 4.1.Ai: Em primeiro plano, fase pioneira da Floresta Ombréfila Densa Montana; e ao
fundo, fase secunddria média. Em destaque em primeiro plano, arvore de pinheiro, espécie
invasora. No centro da figura, plantio pinheiro. (Waldir Mantovani, 2011)

Figura 4.1.Aj.: Bananicultura abandonada. (Waldir Mantovani, 2011)

Figura 4.1.Ak: Area de chacara (Sitio Panda — PNM Itaim) com multiplo uso. Gramado, lago
artificial e plantio de espécies exdticas de bambu, pinheiro e eucalipto. Atras, trecho da Floresta
Ombréfila Densa Montana secunddria média. (Waldir Mantovani, 2011)

Figura 4.1.Al.: Em primeiro plano, reflorestamento. Em segundo plano, trecho de vegetac¢do na
etapa secundaria inicial da Floresta Ombréfila Densa Montana. Ao fundo, etapa secunddria
média. No centro da figura, area aberta para agricultura. A esquerda, arvores de grande porte
de eucalipto. (Waldir Mantovani, 2011)

Figura 4.1.Am.: Area utilizada para operacées durante a construcdo do Trecho Sul do Rodoanel,
com regeneracdo de pinheiro, espécie invasora. No centro, bosque denso de Pinus e, no fundo,
bosque espacgado de eucalipto. (Waldir Mantovani, 2011)

Figura 4.1.An.: No centro da figura, ocupac¢do por pequeno proprietdrio e Uso e Ocupacgado da
Terra para agricultura. Ao fundo, trecho de vegetacao secundaria média da Floresta Ombrdfila
Densa Montana. (Waldir Mantovani, 2011)

Figura 4.1.Ao.: Queimada a partir da pista do Rodoanel Sul, atingindo area da Floresta Ombréfila
Densa Montana secundaria média. (Waldir Mantovani, 2011)

Figura 4.1.Ap.: Alchornea sidifolia Mill.Arg. - Euphorbiaceae. (Tanheiro). Secundaria Média.
(Waldir Mantovani, 2011)
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Figura 4.1.Aq.: Trema micrantha (L.) Blume — Cannabaceae (Pau-Pélvora, Crindiuva). Secundaria
Inicial. (Waldir Mantovani, 2011)

Figura 4.1.Ar Trema micrantha (L.) Blume — Cannabaceae (pau-podlvora, crinditva). Secundaria
inicial. (Waldir Mantovani, 2011)

Figura 4.1.As.: Cupania oblongifolia Mart. - Sapindaceae. (Camboatd). Submata: Secundaria
Média. (Waldir Mantovani, 2011)

Figura 2.1.At.: Miconia cabucu Hoehne - Melstomataceae. (Cabugu, Pixirica). Secundaria Inicial.
(Waldir Mantovani, 2011)

Figura 4.1.At.: Myrsine umbellata (Mart.) Mez. — Myrsinaceae. (Capororoca). Submata:
Secundaria Inicial. (Waldir Mantovani, 2011)

Figura 4.1.Au.: Tibouchina mutabilis (Vell.) Cogn. — Melastomataceae. (Manaca-Da-Serra).
Secundaria Inicial. (Waldir Mantovani, 2011)

Figura 4.1.Av: Machaerium acutifolium Vogel — Fabaceae. (Jacaranda-De-Espinho). Secundaria
Média. (Waldir Mantovani, 2011)

Figura 4.1.Aw.: Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman [= Arecastrum Romanzoffianum
(Cham.) Becc.] — Arecaceae. (Jerivd). Secundaria Média. (Waldir Mantovani, 2011)

Figura 4.1.Ax.:: Cecropia glaziouvii Snelth — Urticaceae. (Embauba-Vermelha). Secundaria Inicial.
(Waldir Mantovani, 2011)

Figura 4.1.Ay.:: Zanthoxylum rhoifolium Lam. - Rutaceae (Mamica-De-Porca). Secundaria Média.
(Waldir Mantovani, 2011)

Figura 4.1.Az.: Tibouchina Granulosa (Desr.) Cogn. - Melastomataceae. (Quaresmeira-Roxa,
Quaresmeira). Secunddria Inicial. (Waldir Mantovani, 2011)

Figura 4.1.Ba.: Fabaceae (Aleluia). Secundaria Inicial. (Waldir Mantovani, 2011)

Figura 4.1.Bb.: Aegiphila integrifolia (Jacg.) Moldeke [= A. Sellowiana Cham.] — Verbenaceae.
(Tamanqueira). Secundaria Inicial. (Waldir Mantovani, 2011)

Figura 4.1.Bc.:: Croton floribundus Spreng. — Euphorbiaceae. (Capixingui). Secundaria Inicial.
(Waldir Mantovani, 2011)

Figura 4.1.B.d.: Senegallia tenuifolia (L.) Britton & Rose [= Acacia Paniculata Wild.] — Fabaceae
(Acacia-Espinhosa). Secundaria Média. (Waldir Mantovani, 2011)

Figura 4.1.B.e.: Nectandra oppositifolia Nees - Lauraceae. (Canela-Amarela, Canela-Fedida).
Secundaria Média. (Waldir Mantovani, 2011)

Figura 4.1.Bf.: Inga vera Ssp. Affinis (Dc.) T.D.Penn [= |. Uruguensis Hook. & Arn.] — Fabaceae
(Inga-Banana, Inga-Do-Brejo). Secunddria Tardia. (Waldir Mantovani, 2011)

Figura 4.1.Bg Jacaranda puberula Cham. - Bignoniaceae. (Caroba). Secundaria Média. (Waldir
Mantovani, 2011)

Figura 4.1.Bh.: Coccoloba warmingii Meisn. - Polygonaceae. (Pau-De-Juta). Secunddria Tardia:
Submata. (Waldir Mantovani, 2011)
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Figura 4.1.Bi.: Vitex megapotamica (Spreng.) Moldenke - Lamiaceae (Taruma). Secundaria
Média. (Waldir Mantovani, 2011)

Figura 4.1.Bj.: Mapa das areas de plantio no Parque Itaim.

Figura 4.1.Bk.: Grafico ilustrando a quantidade de publica¢gbes por ano. (Waldir Mantovani,
2011)

Figura 4.1.B.l..: Grafico ilustrando a quantidade de tipos de publica¢des. (Waldir Mantovani,
2011)

Figura 4.1.Bm.: Grafico ilustrando os temas abordados.Figura 113 - Resgate de Fauna — Dr. Plinio
Bruno Aiub (veterinario) — (DERSA — 2009).

Figura 4.1.D.: Unidades de Conservacdo de Protecdo Integral mais préoximas aos Parques
Naturais Municipais.

Figura 4.1.E.: Vegetacdao Aqudtica No Interior Da Represa Billings. Margem coberta por
gramineas que formam pasto (Waldir Mantovani; 2011)

Figura 4.1.F.: Vegetacdo Aquatica E da margem de curso de agua, incluindo vegetacdo De
Varzea/Paludosa. Ao Fundo, Trecho De Floresta Ombrdfila Densa Montana Secundaria Média.
(Waldir Mantovani; 2011)

Figura 4.1.G.: Vegetacdo Aquatica flutuante (Salvinia auriculata Aubl. - Salviniaceae). Espécie
de graminea Na Margem (Waldir Mantovani, 2011).

Figura 4.1.H.: Vegetacdo Aquatica flutuante e enraizada no fundo do curso d’agua. (Waldir
Mantovani, 2011)

Figura 4.1.l.: Vegetacdo Aquatica flutuante e enraizada no fundo do curso d’agua. (Waldir
Mantovani, 2011)

Figura 4.1.).: Vegetacdo de Varzea/Paludosa no estadio secundario inicial, no centro da figura.
Ao fundo e em primeiro plano, fases de sucessdo da Floresta Ombroéfila Densa Montana:
secundaria média e pioneira/carrascal. (Waldir Mantovani, 2011)

Figura 4.1.K.: Floresta Ombroéfila Densa Montana secunddria média. Na margem da represa
faixa estreita de Floresta de Varzea/Paludosa na etapa inicial de sucessdo. (Waldir Mantovani,
2011)

Figura 4.1.L: Floresta Ombréfila Densa Montana secunddria média, com predominio de
embaubas (Cecropia hololeuca Mig. - Urticaceae), manacas (Tibouchina mutabilis (Vell.) Cogn.
- Melastomataceae) e cabugu (Miconia cabucu Hoehne - Melastomataceae). (Waldir
Mantovani, 2011)

Figura 4.1.M.: Floresta Ombrofila Densa Montana secundaria média com arvores emergentes.
Em primeiro plano, reflorestamento promovido pela DERSA no plano de compensacdo
ambiental e no fundo, represa com Vegetacdo Aquatica e de Varzea/Paludosa. (Waldir
Mantovani, 2011)

Figura 4.1.N.: Interior da Floresta Ombrdéfila Densa Montana secunddria média, com
regeneracao de espécies desta etapa da sucessdo. Estrato herbaceo formado por espécies
caracteristicas do interior de floresta. (Waldir Mantovani, 2011)
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Figura 4.1.0.: Regeneracdo do interior de trecho da Floresta Ombréfila Densa Montana
secunddria média com espécies caracteristicas desta fase de sucessdo. (Waldir Mantovani,
2011)

Figura 4.1.P.: Espécies de orquideas no interior da Floresta Ombréfila Densa Montana
secunddria média. (Waldir Mantovani, 2011)

Figura 4.1.Q.: Espécies de bromélias epifitas no interior de trecho da Floresta Ombréfila Densa
Montana secundaria média. (Waldir Mantovani, 2011)

Figura 4.1.R.: Floresta Ombrdfila Densa Montana secundaria inicial. Ao fundo, silvicultura
baseada em espécies de eucaliptos. (Waldir Mantovani, 2011)

Figura 4.1.S.: Em primeiro plano, Floresta Ombréfila Densa Montana secundaria inicial. Ao
fundo, trecho de Floresta Ombroéfila Densa Montana secundaria média com arvores
emergentes. (Waldir Mantovani, 2011))

Figura 4.1.T.: Em primeiro plano Floresta Ombréfila Densa Montana secundaria inicial. Ao
fundo trecho de Floresta Ombrdfila Densa Montana secundaria média e arvores de eucaliptos
se destacando. (Waldir Mantovani, 2011)

Figura 4.1.U.: Em primeiro plano, etapa secundaria pioneira da sucessao da Floresta Ombréfila
Densa Montana. Em segundo plano, etapa secundaria inicial. (Waldir Mantovani, 2011)

Figura 4.1.V.: Em primeiro plano, area de pasto. Ao fundo, sere secundaria inicial da Floresta
Ombrofila Densa Montana. (Waldir Mantovani, 2011)

Figura 4.1.W.: Em primeiro plano, drea de reflorestamento da DERSA (plantio compensatorio)
recém-plantada (Plano 1). No centro, trecho de Floresta Ombréfila Densa Montana secundaria
inicial (Plano 2) e, ao fundo, secundaria média (Plano 3). (Waldir Mantovani, 2011)

Figura 4.1.X.: Trecho de silvicultura de eucalipto ao lado de trecho da Floresta Ombrafila Densa
Montana secunddria média. (Waldir Mantovani, 2011)

Figura 4.1.Y.: Silvicultura de eucalipto com plantio adensado. Interior do bosque em fase inicial
da sucessdo da Floresta Ombréfila Densa Montana. (Waldir Mantovani, 2011)

Figura 4.1.Z.: Silvicultura de eucalipto com plantio espagado. Interior do bosque em fase inicial
da sucessdo da Floresta Ombréfila Densa Montana. (Waldir Mantovani, 2011)

Figura 4.1.Aa.: Detalhe da vegetagao no interior do bosque do plantio de eucalipto, composta
pela sere pioneira/carrascal da Floresta Ombroéfila Densa Montana. (Waldir Mantovani, 2011)

Figura 4.1.Ab.: Bosque/Agrupamento arbdreo composto por arvores do género Eucaliptus.
(Waldir Mantovani, 2011)

Figura 4.1.Ac.: A esquerda, no alto da figura, Bosque/Agrupamento arbéreo composto por
arvores de pinheiro-do-parand. Em primeiro plano, Vegetacdo Aquatica e, em seguida, trecho
secundadrio inicial da Floresta Ombréfila Densa Montana. (Waldir Mantovani, 2011)

Figura 4.1.Ad.: Em primeiro plano, vegetacdo pioneira/carrascal; e no centro, vegetacdo
secunddria inicial da Floresta Ombroéfila Densa Montana. Ao fundo, silvicultura de eucaliptos.
(Waldir Mantovani, 2011)

Figura 4.1.Ae.: Em primeiro plano, recuperacdo de area com reflorestamento do plantio
compensatério da DERSA. A seguir, estadio secundario inicial da Floresta Ombrofila Densa
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Montana; em seguida, estadio secunddrio médio; e, ao fundo, silvicultura de eucalipto. (Waldir
Mantovani, 2011)

Figura 4.1.Af.: Em primeiro plano, sere pioneira; e ao fundo, sere secundaria média da Floresta
Ombréfila Densa Montana. No centro, Vegetacdao Aqudtica e fases iniciais de Floresta de
Varzea/Paludosa. (Waldir Mantovani, 2011)

Figura 4.1.Ag.: Estadios de sucessdo da Floresta Ombroéfila Densa Montana. Em primeiro plano,
estadio secundario pioneiro/carrascal; em segundo plano, fase secundaria inicial; em seguida,
fase secundaria média; e no alto a esquerda, silvicultura de eucalipto. (Waldir Mantovani,
2011)

Figura 4.1.Ah.: Em primeiro plano, area de pastagem. Ao fundo, trecho da Floresta Ombréfila
Densa Montana secundaria média, com arvores emergentes. (Waldir Mantovani, 2011)

Figura 4.1.Ai.: Em primeiro plano, fase pioneira da Floresta Ombréfila Densa Montana; e ao
fundo, fase secunddria média. Em destaque em primeiro plano, arvore de pinheiro, espécie
invasora. No centro da figura, plantio pinheiro. (Waldir Mantovani, 2011)

Figura 4.1.Aj.: Bananicultura abandonada. (Waldir Mantovani, 2011)

Figura 4.1.Ak.: Exemplo de area de chacara (Sitio Panda — PNM Itaim) com multiplo uso.
Gramado, lago artificial e plantio de espécies exdticas de bambu, pinheiro e eucalipto. Atras,
trecho da Floresta Ombrdfila Densa Montana secundaria média. (Waldir Mantovani, 2011)

Figura 4.1.Al.: Em primeiro plano, reflorestamento. Em segundo plano, trecho de vegetacdo na
etapa secunddria inicial da Floresta Ombrdfila Densa Montana. Ao fundo, etapa secundaria
média. No centro da figura, drea aberta para agricultura. A esquerda, arvores de grande porte
de eucalipto. (Waldir Mantovani, 2011)

Figura4.1.Am.: Area utilizada para operac¢des durante a construgdo do Trecho Sul do Rodoanel,
com regeneragado de pinheiro, espécie invasora. No centro, bosque denso de Pinus e, no fundo,
bosque espagado de eucalipto. (Waldir Mantovani, 2011)

Figura 4.1.An.: No centro da figura, ocupacdo por pequeno proprietario e Uso e Ocupacdo da
Terra para agricultura. Ao fundo, trecho de vegetacdo secunddria média da Floresta Ombrofila
Densa Montana. (Waldir Mantovani, 2011)

Figura 4.1.A0.: Queimada a partir da pista do Rodoanel Sul, atingindo drea da Floresta
Ombrdfila Densa Montana secundaria média. (Waldir Mantovani, 2011)

Figura 4.1.Ap.: Alchornea sidifolia Mull.Arg. - Euphorbiaceae. (tanheiro). Secundaria média.
(Waldir Mantovani, 2011)

Figura 4.1.Ag.: Trema micrantha (L) Blume — Cannabaceae (pau-pdlvora, crinditva).
Secundaria inicial. (Waldir Mantovani, 2011)

Figura 4.1.Ar.: Cupania oblongifolia Mart. - Sapindaceae. (camboatd). Submata- Secundaria
média. (Waldir Mantovani, 2011)

Figura 4.1.As.: Miconia cabucu Hoehne - Melastomataceae. (cabugu, pixirica). Secundaria
inicial. (Waldir Mantovani, 2011)

Figura 4.1.At.: Myrsine umbellata (Mart.) Mez. — Myrsinaceae. (capororoca). Submata-
Secundaria inicial. (Waldir Mantovani, 2011)
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Figura 4.1.Au.: Tibouchina mutabilis (Vell.) Cogn. — Melastomataceae. (manaca-da-serra).
Secundaria inicial. (Waldir Mantovani, 2011)

Figura 4.1.Av.: Machaerium acutifolium Vogel — Fabaceae. (jacaranda-de-espinho). Secundaria
média. (Waldir Mantovani, 2011)

Figura 4.1.Aw.: Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman [= Arecastrum romanzoffianum
(Cham.) Becc.] — Arecaceae. (jeriva). Secundaria média. (Waldir Mantovani, 2011)

Figura 4.1.Ax.: Cecropia glaziouvii Snelth — Urticaceae. (embauba-vermelha). Secunddria
inicial. (Waldir Mantovani, 2011)

Figura 4.1.Ay.: Zanthoxylum rhoifolium Lam. - Rutaceae (mamica-de-porca). Secundaria média.
(Waldir Mantovani, 2011)

Figura 4.1.Az.: Tibouchina granulosa (Desr.) Cogn. - Melastomataceae. (quaresmeira-roxa,
guaresmeira). Secundaria inicial. (Waldir Mantovani, 2011)

Figura 4.1.Ba.: Fabaceae (aleluia). Secundaria inicial. (Waldir Mantovani, 2011)

Figura 4.1.Bb.: Aegiphila integrifolia (Jacq.) Moldeke [= A. sellowiana Cham.] — Verbenaceae.
(tamanqueira). Secundaria inicial. (Waldir Mantovani, 2011)

Figura 4.1.Bc.: Croton floribundus Spreng. — Euphorbiaceae. (capixingui). Secundaria inicial.
(Waldir Mantovani, 2011)

Figura 4.1.Bd.: Senegallia tenuifolia (L.) Britton & Rose [= Acacia paniculata Wild.] — Fabaceae
(acacia-espinhosa). Secundaria média. (Waldir Mantovani, 2011)

Figura 4.1.Be.: Nectandra oppositifolia Nees - Lauraceae. (canela-amarela, canela-fedida).
Secundaria média. (Waldir Mantovani, 2011)

Figura 4.1.Bf.: Inga vera ssp. affinis (DC.) T.D.Penn [= I. uruguensis Hook. & Arn.] — Fabaceae
(inga-banana, inga-do-brejo). Secundaria tardia. (Waldir Mantovani, 2011)

Figura 4.1.Bg.: Jacaranda puberula Cham. - Bignoniaceae. (caroba). Secundaria média. (Waldir
Mantovani, 2011)

Figura 4.1.Bh.: Coccoloba warmingii Meisn. - Polygonaceae. (pau-de-juta). Secunddria tardia-
submata. (Waldir Mantovani, 2011)

Figura 4.1.Bi.: Vitex megapotamica (Spreng.) Moldenke - Lamiaceae (taruma). Secunddria
média. (Waldir Mantovani, 2011)

Figura 4.1.Bj.: Mapa das areas de Plantio.

Figura 4.1.Bk.: Grafico ilustrando a quantidade de publica¢des por ano.

Figura 4.1.Bl.: Grafico ilustrando a quantidade de tipos de publicagées.

Figura 4.1.Bm.: Grafico ilustrando os temas abordados.

Figura 4.2.1.A.: Espécime de Guaru (Phalloceros sp), encontrada no Parque Jaceguava.

Figura 4.2.1.B.: Espécime Lambari (Hyphessobrycon anisitsi), encontrada no Parque Jaceguava.
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Figura 4.2.1.C.: Rivulus (Rivulus santensis).
Figura 4.2.2.A.: Imaturo errante de Lepidoptera registrado no Parque do Varginha.
Figura 4.2.2.B.: Borboleta Morpho achilles achillaena.

Figura 4.2.2.C.: Grafico dos indices de Diversidade e Dominancia de Simpson, com o respectivo
desvio padrdo.

Figura 4.2.2.D.: indice de Diversidade de Shanon-Wiener, com respectivo desvio padrio.

Figura 4.2.2.E.: Rarefacdo das espécies nas seis areas amostrais, com indice de confianca de
95% em azul.

Figura 4.2.2.F.: Hamadryas epinome registrada nos Parques do Embu e Jaceguava.

Figura 4.2.2.G.: Callicore hydaspes (Drury, 1782) (Nymphalidae: Biblidinae) (foto dorsal)
Figura 4.2.2.H.: Callicore hydaspes (Drury, 1782) (Nymphalidae: Biblidinae) (foto ventral)
Figura 4.2.2.1.: Catonephele numilia (Cramer, 1775) (Nymphalidae: Biblidinae) (foto dorsal)
Figura 4.2.2.).: Diaethria c.candrena (Godart, [1824]) (Nymphalidae: Biblidinae) (foto dorsal)
Figura 4.2.2.K.: Diaethria c.candrena (Godart, [1824]) (Nymphalidae: Biblidinae) (foto ventral)
Figura 4.2.2.L.: Diaethria clymena (Cramer, 1775) (Nymphalidae: Biblidinae) (foto dorsal)
Figura 4.2.2.M.: Diaethria clymena (Cramer, 1775) (Nymphalidae: Biblidinae) (foto ventral)

Figura 4.2.2.N.: Ectima thecla thecla (Fabricius, 1796) (Nymphalidae: Biblidinae) (Nymphalidae:
Biblidinae)

Figura 4.2.2.0.: Epiphile orea (Hiibner, [1823]) (Nymphalidae: Biblidinae) (foto dorsal)

Figura 4.2.2.P.: Hamadryas amphinome (Linnaeus, 1767) (Nymphalidae: Biblidinae) (foto
dorsal)

Figura 4.2.2.Q.: Hamadryas amphinome (Linnaeus, 1767) (Nymphalidae: Biblidinae) (foto
ventral)

Figura 4.2.2.R.: Hamadryas epinome (C. Felder & R. Felder, 1867) (Nymphalidae: Biblidinae)
(foto dorsal)

Figura 2.2.2.S.: Hamadryas epinome (C. Felder & R. Felder, 1867) (Nymphalidae: Biblidinae)
(foto ventral)

Figura 4.2.2.T.: Hamadryas feronia (Linnaeus, 1758) (Nymphalidae: Biblidinae) (foto dorsal)
Figura 4.2.2.U.: Hamadryas feronia (Linnaeus, 1758) (Nymphalidae: Biblidinae) (foto ventral)
Figura 4.2.2.V.: Hamadryas fornax (Hibner, [1823]) (Nymphalidae: Biblidinae) (foto dorsal)
Figura 4.2.2.W.: Hamadryas fornax (Hlbner, [1823]) (Nymphalidae: Biblidinae) (foto ventral)

Figura 4.2.2.X.: Myscelia orsis (Drury, 1782) (Nymphalidae: Biblidinae) (foto dorsal)
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Figura 4.2.2.Y.: Pyrrhogyra neaeria arge Gosse, 1880 (Nymphalidae: Biblidinae) (foto dorsal)
Figura 4.2.2.Z.: Pyrrhogyra neaeria arge Gosse, 1880 (Nymphalidae: Biblidinae) (foto ventral)
Figura 4.2.2.Aa.: Temenis laothoe (Cramer, 1777) (Nymphalidae: Biblidinae) (foto dorsal)

Figura 4.2.2.Ab.: Archaeoprepona chalciope (Hiibner, [1823]) (Nymphalidae: Charaxinae) (foto
dorsal)

Figura 4.2.2.Ac.: Archaeoprepona chalciope (Hibner, [1823]) (Nymphalidae: Charaxinae) (foto
ventral)

Figura 4.2.2.Ad.: Archaeoprepona demophon (Linnaeus, 1758) (Nymphalidae: Charaxinae)
(foto dorsal)

Figura 4.2.2.Ae.: Archaeoprepona demophon (Linnaeus, 1758) (Nymphalidae: Charaxinae)
(foto ventral)

Figura 4.2.2.Af.: Fountainea ryphea phidile (Geyer, 1837) (Nymphalidae: Charaxinae) (foto
dorsal)

Figura 4.2.2.Ag.: Hypna clytemnestra (Cramer, 1777) (Nymphalidae: Charaxinae) (foto dorsal)
Figura 4.2.2.Ah.: Memphis appias (Hlibner, [1825]) (Nymphalidae: Charaxinae) (foto dorsal)
Figura 4.2.2.Ai.: Memphis appias (Hibner, [1825]) (Nymphalidae: Charaxinae) (foto ventral)
Figura 4.2.2.Aj.: Memphis otrere (Hlibner, [1825]) (Nymphalidae: Charaxinae) (foto dorsal)
Figura 4.2.2.Ak.: Memphis otrere (Hiibner, [1825]) (Nymphalidae: Charaxinae) (foto ventral)
Figura 4.2.2.Al.: Morpho aega (Hlbner, [1822]) (Nymphalidae: Morphinae) (foto dorsal)

Figura 4.2.2.Am.: Morpho epistrophus (Fabricius, 1796) (Nymphalidae: Morphinae) (foto
dorsal)

Figura 4.2.2.An.: Morpho helenor achillaena (Hibner, [1823]) (Nymphalidae: Morphinae) (foto
dorsal)

Figura 4.2.2.A0.: Morpho hercules (Dalman,1823) (Nymphalidae: Morphinae) (foto dorsal)

Figura 4.2.2.Ap.: Blepolenis batea (Hiibner, [1821]) (Nymphalidae: Morphinae, Brassolini) (foto
dorsal)

Figura 4.2.2.Aq.: Caligo arisbe Hibner, [1822] (Nymphalidae: Morphinae, Brassolini) (foto
dorsal)

Figura 4.2.2.Ar.: Caligo beltrao (llliger, 1801) (Nymphalidae: Morphinae, Brassolini) (foto
dorsal)

Figura 4.2.2.As.: Caligo brasiliensis (C. Felder, 1862) (Nymphalidae: Morphinae, Brassolini)
(foto dorsal)

Figura 4.2.2.At.: Dasyophthalma creusa (Hubner, [1821]) (Nymphalidae: Morphinae,
Brassolini) (foto dorsal)
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Figura 4.2.2.Au.: Dasyophthalma rusina (Godart, [1824]) (Nymphalidae: Morphinae, Brassolini
(foto dorsal)

Figura 4.2.2.Av.: Opoptera syme (Hlbner, [1821]) (Nymphalidae: Morphinae, Brassolini) (foto
dorsal)

Figura 4.2.2.Aw.: Opoptera sulcius (Staudinger, 1887) (Nymphalidae: Morphinae, Brassolini)
(foto dorsal)

Figura 4.2.2.Ax.: Opsiphanes invirae (Hubner, [1808]) (Nymphalidae: Morphinae, Brassolini)
(foto dorsal)

Figura 4.2.2.Ay.: Archeuptychia cluena (Drury, 1782) (Nymphalidae: Satyrinae) (foto dorsal)
Figura 4.2.2.Az.: Capronnieria galesus (Godart, [1824]) (Nymphalidae: Satyrinae) (foto dorsal)
Figura 4.2.2.Ba.: Capronnieria galesus (Godart, [1824]) (Nymphalidae: Satyrinae) (foto ventral)
Figura 4.2.2.Bb.: Zischkaia pronophila (Butler, 1867) (Nymphalidae: Satyrinae) (foto dorsal)
Figura 4.2.2.Bc.: Zischkaia pronophila (Butler, 1867) (Nymphalidae: Satyrinae) (foto ventral)
Figura 4.2.2.Bd.: Godartiana muscosa (Butler, 1870) (Nymphalidae: Satyrinae) (foto dorsal)
Figura 4.2.2.Be.: Godartiana muscosa (Butler, 1870) (Nymphalidae: Satyrinae) (foto ventral)

Figura 4.2.2.Bf.: Hermeuptychia hermes (Fabricius, 1775) (Nymphalidae: Satyrinae) (foto
dorsal)

Figura 4.2.2.Bg.: Hermeuptychia hermes (Fabricius, 1775) (Nymphalidae: Satyrinae) (foto
ventral)

Figura 4.2.2.Bh.: Moneuptychia griseldis (Weymer, 1911) (Nymphalidae: Satyrinae) (foto
dorsal)

Figura 4.2.2.Bi.: Moneuptychia griseldis (Weymer, 1911) (Nymphalidae: Satyrinae) (foto
ventral)

Figura 4.2.2.Bj.: Splendeuptychia doxes ([Godart, 1824]) (Nymphalidae: Satyrinae) (foto dorsal)

Figura 4.2.2.Bk.: Splendeuptychia doxes ([Godart, 1824]) (Nymphalidae: Satyrinae) (foto
ventral)

Figura 4.2.2.Bl.: Pierella nereis (Drury, 1782) (Nymphalidae: Satyrinae) (foto dorsal)
Figura 4.2.2.Bm.: Zaretis itys (Cramer, 1777) (Nymphalidae: Charaxinae) (foto dorsal)

Figura 4.2.3.A.: Riqueza de espécies dos grupos de Herpetofauna registrados no Parque
Natural Municipal Jaceguava, municipio de Sdo Paulo, em relagao aos dados secundarios.

Figura 4.2.3.B.: Porcentagens de riqueza de espécies dos grupos de Herpetofauna registrados
no Parque Natural Municipal Bororé, municipio de S3do Paulo, em relacdo aos dados
secundarios.
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Figura 4.2.3.C.: Porcentagens de riqueza de espécies dos grupos de Herpetofauna registrados
no Parque Natural Municipal Varginha, municipio de S3o Paulo, em relacdo aos dados
secundarios.

Figura 4.2.3.D.: Riqueza de espécies de grupos de Herpetofauna registrados nos Parque
Natural Municipal Bororé, Jaceguava e Varginha, municipio de Sdo Paulo, ao longo do Rodoanel
Mario Covas, trecho sul, discriminando por bioma de ocorréncia.

Figura 4.2.3.E.: Ra touro (Lithobates catesbeianus)

Figura 4.2.3.F.: Perereca-verde (Hypsiboas albomarginatus)
Figura 4.2.3.G.: Perereca-de-banheiro (Scinax hayii)

Figura 4.2.3.H.: Perereca-de-banheiro (Scinax fuscovarius)
Figura 4.2.3.1.: Sapo-cururuzinho (Rhinella ornata)

Figura 4.2.3.).: Sapo-martelo (Hypsiboas faber)

Figura 4.2.3.K.: Perereca-ampulheta (Dendropsophus minutus)

Figura 4.2.3.L.: Perereca-cabrinha (Hypsiboas albopunctatus), macho em atividade de
vocalizacdo

Figura 4.2.3.M.: Perereca-limao (Sphaenorhynchus caramaschii)

Figura 4.2.3.N.: Sapo-de-chifre (Proceratophrys boiei)

Figura 4.2.3.0.: Perereca-flautinha (Aplastodiscus leucopygius)

Figura 4.2.3.P.: R3-da-mata (Cycloramphus acangatan)

Figura 4.2.3.Q.: Perereca-de-bromélia (Scinax perpusillus)

Figura 4.2.3.R.: Casal em Amplexo de sapo-cururuzinho (Rhinella ornata)

Figura 4.2.3.S.: Casal de perereca-risadinha (Scinax rizibilis), em amplexo e ninho de espuma
ao lado, no Parque Embu.

Figura 4.2.3.T.: Sapo-cururu fémea (Rhinella ictérica)

Figura 4.2.3.U.: Cururuzinho (Rhinella ornata)

Figura 4.2.3.V.: Perereca-flauta (Aplastodiscus leucopygius)

Figura 4.2.3.W.: Perereca (Bokermannohyla circumdata)

Figura 4.2.3.X.: R3-do-chdo-da-mata (Ischnocnema guentheri)

Figura 4.2.3.Y.: Perereca (Hypsiboas bichoffi)

Figura 4.2.3.Z.: Perereca (Hypsiboas albopunctatus)

Figura 4.2.3.Aa.: Pererequinha-ampulheta (Dendropsophus minutus)

Figura 4.2.3.Ab.: Perereca-verde (Hypsiboas albomarginatus)
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Figura 4.2.3.Ac.: Sapo-ferreiro (Hypsiboas faber)

Figura 4.2.3.Ad.: Perereca (Scinax alter)

Figura 4.2.3.Ae.: Perereca-do-banheiro (Scinax hayii)

Figura 4.2.3.Af.: Pererequinha-da-bromélia (Scinax perpusillus)
Figura 4.2.3.Ag.: Razinha-piadeira (Leptodactylus cf. marmoratus)
Figura 4.2.3.Ah.: R3-manteiga (Leptodactylus ocellatus)

Figura 4.2.3.Ai.: Coral verdadeira (Micrurus corallinus)

Figura 4.2.3.Aj.: Jararaca (Bothrops jararaca)

Figura 4.2.3.Ak.: Lagarto-papa-vento (Enyalius iheringii)

Figura 4.2.3.Al.: Lagarto (Placosoma glabellum)

Figura 4.2.3.Am.: Lagarto-papa-vento (Enyalius iheringii)
Figura 4.2.3.An.: Lagarto-teil (Tupinambis merianae)

Figura 4.2.3.A0.: Jararaca (Bothrops jararaca)

Figura 4.2.3.Ap.: Jararaca (Bothrops jararaca)

Figura 4.2.3.Aq.: Cobra-cipd (Chironius sp.)

Figura 4.2.3.Ar.: Jararaca (Bothrops jararaca)

Figura 4.2.3.As.: Jararaca (Bothrops jararaca)

Figura 4.2.3.At.: Parelheira (Phylodryas patagonensis)

Figura 4.2.3.Au.: Cdgado-pescoco-de-cobra (Hydromedusa tectifera) resgatado durante as
obras do Rodoanel

Figura 4.2.3.Av.: Corre-campo (Tomodon dorsatus) resgatado durante as obras do Rodoanel
Figura 4.2.3.Aw.: Quel6nio ndo identificado no Parque Itaim (Casa Amarela)

Figura 4.2.3.Ax.: Quel6nio ndo identificado no Parque Itaim (Casa Amarela)

Figura 4.2.3.Ay.: Cagado-pescogo-de-cobra (Hydromedusa tectifera)

Figura 4.2.3.Az.: Filhotes de Cagado-pescogo-de-cobra (Hydromedusa tectifera)

Figura 4.2.3.Ba.: Lagarto-teilu (Tupinambis merianae)

Figura 4.2.3.Bb.: Cigado-pescoco-de-cobra (Hydromedusa tectifera) resgatado durante as
obras do Rodoanel

Figura 4.2.4.B.: Preferéncia por habitat das aves registradas (segundo Stotz, 1996).

Figura 4.2.4.C.: Proporc¢do das espécies de aves segundo sua guilda alimentar.
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Figura 4.2.4.D.: Jacuacgu (Penelope obscura)
Figura 4.2.4.E.: Araponga (Procnias nudicolis)
Figura 4.2.4.F.: Pavo (Pyroderus scrutatus)

Figura 4.2.4.G.: llustracdao de macho de pixoxd (Sporophila frontalis). B — llustracao de casal de
cigarra-verdadeira (Sporophila falscirostris). C — Exemplar macho de cigarra-verdadeira
capturado na AID do Rodoanel trecho Norte, durante os levantamentos faunisticos para o EIA.

Figura 4.2.4.H.: Jacuacu (Penelope obscura)

Figura 4.2.4.1.: Araponga (Procnias nudicolis)

Figura 4.2.4.).: Pavoé (Pyroderus scrutatus)

Figura 4.2.4.K.: Surucua-variado (Trogon surrucura)

Figura 4.2.4.L.: Vissia (Rhytipterna simplex)

Figura 4.2.4.M.: Verdinho-coroado (Hylophilus poicilotis)
Figura 4.2.4.N.: Saracura-ana (Pardirralus nigricans)

Figura 4.2.4.0.: Pica-pau-de-cabeca-amarela (Celeus flavescens)
Figura 4.2.4.P.: Tucanucu (Ramphastos toco)

Figura 4.2.4.Q.: Martim-pescador-grande (Megaceryle torquata)
Figura 4.2.4.R.: Aguia-pescadora (Pandion haliaetus)

Figura 4.2.4.S.: Gavido-caramujeiro (Rostrhamus sociabilis)
Figura 4.2.4.T.: Gavido-pombo-grande (Pseudastur polionotus)
Figura 4.2.4.U.: Gavido-pega-macaco (Spizaetus tyrannus)
Figura 4.2.4.V.: Macuquinho (Eleoscytalopus indigoticus)
Figura 4.2.4.W.: Papagaio-verdadeiro (Amazona aestiva)
Figura 4.2.4.X.: Grauna (Gnorimopsar chopi)

Figura 4.2.4.Y.: Tangara (Chiroxiphia caudata)

Figura 4.2.4.2.: Cardo (Aramus guarauna)

Figura 4.2.4.Aa.: Arapacu-rajado (Xyphorhynchus fuscus)
Figura 4.2.4.Ab.: Patinho (Platyrinchus mystaceus)

Figura 4.2.4.Ac.: Freirinha (Arundinicola leucocephala)

Figura 4.2.4.Ad.: Capitdo-de-saira (Attila rufus)

Figura 4.2.4.Ae.: Barbudo-rajado (Malacoptila striata)

Figura 4.2.4.Af.: Cabecgudo (Leptopogon amaurocephalus)
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Figura 4.2.4.Ag.: Pica-pau-ando (Picummnus temminckii) Parque Varginha
Figura 4.2.4.Ah.: Pica-pau-de-banda-branca (Dryocopus lineatus)

Figura 4.2.4.Ai.: Gavido-caramujeiro (Rostrhamus sociabilis) no Parque Varginha
Figura 4.2.4.Aj.: Carcara (Caracara plancus) no Parque Varginha

Figura 4.2.4.Ak.: Revoada de irerés (Dendrocygna viduata), coma presenca de biguas
(Phalacrocorax brasilianus) e frango-d’agua-comum

Figura 4.2.4.Al.: Biguds (Phalacrocorax brasilianus)

Figura 4.2.4.Ag.: Pica-pau-ando (Picummnus temminckii) Parque Varginha
Figura 4.2.4.Ah.: Pica-pau-de-banda-branca (Dryocopus lineatus)

Figura 4.2.4.Ai.: Gavido-caramujeiro (Rostrhamus sociabilis) no Parque Varginha
Figura 4.2.4.Aj.: Carcara (Caracara plancus) no Parque Varginha

Figura 4.2.4.Ak.: Revoada de irerés (Dendrocygna viduata), coma presenca de biguas
(Phalacrocorax brasilianus) e frango-d’agua-comum

Figura 4.2.4.Al.: Biguds (Phalacrocorax brasilianus)

Figura 4.2.4.Am.: Tucano-do-bico-verde (Ramphastos dicolorus)
Figura 4.2.4.An.: Carrapateiro (Milvago chimachima)

Figura 4.2.4.A0.: Macuco (Tinamus solitarius)

Figura 4.2.4.Ap.: Macuco (Tinamus solitarius)

Figura 4.2.4.Aq.: Coruja-buraqueira (Athene cunicularia)

Figura 4.2.4.Ar.: Quero-quero (Vanellus chilensis)

Figura 4.2.4.As.: Garca-grande (Ardea alba)

Figura 4.2.4.At.: Pica-pau-do-campo (Colaptes campestris)

Figura 4.2.4.Au.: Margens da represa Guarapiranga. Area a direita da rodovia, segundo o mapa
abaixo.

Figura 4.2.4.Av.: Margens do Reservatdrio Guarapiranga. Area a esquerda da rodovia, segundo
0 mapa ilustrativo

Figura 4.2.4.Aw.: O tracado vermelho representa o perimetro do Reservatdrio Guarapiranga
com 3 km extensao onde foi conduzido o censo de aves aquaticas e migratdrias. As bandeiras
amarelas localizam os pontos fixos de onde foram conduzidos os censos.

Figura 4.2.4.Ax.: Ponte sobre a represa Billings no local situado entre os Parques Varginha e
Bororé - transecgdo impacto.

Figura 4.2.4.Ay.: Transecgao controle.
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Figura 4.2.4.Az.: TranseccGes onde foram realizados os censos de aves aqudticas e migratérias
no Parque Varginha. O tracado vermelho representa o médulo “impacto” e o azul o mdédulo
“controle”. Cada perimetro possui 3 km de extensdo.

Figura 4.2.4.Ba.: Comunidade de anatideos durante o periodo seco do reservatorio
Guarapiranga, no Parque Jaceguava

Figura 4.2.4.Bb.: contagens de anatideos comuns no mddulo de monitoramento do Parque
Jaceguava.

Figura 4.2.4.Bc.: Marreca-cricri (Anas versicolor)
Figura 4.2.4.Bd.: Marreca-pardinha (Anas flavirostris)
Figura 4.2.4.Be.: Paturi-preta (Netta erythrophthalma)

Figura 4.2.4.Bf.: Registros de anatideos incomuns durante os periodos de seca - demonstrado
pelos poligonos transparentes.

Figura 4.2.4.Bg.: Macarico-de-colete (Calidris melanotus) registrado no Parque Jaceguava
durante a estagdo seca.

Figura 4.2.4.Bh.: Grupo de colhereiros (Platalea ajaja) forrageando na area da transeccdo
controle do Parque Varginha.

Figura 4.2.4.Bi.: Bando de macaricos-de-costas-brancas (Himantopus melanurus) na transec¢do
controle do Parque Varginha.

Figura 4.2.4.Bj.: Total de registros em cada campanha durante o censo aqudtico no Parque
Varginha.

Figura 4.2.4.Bk.: Abundancia de aves aquaticas em duas transec¢des (impacto e controle) no
Parque Varginha.

Figura 4.2.4.Bl.: Grupos de biguds (Phalacrocorax brasilianus) se deslocando para agregarem-se
em areas de alimentacdo.

Figura 4.2.4.Bm.: Fendbmeno de agregacdo de aves aquaticas registrado na darea de
monitoramento no Reservatério Billings. Garga-branca-grande (Ardea alba), garca-branca-
pequena (Egretta thula) e bigua (Phalachrocorax brasilianus).

Figura 4.2.4.Bn.: Cooperacdo interespecifica entre aves aquaticas no Reservatdrio Billings. O
grupo responde ao menor sinal de perigo e se deslocam em conjunto entre as areas de
alimentacdo e descanso

Figura 4.2.4.Bo.: O bigud (Phalachrocorax brasilianus), é a espécie mais abundante durante os
fendmenos de agregag¢oes. Estimou-se uma quantidade superior a cinco mil individuos na area
de amostragem no Parque Varginha

Figura 4.2.4.Bp.: Ireré (Dendrocygna viduata), pé-vermelho (Amazonetta brasiliensis) e
colhereiro (Platalea ajaja). Espécies menos abundantes nas areas de amostragem.

Figura 4.2.5.A.: Espécies registradas por Parque

Figura 4.2.5.B.: Gamba (Didelphis aurita) registrado em todos os Parques do Rodoanel Mario
Covas — Trecho Sul
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Figura 4.2.5.C.: Individuos de cachorro-do-mato (Cerodcyon thous) registrado no Parque do
Jaceguava

Figura 4.2.5.D.: Casal de Bugios (A. clamitans) forrageando no Parque do Jaceguava

Figura 4.2.5.E.: Esquilo (Guerlinguetus ingrami) com uma semente na boca avistado durante
monitoramento de fauna.

Figura 4.2.5.F.: Representatividade das familias por parque.
Figura 4.2.5.G.: Representatividade das familias por parque.

Figura 4.2.5.H.: Relacdo Variacdo da riqueza encontrada com a precipitacdo durante o
monitoramento de mastofauna no Rodoanel Trecho Sul

Figura 4.2.5.1.: Guilda alimentar das espécies nos parques amostrados
Figura 4.2.5.).: Curva de acumulo de espécies do Parque do Jaceguava
Figura 4.2.5.K.: Curva de acimulo de espécies do Parque do Varginha

Figura 4.2.5.L.: Cluster de similaridade de jaccard entre as dreas amostradas.
Figura 4.2.5.M.: Gamba (Didelphis aurita)

Figura 4.2.5.N.: Quati (Nasua nasua)

Figura 4.2.5.0.: Bugio (Alouatta clamitans)

Figura 4.2.5.P.: Sagui (Callithrix penicilatta)

Figura 4.2.5.Q.: Fezes de Capivara (Hydrochoerus hydrochaeris)

Figura 4.2.5.R.: Rastro de veado catingueiro (Mazama gouazoubira)

Figura 4.2.5.S.: Veado catingueiro (Mazama gouazoubira) utilizando a passagem de fauna no
Parque do Pedroso

Figura 4.2.5.T.: Cuica (Gracilinanus agilis)
Figura 4.2.5.U.: Esquilo brasileiro (Guerlinguetus ingrami)

Figura 4.2.5.V.: Morcego vampiro (Desmodus rotundus) registrado na passagem de fauna no
Jaceguava

Figura 4.2.5.W.: Preguica-de-trés-dedos (Bradypus variegatus)

Figura 4.2.5.X.: Preguica-de-trés-dedos (Bradypus variegatus)

Figura 4.2.5.Y.: Cachorro-do-mato (Cerdocyon thous), no Parque Jaceguava

Figura 4.2.5.Z.: Cachorro-do-mato (Cerdocyon thous) no Parque do Varginha

Figura 4.2.5.Aa.: Gato-do-mato-pequeno (Leopardus tigrinus), no Parque Embu
Figura 4.2.5.Ab.: Rastro de Onga Parda (Puma concolor) encontrado no Parque Embu

Figura 4.2.5.Ac.: Bugio (Alouatta guariba clamitans)
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Figura 4.2.5.Ad.: Bugio (Alouatta guariba clamitans)

Figura 4.2.5.Ae.: Sagui-de-tufo-preto (Callithrix penicillata)

Figura 4.2.5.Af.: Quati (Nasua nasua)

Figura 4.2.5.Ag.: Ratdo-do-banhado (Myocastor coypus)

Figura 4.2.5.Ah.: Gamb3 (Didelphis aurita)

Figura 4.2.5.Ai.: Paca (Cuniculus parca)

Figura 4.2.5.Aj.: Camundongo-do-mato (Olygoryzomys sp)

Figura 4.2.5.Ak.: Avistamento de bugio (Alouatta guariba clamitans) no Parque Varginha

Figura 4.2.5.Al.: Avistamento de bugio (Alouatta guariba clamitans) no Parque Varginha,
proximo ao Rodoanel

Figura 4.2.5.Am.: Pegada de onca-parda (Puma concolor), no Bororé.

Figura 4.2.5.An.: Pegada de onca-parda (Puma concolor), no Bororé.

Figura 4.2.5.A0.: Toca de tatu (Dasypus sp.) no Jaceguava

Figura 4.2.5.Ap.: Pegada de Mazama sp., proximo a uma das passagens de fauna no Jaceguava.

Figura 4.2.5.Aq.: Registro de pegada de Mazama sp., na outra margem do riacho, préximo a uma
passagem de fauna no Jaceguava

Figura 4.2.5.Ar.: Veado Catingueiro em afugentamento, durante as obras no Lote 4, em julho
2008

Figura 4.2.5.As.: Sagui (Callithrix sp.)

Figura 4.2.5.At.: Bugio (Alouatta guariba clamitans)

Figura 4.2.5.Au.: Sagui (Callithrix sp.)

Figura 4.2.5.Av.: Sagui (Callithrix penicilatta)

Figura 4.2.5.Aw.: Sagui (Callithrix penicilatta)

Figura 4.2.5.Ax.: Sagui (Callithrix penicilatta)

Figura 4.2.5.Ay.: Registro de anta (Tapirus terrestres), na APA Capivari-Monos

Figura 4.2.5.Az.: Registro de onga-parda (Puma concolor), na APA Capivari-Monos
Figura 4.2.6.A.: Detalhe de passagem de fauna inferior, tipo galeria, no Parque Varginha.

Figura 4.2.6.B.: Interior da passagem de fauna tipo galeria, com parte da passagem seca e outra
Uumida.

Figura 4.2.6.C.: Tracado do Rodoanel na altura do Parque do Varginha, com a OAE.
Figura 4.2.6.D.: Mapa de Passagem de Fauna.

Figura 4.2.8.A.: Casal de Macuco (Tinamus solitarius)
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Figura 4.2.8.B.: Macuco (Tinamus solitarius)

Figura 4.2.8.C: O marco amarelo dentro da 4rea delimitada pelo limite do Parque Jaceguava
(verde) foi o local da construgdo do recinto de pré-soltura dos macucos.

Figura 4.2.8.D.: Disponibilidade de individuos de Tinamus solitarius para reintroducdo (parceria
com a CESP).

Figura 4.2.8.E.: Individuos de Tinamus solitarius com o equipamento radio transmissor.
Figura 4.2.8.F.: Macuco (Tinamus solitarius) com equipamento no dorso.

Figura 4.2.8.G.: Semi cativeiro instalado no meio da mata.

Figura 4.2.8.H.: Semi cativeiro, com a tela de protecao.

Figura 4.2.8.1.: Flagrante de cacador préximo ao recinto, registrado por camera trap.
Figura 4.2.8.).: Cdes de caga registrados préximos ao recinto.

Figura 4.2.8.K.: Transporte dos macucos da CESP até o parque.

Figura 4.2.8.L.: Soltura dos macucos no semi cativeiro.

Figura 4.2.8.M.: Detalhe de um dos espécimes, com o radio transmissor.

Figura 4.2.8.N.: Individuo no interior do semi cativeiro vasculhando o solo em busca de
alimentos.

Figura 4.2.8.0.: Detalhe de um dos macucos (Tinamus solitarius).

Figura 4.2.8.P.: Individuo se alimentando no semi cativeiro.

Figura 2.2.8.Q.: Macucos empoleirados.

Figura 4.2.8.R.: Abertura da tela de protecdo, para soltura dos animais.

Figura 4.2.8.S.: Registro do exato momento em que um dos macucos sai do semi cativeiro.
Figura 4.2.8.T.: Macuco saindo do semi cativeiro.

Figura 4.2.8.U.: Macho de bugio (Alouatta guariba clamitans)

Figura 4.2.8.V.: Familia de (A. clamitans)

Figura 4.2.8.W.: Mapa ilustrativo dos transectos (vermelho) percorridos pela equipe de campo.
Figura 4.2.8.X.: Andlise comportamental em relagdo com as esta¢ées do ano.

Figura 4.2.8.Y.: Fémea forrageando usando a cauda como apoio.

Figura 4.2.8.Z.: Macho vocalizando durante as observacgdes.

Figura 4.2.8.Aa.: Fémea realizando cuidado parental.

Figura 4.2.8.Ab.: Macho infante se deslocando durante forrageio.

Figura 4.2.8.Ac.: Casal com filhote
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Figura 4.2.8.Ad.: Macho se deslocando durante observacgao

Figura 4.3.A.:: Detalhe da Carta de Area dos Fragmentos Florestais (Mapal5) identificando com
numeros os principais fragmentos nos Parques Naturais Municipais de S3o Paulo e entorno.
(Equipe de Analise de Fragmentacgdo, 2011).

Figura 4.3.B: Fragmentos classificados no interior dos parques, alvos de medidas
compensatorias do trecho sul do Rodoanel, com as Zonas de Influéncia de 50, 100, 250, 500 e
1000 metros.

Figura 5.1.A.: Amostra da categoria drea industrial.

Figura 5.1.B.: Amostra da categoria area comercial.

Figura 5.1.C.: Amostra da categoria transporte.

Figura 5.1.D.: Amostra da categoria recreacgao.

Figura 5.1.E.: Amostra da categoria agricultura.

Figura 5.1.F.: Amostra da categoria campo.

Figura 5.1.G.: Amostra da categoria floresta.

Figura 5.1.H.: Amostra da categoria floresta com Silvicultura.

Figura 5.1.1.: Amostra da categoria agua (lagos e reservatérios).

Figura 5.1.).: Amostra da categoria areas Umidas.

Figura 5.1.K.: Amostra da categoria mineragao.

Figura 3.1.L.: Amostra da categoria Zona Residencial Homogénea 1 — ZRH1.
Figura 5.1.M.: Amostra da categoria Zona Residencial Homogénea 2 — ZRH2.
Figura 5.1.N.: Amostra da categoria Zona Residencial Homogénea 3 — ZRH3.
Figura 5.1.0.: Amostra da categoria Zona Residencial Homogénea 4 — ZRH4.
Figura 5.1.P.: Amostra da categoria Zona Residencial Homogénea 5 — ZRH5.
Figura 5.1.Q.: Amostra da categoria Zona Residencial Homogénea 6 — ZRH6.
Figura 5.1.R.: Amostra da categoria Zona Residencial Homogénea 7 — ZRH7.
Figura 5.1.S.: Amostra da categoria Zona Residencial Homogénea 8 — ZRHS.
Figura 5.1.T.: Amostra da categoria Zona Residencial Homogénea 9 — ZRH9.
Figura 5.1.U.: Amostra da categoria Zona Residencial Homogénea 10 — ZRH10.
Figura 5.1.V.: Amostra da categoria Zona Residencial Homogénea 11 — ZRH11.
Figura 5.1.W.: Amostra da categoria Zona Residencial Homogénea 12 — ZRH12.
Figura 5.1.X.: Amostra da categoria Zona Residencial Homogénea 13 — ZRH13.

Figura 5.1.Y.: Amostra da categoria de uso CHACARAS.
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Figura 5.1.Z.:

Figura 5.1.Aa
de S3o Paulo.

Figura 5.3.2.A.: S3o Paulo em 2009. Observe-se a configuracao periférica, circundante, do
tracado do Rodoanel Metropolitano de Sdo Paulo (trecho sul em vermelho), em contraste com

Mapa de Uso da Terra — Parque Natural Municipal VARGINHA.

.: Setores censitdrios do IBGE (2000) na area de entorno dos parques no Municipio

a disposicdo radial das estradas historicas da cidade (escala 10 km).

Figura5.2.B.:
Figura 5.2.C.:
Figura 5.3.A.:
Figura 5.3.B.:
Figura 5.3.C.:
Figura 5.3.D:

Figura 5.3.E.:
Figura 5.3.F.:
Figura 5.3.G.:
Figura 5.3.H.:
Figura 5.3.l.:

Figura 5.3.).:

Figura 5.3.K:

Figura 5.3.L.:

Figura 5.3.M.

Figura 5.3.N.:

Figura 5.3.0.:

Figura 5.3.P.:

Figura 5.3.Q.:

Figura 5.3.R.:
Figura5.3.S.:

Figura 5.3.T.:

Figura 5.3.U.:

Figura 5.3.V.:

Figura 5.3.W.

Distribuicdo dos cinco lotes em que se dividiu o tracado do trecho sul do Rodoanel.
Localizacdo geral dos sitios cadastrados ao longo do tracado do Rodoanel Sul.

Loteamentos Irregulares: evolugdo da Ocupacgdo - 2010 Fonte: HABISP (2012).

Loteamentos Irregulares — 2010. Fonte: HABISP.
Assentamentos Precdrios na Zona Sul de S3o Paulo.
— Favelas: Propriedades Ocupadas (2010). Fonte: HABISP.
— Favelas: Evolucdo da Ocupacdo. Fonte: HABISP.
Favelas de acordo com distritos da Zona Sul.

Favela: area e domicilio

Favela: Numero.

Mobilizagcdo sobre transportes na regidao dos PNM.
Nucleos urbanizados
Nucleos Urbanizados de acordo com distritos da Zona Sul.
Abastecimento de Agua por Rede Geral.

: Domicilios ligados a rede de Esgoto.

Domicilios ligados a rede de Esgoto.

Coleta de Lixo — porcentagem de domicilios atendidos.

Expansdo (metros) de Rede Aprovadas de Infraestrutura Urbana.

Densidade demografica.

Taxa de crescimento populacional por distrito

Faixa de Rendimento Predominante na Zona Sul do Municipio de Sdo Paulo (2000).

Domicilios por faixa de rendimentos em saldrios minimos (2000)

Domicilios por faixa de rendimentos em salarios minimos (2000)

Trabalho e Emprego. Relagdo Anual de Informag&es Sociais — Rais
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Figura 5.3.X.: Distribuicdo do Emprego Formal, excluindo Administragdo Publica, segundo
Géneros — Distritos do Municipio de S3o Paulo

Figura 5.3.Y.: indice Paulista de Vulnerabilidade Social no Municipio de S3o Paulo.
Figura 5.4.A.: Area Urbanizada (1882/1914).
Figura 5.4.B.: Area Urbanizada 1930/1949

Figura 5.4.C.: Expansdo Urbana entre 1950-1960. Fonte: PMSP/ SEMPLA (adaptacdo). Emplasa :
Mapa da Expansao da drea Urbanizada de Sdo Paulo 2002-2003

Figura 5.4.D.: Zonas Industriais de S3o Paulo 1972.

Figura 5.4.E.: Mapa expansao da area urbanizada — 1881-2002

Figura 5.4.F.: Expansdo da Mancha urbana 1974-2000.

Figura 5.4.G.: FIGURA SEM LEGENDA Fonte: Carta dos excursionistas, 1935.
Figura 5.4.H.: Bairro no entorno do Rodoanel, sem acesso a rodovia.

Figura 5.4.1.: Ocupacdo no entorno da rodovia. Remanescente de producao rural.
Figura 5.4.).: Ocupacdo no entorno da rodovia.

Figura 5.4.K.: Densa ocupacdo préxima ao Rodoanel.

Figura 5.4.L.: Moradias de baixo padrao no entorno do Rodoanel.

Figura 5.4.M.: Moradias de baixo padrao, em dareas de ocupacgdo irregular e risco. Muro
construido apds implantag¢dao do Rodoanel.

Figura 5.4.N.: Ocupacdo no entorno da rodovia. Residuos de producdo rural.
Figura 5.4.0.: Area urbanizada 1993 - 2002.

Figura 5.6.A — PNM ltaim— Situacdo Fundiaria (dez/2019).
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3. AVALIAGCAO SETORIAL DO MEIO FiSICO

Estudos do meio fisico, abordando temas como clima, hidrologia, geologia, geomorfologia e
solos de dreas naturais, sdo necessarios para os planos de manejo e apresentam informacoes
importantes, ndo s6 para a definicdo dos usos possiveis de areas no perimetro das unidades de
conservacao, mas também por condicionarem uma série de aspectos ecoldgicos da dinamica da
paisagem. No item clima sdo abordados os atributos temperatura, umidade relativa do ar,
precipitacdo, pressao atmosférica, velocidade e dire¢do de ventos, variacGes sazonais e didrias,
e balanco hidrico na regidao; na geomorfologia fluvial os aspectos da rede hidrografica superficial
e a qualidade de dgua produzindo um diagndstico dos recursos hidricos da UC e no seu entorno;
para os temas geologia, geomorfologia e solos sdo analisados os aspectos do relevo e os solos
identificando os tipos, associacbes e seus principais atributos, e os processos de erosdo e
deposicdo predominantes, finalizando com a caracterizacdo e definicdo das potencialidades e
fragilidades dos diferentes tipos de terrenos da UC e seu entorno.

3.1. CLIMA

O estudo dos parametros climaticos foi realizado a partir dos dados climdticos obtidos em
trabalho de campo. Os dados experimentais para toda a regido sul do municipio foram
extrapolados de levantamentos realizados na Regido do Rio Embu-mirim. Foi elaborado um
mapeamento na escala topo e microclimatica para os atributos de temperatura (2C) e umidade
relativa do ar (%) contemplando uma escala de andlise mais detalhada, representativa dos
ambientes mais préximos da superficie nos ambientes descritos de acordo com o mapa da
equipe de Uso e Ocupacdo da Terra, adaptado pela equipe de Analise da Fragmentagdo da
Paisagem. Inicialmente, foi abordado o clima local no municipio de Sdo Paulo, na regido onde
foi implantado o Trecho Sul do Rodoanel Mario Covas, partindo a seguir para o mapeamento da
area de estudo, com a espacializacdo de dados para elabora¢do dos mapas térmicos e higricos®.

3.1.1. CARACTERIZAGCAO DO CLIMA LOCAL

3.1.1.1. Unidades climaticas Naturais

A Regido Metropolitana de Sdo Paulo (RMSP) é cortada pelo Trépico de Capricérnio. De acordo
com Tarifa e Armani (2001, p.35), devido a esta localizagcdo, é influenciada por um clima de
transicdo entre os Climas Tropicais Umidos de altitude, com periodo seco definido, e aqueles
subtropicais, permanentemente Umidos, do Brasil meridional.

Segundo Monteiro (1973, p.122)

“Ao sul desta faixa temos a ver com um clima regional em latitude subtropical,
permanentemente umido pela atividade frontal. Mesmo nos anos de atuagdo mais
reduzida do ar polar, a sua participagdo ndo é inferior a 40%, podendo elevar-se a

1 Relacionados 3 umidade relativa do ar
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75% nos anos de maior atividade. Ao norte define-se com maior ou menor
intensidade a existéncia de um periodo seco, coincidente com o Outono-Inverno,
embora isto se apague no litoral. A menor penetracdo do ar polar no setor
setentrional reduz a quantidade de chuvas frontais de sul para norte, conduz o mais
das vezes ao bom tempo.).”

Caracteriza-se assim esta transicao zonal como sendo de alternancia de esta¢des (quente-umida
e fria-seca), com bruscas variacGes dos tipos de tempo no municipio de Sdo Paulo e entorno.
Alguns tipos de tempo podem ter intensidade elevada de aquecimento ou resfriamento em
periodos de curta duragdo (dias a semanas). Monteiro (op. Cit) ressalta que a atividade humana
desempenha grande influéncia na modificacdo microclimatica no espaco urbano, através da
criacdo de reservatérios do complexo hidrelétrico e emissdo de poluentes gerados pelas
indUstrias e particularmente pela grande frota de veiculos da RMSP.

De acordo com as Normais Climatoldgicas do periodo de 1961 a 1990, na Estagdo Meteoroldgica
localizada no Mirante de Santana, tem-se uma caracterizacdo razoavel do clima local do
municipio de Sdo Paulo. Os registros dos atributos meteoroldgicos revelam a existéncia de dois
periodos bem definidos (quente e chuvoso, de outubro a marco, e frio e seco, de abril a
setembro). No més mais frio (julho) a média de temperatura é de 15,8°C, enquanto o més mais
quente (fevereiro) tem média de 28°C.

A umidade relativa do ar se mantém relativamente elevada (na média), variando de 74% a 80%.
Conforme Lopez (2001) os maiores percentuais com relacdo a umidade relativa do ar na RMSP
estdo ligados aos meses chuvosos de verdo, com predominancia dos ventos de sudeste
provenientes do oceano. Devido ao predominio de massas de ar associadas as elevadas pressées
atmosféricas, no inverno ha diminuicdo da umidade. A nebulosidade é relativamente elevada,
principalmente nos meses de primavera e verdo, ocasionando a diminuicdo do periodo de
exposicado a insolagdo. O contrario ocorre no inverno e no outono, quando hd um aumento na
insolacdo, apesar dos dias com menor fotoperiodo ocorrerem nestas duas estagdes.

A precipitacdo é elevada, principalmente nas dreas proximas a Serra do Mar e Serranias de Sao
Roque. As areas de fundo de vale e varzeas (bacias e sub-bacias dos rios Tieté, Paraiba do Sul,
Paratei e alto Jaguari e respectivos afluentes) tém registros de pluviosidade inferiores quando
comparados as areas serranas, inferiores a 1300 mm anuais.

Na estacdo meteoroldgica do Aeroporto de Congonhas é possivel obter os dados sobre os
ventos. Ha um predominio da direcdo sudeste (19,6%), seguido do vetor sul (16%) e da diregdo
leste (8,8%). As calmarias correspondem anualmente a 24,4% em novembro, chegando a 29,1%
em outubro.

Segundo Lopez (op.Cit), em uma escala regional, na primavera ha maior penetracédo de frentes
polares em comparag¢do ao inverno. Ha grande freqiiéncia de ventos, em especial daqueles de
componente sul (FRANCA, 1946). Os indices mais baixos de calmaria ocorrem nesta estacdo,
bem como os ventos mais intensos (provenientes de sudeste) ao anoitecer. A génese das chuvas
nao ocorre apenas devido aos sistemas frontais, mas também gragas a instabilidade gerada pela
Massa Tropical Atlantica (M.T.A.).
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No verdo, a amplitude térmica é baixa, devido a eleva¢do da nebulosidade e forte aquecimento
diurno. H4 maior entrada das brisas maritimas de sudeste, favorecendo a diminuicdo da
temperatura ao final da tarde. Em fungdo da Massa Equatorial Continental (M.E.C.) é gerado um
regime de baixa pressdo e instabilidade nesta época. Com o recuo do Anticiclone Tropical
Atlantico (A.T.A.) hd uma conseqliente elevagdo na intensidade dos ventos diurnos de
componente oeste e noroeste, originados da Depressdo Continental do Chaco. A circulagdo
secundaria é representada pelas situa¢des frontais, em decorréncia da area de contato entre a
Massa Tropical Continental (M.T.C.) ou Massa Tropical Atlantica (M.T.A.) e as massas polares, ja
enfraquecidas.

Os meses de outono apresentam aspectos da circulagdo secundaria da estacdo que a antecede,
porém com diminuicdo na intensidade dos ventos. No inicio da estacdo as chuvas sdo
ocasionadas por perturbacdes locais. No decorrer dos meses, ha um aumento gradual da
pressdao atmosférica, devido a atuacdo dos Anticiclones Atlanticos, que gera condi¢cbes mais
estaveis de tempo.

No inverno predomina em S3o Paulo o A.T.A., que oferece resisténcia a entrada de frentes frias
no continente. Com isto, hd uma diminuicdo dos ventos de sul e sudeste neste periodo. Hd um
aumento da amplitude térmica, devido a eleva¢do dos niveis de pressao atmosférica, gerando
assim pouca nebulosidade, com nevoeiros e névoa seca durante a noite. Nas palavras de Lopez
(op. Cit, p.118):

“Verifica-se a auséncia, no interior do estado de Sdo Paulo e em sua Regido
Metropolitana, de instabilidades transicionais, que ficam reservadas somente a
fachada litordnea, em decorréncia da influéncia orogrdfica ai observada. De acordo
com as caracteristicas gerais do inverno no Sudeste brasileiro, os principais sistemas
atmosféricos atuantes respondem por condigées de bom tempo, deixando as chuvas
uma génese puramente frontal.”

A RMSP esta localizada no Planalto Atlantico, provincia do Planalto Paulistanocom altitudes
entre 720 e 850 metros nas proximidades do oceano Atlantico, que se localiza a 45 km de
distancia, em média (TARIFA & ARMANI, 2001, p.38). A provincia Planalto Paulistano ocupa cerca
de 6.754 km2 (IPT, 1981), engloba trés setores distintos: as escarpas

costeiras, as colinas cristalinas e as colinas sedimentares da bacia de S3o Paulo, formando
amplas planicies aluviais e terracos, apresentando padrdo dendritico (PELOGGIA, 2005). As
drenagens do Planalto Paulistano se integram a bacia do Alto Tieté, sendo que os municipios
relacionados a bacia de Sdo Paulo sdo os mesmos que compdem a Regido Metropolitana de Sdo
Paulo (RMSP), diferenciando-se na composi¢cdo pela auséncia dos municipios de Santa Isabel,
Vargem Grande Paulista e Guararema (SAO PAULO, 2011). As diversas feicdes que compdem a
morfologia do terreno, como planicies aluviais (areas de varzeas), colinas, morros, serras e
macicos com diversas orientacdes das vertentes, aliado aos sistemas atmosféricos
predominantes na escala sinéptica, contribuem para que nesta drea haja uma série de
encadeamentos de diferentes tipos de tempo, determinando assim cinco tipos de clima, assim
determinados:
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| — Clima Tropical Umido de Altitude do Planalto Paulistano;

Il - Clima Tropical Umido Serrano da Cantareira — Jaragua;

Il = Clima Tropical Umido de Altitude do Alto Juqueri;

IV — Clima Tropical Sub-oceéanico Super-iumido do Reverso do Planalto Atlantico;

V — Clima Tropical Oceanico Super-umido da Fachada Oriental do Planalto Atlantico.

Na regido do Parque Natural Itaim o tipo climatico predominante é o IV (Clima Tropical Sub-
oceénico Super-umido do Reverso do Planalto Atlantico). O local onde se localiza o Parque
Natural Municipal Itaim situa-se na Unidade IVB1 (Figura 2), correspondente aos morros e
espigdes elevados do Alto Pinheiros e Embu-Guacu (Billings na Peninsula do Bororé). A média
anual de temperatura nesta unidade é de 19,7 a 19,6°C. A média anual das mdaximas varia de
25,2 a 24,9°C e a média anual das minimas entre 15,8 e 15,5°C.

Segundo Tarifa e Armani (2001), as areas proximas dos reservatorios ainda caracterizam-se pela
alta freqliéncia de nevoeiros e névoas uUmidas, decorrentes, principalmente, da maior
proximidade dessas duas unidades com o oceano em relacdo as demais areas da RMSP situadas
a norte.

De acordo com Freitas e Silva Dias (2004), embora existam alguns trabalhos no Brasil sobre a
brisa maritima, pouco foi estudado sobre a brisa lacustre e seus efeitos na atmosfera. Estes
autores apontam em seu trabalho algumas conclusdes preliminares, para a RMSP, com
referéncia aos Reservatdrios Billings e Guarapiranga:

e CirculagGes do tipo brisa lacustre sdao observadas e tém um impacto consideravel sobre
a amplitude do ciclo diurno de temperatura na RMSP, nos dias em que as fontes de
poluicdo antropogénicas de origem veicular ndo sdo intensas;

e Durante o periodo diurno, a presenca das represas pode causar diferencas de
temperatura entre 0,2 e 0,9°C sobre uma grande area na RMSP, principalmente nas
regides préximas as represas. Essas diferengas sdo devidas ao transporte de umidade
oriundo da regido onde se encontram;

e Com a formacdo das circulacGes de brisa lacustre, o ar oriundo das areas urbanas é
transportado para a regido das represas, com a possibilidade de haver algum transporte
de poluentes para essas regioes;

¢ Nosdiasem que as fontes antropogénicas veiculares sdao mais intensas, o efeito causado
pelas represas fica mais localizado na regidao onde elas se encontram, ndo havendo um
grande impacto sobre a temperatura nas areas urbanizadas distantes.
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.I” DOMUNGCIPO

Figura 3.1.A: Delimitacdo das Unidades Climaticas Naturais do municipio de Sao Paulo. (TARIFA
& ARMANI, 2001). Fonte: Atlas Ambiental do Municipio de S&o Paulo, 2003.
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3.1.1.2. Unidades climaticas Urbanas

Baseado na metodologia proposta por Tarifa e Armani (2001), além dos climas naturais ha
unidades climaticas urbanas, pois a dindmica urbana causa influéncias no clima local, desde a
cobertura asféltica até a circulacdo de veiculos. Em suas palavras, estas unidades podem ser
definidas como:

(...) um espaco onde pessoas vivem, trabalham, produzem e consomem, e que pode
ser percebido pelo estudo dos atributos atmosféricos (temperatura, umidade,
qualidade do ar, conforto térmico, enchentes, entre outros) e os controles (Uso e
Ocupacgdo da Terra urbano, densidade populacional e de edificagdes, dreas verdes,
favelas, fluxos de veiculos) (TARIFA e ARMANI, 2001, p.47).

Os climas urbanos da metrépole devem ser tratados abordando a totalidade de suas interacoes
(processos fisicos e producdo do espaco). Segundo a proposta, as unidades climaticas urbanas
na cidade de S3o Paulo podem ser assim elencadas:

| — Unidade Climatica Urbana Central;

Il = Unidade Climatica Urbana da Periferia;

[l — Unidade Climatica do Urbano Fragmentado;
IV — Unidade Climatica ndo Urbana.

A drea de estudo do Parque Natural Municipal Itaim estd sob influéncia da Unidade Climatica
Urbana da Periferia (Ill), como visto na Figura 2. Na andlise do clima local, ha uma diminuig¢do do
fluxo de veiculos quando se compara a area central da cidade. Em alguns pontos, o ar protegido
pela vegetagdo (no caso da Peninsula do Bororé) fica isolado termicamente. Isto torna as
variagbes maximas e minimas menores e mais homogéneas (sincronicas) para o desempenho
das diversas atividades humanas. Nesta unidade, considerada Urbana Fragmentada (Tarifa e
Armani, op. Cit.), as temperaturas e as amplitudes térmicas sdo menores, porém os impactos
pluviais sdo mais intensos (na primavera e verdo).

Dentro dessa unidade a principal variacdo diz respeito a escala microclimatica. A diversidade do
padrdo construtivo e a fragmentacdo da vegetacdo gera grandes variagées termo-higrométricas.
Além disto, as dreas com declividade acentuada podem gerar deslizamentos e
desmoronamentos quando ocorrem as fortes chuvas tipicas de primavera-verdo.

Contrastando com as areas de moradias com padrdo construtivo inferior, nas proximidades do
Parque no entorno do reservatério Guarapiranga existem areas nas quais o tipo de ocupacao foi
caracterizado como: residencial de baixo padrdo, Rural (ndo urbano) e o reservatorio. As
temperaturas de superficie variam conforme esse tecido urbano. Nas areas de residencias de
baixo padrdo a faixa de variacdo de temperatura esta 25 e 29°C (setembro) e entre 23 e 29°C
(abril). Nas areas rurais a variagdo de temperatura estd 23 e 28°C (setembro) e entre 23 e 29°C
(abril). A superficie hidrica apresenta variacdo de 23 e 24°C (setembro) e entre 23 e 24°C (abril).
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Figura 3.1.C.: Delimitacdo das Unidades Climaticas Urbanas do municipio de S3ao Paulo.
(TARIFA e ARMANI, 2001). No circulo a Peninsula do Bororé — Represa Billings. Fonte: Atlas

Ambiental do municipio de Sdo Paulo, 2003.
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3.1.1.3. Estimativa de Temperatura e Umidade Relativa do ar

3.1.1.3.1. Metodologia

A partir da andlise de dados primdrios registrados e armazenados na regido do Rio Embu-Mirim
(com base em critérios pré-definidos a partir de um mapeamento tematico da equipe de

vegetacdo das areas de estudo), foram estabelecidas classes de agrupamento de valores de

temperatura e umidade relativa do ar, para composicdao do mapa térmico e higrico da area de

abrangéncia dos Parques Naturais Municipais Jaceguava, Itaim, Varginha e Bororé.

Tabela 3.1.A.: Classes com agrupamentos dos dados de acordo com o Uso e Ocupacdo da Terra.

PONTO DE TEMPERATURA MEDIA GLOBAL
CLASSE AMOSTRAGEM REFERENCIA DE USO (°C)
P_04 MATA 15,0 REDUZIDA
I P 01 VARZEA (planicie fluvial) 15,7 MEDIA
I P_02 CAMPOS 15,5 MEDIA
[ P_06 SILVICULTURA 15,7 MEDIA
1] P_07 ASFALTO/URBANO 16,6 ELEVADA
PONTO DE UMIDADE RELATIVA DO
CLASSE AMOSTRAGEM REFERENCIA DE USO AR MEDIA GLOBAL (°C)
P_04 MATA 81 ELEVADA
I P_01 VARZEA (planicie fluvial) 77 MEDIA
I P_02 CAMPOS 78 MEDIA
I P_06 SILVICULTURA 78 MEDIA
I P_07 ASFALTO/URBANO 76 MEDIA
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3.1.1.3.2. Temperatura do ar

Os resultados sdo apresentados nos mapas Tematicos 1 e 2. das areas de localizagdo dos PNMs.
Esses resultados expressam a relacdo entre o Uso e Ocupacdo da terra, cobertura vegetal e
temperatura do ar. E possivel inferir que os locais com menor cobertura vegetal e maior
exposicdo a radiagdo solar apresentam temperaturas do ar mais elevadas, como por exemplo as
areas com asfalto, solo desnudo e usos urbanos em suas diferentes categorias. As categorias de
Uso e Ocupacado da terra compostas por chdcaras, campos, pastagem, silvicultura e agricultura
apresentam situagdes intermedidrias de temperatura do ar. Matas com vegetacao em distintos
estdgios de desenvolvimento apresentam valores de temperatura do ar mais reduzidos na area
de estudo. Isto evidencia o papel da cobertura vegetal no microclima/topoclima criando um
ambiente com temperaturas mais reduzidas e possivelmente com amplitudes térmicas mais
reduzidas.

As areas com auséncia de dados indicadas nos Mapas apresentados nas figuras 3.4.D. e 3.4.F,,
representam corpos d’agua (no caso as represas Billings e Guarapiranga e seus tributarios). Os
mapas estdo em escala 1:10.000, com excecdo do mapa gerado para os Parques Lineares que
foram posteriormente incorporados aos limites dos Parques Naturais. A seguir apresentamos o
resultado para o Parque Natural Municipal do Itaim na escala 1:20.000.
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3.1.1.3.3. Umidade relativa do ar

Os resultados de espacializagdo da umidade relativa do ar estdo representados nos mapas 3 e
4. Sobrepdem-se aos dados de temperatura do ar em fungao inversa a estes, ou seja, as areas
com as temperaturas mais elevadas (condicionada pelo Uso e Ocupacdo da Terra) apresentaram
valores de umidade relativa do ar mais reduzidas (em especial os usos definidos como
asfalto/urbano). Por outro lado, aqueles ambientes com temperaturas do ar mais reduzidas
condicionam condi¢Ges higricas mais elevadas, possivelmente condicionada por uma umidade
absoluta mais elevada (em especial dreas de mata com vegetacdo em seus diferentes estagios).
Estes mapas, assim como os anteriores, estdao em escala 1:10.000, com exce¢ao do mapa gerado
para os Parques Lineares (1:20.000). A seguir apresentamos o resultado desta analise para o
PNM Itaim.

Serafini et al. (2011), trabalhando na escolha de um ambiente de referéncia para avaliar o
impacto da obra do Rodoanel Mario Covas - Trecho Sul, indica os seguintes aspectos:

“Aqueles ambientes que apresentaram maior modificagdo de suas caracteristicas
originais, condicionam temperaturas mais elevadas, causando um maior ressecamento
do solo e aumento do potencial erosivo das chuvas, principalmente no periodo sazonal
de verdo, quando a altura pluviométrica tende a ser mais elevada e as chuvas
convectivas mais freqlientes;

No ponto de amostragem P_07 (asfalto), em decorréncia das suas caracteristicas atuais
de uso e ocupagdo da terra proximas, houve um aumento relativo de temperatura em
torno dos 11% acima da média térmica registrada no cendrio de referéncia (P_04,
FODSM), onde predomina uma cobertura vegetal arbérea preservada.

Neste contexto, verificou-se que naqueles pontos de amostragem onde predominam a
mata secunddria e o asfalto, sGo os ambientes que apresentam os impactos
climatoldgicos mais representativos de todo o universo de dados amostrados.”
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3.1.2. PROPOSTAS PARA 0S PROGRAMAS DO PLANO DE MANE]JO

Diretriz 1 — Estimular o desenvolvimento de pesquisas em climatologia urbana
Linha de Agao 1 — Definir linhas de pesquisa prioritarias em:

e Implantagdo de projetos demonstrativos de requalificagdao urbana em bairros de baixa renda
prevendo a criacdo de espacos livres com recuperacao da cobertura vegetal com
monitoramento de parametros de Clima urbano.

e Implantacdo de estagdo micrometeoroldgica no PNM ltaim para coleta sistematica de dados
de parametros climaticos.

e Difusdo de temas prioritarios de pesquisa em microclima e topoclima para toda equipe de
gestdo e manejo da UC através de cursos de capacitagdo.
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3.2. GEOLOGIA

Na realizacdo desse trabalho foram recuperados e compilados dados bibliograficos relativos a
geologia da Regido Metropolitana de Sdo Paulo—RMSP - com interesse na regidao de implantagdo
do Trecho Sul do Rodoanel Mario Covas, criando-se um banco de dados digitais, contendo
informacgdes georreferenciadas de bases geoldgicas e cartograficas da area de interesse.

As planicies aluvionares e alvéolos dos cursos d’dagua que drenam os parques em foco, bem
como os Reservatorios do Guarapiranga e Billings, foram delimitadas pelos pesquisadores de
Gemorfologia Fluvial e Recursos Hidricos, através de interpretacao de fotografias aéreas, escala
1:25.000, voo de 1962 (Aerofotonatividade).

Os limites do PNM Itaim foram definidos pelo Termo de Compensagdo Ambiental do projeto de
implantacdo da Rodovia. Tais limites abrangem também parques lineares que foram
posteriormente incorporados aos limites dos pargues, no municipio de Sao Paulo, por decisdo
da prefeitura tomada em conjunto com os especialistas.

Trabalhos de campo foram realizados visando identificar e mapear, na escala 1:10.000, unidades
geoldgicas que ocorrem na area em foco, atualizando-se o banco de informacdes geoldgicas do
projeto. Os levantamentos foram executados através de caminhamentos de campo, sempre que
possiveis, transversais as unidades geoldgicas, anotando-se feicOes observadas em
afloramentos e em amostras de mao, a vista desarmada ou com auxilio da lupa.

A etapa de laboratério compreendeu trabalhos de interpretacdo de dados obtidos no campo e
dados recuperados da bibliografia, resultando na elaboragdao do subsidios para o plano de
manejo e também informacGes para as demais equipes de pesquisa.

3.2.1. CARACTERIZACAO GEOLOGICA

Na RMSP, com interesse aos PNMs, mapeada por Coutinho (1980a), afloram rochas do
embasamento cristalino atribuidas ao Complexo Embu (HASUlI E SADOWSKI, 1976), do
Neoproterozdico (Pré-cambriano). Tal Complexo encontra-se expressivamente representado
por xistos de grau metamarfico médio (facies anfibolito) com metassomatismo superimposto
(VIEIRA,1989; VIEIRA, 1996), por rochas gnaissico-migmatiticas, anfibolitos, metabdasitos e por
filitos. Granitos, granodioritos, dioritos e quartzo dioritos constituem corpos intrusivos nas
rochas do Complexo Embu.

Na area em objeto, o Complexo Embu encontra-se representado pela unidade mica xistos e
quartzo xistos e pela unidade migmatitos. Ocorrem, também, corpos de granitos e de quartzo
dioritos intrusivos nas rochas do Complexo Embu, conforme Mapa Geoldgico dos Parques
Naturais Municipais Jaceguava, Itaim, Varginha e Bororé: escala 1:10 000.

Entre o final do Proterozdico e Eopaleozdico, rochas do embasamento cristalino da RMSP foram
truncadas por zonas de cisalhamento transcorrentes, produzindo rochas miloniticas em zonas
de falhas.
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No Terciario, zonas de cisalhamento foram reativadas, condicionando a deposi¢cdo na RMSP de
sedimentos da Bacia de Sdo Paulo: sedimentos rudaceos sustentados por matriz lamitica,
conglomerados, lamitos, argilas verdes, arenitos, siltitos, argilitos, sedimentos esses
compreendidos na Formacdo Resende, Tremembé, Sdo Paulo e ltaquaquecetuba (RICCOMINI E
COIMBRA, 1992).

Depdsitos aluvionares pré-atuais e atuais, quaternarios, ocupam varzeas (planices fluviais) e
alvéolos ao longo dos cursos d’agua que drenam a area de estudo.

Os problemas potenciais do meio fisico que afetam a RMSP s3do escorregamentos, recalque,
erosdo, assoreamento e inundacdo, funcdo de condicionantes geoldgico-geotécnicos,
pedoldgicos, geomorfoldgicos, climaticos, e de fatores relativos ao Uso e Ocupacado da Terra:
desmatamento, modificacdo do perfil das encostas, urbanizacdo das varzeas dos rios e
impermeabilizagao do solo, principalmente.

3.2.1.1. Mica xistos e quartzo xistos (NPex)

No PNM Itaim ocorrem mica xistos e quartzo xistos ritmicamente alternados. O conjunto de
mica xistos e quartzo xistos encontra-se localmente intercalado por veios e lentes de pegmatitos
com K-feldspato, moscovita, quartzo e turmalina, e, subordinadamente, com biotita e zircao.
Ocorrem, também, intercala¢Ges de leitos decimétricos deformados (boudins) de rochas calcio-
silicaticas, segundo Vieira (1989).

Em amostras de sondagens das proximidades de Embu-Guacu estudadas pelo autor acima, mica
xistos foram descritos como moscovita-biotita-quartzo xistos médios, com cianita, estaurolita,
granada, sillimanita e turmalina. Apresentam estrutura xistosa finamente laminada.

Da mesma forma, quartzo xistos foram descritos como sendo formados essencialmente por
quartzo e, subordinadamente, por plagioclasio, moscovita, biotita, granada, apatita, zircao,
opacos e turmalina. Apresentam estrutura xistosa, semelhante aos mica xistos. Distinguem-se
desses pelo enriqguecimento em quartzo, em detrimento das micas.

Os mica xistos e quartzo xistos que ocorrem na area de estudo estdo bastante intemperizados,
apresentando manto de alteragdo métrico a decamétrico, predominantemente siltoso. O solo
saprolitico (solo de altera¢do) de mica xistos tem coloragdo roxa, devido a liberagdo do ferro da
biotita e da granada. O solo saprolitico de quartzo xistos apresenta material fridvel com cores
amareladas e esbranquicadas, pela presenga do quartzo. Veios e lentes de pegmatitos
intemperizados tém cores esbranquicadas, pela presenca de caulim e areia (Figura 7).
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A

Figura 3.2.A.: Micaxisto alterado com coloragdo roxa e veios de pegmatitos esbranquicados.
Parque Natural Municipal Jaceguava (como exemplo).

Os problemas geoldgico-geotécnicos potenciais principais na faixa de mica xistos e quartzo
xistos sdo erosdo intensa do solo saprolitico siltoso, escorregamentos de talude em corte e em
aterro langado a meia-encosta, baixa capacidade de suporte e dificuldade de compactagao do
solo saprolitico.

Granitos (NPg)

No PNM Itaim aflora o Granito Parelheiros (VIEIRA, 1989) ou Trés Lagos (PERROTTA et al., 2005).
Trata-se, predominantemente, de biotita monzogranitos porfiriticos, mesocraticos, cinzentos
esverdeados, com textura granular hipidiomdrfica. Megacristais euédricos de feldspato
potassico, sub-centimétricos a centimétricos, encontram-se dispersos em matriz com
granulacdo média a grossa.

O Granito Parelheiros é levemente orientado, apresentando bordas gndissicas nas zonas
marginais. Tem como minerais acessorios: biotita, titanita, opacos, zircdo, allanita, moscovita,
turmalina e granada, segundo Vieira (1989).

A maior parte dos afloramentos sdo de rocha bastante alterada e de solo saprolitico areno-
argiloso, vermelho amarelado com manchas brancas, podendo atingir espessura decamétrica.
Matacdes de rocha sa a praticamente sa ocorrem dispersos no solo saprolitico (Figura 3.2.B).

47



Plano de Manejo Parque Natural Municipal Itaim

&y

co alterado vermelho amarelado com manchas brancas.

Figura 3.2.8: Biotita granito porfiriti
PNM Bororé (como exemplo).

Os problemas geoldgico-geotécnicos potenciais principais na area de granitos sdo instabilidade
de matacdes dispersos no solo saprolitico, dificuldade de escava¢do e cravagdo de estacas,
erosao em forma de ravina, ocorréncia de escorregamentos do solo de alteragao e em aterros
lancados a meia-encosta.

3.2.1.3. Depdsitos aluvionares (Qa)

Depdsitos aluvionares pré-atuais e atuais ocupam planicies fluviais (varzeas) e alvéolos ao longo
de cursos d’agua que drenam os PNM Itaim .

Sdo constituidos por sedimentos inconsolidados, ocorrendo argilas cauliniticas brancas e
cinzentas, intercaladas em areias mal selecionadas, geralmente de granulagdo grossa, silte e
cascalho. Niveis superiores dos depdsitos aluvionares normalmente sdo enriquecidos em
matéria organica, apresentando solo hidromérfico (Figura 3.2.C;).
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Figura 3.2.C.: Depdsito aluvionar junto a curso d’agua. Parque Natural Municipal do Itaim (como

exemplo)

Figura 3.2.D: Matacdo de quartzo diorito cinza. PNM Itaim.

Os problemas geoldgico-geotécnicos potenciais principais na drea de depdsitos aluvionares sao
recalque por adensamento de solos moles, pouca profundidade do lengol freatico,
assoreamento e inundagdo periddica.
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3.2.2. PROPOSTAS PARA OS PROGRAMAS DO PLANO DE MANEJO

Diretriz 1 — Monitorar e mitigar os impactos decorrentes de escorregamentos e erosao
Linha de A¢do 1 — Implantar programa de pesquisa em:

e Monitoramento da modificacdo do perfil das encostas e impermeabilizacdo do solo,
principalmente no perimetro interno do PNM onde ha passivos ambientais.

e Restauracdo e Recuperacao da cobertura vegetal para protecao das dreas suscetiveis a
erosao.

e Monitoramento dos problemas geoldgico-geotécnicos potenciais principais na area de
granitos, tais como instabilidade de matac&es dispersos no solo saprolitico, erosdo em
forma de ravina, ocorréncia de escorregamentos do solo de alteracdo e passivos
ambientias, tais como aterros a meia-encosta.

e Implantacdo de um programa de difusdo de temas prioritdrios de pesquisa em geotecnia
para os responsdveis pela gestdo e ao manejo da UC
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3.3. GEOMORFOLOGIA

3.3.1. FRAGILIDADE GEOMORFOLOGICA

Neste item apresenta-se o mapeamento das feicdes geomorfolégicas e da sua descri¢do para o
Parque Natural Municipal Itaim, bem como da area de entorno, definida neste estudo como um
buffer de 5km?. na escala 1:10.000. Foram elaboradas andlises referentes a descricio morfométrica,
morfoldgica e outros detalhes sobre as formas de relevo condizentes com a referida escala.

Apresenta-se também o mapeamento da Fragilidade Ambiental, cuja escala da andlise é a mesma
do mapeamento geomorfoldgico em 1:10.000, com destaque para as diferentes fragilidades do
relevo que serdo combinadas com os outros aspectos do meio fisico. E por meio da andlise da
fragilidade ambiental que se faz o diagndstico global do meio fisico, onde se procura levar em
consideracdo as fragilidades relacionadas aos tipos de litologia, solos e atributos correspondentes
a drenagem das bacias hidrograficas na drea estudada.

3.3.1.1. Compartimentacio Geomorfolégica dos Parques Naturais
Municipais de Sao Paulo

A regido dos estudos esta inserida no contexto da morfoestrutura denominada Cinturdo Orogénico
do Atlantico a qual é oriunda de orogenia antiga, e corresponde a relevos sustentados por litologias
diversas, na maior parte das vezes metamorficas associadas a intrusivas (como vimos no item
anterior).

Esta drea é subdividida, no estado de S3o Paulo em doze regides. Planalto e Serra da Mantiqueira,
Planalto e Serra da Bocaina, Planalto de Paraitinga/Paraibuna, Planalto de Ibiina/Sdo Roque,
Planalto de Jundiai, Planalto de Serra Negra/Linddia, Planalto Paulistano/Alto Tieté, Planalto do Alto
Rio Grande, Planalto do Ribeira/Turvo, Escarpa/Serra do Mar e Morros Litoraneos, Planalto de
Guapiara e por ultimo Planalto do Médio Vale do Paraiba. Dentre esses a Regido Metropolitana de
Sdo Paulo pertence a provincia denominada Planalto Paulistano ou Alto Tieté.

Nesta unidade ha o predominio de formas de relevo denudacionais cujo modelado constitui-se
basicamente em morros médios e altos com topos convexos (Dc) (ROSS, 1997).

As altimetrias predominantes estdo entre 800 e 1.000m e as declividades dominantes sdo entre 10
a 20%. A drenagem apresenta um padrao dendritico, em geral obedecendo as dire¢es estruturais
regionais, mas em alguns casos podem haver tracados independentes das dire¢des estruturais. Por
ser uma unidade de formas de dissecacdo média a alta, com vales entalhados e densidade de
drenagem média a alta, esta drea apresenta um nivel de fragilidade potencial médio a alto, estando,
portanto, sujeita a fortes atividades erosivas (ROSS, 1997). No Anexo 1.1 - Mapa de Declividade
da area de abrangéncia dos estudos com perimetros dos Parques Naturais Municipais e entorno

2 Este buffer foi uma decis3o da equipe de mapeamento e ndo constitui a proposta de Zona de Amortecimento. Foi um
critério de esforgo de meapeamento de detalhe do grupo de especialistas do meio fisico.
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(Anexo 1.Plano de Manejo PNM Itaim volume 2 Anexos) é possivel visualizar a declividade da area
onde se situam os Parques Naturais Municipais.

O PNM Itaim e seu entorno estd geomorfologicamente inserido na unidade morfoescultural
denominada Planalto Paulistano, e pertence a uma unidade de relevo classificada de Morros
Elevados. As duas unidades morfoesculturais pertencem a morfoestrutura denominada Cinturéo
Orogénico do Atldntico. A Tabela 3.3.A a seguir evidencia a compartimentacdao geomorfoldgica da
area onde os PNMs estdo inseridos.

Tabela 3.3.A.: Compartimentacdao geomorfoldgica dos parques do Municipio de Sdo Paulo.

Morfometria
Morfoestrutura Morfoescultura Formas de relevo
Declividade/Hipsometria
S - Apfa - Planicie Alveolar <2% 740-780
5=
S3 3 g
EL 4 £
o To ¢ 9 - .
= ni® z °© Apf - Planicie Fluvial <2% 740 -760
j= o s
—_— (8] o
b3 @
@)
©
o
g Avc - Anfiteatros e > 30% 730-790
< A = (o]
90.‘,'3 o Vertentes Concavas 840 — 950
us c I n
S g 3 2
(%]
1§ T% g E Vre- VerteAntes Retilineas - 240 — 870
2 & W g e cOncavas
S5 £ 8 ¢
e 5 2
g S = Tc/Vc - Topos 10 -15%
Convexos/Vertentes 800 -960
convexas 15-20%

A Bacia Sedimentar de Sdo Paulo tem sido objeto de muitos estudos desde a década de 1930, como
o de Moraes Rego (1933), quem primeiro denominou os sedimentos desta bacia de “camadas de
Sdo Paulo”, posteriormente, sendo pesquisada por Almeida (1953), Ab’Saber (1957), Suguio (1969),
Suguio & Takahashi (1970), Suguio et al (1971), Suguio & Mussa (1978), Almeida (1976), Amador
(1975), Almeida et al (1984), Riccomini (1989), Coutinho & Oliveira (1998) e Riccomini et al (2004),
entre muitos outros.

Em termos geomorfoldgicos e geoldgicos trata-se de uma bacia sedimentar de origem tecténica,
ligada a eventos geoldgicos ocorrentes ao longo do Cenozdico que tem sua formagdo associada ao
preenchimento fluvio-lacustre apds reativacdo de falhas Proterozdicas localizadas em suas bordas,
ao estilo de um hemigraben, (RICCOMINI, 2004).

Na area em estudo as planicies fluviais dos rios principais e seus tributdrios sdo preenchidas por
sedimentos Quaternarios (sedimentos aluviais e altvio-coluviais) que sdo relativamente recentes
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(Holoceno), fazendo parte, junto com as planicies fluviais dos tributarios menores, da Bacia
Sedimentar de Sdo Paulo, a qual se relaciona tanto em termos de compartimentagdo
geomorfoldgica, quanto de relagGes tectdnico-geomarfica e geomoérfico-sedimentar. Ha na regido
uma perfeita compartimentacao das planicies fluviais junto aos morros do Planalto Paulistano.

Na area de entorno do PNM Itaim os morros elevados caracterizam esta unidade de relevo. As cotas
altimétricas ndo mudam muito ao longo de toda a regido, variando de 750 a 960 metros de altitude,
e mantendo uma amplitude de 200 metros, entre os niveis mais altos dos topos e os fundos de
vales suspensos.

Ha, nesta drea um médio desnivelamento dos niveis altimétricos que é decorréncia,
provavelmente, da dissecacdo diferencial da drenagem, oriunda do avanc¢o desigual dos canais
fluviais, sobre as rochas metamorficas do Complexo Embu, uma vez que esses desniveis estdo
relacionados as “facies” de dissecacao fluvial. Tais rochas possuem na regido, como constatado em
trabalhos de campo, uma xistosidade com mergulhos sobre as mais variadas dire¢cGes que, por
controle estrutural, condiciona esses processos diferenciais de avanco dos canais, tendo como
resultante uma altimetria, entre os fundos de vales suspensos e os topos dos morros, com grande
diversidade em termos numéricos de amplitude altimétrica. No entanto, ha um predominio
numérico de amplitude de 100 metros entre os fundos de vales e os topos dos morros. Estas
informacbes devem ser enfatizadas porque sdo os fatores determinantes na definicdo das
diferencas de fragilidade potencial que influenciam diretamente no diagndstico setorial.

3.3.1.2. As unidades geomorficas mapeadas e suas caracteristicas de
Fragilidade.

Planicies alveolares (Apfa).

As planicies alveolares se configuram como superficies de formato circular em geometria de
pequenos alvéolos, embutidos ao longo de vales pertencentes aos rios e pequenos corregos da
regido. Estdo associadas a evolugdo fluvial diferencial e linear dos canais fluviais, sendo geradas a
montante de interrupgdes (knickpoints, quedas e rapidos) ocorrentes nos perfis longitudinais dos
mesmos. A expressao planicie alveolar foi introduzida na geomorfologia brasileira por ocasido dos
cursos de atualizacdo em geomorfologia ministrados no Brasil por Francis Ruellan, nos anos de
1940, segundo Ab’Saber (1965).

A principal caracteristica dessas formas de relevo é a posi¢do escalonada que estd intimamente
associada ao desenvolvimento longitudinal dos canais fluviais. As planicies alveolares sao feicdes
tipicas dos vales fluviais presentes nos conjuntos de relevos do Planalto Atlantico brasileiro. Elas
ocorrem nos mais diversos setores e posi¢Ges altimétricas, desde os vales situados em regies
costeiras até as bacias de compartimento de planalto, sempre relacionadas a pontos de interrupgao
dos perfis longitudinais dos canais fluviais em processo de expansdo regressiva.

No que diz respeito aos processos geomorficos, principalmente dos canais fluviais responsaveis pela
génese destas planicies, deve-se salientar que nestas fei¢cdes, os mesmos terdao menor grau de
sinuosidade e maior inclinacdo da linha de perfil longitudinal. Fato que atesta uma maior dinamica
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erosiva destes canais por serem de caracteristica incisiva sobre a superficie rochosa que os mesmos
entalham, sendo as planicies alveolares, o resultado temporario do barramento de sedimentos
ocasionado por uma interrup¢do desta linha longitudinal de entalhamento erosivo. Questdo que
coloca a obrigatoriedade da manutencdo da cobertura vegetal nos vales com tais formas de relevos
presentes, com o objetivo de conservar a integridade dos processos geomoficos e, com isso, evitar
desequilibrios que possam ocasionar assoreamentos e reativa¢do de canais erosivos.

As planicies alveolares sao feicGes de relevo que foram classificadas com fragilidade muito alta por
apresentarem materiais inconsolidados e por serem dreas que podem apresentar processos
erosivos.

3.3.1.2.2. As Planicies fluviais continuas (Apf).

Na drea de estudo as planicies fluviais se configuram como superficies embutidas, com
caracteristicas continuas, distribuidas principalmente ao longo do vale dos rios principais, como é
o caso do Rio Caulin e Rio Grande.

Nestes setores ha uma subita diminuicdo da sinuosidade do canal e aumento da velocidade dos
fluxos, caracterizando zonas de corredeiras e de fluxos turbulentos. Sdo setores em que ocorre
aumento da inclinacdo da linha de energia do rio e da declividade do canal, passando este a fluir
mais rapidamente, e ao mesmo tempo, controlando a deposicao fluvial de sedimentos a jusante, e
entalhamento erosivo do leito desse rio a montante.

As planicies fluviais foram identificadas nas proximidades das represas, ou seja a jusante das areas
onde se encontram os PNMs Jaceguava, Varginha e Bororé.

3.3.1.2.3. Anfiteatros e vertentes concavas (Avc).

Os anfiteatros e vertentes concavas se referem ao conjunto de formas de relevo que estdo
relacionados as cabeceiras e sub-cabeceiras de drenagem que sustentam a perenidade dos
tributarios dos rios principais Caulim e rio Grande.

Os anfiteatros e vertentes concavas mapeados e apresentados neste estudo, correspondem as
concavidades topograficas estruturais e abertas conforme Coelho Netto (2003) e aos complexos de
rampas de colluvios de Silva e Moura (2001). Essas feicdes vdo estar fundamentalmente
relacionadas aos sistemas de drenagem que se instalaram sobre as rochas do Complexo Embu e se
desenvolveram por evolucdo erosiva regressiva. Trata-se de pequenas “bacias” de captagdo e
convergéncia de fluxos hidricos fluviais e pluviais, tanto em superficie quanto em sub-superficie.

Em campo é perfeitamente possivel associar essas sub-cabeceiras com um sistema de fraturas que
segue a dire¢do predominante NO. Formam-se desta maneira, anfiteatros com linhas de evolugdo
da drenagem que se bifurcam em um determinado momento desta evolucdo, deixando a
retaguarda, o desenvolvimento de vertentes concavas que terdo suas geometrias relacionadas ao
menor ou maior estado de desenvolvimento destes anfiteatros. Dai termos que associar em uma
mesma unidade de classificacdo os anfiteatros e as vertentes céncavas.
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No que diz respeito a morfometria haverda uma grande variacdo das caracteristicas, no entanto,
com predominio de alguns valores. Em termos altimétricos essas formas de relevo vao situar em
uma faixa que vai de 730 a 790 metros de altitude, alcangando em alguns pontos a faixa de 840 a
950 metros. Com relacdo a declividade havera predominio de valores entre 20 — 30% de inclinacao,
e em alguns pontos os anfiteatros e as vertentes associadas alcancam valores acima de 30% de
declividade.

Desta forma, as fragilidades destes compartimentos do relevo sdo classificadas como muito alta
por apresentarem relevo de acentuado grau de inclinacdo das suas vertentes e por se tratarem de
areas de acumulacdo hidrica e ainda solos rasos, o que pode facilitar movimentos de massa ou
escorregamentos.

3.3.1.2.4. Vertentes retilineas e concavas (Vrc).

As vertentes retilineas e concavas se configuram como as formas de relevo de menor expressdo na
area em estudo, e estdo associadas as zonas de maior declividade em vales mais fechados e mais
incisos. Trata-se das vertentes mais declivosas que tem uma ligeira concavidade na base,
geralmente na linha de contato com as planicies fluviais e alveolares.

Trabalhos sobre vertentes no Planalto Atlantico ja sdo uma tradi¢cdo na literatura geomorfoldgica
brasileira, principalmente nas regiGes préximas a fachada atlantica, tais como os de Bigarella e
Mousinho (1965), Bigarella et al. (1965), Bigarella (1965a), Ab’Saber (1969), e os mais atuais sdo os
de Colangelo (1995, 1995a, 1996 e 2007) e Vieira (2010, 2014).

Na drea em estudo foram consideradas e mapeadas como vertentes retilineas, somente as
superficies inclinadas que apresentassem valores igual ou acima de 30% de declividade e que
possuissem uma continuidade lateral, sem quebra ou ruptura. Procedeu-se dentro destes critérios,
porque assim, seria permitido verificar a relacdo destas superficies com os vales mais incisos e
dissecados linearmente, e qual seria o papel do controle litoestrutural na topografia das mesmas.

A inclinagdo das encostas em valores iguais ou acima de 30% de declividade é uma caracteristica
forte nos relevos da regido. Entretanto, a maioria dessas superficies ndo possui continuidade
lateral, apresentando muitas rupturas e quebras que dificultam a marcacdo de vertentes retilineas
genuinamente falando. Dai ocorrer o fato de nem todas as encostas com valores acima ou igual a
30% de declividade, ndo serem consideradas na presente unidade de classificagdo. Questdo que
dificultaria a compreensdo do mapa geomorfoldgico, em funcdo do grande nimero de poligonos
que seriam delimitados. Portanto, o critério da continuidade lateral foi primordial no mapeamento
destas formas de relevo.

Ha uma forte relagdo entre a ocorréncia das vertentes retilineas e os anfiteatros, pois a disseca¢do
das vertentes, efetuada pelos canais incisos responsaveis pelos anfiteatros, é que responde pela
génese das rupturas e descontinuidades laterais.

Quanto as caracteristicas morfométricas ha uma forte variacdo quanto a altitude, pois estas
superficies aparecem em cotas de 740 metros indo até os 960 metros, nos morros mais altos e vales
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suspensos. Quanto a inclinacao, ha o predominio da declividade igual ou acima de 30% que foi um
dos critérios utilizados para o reconhecimento e mapeamento destas fei¢des.

Nestes setores do relevo, a concentragdo hidrica € menor e pode ocorrer escoamento superficial
(run off) podendo ocasionar movimentos de massa devido, sobretudo, a acentuada declividade.
Neste contexto de caracteristicas acentuadas, estes compartimentos foram classificados como de
muito alta fragilidade sobretudo pela propensao a processos erosivos.

3.3.1.2.5.Topos convexos e vertentes convexas (Tc/Vc).

Os topos convexos e as vertentes convexas sao os setores de superficies relacionados aos cumes
dos morros e colinas que ocorrem na area em estudo. S3o as unidades geométricas elementares
de caracteristicas arredondadas e de saliéncia curva que configura os cimos e as cristas das colinas,
morros e serras. Trata-se dos espacos interfluviais que configuram os dominios de divisores de
fluxos superficiais das porcées superiores dos morros e colinas.

Os topos convexos e as vertentes convexas vao estar amplamente distribuidos na area em estudo,
sendo a unidade de relevo que aparece com maior freqliéncia e ocupa a maior area espacial.

O grau de arredondamento dos topos e o nivel de convexiza¢do das vertentes ao longo da regido
vao depender muito do estagio de dissecacdo fluvial do relevo, levado, com efeito, pelas drenagens
tributdrias e pelas cabeceiras e sub-cabeceiras de drenagem que respondem pela expansdo dos
anfiteatros e vertentes cOncavas situadas em posicdo de retaguarda. Portanto, verifica-se também,
neste sentido, uma forte relagdo dessas formas de relevo com os anfiteatros, que acabam por
definir também as rupturas ocorrentes nos topos e vertentes convexas associadas, devido a
natureza da incisdo peculiar a cada anfiteatro.

Com relagdo a dindmica de processos geomoérficos essas formas de relevo apresentam uma
funcionalidade primordial, no que diz respeito aos agentes hidrodinamicos de superficie e sub-
superficie. Colangelo (1990, 1995, 1996, 2007) coloca os topos e vertentes convexas da paisagem
morfoldgica como unidades geométricas elementares que se inserem no chamado dominio de
dispersdo hidrica interfluvial, onde ha uma redugdo na intensidade dos processos erosivos
mecanicos, vinculados ao escoamento superficial pluvial, pois estas formas convexas impdem o
fendbmeno da difusdo do escoamento superficial, aumentando esse escoamento de fluxo
interfluvial, por efeito do incremento progressivo da declividade a jusante, mas ao mesmo tempo
favorecendo processos de infiltracdo d’agua.

Essa infiltracdo é favorecida porque, paralelamente, o escoamento superficial tende a apresentar
um adelgagamento, pois as linhas de fluxos de superficie sdo divergentes e o lencol de escoamento
nos topos e vertentes associadas, tende a aumentar numa razdo exponencial, Colangelo (2007).
Processo que facilita a infiltragdo da dgua no solo, podendo esses setores de relevo, serem
considerados como zonas principais de recargas de fluxos para a sub-superficie, em termos de
dindmica e recursos hidricos. Este fato por si sé revela aimportancia funcional dos topos e vertentes
convexas para abastecimento hidrico dos aqliferos localizados, regionais e lencgdis fredticos
pontuais e suspensos. Se os anfiteatros podem ser considerados como “bacias” de captac¢do e
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convergéncia de fluxos hidricos, os topos e vertentes convexas sao as zonas de dispersado hidrica
superficial e sub-superficial.

Diante deste contexto, a fragilidade ambiental nestes setores foi classificada como média por
apresentarem os solos mais espessos, mas que, no entanto, ndo podem sofrer qualquer tipo de
manejo ou intervencdo, sem antes haver um minucioso planejamento e conhecimento de suas
propriedades hidricas, bem como fisica e morfolégica. Deve-se considerar a forte interacdo
existente entre a geometria dessas formas, a cobertura pedolédgica que se desenvolve e da
sustentacdo a essa geometria, e a cobertura vegetal, uma vez que, pesquisas experimentais
geomorficas efetuadas por Coelho Netto (1987, 1995) na floresta da Tijuca, revelaram a forte
dependéncia que hd entre taxas de infiltracdo d’agua no solo e o desenvolvimento da floresta
tropical.

Portanto, jd é conhecido da literatura a importancia funcional geomorfica que esses setores de
relevo tém para o abastecimento hidrico superficial e sub-superficial de um compartimento de
paisagem.

Quanto as caracteristicas morfométricas essas formas de relevo vao predominar em uma cota de
altitude situada na faixa dos 800 a 960 metros, tendo em alguns pontos valores abaixo que podem
atingir ate 750 metros. Em termos de inclinagcdo os valores predominantes vao da faixa dos 10 —
15% e 15 — 20% de declividade.

3.3.1.3. Consideracdes relacionadas a Fragilidade do Relevo

Cada compartimento geomorfolégico foi classificado com a denominacdo da fragilidade
geomorfoldgica correspondente. A fragilidade de cada compartimento recebeu classificagdes de
fragilidade muito alta, alta, média e baixa. Assim, cada poligono (compartimento do relevo)
recebeu uma classificacdo de niveis de fragilidade.

Os poligonos correspondentes as planicies fluviais foram classificados como fragilidade muito alta,
por se tratarem de areas com a possibilidade de ocorréncia de enchentes em toda a sua extensao
e também de erosdo, nas margens dos corpos dagua.

As areas correspondentes aos topos convexos foram classificadas como fragilidade média devido
ao menor risco de ocorréncia de erosdo, deslizamentos, escorregamentos por causa da pouca
declividade apresentada nestes topos.

A vertentes convexas foram classificadas como fragilidade média por apresentarem risco de
ocorréncia de escorregamentos e deslizamentos nos setores de maiores declividades.

Os poligonos classificados como vertentes retilineas foram classificados como fragilidade muito
alta devido a forte tendéncia de essas formas apresentarem deslocamento de material com
escorregamentos e deslizamentos.

Os terracos e as planicies alveolares foram classificados como fragilidade baixa porque apresentam
relevo plano, mas ha baixo risco de ocorréncia inundagao e, sobretudo, de movimentos de massa.
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As vertentes concavas caracterizadas pela concentra¢do das nascentes e canais de primeira ordem
foram classificadas com muito alta fragilidade por apresentarem alto risco de ocorréncia de
movimentos de massa devido a alta declividade e pelo acimulo de agua.

O relevo da area é caracterizado, de maneira geral, pelas colinas e morros inseridos no contexto do
periodo Tercidrio e corresponde ao padrdo de formas convexizadas formando vertentes com
diferentes graus de inclinagdo e imprimindo na paisagem declividades variadas, e,
conseqglientemente, fragilidades ambientais que correspondem as diferencas de declividades,
materiais de cobertura e substrato.

No mapa final de Fragilidades Ambientais (Mapa 5), que da subsidios ao zoneamento ambiental dos
Parques, elaborado por toda a equipe de pesquisadores do projeto, é possivel observar que a maior
parte dos areas correspondentes aos parques estd inserida em dreas de acentuada fragilidade
ambiental, seja pela concentracdo de vertentes concavas (alta fragilidade) ou vertentes convexas,
mas de declividades variadas com predominancia de caracteristicas mais acentuadas

A partir da elaboragdo do mapa geomorfoldgico foi possivel constatar com a interpretagdo das
imagens e em campo que a geomorfologia pode definir a fragilidade do meio fisico da area em
questdo, podendo ser a base para a insercdo das informacdes relativas ao solo, a hidrografia, a
vegetacdo, bem como do meio antrdpico. Esse fato, ja indica o alto grau de fragilidade da area
desses parques, sendo as mesmas correspondentes as planicies fluviais como areas de muito alta
fragilidade ambiental, apesar de serem areas muito planas apresentam principalmente riscos de
inundacdes, bem como riscos de erosdao das margens dos rios.

As planicies fluviais continuas e alveolares sdo formas de relevo que estdo geneticamente
relacionadas aos sistemas de drenagem atuais, estando o quadro evolutivo de tais setores de
relevo, na dependéncia da compreensdo de como evoluiu e se desenvolve hidrodinamicamente a
rede fluvial da regiao;

A drea do entorno dos parques, correspondente a 5 km do limite externo dos parques apresenta
ainda outros compartimentos que por apresentarem riscos de escorregamentos e deslizamentos,
foram classificados também como fragilidade muito alta, como por exemplo, as dreas das vertentes
cdncavas onde se concentram as nascentes e os canais de primeira ordem. Areas de grande
concentragao de dgua e com altas declividades, acima de 30%.

Reafirma-se ainda que os anfiteatros e vertentes cdncavas se inserem na categoria geomoérfica de
pequenas “bacias” de captacdo e convergéncia de fluxos hidricos superficiais e sub-superficiais,
estando integralmente relacionados aos nichos de nascentes que alimentam hidrologicamente a
perenidade dos setores de cabeceiras e sub-cabeceiras de drenagem. Para estas dreas, deve-se
garantir a protecdo integral em “recorte” de paisagem, com restauracdo ou recuperacgdo com floras
nativas da regido, com espécies adaptadas a conviver em ambientes de meia encosta e baixa
vertentes, nos anfiteatros destituidos de cobertura vegetal. Nos que ainda apresentam cobertura,
deve-se ampliar as diretrizes de protecdo integral da paisagem, sobretudo, areas que ja apresentam
sinais de erosao.

No ordenamento das dreas de entorno e na elaboragdo das diretrizes de manejo, a rede
hidrografica tributdria deve ser critério essencial para reconhecimento e delimita¢do dos espacos
envolventes de protecdo a drea interna dos parques. Deveria-se ampliar o territdrio interno desses
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parques até os anfiteatros e cabeceiras, tomando o espaco da rede de drenagem de influxo como
critério territorial de cardter importante no aspecto de manutengdo da paisagem ja modificada e
das dreas que apresentam maiores riscos a certos usos.

Enfatiza-se ainda que diante das ocupag¢des urbanas nas dreas de entorno dos parques, das
retificacOes e das alteracbes e impactos causados nas planicies fluviais pelas obras de implantacao
das pistas de rolamento da rodovia, bem como da brusca destituicdo dos vetores ecoldgicos da
planicie em sua dinamica de inundacgdo, sera sempre possivel recomendar implantagdo de outros
parques urbanos.

Desta forma, tem-se ainda a importancia que a legislacdo apresenta como elemento norteador das
questdes de ocupacdo adequada dos espacos. A legislacdo é de fato imprescindivel para orientar
no que tange a determinacdo das areas a serem preservadas e ou recuperadas, bem como
elaboracdo do diagndstico e a definicdo dos usos mais adequados para as dreas. No entanto ela
pouco ira interferir se os interesses publicos forem prioridade ao uso de tais areas

Destaca-se ainda que esse mapeamento da pesquisa ndo encerram os estudos da fragilidade
ambiental das dreas, pois foram considerados somente os aspectos do meio fisico nesta analise. E
necessario que ocorra brevemente uma maior integracdo dos dados do meio fisico, bidtico e
antrépico para que os usos e coberturas sejam os mais adequados a cada tipo de relevo, levando
sempre em consideracdo as suas potencialidades e fragilidades para o zoneamento e planejamento
ambiental da area.

Para dirimir as duavidas decorrentes do mapeamento geomorfoldgico, realizaram-se trabalhos de
campo em conjunto com a equipe de solos. Nestes campos foram analisados pontos pré-definidos
durante a fase de mapeamento, bem como, avaliacdo do relevo e solos ao longo dos parques.

Foi constatado também em trabalhos de campo, um ligeiro mergulho da xistosidade das rochas do
Complexo Embu para N e NNO. A génese dessas linhas de cristas assimétricas é atribuida ao
controle estrutural litolégico exercido por essa xistosidade, que acaba condicionando, por sua vez,
a formagdo de colinas também de morfologia assimétrica, como ja foi dito anteriormente.
Entretanto, tal afirmacado precisaria da compilagdo de maiores quantidades de dados de mergulho
da xistosidade, adquiridos em decorréncia da realizacdo de novos trabalhos de campo.

Portanto, constata-se a presenca de um conjunto bem marcado de linhas de topos assimétricos de
orientagao NE, evidenciado pela ocorréncia de colinas alongadas, que possuem vertentes mais
suaves com mergulho para o N e NNO, principalmente, na parte sudoeste da regido de estudo.

A linha de crista simétrica é a feigao linear que ocorre com menos freqiiéncia na area em estudo,
aparecendo somente na porgdo centro oeste e na parte superior da area em estudo.

Diferentemente das linhas de crista assimétricas, essas feicbes indicam o carater perfeitamente
simétrico das vertentes que compdem os topos dos morros, podendo tratar-se de controle
litoestrutural ou ser uma feigao topografica derivada da dissecagdo fluvial, em vales posicionados
lateralmente. Sdo indicativas também da presenca de colinas de morfologia simétrica com nitida
natureza convexa.
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Como as cristas assimétricas elas se apresentam orientadas para NE e NNE. Fato que vem revelando
haver uma tendéncia, nos relevos da regido, de ocorrer o controle da topografia por litoestruturas
que estdo orientadas, também, para esta direcado.

Enfatiza-se aqui que os apontamentos de campo, realizados em conjunto com equipes de solos e
geologia, foram importantes para finalizar o diagndstico de fragilidade ambiental de toda a area
dos PNMs. Em seguida algumas fotografias (Figura 3.3.A, Figura 3.3.B e Figura 3.3.B) relacionadas
aos trabalhos de campo realizados na area.

Figura 3.3.A: Caracteristica das verte
represa Guarapiranga.

Figura 3.3.B : Aspecto inclinado na rampa de vertente convexa e materiais de cobertura mais
profundos com a presenca de formagao de caulinita.
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¥

Figura 3.3..C: Morros de Topos: Convexos.

No Anexo 1.3 estd apresentado o Mapa de Fragilidade para o PNM Itaim e na sequéncia no Anexo
1.4 o Mapa de Geomorfologia do PNM Itaim.
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3.3.2. PROPOSTAS PARA O0S PROGRAMAS DO PLANO DE MANEJO

Diretriz 1 — Recuperag¢ao da Qualidade Ambiental

Linha de agdo 1 — Desenvolver programa de restauracdo ou ac¢des de recuperacdo com floras
nativas da regidao e espécies adaptadas a conviver em ambientes de meia encosta e baixa vertentes,
nos anfiteatros degradados

Linha de a¢ao 2 - Manter e incrementar a cobertura vegetal nos vales com relevos alveolares com
o objetivo de conservar a integridade dos processos geomdficos e, com isso, evitar desequilibrios
gue possam ocasionar assoreamentos e reativacao de canais erosivos.

Linha de agdo 3 - Ampliar a protecdo com monitoramento nas areas que ainda apresentam
cobertura vegetal, ampliando as diretrizes de protecdo integral da paisagem, sobretudo, areas que
ja apresentam sinais de erosao.

Linha de agdo 4 - Estudar medidas para ampliar o perimetro do PNM Itaim até os anfiteatros e
cabeceiras, tomando o espaco da rede de drenagem de influxo como critério territorial de carater
importante no aspecto de manutenc¢do da paisagem ja modificada e das areas que apresentam
maiores riscos a certos usos.

Diretriz 2 — Requalificacao do entorno do PNM Itaim

Linha de acdao 1 — Implantar medidas atenuantes de impactos sobre a UC de protecdointegral,
diante das ocupagdes urbanas nas areas de entorno através da implanta¢do de parques urbanos na
Zona de Amortecimento.

Diretriz 3 — Incentivo a pequisas sobre dinamica morfoldgica local

Linha de agdo 1 — Incentivar pesquisas de integracdo dos dados do meio fisico, bidtico e antrdpico
aprofundar o conhecimento sobre fragilidades ambientes como subsidio ao planejamento
ambiental da area.
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3.4. GEOMORFOLOGIA FLUVIAL E RECURSOS HIDRICOS

Todas as Unidades de Conservacdo resultantes da compensagdao ambiental do trecho Sul do
Rodoanel estdo inseridas na Regido Metropolitana de S3o Paulo e, portanto, encontram-se
fortemente influenciadas e/ou modificadas por intervengdes decorrentes do processo de
urbanizacao.

Nesse sentido, os estudos do meio fisico e particularmente a geomorfologia fluvial foram
conduzidos a partir do pressuposto de que as a¢des antrdpicas promovem mudancas significativas
nos sistemas naturais, mudangas essas que se expressam ndo apenas nas formas e materiais
superficiais mas, sobretudo, nos processos de sistemas hidromorfoldgicos.

Diante disso, os estudos de Geomorfologia Fluvial e Recursos Hidricos foram conduzidos a partir de
uma abordagem sistémica, cartografica, multi-escalar e antropogeomorfoldgica.

Rodrigues (1999, 2004, 2010), a partir de uma ampla revisdo da literatura em Geomorfologia pura
e aplicada e de estudos de caso na Regido Metropolitana de S3o Paulo, propde metodologia para
estudos relacionados com a insercdo do antréopico como agente modificador do meio fisico,
baseando-se no aproveitamento de ferramentas classicas da Geomorfologia.

De acordo com essa metodologia e perspectiva analitica, as atividades humanas promovem
mudancas nos atributos das formas, nas propriedades e posicionamento dos materiais e nas taxas,
balancgos, magnitude, freqliéncia e localizacdo de processos superficiais. Os estudos do meio fisico

em areas urbanas devem reconhecer a génese, a partir de avaliacdo das condicGes pristinas desses
sistemas fisicos, bem como a evolugdo das formas, processos e materiais derivados direta ou
indiretamente de a¢Ges antrépicas; e buscar a avaliagdo qualitativa e quantitativa das mudangas
promovidas, selecionando indicadores e parametros articuldveis aos sistemas envolvidos.

Assim, a metodologia para avaliagGes paramétricas das mudangas em sistemas fisicos vém sendo
desenvolvida a partir de anadlises retrospectivas cartograficas e hidro-geomorfoldgicas, voltadas as
condigbes originais de sistemas e sub-sistemas — suas condi¢bes pré-urbanas- e as condigdes
representativas de diversos momentos do processo historico de expansao urbana e produg¢do do
espaco urbano metropolitano de Sdo Paulo. Reconhecendo-se esses processos fisicos e parte de
seus agentes histéricos, acredita-se que seja possivel alcangar condigdo para instrumentalizar
acOes e discussGes sobre prevengdo, conservagao e limites da renaturalizagdo desses sistemas.
(RODRIGUES, 2005).

Diante destes principios gerais e seus procedimentos metodolégicos decorrentes, os estudos de
geomorfologia fluvial e recursos hidricos, voltaram-se ao levantamento e avaliagdo de dados
primarios e secundarios, em diversos recortes espago-temporais, relativos a morfologia original
(pré-intervencdo) e morfologia antropogénica de sistemas hidromorfolégicos, a partir da
cartografia e; indicadores, parametros e indices de qualidade de dgua de cursos fluviais adjacentes
aos PNMs para periodos recentes.

Para este estudo, foi fundamental a consideragdo de procedimentos metodoldgicos presentes em
Rodrigues (1999, 2004, 2005, 2010), Douglas (1975, 1986), Gupta (1999a, 1999b), Trimble (2008) e
Gurnell (1987), dentre outros.
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Em relacdo a avaliacdo de Recursos Hidricos, esse estudo desenvolveu-se mais em relacdo a
qualidade de dgua e menos em relacdo a quantidade, esta verificada apenas no nivel regional.
Baseou-se em dados encontrados em Capobianco & Whately (2002), FUSP (2008), Mendes &
Carvalho (2000), dentre outros; em metodologia da CETESB, para indices tais como IVA (indice de
qualidade de 4gua para a vida aquatica) e IQA (indice de qualidade de dgua para abastecimento);
bem como em avaliagGes realizadas por CETESB (2006, 2007, 2008, 2009) e Tundisi (2008).

3.4.1. AREA DE ABRANGENCIA REGIONAL

Definiu-se como “Area de Abrangéncia” a area objeto de analises na escala espacial regional, que
abarca todas as Unidades de Conservagdo que serdo objetos dos Planos de Manejo do Trecho Sul
do Rodoanel e entorno. A determinacg3o da Area de Abrangéncia foi realizada conjuntamente pelas
equipes do Meio Fisico a partir de discussdo e selecdo de critérios para subsidiar o diagndstico
ambiental dos Parques Municipais do trecho sul do Rodoanel. Tais critérios referem-se basicamente
aos limites de sistemas fisicos abrangidos e de conectividade desta area de abrangéncia a outras
areas protegidas por diplomas legais (APAs, Parques Estaduais, Area de Protecdo aos Mananciais,
por exemplo), considerando ainda os tipos de uso e ocupacdo do solo e grau de antropizac¢do da
area.

O limite da “4rea de abrangéncia” para a abordagem regional (Mapa Hidrografico da Area de
Abrangéncia dos Parques Naturais Municipais no municipio de Sao Paulo — Anexo 2.1 . PNM Itaim
- Volume 2 - Anexos) foi definido a partir de critérios do meio fisico, considerando,
preponderantemente, os divisores das bacias hidrograficas que envolvem a regido a montante dos
parques e parte das areas de jusante..

Inicialmente foram identificados os principais rios cujas dguas fluem para as areas dos Parques do
Rodoanel e, em seguida, definiram-se as bacias das quais fazem parte. A drea de abrangéncia foi
tragada respeitando-se os limites interfluviais dessas bacias, incluindo algumas integralmente e
outras parcialmente, como é o caso das nascentes do rio Tamanduatei (limite nordeste) que foram
anexadas a area regional devido a suas contigliidades ao Parque Pedroso, e da rede hidrografica
que integra a area de contribui¢do do rio Pinheiros (limite norte), que se constitui numa extensdo
da area regional, abarcando as dguas de afluéncia dos Parques.

No limite da bacia de contribui¢cdo para a Represa Billings com as bacias hidrograficas que drenam
para o litoral (na escarpa da Serra do Mar), foram considerados os divisores através da topografia,
desconsiderando-se trechos da rede de drenagem modificados pelas obras de transposi¢do para o
Rio Cubatado, obras realizadas para alimentacao da Usina Henry Borden, ou da transposicao do Rio
Capivari.

A partir da definicdo da drea de abrangéncia regional, foi possivel tragar os limites das principais
sub-bacias nas quais os Parques do Rodoanel estdo inseridos, conforme a figura 3.4.1 a seguir
apresentada.
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Principais Sub-bacias da Area de Abrangéncia Regional

Legenda
e Eix0 RodoNE]
I Represas
I Fargues Naturais do Rodoanel
—— Hdrografa

Sub - bacias
1 [ silings

5Km [ | Cabeceiras do Rio Tamanduate
1:300.000 [ ] cuxsiranga

Fonte: Base Cartografica Emplasa 1:50000 e Dersa.
Organizacdo: Equipe de Geomorfologia Fluvial.

Figura 3.4.1 - O mapa apresenta a area de abrangéncia das analises regionais, as sub-bacias
envolvidas, a localizagcdo dos Parques e o tracado do Rodoanel.

3.4.2. GEOMORFOLOGIA E HIDROGRAFIA REGIONAL

De acordo com o mapa geomorfoldgico do Estado de Sdo Paulo (ROSS & MOROZ, 1997), o setor da
RMSP considerado neste recorte espacial situa-se, predominantemente, na unidade morfoldgica
denominada Planalto Paulistano/Alto Tieté, pertencente a morfoestrutura do Cinturdo Orogénico
do Atlantico. Apenas uma pequena por¢do da area, entre os Reservatérios Guarapiranga e Billings,
esta situada no Planalto de Sao Paulo, esculpido na Bacia Sedimentar Cenozéica.

Segundo Ross & Moroz (op cit), na unidade do Planalto Paulistano/Alto Tieté o entalhamento dos
vales varia entre menos de 20m até 40m e a dimensao interfluvial entre menos de 250m até 1.750m
apresentando densidade de drenagem média a alta e padrdo de drenagem dendritico, em alguns
casos obedecendo a dire¢Ges estruturais regionais. Neste setor da RMSP, ocorrem importantes
planicies aluviais sujeitas a inundagdes periddicas, especialmente ao longo do rio Embu-Guagu e
tributarios, no baixo curso do rio Embu-Mirim e em algumas cabeceiras a sudoeste da Represa
Billings. (IPT, 1981; BATISTA, 2003).

A Area de Abrangéncia considerada neste estudo estd totalmente inserida na Unidade de
Gerenciamento de Recursos Hidricos Alto Tieté (UGRHI 06). Esta unidade tem uma area de
drenagem de 5.985 km2 e engloba total ou parcialmente 34 dos 39 municipios que integram a
Regido Metropolitana de S3o Paulo. Os principais rios que compdem esta bacia hidrografica sdo o
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Rio Tieté, Pinheiros, Claro, Paraitinga, Jundiai, Taiacupeba-Mirim, Cotia, Baquiviru-Guacu,
Tamanduatei e Juqueri (FESPSP, v. 2, pag. 34).

Das sub-bacias inseridas nesta unidade de gerenciamento, o recorte considerado como Area de
Abrangéncia engloba as sub-bacias denominadas Billings—Tamanduatei (onde se localizam os
Parques do Pedroso, Riacho Grande, Bororé e Varginha) e Cotia—Guarapiranga (Parques de Embu
das Artes, Itapecerica da Serra, Jaceguava e Itaim).

Assim, da primeira unidade, a drea de contribui¢do da represa Billings, totalmente inserida na Area
de Abrangéncia, é alimentada por varios cursos d’agua entre os quais destaca-se o Ribeirdo Bororé,
Ribeirdo dos Monos, Rio Grande ou Jurubatuba, Ribeirdo Pires e Ribeirdo Pedroso. Da area da sub-
bacia que drena para o Rio Tamanduatei apenas as cabeceiras do Rio Tamanduatei, Ribeirdo dos
Meninos e Ribeirdo Guarara estdo inseridas na Area de Abrangéncia.

Da sub-bacia Cotia/Guarapiranga foi englobada, na Area de Abrangéncia, somente a area de
captacdo da Represa Guarapiranga cujos principais formadores sdo o Rio Embu Mirim e Embu
Guacu. (Figura 3.4.A).

Jugueri - Cantareira

Tieté - Cabeceiras
Pinheiros -
Pirapora

Area de Abrangéncia

dos parques naturais™do- -
Trecho Sul do Rodoanel \_/”f

Cotia -
Guarapiranga SUB-BACIAS DO ALTO TIETE

Figura 3.4.A - Sub-bacias componentes da bacia hidrogréfica do Alto Tieté (divisdo administrativa)
Fonte: Plano da Bacia do Alto Tieté, 2008

Assim, a Area de Abrangéncia, gerenciada pelo Comité da Bacia Hidrografica do Alto Tieté abarca
os sub-comités Cotia-Guarapiranga e Billings-Tamanduatei.

Os dois reservatérios citados (Billings e Guarapiranga) fazem parte de bacias hidrograficas que
formam dois dos principais mananciais da Regido Metropolitana de Sdo Paulo, sendo utilizados
tanto para a produgdo de dgua quanto para a geracdo de energia elétrica.
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Grande parte dos cursos fluviais da drea de estudo encontra-se atualmente bastante modificada.
Além de mudancas na qualidade da 4gua, ha mudancgas morfoldgicas e hidrodinamicas importantes
como a retificagdo de inUmeros cursos d’agua da Regido Metropolitana de Sdo Paulo e obras de
reversao de determinados trechos fluviais. Dentre as obras mais impactantes encontram-se as
seguintes:

e Reversdo do Rio Taguaquecetuba (uma das ramificacdes do reservatério Billings) para o Rio
Parelheiros, que alimenta o Reservatdrio Guarapiranga.

e Reversao do Rio Capivari para o Rio Embu-Guacu.

e Reversdo das aguas do Rio Pinheiros para o corpo da Represa Billings, cuja obra foi realizada
com o objetivo de aumento da capacidade de geracao de energia elétrica na usina Henry
Borden e regularizacdo da vazao dos Rios Pinheiros e Tieté. Em razdo da ma qualidade da
dgua deste rio, a CETESB, através da Resolucdo Conjunta SMA/SES 03/92, de 04/10/92,
atualizada pela Resolu¢do SEE-SMA-SRHSO-I, de 13/03/96, permite que a operacdo seja
realizada somente em situacdes relacionadas ao risco de enchentes no rio Tieté.

e Transposicdo de parte da dgua da Bacia do Rio Tieté para a Bacia do Rio Cubatdo com a
finalidade de geracdo de energia na Usina Henry Borden localizada no municipio de
Cubatado. Esta transposicdo é realizada na estacdo de recalque Pedreiras que bombeia parte
da vazdo para o reservatdrio Rio das Pedras, localizado no alto da escarpa da Serra do Mar,
de onde é transferido para o sistema de geracdo de energia composto por duas usinas de
alta queda (720 m), denominadas de Externa e Subterranea, com 14 grupos de geradores
acionados por turbinas Pelton, perfazendo uma capacidade instalada de 889MW, para uma
vazdo de 157m?3/s. De acordo com EMAE (2009) a Resolugdo Conjunta SMA/SES 03/92
citada no item anterior reduziu em aproximadamente 75% a energia produzida em Henry
Borden.

3.4.2.1. Usos, conflitos, disponibilidade e qualidade dos Recursos Hidricos
da Unidade de Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Alto Tieté (UGRHI
6)

O trecho sul do Rodoanel Mario Covas atravessa as bacias da Guarapiranga e da Billings, dois
importantes mananciais da Regido Metropolitana de Sdo Paulo (RMSP) e integrantes da Unidade
de Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Alto Tieté (UGRHI 6).

Estas duas bacias sdo responsaveis pelo abastecimento de uma grande parte da RMSP, ao lado do
Sistema Cantareira e de outros, sendo este seu principal uso e demanda. A ocupagdo urbana é
intensa em algumas areas de ambas, sobretudo na Guarapiranga e encontra-se em expansao, ainda
que as estatisticas relativas a este crescimento tenham demonstrado recentemente uma
desaceleracgdo. A presenga de iniUmeras obras como transposi¢cdes, barragens e usinas elevatdrias
€ comum em ambas e na UGRHI 6 em geral. Em decorréncia destas caracteristicas, o uso dos
recursos hidricos na regido apresenta grande complexidade (CETESB, 2008).

Em relacdo ao uso da dgua existem, na Bacia do Alto Tieté, diversas obras de aproveitamento na
regido e transferéncias de dgua de outras bacias. Entre muitas outras, as principais transferéncias
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sdo (1) as aguas oriundas do Sistema Cantareira, (2) a reversdo de curso das aguas do Tieté e
Pinheiros para o reservatdrio Billings, (3) o desvio das dguas do alto curso do rio Tieté e alguns de
seus afluentes para a regido central da area metropolitana e (4) a reversao do Rio Capivari para o
Rio Embu-Guacgu. Estas transferéncias alteram significativamente a ocorréncia das vazdes, no
tempo e no espaco, dos principais cursos de agua da regido (FUSP, 2008), além de outros impactos
ambientais.

Dentre as outorgas identificadas na Bacia do Alto Tieté por FUSP (2008), destacam-se aquelas
presentes na Area de Abrangéncia:

e Existem algumas outorgas para uso hidroagricola nos remansos do reservatério Billings e
no rio Caulim que desagua no reservatdrio Guarapiranga. Estas outorgas referem-se as
atividades de pesca ou pesqueiros utilizados como lazer. O mesmo ocorre junto ao ribeirdo
Jaguari e no ribeirdo do Itaim; e,

e As outorgas para mineracdo estdo concentradas na bacia do Guarapiranga e
imediatamente a jusante do reservatério do Taiagupeba, junto ao rio Taiacupeba.

Atualmente a SABESP capta 2m?3/s do reservatdrio Billings e transpde para a bacia do reservatério
Guarapiranga para reforco da disponibilidade hidrica da ETA Alto da Boa Vista (ABV). A producdo
atual do Sistema Guarapiranga-Billings, de 14,0 m3/s, ja exp&e as regides Sudoeste e Sul da RMSP a
riscos de racionamento de 9%. Por sua vez, a producdo atual do Sistema do Rio Grande de 4,8m3/s
expoe a populacdo de Diadema, S3o Bernardo do Campo e Santo André a riscos de racionamento
superiores a 20 % (FUSP, 2008). Recentemente a escassez de chuvas no Sistema Cantareira colocou
todo o sistema a beira de um colapso sem precedentes na histéria da Metrépole.

Ha 34 anos a CETESB iniciou a rede de monitoramento das aguas superficiais obedecendo as
legislagdes vigentes. No Estado de S3o Paulo sdo 408 esta¢des de monitoramento da qualidade dos
corpos d’agua. O monitoramento tem como finalidade contribuir com dados referentes a poluicdo
e qualidade dos recursos hidricos e assim subsidiar acdes do poder publico na recuperagao de rios
e reservatérios. Para as andlises da qualidade das daguas sdo identificadas as fontes de
contaminacdo que sdo de cargas pontuais de origem doméstica e industrial e cargas difusas de
origem urbana e agricola. Os sedimentos também s3o analisados, uma vez que por meio deles
pode-se obter informagdes da influéncia das atividades antropogénicas nestes ambientes. Para
determinados usos a CETESB (2008) criou indices especificos que refletem a qualidade das aguas,
s3o eles: IQA (indice de qualidade das 4guas); IAP (indice de qualidade das dguas para fins de
abastecimento publico); IET (indice do estado tréfico); IVA (indice de qualidade das dguas para
protecdo da vida aquatica) e IB (indice de balneabilidade).

O Reservatério de Guarapiranga possui 17 pontos de monitoramento e o Reservatério Billings 12
pontos. CETESB (2008) (Figura 3.4.B)
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Tabela 3.4: IAP e IQA dos pontos de captacdo (UGRHI-6/Alto Tieté)

PONTO DE
AMOSTRAGEM CORPO HiDRICO IAP* IQA** LOCALIZACAO MUNICiPIO
» No canal de interligagao
Reservatdrio do . do Res. do Rio Jundiafi Mogi Das
JNDI 00500 Boa Otima L.
Rio Jundiaf - com o reservatorio Cruzes
Taiagupeba.
Reservatério
PEBA 00900 Regular Otima  Na captacdo da SABESP  Suzano
Taiagupeba
Na captagdo principal .
L A . L . Mogi Das
TIET 02090 Rio Tieté Ruim Boa do municipio de Mogi c
ruzes
das Cruzes
Na baia situada no final
Braco do da Rua Tomekichi
BITQ00100 Regular Boa Inouye Sdo Paulo
Taquacetuba
(captacdo da SABESP)
Reservatorio Rio -
Boa Otima
Grande
Reservatoério das
Regular Boa
Gragas
Rio Cotia Péssima Ruim
Reservatorio
. Regular Boa
Guarapiranga
Braco do Rio . N
RGDE 02900 Boa Otima  Captagao da Sabesp
Grande
Reservatério .
GUAR 00900 Regular Boa Captagdo da Sabesp

Guarapiranga

Fonte: modificada de CETESB (2014)3

3 http://www.cetesb.sp.gov.br/userfiles/file/agua/aguas-superficiais/relatorio-aguas-superficiais-2013-(2014)
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3.4.2.1.1. Sistema hidrografico Billings

O sistema hidrografico Billings foi extremamente afetado pelas diferentes formas de uso e
ocupacdo da terra. Desta forma, conforme apontam Capobianco & Whately (2002), “com uma
vaz§o natural de 14 m3/s, a Represa teria capacidade para fornecer agua em quantidade adequada
para cerca de 4,5 milhdes de habitantes. No entanto, segundo os autores, a gestdo irresponsavel
deste manancial por mais de seis décadas, tem limitado seu uso para abastecimento de apenas 1
milhdo de pessoas.”

A Bacia Hidrogréfica da Billings esta localizada na porg¢do sudeste da RMSP, tem limite oeste com a
Bacia Hidrogréfica da Guarapiranga. Sua area de drenagem abrange totalmente o municipio de Rio
Grande da Serra e, parcialmente, os municipios de Diadema, Ribeirdo Pires, Santo André, Sao
Bernardo do Campo e S3o Paulo. Tem como principais contribuintes o Rio Grande, ou Jurubatuba;
Ribeirdo Pires; Rio Pequeno; Rio Pedra Branca; Rio Taquacetuba; Ribeirdo Bororé; Ribeirdo Cocaia;
Ribeirdo Guacuri; Cérrego Grota Funda e Cdérrego Alvarenga. Seu formato permitiu que ela fosse
dividida em oito sub-regiGes: Braco do Rio Grande, ou Jurubatuba, separado do Corpo Central pela
barragem da Rodovia Anchieta; Braco do Rio Pequeno; Braco do Rio Capivari; Brago do Rio Pedra
Branca; Braco do Taquacetuba; Braco do Bororé; Braco do Cocaia; e Braco do Alvarenga — Figura 18
(CAPOBIANCO E WHATELY, 2002).

A qualidade da agua na Represa Billings encontra-se bastante comprometida devido ao
bombeamento intermitente das aguas poluidas dos Rios Tieté e Pinheiros, a ressuspensdo dos
sedimentos contaminados e a ocupacdao humana desorganizada de sua bacia hidrografica. As
maiores preocupacdes com a agua da Represa Billings sdo a eutrofizagdo, a concentracdo de metais
pesados e a presenc¢a de microrganismos patogénicos e algas potencialmente toxicas (CAPOBIANCO
E WHATELY, 2002). Referente a eutrofizagdo, este problema é agravado devido a presenga em suas
aguas de algas potencialmente tdxicas, como a Cylindrospermopsis raciboskii, que produz uma
toxina que provoca danos no figado e nos rins, conforme comprovado por diversos estudos
cientificos e pela propria Cetesb (BATALHA, 1999 apud CAPOBIANCO E WHATELY, 2002).

O Governo do Estado, a partir de 1997, iniciou o monitoramento integrado das aguas, sedimentos
e peixes dos Sistemas Alto e Médio Tieté, com coleta de amostras em 29 pontos da Billings. Em
2013 a rede de monitoramento amostrou 62 pontos. Além da poluicdo proveniente do
bombeamento do Tieté/Pinheiros, alguns bracos apresentam situagdo critica de eutrofizacdo
devido a grande quantidade de esgoto proveniente da ocupacdo de suas sub-bacias formadoras.
Entre eles estdo o Cocaia, o Bororé, o Rio Grande e alguns pontos do Taquacetuba e do Corpo
Central. Nestes casos, além da contenc¢do da poluicdo proveniente do bombeamento é necessario
um controle rigoroso da ocupacdo e a implantacdo de infra-estrutura de saneamento basico nas
areas ja ocupadas (CAPOBIANCO E WHATELY, 2002).

Na represa também é identificada contaminag¢do por metais pesados associada ao bombeamento
das 4guas dos Rios Tieté e Pinheiros e a remobilizacdo do sedimento da Represa. E registrada
também a presenca de lodo no Corpo do Reservatério, que é uma das fontes significativas de
poluicdo. A andlise comparativa entre levantamentos batimétricos de 1985 e em 1925 (anterior a
construgcdo do Reservatério), mostra que o acumulo de sedimentos e outros sélidos depositados
chega a 7 m de espessura na regido préxima a Barragem de Pedreira. Ao longo do Corpo Central,

em secdo distante 2.500 m da Barragem de Pedreira, os estudos indicam uma camada de lodo de
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4 a5 m, e proximo aos Bracos Capivari e Pequeno essa camada diminui, mas ainda atinge de 1 a 2
m de espessura. (HIDROPLAN, 1995 apud CAPOBIANCO E WHATELY, 2002).

Segundo Capobianco & Whately (2002), as sub-bacias que apresentavam os maiores [ndices de

Comprometimento da Produc¢do Hidrica? (ver localizacdo das sub-bacias na Figura 10) nessa

represa, ou seja, os maiores problemas do ponto de vista ambiental e de producdo de dgua em

quantidade e qualidade adequadas, sao:

01, 02, 03, 04: no municipio de Sao Paulo, margem direita do Corpo Central, préximas a
barragem;

137 e 146: municipio de Sdo Paulo, margem esquerda do Corpo Central;

09: no municipio de Diadema, na regido do Brago da Grota Funda, préxima a Rodovia dos
Imigrantes;

15, 18 e 19: no municipio de Sdo Bernardo do Campo, na regido do Alvarenga, sendo que
as sub-bacias 15 e 19 sdo cortadas ao meio pela Rodovia Imigrantes;

105: divisa do municipio de Sdo Paulo com Sdo Bernardo, no Braco Taquacetuba;

133: no municipio de Sdo Paulo, margem esquerda do Corpo Central, no Brago do Bororé;
45A : no municipio de Ribeirdo Pires;

140, 141,142, 143, 144 e 145: no municipio de S3o Paulo, margem esquerda do Corpo
Central, na regido do Braco do Cocaia.

40 ICPH é um indicador obtido através da andlise integrada entre as caracteristicas fisicas naturais das sub-bacias que
compdem uma bacia hidrografica, tais como relevo, formato, quantidade de nascentes, quantidade de cobertura vegetal
e de ocupagdo urbana, e as alteragBes antrdpicas processadas em um determinado periodo de tempo (Capobianco e
Whately, 2002).
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3.4.1.2.2. Sistema Hidrografico Guarapiranga

A bacia hidrografica de Guarapiranga esta situada na porcdo sudoeste da RMSP e abrange
parcialmente os municipios de Cotia, Embu, Juquitiba, Sdo Lourenco da Serra e S3o Paulo e,
totalmente, os municipios de Embu-Guacu e Itapecerica da Serra (Tabela 4 e Figura 14). E o segundo
maior manancial do sistema de abastecimento da RMSP com uma area de drenagem de 639 Km?2.
Ela abastece cerca de 20% da RMSP (sdo retirados cerca de 1,2 bilhdes de litros de dgua por dia),
atendendo em maior parte (95%) aos usuarios dos bairros de Santo Amaro, Morumbi, Campo Limpo
e Butantd e o municipio de Tabodo da Serra (5%). Atualmente, o reservatério Guarapiranga
constitui-se em um dos principais mananciais da RMSP. Suas dguas sao conduzidas para a ETA do
Alto da Boa Vista (ABV), abastecendo as regides Sul e Sudoeste da RMSP (Whately e Cunha, 2006).

Tabela 3.4.B. Municipios inseridos na Bacia da Guarapiranga em hectares.

MUNICIPIO/SUBPREFEITURA AREA TOTAL® AREA NA BACIA @ % @ % @
Cotia 32.589 2.262 6,9 3,5
Embu 7.008 4.057 57,9 6,3
Embu-Guacgu 15.504 15.511 100 24,3
Itapecerica da Serra 15.180 14.589 100 22,8
Juquitiba 52.160 759 1,5 1,2
Sao Loureunco da Serra 18.671 3.310 17,7 5,2
Sao Paulo 152.299 23.423 15,4 36,6
Subprefeitura de Capela do
Socorro 13.284 3.651 27,5 57
Subprefeitura de M'Boi Mirim 6.345 4.634 73 7,3
Subprefeitura de Parelheiros 35.974 15.138 42,1 23,7

(1) Fonte IBGE

(2) Fonte Sistema de Informagdes Geograficas ISA (SIG/ISA)

(3) Sobre area total do Municipio (4) Sobre érea total da bacia (63.911 ha): Fonte SIG/ISA -
Fonte: Modificado de Whately & Cunha (2006)

O sistema Guarapiranga é composto pela represa e duas transposi¢cdes. A primeira, e mais antiga,
€ a reversdao do Rio Capivari para o Rio Embu-Guagu (sdo transpostos cerca de mil litros por
segundo). A segunda, em funcionamento desde 2000, é a reversdo das dguas do Brago
Taquacetuba, da represa Billings, para o rio Parelheiros (transpostos entre dois e quatro mil litros
por segundo). A represa tem uma vazdo natural estimada em 9 mil litros/seg. (WHATELY E CUNHA,
2006).

A degradacao gerada a partir da ocupacao irregular no entorno da bacia, deu inicio as primeiras
manifesta¢des a favor da instalacdo de uma rede de saneamento basico. Sendo assim, na década
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de 1990, o governo estadual iniciou um projeto de recuperacgdo da regido. Porém, os recursos
disponibilizados mostraram-se insuficientes, além da falta de controle da expansdo da ocupacdo
irregular e do nivel de degradacdo a partir de acdes de desmatamento e conseqlente
assoreamento e poluicdo das aguas, que aumenta, segundo esses estudos, consideravelmente. Em
2006, ano do centenario da Guarapiranga, foi aprovada uma lei com o objetivo de recuperar a bacia
para ndo comprometer o abastecimento publico (Whately & Cunha, 2006).

Com relacdo ao saneamento na bacia, os dados Cetesb 2014 (Figura 19) mostram que a coleta e o
tratamento de esgoto vem se ampliando mas ainda ndo sdo satisfatérios e que em alguns
municipios elas ainda ocorrem de forma precaria (Tabela 5). Os dados indicam que o esgotamento
sanitario ndo estd universalizado na RMSP. Segundo o IBGE (2010), dos 6.089.757 domicilios
permanentes da RMSP, 87,3%, encontravam-se conectados a rede geral de esgotamento,
porcentagem superior a verificada em 2000, de 81,4%.

Segundo os dados, 54% dos domicilios na regido contam com rede de esgoto, 16% fossas sépticas,
e 30% despejam os esgotos diretamente em cursos d’agua. Cerca de 11% dos domicilios ndo contam
com o servigo de abastecimento de agua. (Whately & Cunha, 2006).
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Figura 3.4.E.: Evolucdo do Tratamento de Esgotos domésticos no Estado de Sdo Paulo — 2008 a
2013. Fonte: 2013 - Qualidade das dguas superficiais no estado de S3o Paulo — CETESB.
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A precariedade na coleta, ineficiéncia no tratamento de esgotos e no controle de uso e ocupacao
do solo nos municipios que constituem a bacia da Guarapiranga compromete a qualidade das
aguas e, conseqlientemente, o abastecimento. A partir da década de 1980 foi observada a
deterioracdo da qualidade das dguas por meio do aumento de algas e coliformes totais
(WHATELY E CUNHA, 2006).

Na bacia da Guarapiranga ha quatro pontos de monitoramento da CETESB, sendo dois nos rios
Embu-Guacu (EMGU 00800) e Embu-Mirim (EMMI 02900) e dois no reservatério, coincidentes
com os pontos de capta¢do da SABESP (GUA 0900) e na foz do rio Parelhereiros (GUA 0100). A
Tabela 6 apresenta uma sintese da evolucao da qualidade da dgua em pontos monitorados pela
CETESB entre 1989 e 2004.

Tabela 3.4.C.: Situacdo de coleta e disposicdo de esgotos nos municipios inseridos na Bacia da
Guarapiranga em 2000.

Domicilios atentidos Destino do restante do
. . or rede de esgostos Destino do esgoto esgosto
Municipio o . E E 2
(na Bacia da coletado
Guarapiranga) Corpos
Fossas '
D'agua
Rio Embu-Miri
Embu das artes 49.667,8 (72,8%) 10 EmbU-Inim € 4.940 5.345
afluentes
Embu-Guagu 7.373 (40,7%) Estacdo de Tratamento 5.537 6.666
Rio E _Miri
Itapecerica da Serra 15.190 (35,5%) o Embu-Mirim e 6.782 18.442
afluentes
Sao Paulo 3.297.636 (92,26%) 15.000 27.947

Parte para tratamentos e
Capela do Socorro 56.598 (91,0%) parte para cérregos da 1.793 3.679
margem direita da represa

Rio Embu-Mirim, Cérregos

) 8.229 14.692
Guavirutuba e ltupu

M'Boi Mirim 32.049 (58,1%)

Rio Parelhei
Parelheiros 4.632 (24,0%) 10 Fareinheiros € 4.978 9.576
afluentes

(1) Os dados dos municipios de Cotia, Juquitiba e Sdo Lourengo ndo foram considerados para esta tabela porque o
ndmero de domicilios atendidos por rede de coletasde esgostos na Bacia é inexpressivo (sete ao todo)

Fontes: modificado de Whately & Cunha (2006)/ ww2.prefeitura.sp.gov.br/guarapiranga/abacia_03./
http://www.sigrh.sp.gov.br/sigrh/ARQS/RELATORIO/CRH/CBH-AT/1744/rel.sit_at_2012_ano%20base%202011.pdf).
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Tabela 3.4.D.: Sintese da evolucdo da qualidade da dgua nos pontos de monitoramento da

CETESB, entre 1989 e 2004.

Pontos Cetesb

Diagnéstico

Foz do Rio Parelheiros
(GUA0100) - reservatorio

Elevado aporte de esgotos domésticos pelo Rio Parelheiros contribuem para
as altas concentragdes de fdsforo total, coliformes fecais e baixas
concentragbes de OD verificadas. Por ser um ambiente |éntico (ou
intermediario) impede uma melhor circulagdo das aguas, diminuindo ainda
mais a concentragdo de OD. Por outro lado, consegue diluir mais os
nutrientes aportados e assim conferir qualidade BOA ao IQA. Em 11 das 36
amostras analisadas o IQA foi REGULAR e em 1, OTIMA. N3o houve
tendéncia significativa de aumento ou diminuig¢do do IQA no periodo.

Captacdo de Agua/Sabesp
(GUA0900)-reservatorio

Apresenta alta concentragdo de fdésforo total (fator limitante ao
crescimentos das algas), que estd relacionado com as frequentes floragGes
de algas na represa. O indice de qualidade varia entre BOA/OTIMA e tem
relagdo direta com a diluigdo dos nutrientes aportados na represa. Ao longo
do periodo analisado apresentou IQA entre BOA/OTIMA, apenas 1 amostra
teve indice de 12 (PESSIMA).

Rio Embu-Guacu
(EMGUO00800) - tributario

Apresentou altas concentracds de fdsforo total e colifoirmes fecais, que
indicam poluigdo por esgostos domésticos. Os altissimos niveis de ferro
podem estar relacionados a contaminagdo por afluentes industriais e
escoamento superficial de ruas e avenidas. Niveis médios de OD e DBO
sugerem oxiginagdo satisfatdria do tributariol, o que pode explicar as baixas
concentragdes de nitrogénio amoniacal, apresentou 89% das amostras com
qualidade BOA (IQA). Os melhores indices referem-se aos meses de junho e
julho, quando a precipitacdo pluviométrica é menor, conferindo melhoria
ao IQA. Por outro lado, nos meses mais chuvosos (novembro a margo)os
IQAs foram mais baixos por haver maior contribuicdo de cargas difusas ao
corpo d'agua.

Rio Embu-Mirim (EMMI02900)
- tributario

Foram identificados altos niveis de fosforo total e coliformes fecais, que
estdo relacionados com poluigdo por esgostos domésticos. As altissimas
concentragdes de ferro indicam possivel contribuicdo por afluentes
industriais. Os niveis baixos de oxiginagdo, devido ao seu consumo pela
decomposicdo de matéria organica (esgosto), permitiu maior concentragdo
de nitrogénio amoniacal, principalmente a partir de 1995. comcomitante
com a diminuigcdo do IQA. Até 1994 este tributdrio apresentava qualidade
BOA. No periodo compreendido entre 1994 a 1996, houve queda do IQA,
conferindo qualidade REGULAR, que se manteve, com oscilagGes, nos anos
seguintes.

Fonte: modificado de Whately & Cunha (2006).

Além dos pontos de monitoramento da CETESB, a SABESP possui 11 pontos para monitoramento

de qualidade de 4gua na Bacia Hidrografica de Guarapiranga (Figura 3.4.E). Estdo localizados em

pontos de captagdo e nos remansos localizados mais proximos a cidade de Embu-Guagu.
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3.4.1.1.3. Vetores de Pressao Antropica

Os principais fatores de pressao sobre a regido considerada neste estudo sdo decorrentes da
densa urbanizacao desenvolvida na Regido Metropolitana de S3o Paulo, especialmente a partir
da década de 1950.

Esta urbanizacdo gerou, por um lado, demandas de energia elétrica, dgua potavel, matéria-
prima para construcdo de habita¢es, para indUstria, entre outras; por outro lado, gera residuos
domésticos e industriais que, em grande parte, ainda sao lancados sem tratamento nos cursos
fluviais.

Além de modificar profundamente o uso da terra, estes vetores de pressdao modificam a
dinamica fluvial em suas formas, processos e materiais. A capacidade de infiltracdo é diminuida
pela impermeabilizacdo do solo, aumentando o escoamento superficial e concentrando fluxos.
A geometria e dindmica dos canais sdo alteradas através de retificacGes, transposicdes e
represamentos. O aporte de sedimentos nos cursos d’agua e represas é incrementado pela
remogao de vegeta¢do nativa, atividades de mineragao, mobilizagdes nos terreno tais como
cortes e aterros para fins de edificacOes e sistema vidrio, gerando assoreamento e contaminacao
das aguas superficiais e diminuicdo do armazenamento de dgua subterranea. Além disto a biota
aquatica é a primeira a sofrer impactos drasticos destas alteracdes.

Para exemplificar mudancas nas formas e processos na dinamica fluvial decorrentes da
urbanizacdo, foram inseridos dois fragmentos de mapas e duas fotografias aéreas de datas
diferentes.

O primeiro mapa (Figura 21 de 1899, mostra a regido da planicie do Rio Guarapiranga, Rio Embu
Mirim e seus afluentes antes da construcdo da represa. Observa-se que, com excegao destes
dois rios com amplas planicies de inundac¢do, os cursos d’dgua eram encaixados em vales
profundos e dissecados. Com a construcgdo da represa (Figura 22) ocorreu a inundacdo destes
vales e assoreamento dos remansos. Este assoreamento é decorrente da diminui¢dao da
capacidade de transporte dos rios, provocada pela prépria construcdo do reservatdrio aliada
ainda aos problemas decorrentes de uso inadequado degradando parte das areas de
contribuigdo (situagdo comum tanto no manancial da Guarapiranga quanto no da Billings).

As fotografia aéreas (Figura 3.4.G.: e Figura 3.4.H.) ilustram um exemplo de remanso assoreado,
na foz de uma pequena bacia de contribuicdo do Reservatdrio Guarapiranga (Bacia do Ribeirdo
Guavirutuba). A fotografia tirada em 2000 mostra uma grande area assoreada que ndo existia
em 1934 (data da primeira fotografia). Este assoreamento foi acelerado pelo uso inadequado da
referida bacia hidrografica, caracterizado basicamente por urbanizagdo de baixo padrao.
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Figura 3.4.G.: e Figura 3.4.H.: Fragmento da Folha Topografica da cidade de S3ao Paulo e
arredores (1899) e Fragmento das Cartas topograficas do IBGE em escala 1:50.000: Folhas: Sao
Paulo, 1984, Osasco, 1984, Embu Guagu, 1975, Riacho Grande, 1995. Fonte: Instituto Geografico

Cartorgrafico de Sao Paulo.

Figura 3.4.l.: e Figura 3.4.).: Fragmento de fotografias aéreas do Remanso do Ribeirdo
Guavirutuba (afluente da Represa Guarapiranga) tiradas nos anos 1934 (esquerda) e 2000
(direita). Fonte: Silva, 2005.
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Em relagdo aos fatores de pressdo ambiental relacionados as atividades econdmicas na area em
guestdo, cabe mencionar algumas dreas de mineracdo, que promovem profundas modificacdes
nos sistemas fluviais.

Bitar (1997) desenvolveu um estudo sobre a recuperacao de dreas degradadas por mineracgado
na Regido Metropolitana de Sao Paulo, o qual incluiu um mapeamento de minas ativas, minas
desativadas, areas degradadas ocupadas e areas reabilitadas, priorizando as minas de médio a
grande porte.

Na bacia do rio Embu-Mirim, o autor identificou e mapeou minas ativas de extracao de brita e,
em areas proximas as margens do rio, antigos locais de extracdo de areia desativados, alguns
deles reabilitados, outros degradados.

Na alta bacia do rio Embu-Guacu, o autor mapeou minas de extracdo de caulim, a maioria delas
em atividade. A drea de maior concentragcdo de minas, no setor sul da RMSP, encontra-se entre
as Represas Guarapiranga e Billings, portanto impactando as bacias da area de estudo. Nessa
area, foram mapeados dez pontos de mineracdo de areia, alguns deles em atividade, outros
desativados, degradados e com ocupacdo humana.

Os principais impactos ambientais causados pela mineragdo, na RMSP, que estdo direta ou
indiretamente relacionados aos sistemas fluviais, consistem na “supressdo de areas de
vegetacdo, reconfiguracdo de superficies topograficas, impacto visual, aceleracdo de processos
erosivos, inducdo de escorregamentos, modificacdo de cursos d’agua, aumento da turbidez e da
guantidade de sélidos em suspensdo em corpos d’dgua receptores, assoreamento e
entulhamento de cursos d’agua, interceptacdo do lencol fredtico com rebaixamento ou elevagao
do nivel de base local, mudancas na dinamica de movimentacdo das aguas subterrdneas,
inundagdes a jusante...” (CHIOSSI et al 1982; MACEDO et al 1985; TEIXEIRA, 1992 apud BITAR,
1997; ESTAIANO, 2007). Neste sentido uma recomendacgdo seria um ordenamento da atividade
na zona de amortecimento dos parques.

3.4.3. ESCALA INTERMEDIARIA

Os estudos referentes a essa escala de abordagem resultam de dados obtidos a partir de fontes
secunddrias e, sobretudo, dados primarios produzidos a partir de levantamentos de campo e
elaboracdo de produtos cartograficos analiticos.

3.4.3.1. Critérios para a delimitacio da Area de Abrangéncia dos
Parques Naturais do Municipio de Sao Paulo

Os Parques Naturais Municipais de Sdo Paulo (PNM Jaceguava, PNM Itaim, PNM Bororé, PNM
Varginha) estdo inseridos em algumas das bacias hidrograficas formadoras dos Reservatdrios
Guarapiranga e Billings, importantes mananciais de abastecimento publico de agua da Regido
Metropolitana de Sao Paulo.
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A proposta da Equipe de Geomorfologia Fluvial e Recursos Hidricos referentes aos limites da
Area de Abrangéncia baseou-se em critérios hidrogeomorfoldgicos. O principal critério adotado
consistiu na utilizacdo dos limites das bacias hidrograficas que drenam para o interior dos
Parques Naturais Municipais, ou seja, os divisores de dgua entre essas bacias e as adjacentes.
Contudo, também foram utilizados outros critérios, conforme se segue.

Na porcdo oeste da Area de Abrangéncia optou-se por incorporar parte da Represa
Guarapiranga e da area de interface fldvio-lacustre entre a Represa e o Rio Embu-Guagu, uma
vez que a oscilacdo do nivel de agua da Represa possivelmente exerce influéncias nos trechos
de planicie contidos no interior do PNM Jaceguava.

Na porc¢ao norte foram incluidas algumas bacias hidrograficas localizadas a jusante dos limites
do PNM Itaim. Optou-se por incluir tais bacias uma vez que este setor apresenta planicies fluviais
relativamente amplas, e os eventos ocorridos a jusante do PNM Itaim poderiam afetar os
trechos de planicies no interior do mesmo, devido a influéncia remontante relacionada a
circulacdo superficial e sub-superficial nos fundos de vale.

No trecho nordeste também optou-se por incluir algumas bacias hidrograficas de rios de
primeira e segunda ordem que ndo drenam para o interior dos Parques Naturais. Essa opc¢ao foi
adotada pois, caso contrdrio, os limites da Zona de Amortecimento coincidiriam ou ficariam
muito préximos dos limites do PNM Bororé.

3.4.3.2. Geomorfologia Fluvial

Para os estudos de Geomorfologia Fluvial, foram elaborados quatro produtos cartograficos
Anexo 2 —Plano de Manejo PNM Itaim Volume 2 — Anexos, a saber: :

Anexo 2.1- Mapa 1 — Mapa Hidrografico da Area de Abrangéncia dos Parques Naturais
Municipais no municipio de Sao Paulo, em escala 1:50.000;

Anexo 2.2 - Mapa 2 - Morfologias Fluviais Originais da Area de Abrangéncia Parques Naturais
Municipais no municipio de Sao Paulo, em escala 1:25.000;

Anexo 2.3 - Mapa 3 - Unidades Morfoldgicas Complexas Unidades Morfolégicas Complexas
dos PNMs de Sdo Paulo e Area de Abrangéncia,

Anexo 2.4.- Morfologias Originais da Bacia do Rio Caulim

Tais produtos foram elaborados com o objetivo de possibilitar uma visdo integrada dos sistemas
hidro-geomorfoldgicos nos quais as UCs estdo inseridas, oferecendo assim, importantes
subsidios as andlises em escala de detalhe.
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3.4.3.2.1. Caracterizacio da Area de Abrangéncia dos Parques Naturais
Municipais no Municipio de Sao Paulo

Os limites da Area de Abrangéncia para os PNMs de S3o Paulo e as principais bacias hidrograficas
que estdo inseridas nessa area sao indicados no ao final deste capitulo.

A partir da observacdo dos mapas, verifica-se que as bacias hidrograficas da Area de Abrangéncia
possuem planicies de inundacgao, continuas ao longo dos rios principais, ou restritas em alguns
de seus afluentes, assim como alguns niveis de terragos. Os ambientes de planicie possuem
importante papel funcional relacionado a filtragem de poluentes e a atenuacao das inundacoes
nos setores localizados a jusante.

Os PNMs de S3o Paulo, contudo, abrangem apenas pequenos trechos das planicies de inundacgao
dessas bacias, fato que acentua a importancia de incluir as dreas de planicie externas aos
Parques a Zona de Amortecimento.

Outra questdo relevante relacionada a hidrografia desta area refere-se aos valores de densidade
de drenagem, que sdo considerados altos, conforme sera mencionado adiante. Esse fato indica
a presenca de grande quantidade de nascentes nas bacias hidrograficas da Area de Abrangéncia
e, portanto, sua relevancia em termos de producdo de dgua para os reservatdrios Billings e
Guarapiranga.

Essas caracteristicas justificam a preservac¢do dos sistemas fluviais (rios, nascentes e planicies)
da drea em questdo, fundamental para a manutencdo da dindmica natural dos ambientes e da
qualidade dos recursos hidricos. Desta forma, as atividades humanas nessas areas devem ser
restringidas, com o propdsito de evitar ou minimizar possiveis impactos negativos nesses
sistemas.

Atualmente, parte desses sistemas fluviais encontra-se modificada pelas intervencgoes
antrépicas, incluindo as obras do Rodoanel, fato que possivelmente afetou os processos,
balancos e fluxos naturais desses sistemas, assim como a qualidade da agua.

3.4.3.2.2. Bacias hidrograficas presentes na Area de Abrangéncia
A seguir sdo apresentadas as bacias hidrograficas presentes na drea de abrangéncia.
Bacias hidrograficas de afluentes do baixo curso do rio Embu-Guacgu

A porcdo oeste da Area de Abrangéncia abarca algumas bacias hidrograficas de afluentes da
margem direita do baixo curso do rio Embu-Guacgu. A drea dessas bacias possui densidade de
drenagem de 4,94 km/km?2.

Em uma dessas bacias, o rio principal atinge a quinta ordem e desagua na planicie do rio Embu-
Guagu, em uma darea de interface flavio-lacustre nas proximidades do Reservatério
Guarapiranga. A porcdo oeste da Area de Abrangéncia inclui também algumas bacias cujos rios
principais desdaguam diretamente na Represa Guarapiranga.
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Bacia hidrografica do rio do Caulim

O rio do Caulim consiste em um dos formadores da Represa Guarapiranga, possuindo planicies
de inundacgao continuas e relativamente extensas, que se iniciam em seu alto curso.

No interior da Area de Abrangéncia, esse rio atinge a quinta ordem e sua bacia hidrogréfica,
neste trecho, apresenta densidade de drenagem de 4,64 km/km?. Um de seus principais
afluentes consiste no Ribeirdo Itaim, o qual esta inserido na Area de Abrangéncia e atinge a
guarta ordem no interior da mesma.

Bacia hidrografica do ribeirdo Varginha

O Ribeirdo Varginha consistia, originalmente, num afluente da margem esquerda do Rio Grande,
o qual foi represado para formar o Reservatério Billings. No interior da Area de Abrangéncia, o
Ribeirdo Varginha atinge a quinta ordem e sua bacia apresenta densidade de drenagem de 4,49
km/km?2. O Cérrego Zeuling, canal de quarta ordem que desdgua na Billings, também faz parte
da bacia do Ribeirdo Varginha e esta inserido na Area de Abrangéncia.

Os principais rios da bacia do Ribeirdo Varginha possuem planicies de inundacdo continuas e
relativamente extensas, que tem inicio em seu alto curso.

3.4.3.2.3. Os niveis de colmatagem dos remansos

O quadro 3.4.A apresenta as areas encontradas para cada nivel de colmatagem nos remansos
de cada represa (Guarapiranga e Billings). Observa-se que a extensdo dos remansos colmatados
da Represa Guarapiranga foi maior que a da Represa Billings. Este fato pode estar ligado ao
recorte da drea de abrangéncia considerada para as andlises da equipe de geomorfologia fluvial
e recursos hidricos, que excluiu a planicie do Rio Embu-Guagu. Por ser o maior curso d’agua da
regidao e apresentar porgdes densamente urbanizadas na sua bacia hidrografica, possivelmente
o mapeamento dos remansos deste rio resultaria em uma maior area colmatada. Outra possivel
causa das menores taxas de colmatagem nos remansos do Reservatdrio Guarapiranga é a de
que as sub-bacias que drenam para a margem direita na area considerada apresentam grande
parte do uso da terra adequado a areas de mananciais, com predominancia de cobertura vegetal
arbdrea, chacaras e urbanizagdo de baixa densidade.

A bacia que drena para a por¢do da Represa Billings considerada na area de abrangéncia (bacia
do Ribeirdo Varginha) também apresenta usos predominantemente de baixo nivel de
perturbacdo morfodinamica. As dreas com usos que geram maiores perturbacées
morfodinamicas encontram-se na Bacia Hidrografica do Rio Caulim, cujos fluxos sdo efluentes a
area de abrangéncia. Observa-se também que muitas areas identificadas como planicies fluviais
no mapeamento da morfologia original podem se tratar, na verdade, de material tecnogénico
que ja existiaem 1962. Por este motivo acredita-se que as dreas de terceiro nivel de colmatagem
foram subestimadas. O mapeamento mais preciso das areas de colmatagem seria possivel
através do uso de documentos fotograficos ou cartogréficos mais antigos, seguindo a
metodologia utilizada em SILVA (2005) a partir da geomorfologia antropogénica de RODRIGUES
(1990,1999, 2003).
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Quadro 3.4.A.: Niveis de colmatagem encontrados nos remansos das Represas Guarapiranga e

Billings presentes no interior da Area de Abrangéncia.

Reservatério Area
Guarapiranga (m2)

Nivel de
Colmatagem

Caracteristica da Colmatagem

26.881,72

Areas permanentemente inundadas pela
represa com avancgo de plumas de
sedimentacdo.

53.117,71

Areas que estdo na interface fluvio lacustre,
funcionando ora como planicie de
inundacgdo, ora sendo inundada pela
represa. Esta dinamina intermitente nao
possibilita presenca de vegetacdo

77.539,97

Total 157.539,41

Reservatério Area

Billings (m2)

Nivel de
Colmatagem

Colmatagem completa-areas que foram
anteriormente lagos e econtram-se
totalmente assoreadas, com dinamica
varidvel entre setor de baixa vertente ou
planicie de inundagdo. Presencga de
vegetacdo facilita a identificagdo destas
areas em relagdo a proxima categoria.

Caracteristica da Colmatagem

62.019,60

Areas permanentemente inundadas pela
represa com avango de plumas de
sedimentacdo.

446.346,64

Areas que estdo na interface fluvio lacustre,
funcionando ora como planicie de
inundagdo, ora sendo inundada pela
represa. Esta dinamina intermitente nao
possibilita presenga de vegetagao

116.445,46

Base da vertente — areas desprovidas de
vegetacdo que, no entanto, ndo podem ser
confundidos com o segundo nivel de
colmatagem, pois sdo vertentes declivosas
onde devem predominara processos
erosivos.

32.748,65

Colmatagem completa-areas que foram
anteriormente lagos e econtram-se
totalmente assoreadas, com dinamica
varidvel entre setor de baixa vertente ou
planicie de inundagdo. Presenca de
vegetacdo facilita a identificacdo destas
areas em relagdo a proxima categoria.

Total 657.560,35

Fonte: Equipe do Plano de Manejo
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Observa-se também que muitas areas identificadas como planicies fluviais no mapeamento da
morfologia original podem se tratar, na verdade, de material tecnogénico que ja existia em 1962.
Por este motivo acredita-se que as areas de terceiro nivel de colmatagem foram subestimadas.
O mapeamento mais preciso das dreas de colmatagem seria possivel através do uso de
documentos fotograficos ou cartograficos mais antigos, seguindo a metodologia utilizada em
SILVA (2005) a partir da geomorfologia antropogénica de RODRIGUES (1990,1999, 2003). A
Figura 3.4h a seguir apresenta os niveis de colmatagem verificados nos remansos das Represas
Billings e Guarapiranga.
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Niveis de Colmatagem nos Remansos das Represas Billings e Guarapiranga em 1962
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3.4.3.2.4. As Unidades Morfoldgicas Complexas

Neste texto manteve-se a visdo geral das bacias e portanto sdo apresentados comentarios para
todos os Parques Naturais Municipais®.

Bacias hidrograficas dos afluentes do baixo curso do rio Embu- Guagu (PNM Jaceguava)

Nas bacias hidrogréficas dos afluentes do rio Embu-Guacu presentes no interior da Area de
Abrangéncia, predominam niveis de perturbacdo baixos e médios (niveis 0 e 2 principalmente),
conforme os percentuais indicados no Quadro 3.4.A. A Figura 3.4 h mostra uma darea
representativa do nivel “0” de perturbacao, localizada no limite sul do Parque Jaceguava.

Embora as areas ocupadas pelos niveis de perturbacdo mais elevados (niveis 4 e 5) respondam
por apenas 6,21% da area total dessas bacias, parte desses ambientes localiza-se justamente no
entorno imediato no PNM Jaceguava, como é possivel visualizar no ANEXOS 2 — PEDOLOGIA -
Anexo 2.3 — Unidades Morfolégicas Complexas dos PNM de S3o Paulo e Area de Abrangéncia..

Ao longo do limite sul do Parque hda dreas com planicies de inundacdo ocupadas em estagios
iniciais de urbanizacdo sem infra-estrutura urbana, fato que torna a area passivel de ser
classificada como significativamente perturbada (nivel 4). Ja as areas classificadas com o nivel
mais elevado de perturbacdo (nivel 5) estdo situadas proximo aos limites nordeste e leste do
Parque, e devem-se aos cortes e aterros das obras do Rodoanel (Tabela 3.4.E).

Esses elevados niveis de perturbagdo podem gerar impactos significativos nos sistemas fluviais
da drea em questdo, tais como a ocorréncia de colmatagem nas dareas de remanso do
Reservatério Guarapiranga. Esse processo foi observado na area ja na década de 1960, conforme
demonstrado no item anterior, e pode ser intensificado com o aumento dos niveis de
perturbacdo. Também podem ocorrer processos de assoreamento em canais fluviais de baixa
ordem, conforme observado nos trabalhos de campo realizados na area.

Bacia hidrografica do rio do Caulim (PNM Itaim)

Na bacia hidrogréfica do rio do Caulim, os niveis de perturbacdo predominantes sdo baixos e
médios (niveis 0 e 2), conforme indicado na Tabela 3.4.E.

Contudo, também ha significativa ocorréncia de areas classificadas no nivel 3 de perturbacdo
(18,44% do total da area da bacia), concentradas em grande parte no entorno imediato do PNM
Itaim. Essas consistem em areas urbanas altamente adensadas, com ou sem infra-estrutura
urbana (pavimentacdo e sistema de drenagem) e baixo indice de cobertura vegetal, localizadas
em colinas ou morros. Esse tipo de uso pode gerar impactos significativos nas morfologias da
area em questdo, com a ocorréncia de processos erosivos lineares e mobilizagdo de materiais
das vertentes nos eventos chuvosos. Tais processos podem também gerar impactos nos

5 Unidades Morfoldgicas Complexas, s3o as unidades resultantes das sobreposi¢des das interven¢des antrépicas em
morfologias originais. Vide pagina 5. Cassia Gouveia, C. M, 2010. Tese de Doutorado
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sistemas fluviais, como a ocorréncia de assoreamento dos rios e aumento da magnitude das
inundacdes.

Esses padrdes de ocupacdo urbana (altamente adensada) também ocorrem em varios trechos
ao longo da planicie do rio do Caulim, e neste caso as areas sao classificadas como possuidoras
de elevado nivel de perturbacgao (nivel 4).

Os valores mais elevados de perturbacao, na bacia do rio do Caulim, estdo presentes na porgao
norte da Area de Abrangéncia, e devem-se aos cortes e aterros das obras do Rodoanel que se
localizam entre a parte norte do PNM lItaim e o restante do Parque.

Bacia hidrografica do Ribeirdo Varginha e Brago Bororé (PNM Varginha e PNM Bororé)

Na bacia hidrografica do Ribeirdo Varginha, predominam niveis de perturbacdo baixos e médios
(niveis 0 e 2), conforme indicado na Tabela 3.4.E. Esses niveis estdo associados aos tipos de uso
e ocupacao tais como chacaras, condominios de alto padrao, pastagens, agricultura e recreacao.

Esses mesmos padrdes de uso também ocorrem em trechos ao longo da planicie fluvial do
Ribeirdo Varginha, mas, neste caso, essas dareas foram classificadas com nivel de perturbacao
elevado (4), por se tratar da morfologia de planicies de inundacao.

As areas que apresentam os mais elevados niveis de perturbacdo localizam-se na porcdo
noroeste da bacia do Ribeirdo Varginha, e estdo associadas as atividades de mineragdo. Essas
atividades estdo situadas em areas de drenagem para o interior do Parque Varginha e do
Reservatério Billings, fato que pode contribuir para os processos de colmatagem nas areas de
remanso do Reservatdrio. Além das dreas com mineragdo, as areas por onde passa a pista do
Rodoanel também foram classificadas com elevado nivel de perturbagao.

E importante destacar que, na bacia do Ribeirdo Varginha, ha planicies de inundacdo
relativamente bem preservadas, tais como a planicie de um dos afluentes da margem esquerda
do Ribeirdo Varginha, assim como o baixo curso do préprio Ribeirdo Varginha, localizados
proximo ao limite sul do PNM Varginha e ao remanso de um dos bracos do Reservatdrio
Guarapiranga. Essas areas, classificadas com baixo nivel de perturbacdo, podem apresentar
importante papel funcional relacionado a filtragem de poluentes e a atenuagdo das inundagdes
nos setores localizados a jusante, fatos que acentuam a importancia da preservacdo das
mesmas.

Com relacdo ao PNM do Itaim, é importante destacar que grande parte das areas do Parque
apresenta nivel médio de perturbacdo (nivel 2), havendo predominio de cobertura vegetal muito
alterada em varias porc¢bes do Parque, fato que pode favorecer a ocorréncia de processos
erosivos.
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Tabela 3.4.E.: Percentual ocupado por cada nivel de perturbagdo nas principais bacias
hidrograficas da Zona de Amortecimento (cdlculo efetuado a partir da relagcdo entre as areas
ocupadas por cada nivel de perturbac3o e a drea total da bacia hidrogréafica no interior da Area
de Abrangéncia).

Bacias hidrograficas dos Bacia hidrografica do
Nivel de afluentes do rio Embu-Guagu ~ Bacia hidrografica do Ribeirdo
perturbagdo Rio Caulim
(Jaceguava) Varginha e Brago Bororé

0 59,64 % 42,59 % 47,85 %
1 0,68 % 2,23 % 1,82 %

2 32,40 % 28,05 % 42,37 %

3 1,06 % 18,44 % 3,23 %

4 3,94 % 3,28% 1,21 %

5 2,27 % 5,41 % 3,49 %
Total 100 % 100 % 100 %

Fonte: Equipe do Plano de Manejo

Bacia hidrografica do rio do Caulim (PNM Itaim)

Na bacia hidrografica do rio do Caulim (parte da bacia presente na Zona de Amortecimento), os
niveis de perturbagdo predominantes sdo baixos e médios (niveis 0 e 2), conforme indicado na
Tabela 3.4.E.

Contudo, também h3 significativa ocorréncia de areas classificadas no nivel 3 de perturbagao
(18,44% do total da drea da bacia), concentradas em grande parte no entorno imediato do
Parque Itaim. Essas consistem em dareas urbanas altamente adensadas, com ou sem infra-
estrutura urbana (pavimentagdo e sistema de drenagem) e baixo indice de cobertura vegetal,
localizadas em colinas ou morros. Esse tipo de uso pode gerar impactos significativos nas
morfologias da drea em questdo, com a ocorréncia de processos erosivos lineares e mobilizacdo
de materiais das vertentes nos eventos chuvosos. Tais processos pode também gerar impactos
nos sistemas fluviais, como a ocorréncia de assoreamento dos rios e aumento da magnitude das
inundagdes.

Esses padrées de ocupacdo urbana (altamente adensada) também ocorrem em varios trechos
ao longo da planicie do rio do Caulim, e neste caso as areas sao classificadas como possuidoras
de elevado nivel de perturbacdo (nivel 4).

Os valores mais elevados de perturbacdo, na bacia do rio do Caulim, estdo presentes na porgao
norte da Area de Abrangéncia, e devem-se aos cortes e aterros das obras do Rodoanel que se
localizam entre a parte norte do Parque Itaim e o restante do Parque.
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3.4.2.2.5. Recursos Hidricos e Qualidade de Agua

Inseridas em uma importante e estratégica area de preservac¢do dos mananciais que abastecem
o reservatério da Guarapiranga e reservatorio Billings, as bacias hidrograficas contidas nos
dominios dos PNMs do municipio de S3o Paulo e na respectiva Area de Abrangéncia, contribuem
de forma relevante tanto em termos de quantidade de agua, quanto, e principalmente, no
aspecto da qualidade destes recursos.

Diante disso, julgou-se necessario sistematizar e analisar as informacdes disponiveis acerca das
condicdes de saneamento basico e qualidade das dguas superficiais da area.

Enquadramento dos corpos d’agua e parametros de Qualidade de Agua para a
Area de Abrangéncia dos Parques Naturais Municipais

De acordo com o Decreto Estadual n? 10.7555 (1977), que dispde sobre o enquadramento dos
corpos de agua receptores na classificacdo prevista no Decreto n? 8.468 (setembro de 1976),
s3o considerados Corpos de Agua pertencentes a Classe 1:

Bacia da Billings

a) Represa Billings, braco dos Rios Bororé, Taquacetuba, Pedra Branca e Capivari e todos
os seus afluentes a montante do primeiro cruzamento com a linha de alta tensdo da
Light, nos municipios de Sdo Paulo e Sdo Bernardo do Campo:

b) Represa Billings, braco do Rio Pequeno e todos os seus afluentes a montante do
cruzamento com a Via Anchieta, no municipio de Sdo Bernardo ao Campo

Bacia do Guarapiranga

a) Represa de Guarapiranga e todos os seus afluentes com excec¢do do Rio Embu-Mirim
e seus afluentes até a Barragem no municipio de S3o Paulo;

b) Sistema Capivari e Monos e todos os seus afluentes até a Barragem da SABESP
Companhia de Saneamento Basico do Estado de Sdo Paulo, no municipio de Sdo Paulo.

Ainda de acordo com o Decreto n2 8.468 , pertencem a Classe 2 todos os corpos d’agua, exceto
os alhures classificados e aqueles classificados como classe 3 (que ndo abrangem os corpos
d’agua presentes na area de estudos).

Portanto, os corpos d’agua presentes nos PNMs e em sua Area de abrangéncia s3o classificados
como Classe 1 e Classe 2.
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No dmbito federal, o estabelecimento dos padrdes deve-se a Resolugdo CONAMA n° 20/86. A
correlacdo entre as classes consideradas é feita conforme a Tabela 3.4.F.

Tabela 3.4.F.: Correlagao entre Classes de Rios.

Decreto 8.468/76 CONAMA 20/86
1 Especial (*) e 1
2 2
3 3
4 4

(*) sdo considerados os limites estabelecidos para a Classe 1, ja que a Classe Especial do CONAMA 20/86 sé estabelece
a condigdo de auséncia de coliformes fecais. Fonte: CONAMA (1986) e CONAMA (2006).

Segundo a Resolugdo CONAMA n? 357, (margo de 2005) que “dispée sobre a classificacdo dos
corpos de dgua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as
condigcées e padrées de langcamento de efluentes, e dd outras providéncias”, as dguas doces
Classe 1, podem ser destinadas:

Cumpre ressaltar que as areas dos Parques Naturais Municipais e sua respectiva Area de
Abrangéncia encontram-se inseridas na Area de Protecdo aos Mananciais da RMSP® e parte
encontra-se, especificamente, na Area de Protecdo e Recupera¢do dos Mananciais da bacia
Hidrografica do Guarapiranga (APRM-G), estando, portanto, sob o diploma legal da Lei Estadual
n2 12.233, de 16 de janeiro de 2006 (Lei Guarapiranga).

3.4.3.3. Analise Global dos indices de qualidade de agua

Os dados apresentados no Relatério de Qualidade das Aguas Superficiais do Estado de Sdo Paulo,
publicado pela CETESB (2014), advindos das redes, manuais e automaticas de monitoramento,
foram sistematizados com base na comparacdo entre uma média composta com dados de 2008
a 2013, e a média das informagdes levantadas em 2009. Os resultados desta sistematica levam
em conta os principais elementos minerais e as principais caracteristicas fisicas, quimicas ou
bioldgicas, que identificam e expressam, nos corpos d’agua analisados, a contaminac¢do ou a
alteragdo da qualidade das dguas por dejetos domésticos e industriais.

Foram levantadas pela CETESB (2014), para indicar a existéncia e a intensidade de polui¢do por
dejetos domésticos, as variaveis de condutividade, turbidez, Oxigénio Dissolvido (OD), Demanda

6 Lei Estadual n°.898 de 1975 e regulamentada pelo Decreto Estadual no. 1.172. em 1976. A Lei Estadual n2 9.866
reformulou por completo a legislagdo, estabelecendo uma nova politica, com diretrizes, normas, protecdo e
recuperagdo das bacias hidrograficas dos mananciais. Embora a Lei 9.866/97 substitua as anteriores, seu artigo 45,
do capitulo das disposi¢8es finais e transitdrias, prevé que ficam mantidos as disposi¢Bes das Leis 898/75 e 1.172/76
para a regido metropolitana, até que sejam promulgadas as leis especificas para cada uma das sub-bacias
hidrograficas dos mananciais de interesse regional para abastecimento publico. A Lei Especifica da Area de Protegdo
e Recuperagdo da Guarapiranga (APRM Guarapiranga ) foi aprovada em janeiro de 2006 (Lei n? 12.233 , de 16 de
janeiro de 2006).
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Bioquimica de Oxigénio (DBOs ), Coliformes Termotolerantes e Clorofila, como caracteristicas
fisicas e bidticas; e a presenca dos seguintes elementos minerais: nitrato, nitrogénio amoniacal
e fosforo total. Para os efluentes industriais deu-se maior atencdo aquelas varidveis constantes
na legislacdo para a definicdo da qualidade das dguas superficiais. S3o elas: Cddmio Total,
Chumbo total, Mercurio Total, Niquel Total, Zinco Total e Toxidade.

Além destes, foram coletados dados de Aluminio Dissolvido, Ferro Dissolvido e Cobre Dissolvido
gue podem apontar, segundo a CETESB (2009), a ocorréncia e/ou intensificacdo de processos
erosivos a montante do ponto de monitoramento.

A seguir sao apresentadas analises relativas aos pontos de monitoramento relacionados a area
de estudo.

a) PONTO GUAR 00100 - Reservatoério Guarapiranga

Das varidveis indicativas de contaminacdo por dejetos domésticos apenas o Oxigénio Dissolvido
(OD) apresentou melhora durante o ano de 2013, ficando um pouco abaixo do valor minimo
permitido pela legislacdo, equivalente a 6 mg/L. Durante os anos de 2008 a 2012, o OD
apresentou uma média de 65,5 mg/L, diminuindo para 3,9 mg/L no ano de 2013. Por outro lado,
apesar de manter-se critico, quando comparado ao nivel maximo permitido legalmente, de 6
mg/L, a DBO apresentou leve melhora em 2013.

O Fdésforo Total também obteve melhora significativa, adequando-se ao padrdo legal de 0,23
mg/L em 2013, representando um valor mais alto em relagdo a média dos niveis encontrados
nas amostras entre os periodos de 2008 a 2012, entdo em torno de 0,10 mg/L.

As médias apresentadas pelas varidveis de Condutividade, Turbidez, assim como pelos
elementos minerais de Nitrato e Nitrogénio Amoniacal, mantiveram-se de acordo com os niveis
maximos permitidos pela legisla¢gdo, tanto no periodo de 2004 a 2008, quanto no ano de 2009,
apresentando oscilagdo pouco significativa (Figura 3.4.1.). Esse padrdao também se manteve no
periodo de 2009 a 2012.
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Figura 3.4.1.: Evolucdo das Médias das Varidveis nos anos de 2004 — 2008 e 2009 no Ponto GUAR
00100

O Relatério de Qualidade das Aguas Superficiais do Estado de S3o Paulo também apresenta uma
porcentagem média das varidveis com valores em ndo conformidade com o padrao estabelecido
legalmente. No caso do ponto GUAR 00100 foi possivel observar uma melhora significativa em
relacdo a todas as varidveis ligadas ao lancamento de efluentes industriais e a ocorréncia de
processos erosivos, exceto a quantidade de Manganés Total cuja porcentagem de ndo
conformidade ascendeu de uma média de 7% entre 2004 e 2008 para 33% em 2009 e para 50%
no periodo de 2008 a 2012 .

A grande maioria das outras varidveis, em contraposi¢do, atingiu o patamar de 0% de nao
conformidade em 2009 indicando uma possivel melhora conjunta nos niveis de qualidade da
agua do reservatdrio e, possivelmente, dos cursos d’agua localizados a montante (Figura 3.4.J).
Em 2013 houve um aumento expressivo de cianobactérias

Por meio da observagdo do comportamento do Aluminio, do Ferro e do Cobre, varidveis

relacionadas, conforme descrito anteriormente, a ocorréncia e intensificagdo dos processos
erosivos a montante, é possivel ressaltar a influéncia pouco significativa das obras do Trecho Sul
do Rodoanel na qualidade da dgua das amostras coletadas pelo ponto de monitoramento GUAR
00100, em decorréncia, principalmente, da distancia entre o local onde o ponto esta
consolidado e o eixo vidrio. A mesma afirmacdo ndo pode ser realizada para o entorno da obra
e os recursos hidricos inseridos nos Parques Naturais Municipais, em fung¢do da diferente
dindmica e da intensidade de depurac¢do dos sedimentos e poluentes, assim como pela auséncia
de monitoramento continuo da qualidade da agua no local.
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Figura 3.4.).: Evolucdo das Médias de Nao Conformidade das Varidveis nos anos de 2004 — 2008
e 2009 no Ponto GUAR 00100. N3o foram feitos graficos para o periodo 2008-2012

b) Ponto Bororé - BILL 02100 — Reservatdrio Billings

Assim como o ponto de monitoramento analisado anteriormente, o ponto BILL 02100
apresentou piora significativa em algumas varidveis e indices, ou seja, valores cada vez mais
distantes dos padrdes e limites estabelecidos legalmente. Entretanto, dentre as varidveis
relacionadas a efluentes industriais e aos efeitos erosivos, apresentadas no relatério da CETESB
(2009 e 2013), por meio da comparacao e da analise evolutiva das médias em ndo conformidade,
a grande maioria delas apresentou melhora e, inclusive, deixou de ser enquadrada como critica.

Os pontos que indicam, entre outros aspectos, a contaminagdo por efluentes domésticos,
apresentaram-se criticos em relagdo a DBO, o OD e a Clorofila, que demonstraram piora

significativa no ano de 2009; e ao Fdsforo Total, cujo valor permaneceu critico, mas aproximou-
se mais do limite maximo permitido.

A DBO elevou-se da média de 9 mg/L entre os anos de 2008 a 2012 para 15 mg/L em 2013,
afastando-se do nivel maximo de 5 mg/L definido pela legislagdo. A clorofila obteve
comportamento semelhante, passando da média de 88 pg/L entre 2004 e 2008 para 297 pg/L
em 2013. Por fim, o OD diminuiu da média de 6,86 mg/L registrada entre os periodos de 2008 a
2012, para 5,6 mg/L em 2013, demonstrando piora ao considerar-se seu limite legal de 5 mg/L.
O Fésforo apresentou quadro critico, aumentando a 0,28 mg/L em comparag¢do com a média
de 0,092 mg/L registrada entre os anos de 2008 e 2012. As variaveis de Condutividade, Turbidez,
Nitrato e Nitrogénio Amoniacal ndo apresentaram criticidade nos dois periodos considerados
(Figura 3.4.K.).
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Figura 3.4.K.: Evolucdo das Médias das Variaveis nos anos de 2004 — 2008 e 2009 no Ponto BILL
02100. N3do foram feitos graficos para o periodo 2008-2012

As varidveis Manganés, Toxidade, Mercurio Total, consideradas como indicadores de
contaminagdo por efluentes industriais; assim como as variaveis de Aluminio Dissolvido e Cobre
Dissolvido, conforme descrito anteriormente, foram apresentadas no Relatério da CETESB (2009
e 2013) em relacdo a porcentagem de valores em ndo conformidade com os padrées
estabelecidos pela legislagao.

Similarmente ao ponto GUAR 00100, o comportamento das varidveis obtidas do ponto BILL
02100 demonstrou melhora significativa, deixando de apresentar criticidade na maioria dos
casos, como nas varidveis relacionadas a intensificagdo dos processos erosivos; exceto no caso
das Cianobactérias, cuja porcentagem de ndo conformidade ascendeu de 16% para 100. Em
2009 o Manganes apresentava ndo conformidade. A presenca do Manganés Total em
quantidades superiores ao nivel maximo permitido esta igualmente relacionada a contaminagao
por efluentes industriais, conforme sera apontado nas paginas posteriores deste relatdrio
(Figura 3.4.1).
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Figura 3.4.L.: Evolucdo das Médias de Ndo Conformidade das Variaveis nos anos de 2004 — 2008
e 2009 no Ponto BILL 02100. Nao foram feitos graficos para o periodo 2008-2012

3.4.3.3.1. Analise Individual dos indices de qualidade de agua

Para a realizagdo deste segundo momento de interpretacdo dos dados, os pontos de
monitoramento GUAR 00100 e BILL 02100 foram analisados em conjunto, em relacdo ao
significado das variaveis cujos indices apresentaram-se acima do nivel maximo permitido pela
legislagdo.

As Figuras, entretanto, foram elaboradas separadamente para cada um dos pontos, em fung¢do
do enquadramento dos corpos d’agua onde estdo localizados os pontos, em diferentes classes,
resultando em padrdes e limites legais diferenciados.

O ponto GUAR 00100 possui enquadramento na classe denominada especial (CONAMA
357/2005), ou 1 (Decreto Estadual n2 10.755/1977) caracterizado por maiores restricdes em
funcdo de seus usos, principalmente para abastecimento publico. O ponto BILL 02100, por outro
lado, por ser considerado como classe 2, apresenta menores restricdes e limites mais flexiveis,
como podera ser visualizado nos graficos ao longo do texto. Assim, mesmo com as vantagens
potenciais, ndo foi possivel dispor os dados em um unico grafico, apesar da analise ter sido
realizada em conjunto.

Nos pontos de monitoramento GUAR 00100 e BILL 02100 foram constatados niveis criticos de

algumas variaveis fundamentais para a manutencdo da qualidade de um recurso hidrico, sdo

elas: a Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBOs ), 0 oxigénio dissolvido (OD), o fosforo total, o
manganés total e os coliformes termotolerantes. A equipe procurou elaborar uma breve analise
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dos possiveis motivos e das implicagdes da presenca em quantidades criticas de cada uma destas
variaveis.

A Demanda Bioquimica de Oxigénio, identificada como DBOs,, apresentou criticidade em
praticamente todas as coletas do ponto GUAR 00100, com exce¢do da efetuada durante o més
de maio (Figura 3.4.M). No ponto de monitoramento BILL 02100 apenas as coletas dos meses
de maio, julho e novembro apresentaram niveis criticos de DBO (Figura 3.4.N.). As outras
coletas, entretanto, apesar de estarem de acordo com o padrdo estabelecido legalmente,
obtiveram quantidade de DBO equivalente ao maximo permitido, demonstrando que o
comportamento da varidvel manteve-se constantemente préximo dos niveis criticos durante
todo o ano de 2009.
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Figura 3.4.M.: Demanda Bioquimica de Oxigénio no Ponto GUAR 00100 em 2009.
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Figura 3.4.N.: Demanda Bioquimica de Oxigénio no Ponto BILL 02100 em 2009.
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A DBO indica, usualmente, a quantidade de oxigénio presente no curso d’agua, consumido, em
um determinado periodo de tempo (5 dias, no caso), sob uma determinada temperatura (20°C,
para a DBOsy), para a oxidacdo e decomposicdo da matéria organica por microrganismos
heterotroficos, e sua posterior transformagdo em uma forma inorganica estdvel. Seu aumento
pode ser provocado por despejos de origem predominantemente organica ou pela proliferacao
da microflora no corpo d’dgua. O diagndstico de niveis criticos da DBO pode significar o
esgotamento do oxigénio na agua, refletindo tanto na morte e desaparecimento da vida
aquatica, quanto na presenca de sabores e odores desagradaveis.

Assim como a DBO, a quantidade de oxigénio dissolvido (OD) encontrada nas amostras dos dois
pontos apresentou criticidade significativa, principalmente em funcdo da enorme relagdo
existente entre as duas varidveis, conforme sera destacado mais abaixo. No ponto GUAR 00100,
apenas os meses de maio, semelhantemente a quantidade de DBO, e novembro ndo
apresentaram valores acima do nivel permitido pela legislacdo (Figura 3.4.0.). Da mesma forma,
o ponto BILL 02100 ndo apresentou indices criticos nas coletas realizadas durante os meses de
maio, setembro e novembro (Figura 3.4.P).

A relacdo entre a DBOs20 € o OD, ressaltada anteriormente, pode ser caracterizada como
inversamente proporcional, uma vez que um maior consumo de oxigénio (maior DBO) reduz,
conseqglientemente, sua quantidade em forma dissolvida na 4gua (menor OD). A presenca de
baixos valores de OD em um corpo d’agua indica, usualmente, que este apresenta um nivel
elevado de poluicdo, ou, em outras palavras, que o oxigénio consumido para a decomposicdo
de compostos organicos nao é renovado, através, por exemplo, da fotossintese, nos casos em
que a dgua escurecida pela poluicdo impede a penetragao dos raios solares. Assim, a quantidade
de OD indica, também, a capacidade de manutencdo da vida aqudtica por um corpo d’agua
natural.
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Figura 3.4.0.: Oxigénio Dissolvido no Ponto GUAR 00100.
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Figura 3.4.P.: Oxigénio Dissolvido no Ponto BILL 02100.

O Fésforo Total apresentou niveis elevados em absolutamente todas as coletas realizadas no
ponto GUAR 00100, com amostras variando em torno de 0,04 e 0,2 mg/L, valores muito acima
da quantidade maxima permitida, equivalente a 0,1 mg/L. Os meses de janeiro e margo
representaram os valores mais extremos, sendo o primeiro equivalente a 0,2 mg/L e o segundo
a 0,04 mg/L, o menor valor de fdsforo total apresentado (Figura 3.4.Q.).

No ponto BILL 02100, o fésforo total apresentou comportamento semelhante, com a exceg¢do
do més de julho, cujos niveis ndo ultrapassaram os limites permitidos na legislacdo. Assim como
o ponto GUAR 00100, algumas coletas obtiveram indices muito acima do valor maximo
regulamentado, como nos casos dos meses de maio e novembro, nos quais o fésforo total
atingiu a quantia de 0,11 mg/L (Figura 3.4.R.).

O aumento da quantidade de Fdsforo nos corpos d’dgua estd associado principalmente as
descargas de esgoto sanitario, através das quais a matéria organica fecal e os detergentes em
pd sao liberados nos corpos hidricos, ocorrendo em maior nimero e contribuem mais
intensamente a elevagdo de seus niveis. Entretanto, alguns efluentes industriais provenientes
de pesticidas, fertilizantes, industrias quimicas em geral, conservas alimenticias, abatedouros,
frigorificos e laticinios, assim como a drenagem proveniente de areas agricolas ou urbanas,
apresentam uma proporcdo excessiva de fosforo em sua composicdo, podendo afetar o corpo
d’agua.
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Figura 3.4.Q.: Fésforo Total no Ponto GUAR 00100.
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Figura 3.4.R.: Fésforo Total no Ponto BILL 02100.

O manganés, diferentemente do fésforo, apresentou apenas duas amostras acima do nivel
maximo permitido nos dois pontos de monitoramento, ambas referentes ao més de janeiro e
setembro (Figura 3.4.S. e Figura 3.4.T.). Assim como algumas das outras variaveis citadas acima,
a presenga do manganés na agua é considerada natural, quando em niveis abaixo do valor
maximo permitido. A intensificacgdo de sua quantidade, porém, pode ser relacionada as
atividades antropogénicas, destacando os efluentes industriais provenientes de industrias de

103



Plano de Manejo Parque Natural Municipal Itaim

aco, de ligas metdlicas, baterias, vidros, oxidantes para limpeza, fertilizantes, vernizes e
suplementos veterindrios.

Além do Fésforo Total, as amostras coletadas no ponto GUAR 00100 apresentaram valores de
Coliformes Termotolerantes muito acima dos niveis mdaximos permitidos pela legislacao,

equivalente a 200 UFC/100mL. Os meses de janeiro, julho e setembro apresentaram,
respectivamente, os valores de 2.400, 2.800 e 340 UFC/100mL (Figura 3.4.U). Apesar do valor
maximo estabelecido pela legislacdo ser menos restritivo, equivalente a 1000 UFC/100mL, em
funcdo do enquadramento do corpo d’agua em outra classe, conforme descrito anteriormente,
o ponto BILL 02100 apresentou duas amostras com niveis acima do permitido, nos meses de
janeiro e julho respectivamente (Figura 3.4.V).

O parametro coliformes termotolerantes é considerado de extrema importancia para o
diagndstico da qualidade da dgua de um determinado local, por representarem a contaminacao
do corpo d’dgua por fezes humanas e de animais a partir de lancamentos domésticos, assim
como por altos teores de matéria organica, provenientes, principalmente, de efluentes
industriais e de material vegetal ou solos em decomposicdo. Os coliformes termotolerantes
representam uma varidvel microbioldgica, por serem compostos por microrganismos e bactérias
de, basicamente, quatro espécies. A mais prejudicial delas, entretanto, esta associada as fezes
humanas e animais.
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Figura 3.4.S.: Manganés Total no Ponto GUAR 00100.

104



Plano de Manejo Parque Natural Municipal Itaim

014 -

012

01

0.08

0,06

0,04

0,02

| | mmmManganés
1 Total

|| —Valor

1 Maximo

t t t

28-jan 5-mar 14-mai 22-jul 17-set 11-noy
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Figura 3.4.V.: Coliformes Termotolerantes no Ponto BILL 02100.

3.4.4. ESCALA LOCAL

Essa escala de abordagem refere-se a estudos detalhados, para as areas dos Parques Naturais
Municipais de Sdo Paulo. Os estudos referentes a essa escala de abordagem resultam
sobretudo, em dados primarios produzidos a partir de levantamentos de campo e elaboragdo
de produtos cartograficos analiticos.

3.4.4.1. Geomorfologia Fluvial

Nesse nivel de analise foi gerado o Mapa da morfologia fluvial original do Parque Natural
Municipal Itaim (Anexo 2.4.- Morfologias Originais da Bacia do Rio Caulim)..

Este produto, juntamente com os gerados pelas outras equipes, subsidiaram o zoneamento
interno e externo do Parque e a elaborag¢do de recomendacgdes para sua gestdo, itens que devem
ser contemplados em seu Plano de Manejo.

3.4.4.2. Aspectos hidrograficos do PNM Itaim

O Parque Itaim abrange parte da bacia hidrografica do rio do Caulim e da bacia de um de seus
afluentes, o Ribeirdo Itaim. Devido ao fato de seus limites serem extremamente recortados, o
Parque Itaim abrange, de forma descontinua, apenas algumas porg¢des das planicies fluviais
destes dois rios e alguns trechos de seus afluentes. Esta situagao de descontinuidade dos limites
do Parque em relagdo aos sistemas fluviais também ocorre no caso dos demais PNMs na regido.
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3.4.4.3. Recursos Hidricos: Correlacao entre o Uso e Ocupacao da Terra,
a Qualidade de Agua e a Morfologia

Parque Natural Municipal Itaim (Bacia do Rio Caulim)

Por meio das observacdes dos pontos de coleta de qualidade de agua, foram identificados cinco
pontos de monitoramento que abrangem essa bacia, sendo que dois deles apresentaram indices
criticos (L4-P60 e L4-P61) tanto para turbidez e oxigénio dissolvido.

A criticidade destes parametros pode ser justificada, principalmente, pela ocupagdo, de 24,5%
(Figura 3.4.W) da area total da Sub-Bacia do Rio Caulim, pela categoria de Chacaras (Agricultura,
Campo, Recreacdo e Pastagem). Desta forma, de acordo com as caracteristicas destes Usos,
pode-se identificar uma grande d4rea fonte de sedimentos, promovendo, desta forma, o
aumento dos indices de Turbidez e de Oxigénio Dissolvido (OD).

As categorias de uso do solo “Urbana 2” (ZRH 8, ZRH 9 e ZRH 13), ocupam cerca de 6% da area
e “Mineracgdo”, ocupando 3,0% da area da bacia, também podem ter contribuido para os indices
de ndo conformidade de Turbidez e Oxigénio Dissolvido., estas categorias produzem uma carga

significativa (média a forte) de sedimentos e de material organico.

A presenca de baixos valores de OD em um corpo d’agua indica, usualmente, que este apresenta
um nivel elevado de poluicdo, ou, em outras palavras, que o oxigénio consumido para a
decomposi¢cdo de compostos organicos ndo é renovado, através, por exemplo, da fotossintese,
nos casos em que a agua escurecida pela poluicdo impede a penetracdo dos raios solares. Assim,
a quantidade de OD indica, também, a capacidade de manutenc¢do da vida aqudtica por um
corpo d’agua natural (CETESB, 2009).

A auséncia de indices criticos nos demais pontos (L4-P59, L4-P63 e L4-P65) pode ser
compreendida pelo maior indice percentual da Classe de Mata (> 40%) da bacia do Rio Caulim.
Segundo o relatdrio da Equipe de Uso e Ocupacdo da Terra, a principal, as florestas em
diferentes estagios de regeneracdo foram consideradas nesta categoria (Mata). Algumas das
areas em regeneragao possuem em seu interior espécies de eucaliptos, relevando uma antiga
atividade econémica, que atualmente se apresentam recobertas por florestas em estagio de
regeneracao.
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Figura 3.4.W.: Distribuicdo percentual das classes de uso e ocupacdo da terra na bacia do Rio
Caulim.

O ponto L4-P61 (Ponto 01/Visita de Campo) localiza-se na Avenida do Paiol, em direcdo ao
Parque Jaceguava, préoximo aos Parques Lineares, em um cérrego paralelo ao Rodoanel Trecho
Sul (Figura 3.4.Z e Figura 3.A.a). Por meio das observacGes de campo, notaram-se dois tipos de
cobertura vegetal: gramineas e drvores de pequeno e grande porte em algumas partes com alta
densidade (Figura 3.4.Ab). Quanto ao uso do solo, trata-se de uma darea urbana de baixa
densidade, com algumas residéncias, sobretudo, chacaras e sitios. A partir da Avenida do Paiol
foi possivel identificar, no lado oposto da pista do Rodoanel Trecho Sul, uma ocupagdo de baixo
padrdo construtivo (Figura 3.4.A.c).
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Figura 3.4.Y: Modelo Digital de Terreno na Bacia do Rio Caulim (PNM Itaim)

Neste ponto foram observados dreas alagadas, com lencol fredtico aflorante (Figura 3.4.Z).
Segundo moradores’, a constru¢do do Rodoanel soterrou dois pequenos lagos e apds esta obra,
comegaram a presenciar a surgéncia de agua do solo, assim como constantes pontos de
alagamento. Ainda de acordo com os moradores, o nivel de dgua dos po¢os aumentou e a dgua
ficou contaminada, mesmo sem nenhuma fossa séptica nas proximidades. Segundo laudo de
qualidade de 4gua realizado em 22 de setembro de 2010 pela Prefeitura do Municipio de S3o
Paulo, solicitado pela moradora entrevistada, a amostra coletada estda em desacordo com a
legislagdo, por apresentar elevado teor de nitrato, coliformes fecais e termotolerantes. Os
esgotos sanitdrios langados in natura aos corpos d’agua, em dreas urbanas, podem ser as
principais fontes de nitrato, podendo causar a eutrofizacdo do corpo d’agua. Os coliformes fecais
e termotolerantes indicam, usualmente, a presenca de microorganismos patogénicos na agua.

O ponto L4-P63 (Ponto 02/Visita de Campo) localiza-se também na Avenida do Paiol, no sentido
do PNM Jaceguava. Com relagdo a cobertura vegetal observou-se nas proximidades do cérrego

a presenca de vegetacdo arbérea densa de pequeno e grande porte. E uma drea de chacaras e
sitios. No cérrego encontram-se sinais de assoreamento, que podem ser relacionados com as
obras do Trecho Sul do Rodoanel ou mesmo com a drenagem, jd que parece ser um processo

70 grupo de trabalho entrevistou a Sra. Clarinda, moradora do n° 151, da Avenida do Paiol.
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mais recente, provavelmente justificando o fato das amostras em 2007 ndo terem apresentado
nenhum indice critico neste ponto.

O ponto L4-P65 (Ponto 03/Visita de Campo) localiza-se hovamente na Avenida do Paiol, em

direcdo ao PNM Jaceguava. Possui um cérrego do lado esquerdo da estrada, que depois de um
aterro (na Avenida do Paiol) continua e desagua no cérrego do lado direito (lado do Rodoanel).
Com relagdo a cobertura vegetal observou-se nas proximidades do corrego a presenca de
vegetacdo secundaria arbdrea densa, de pequeno e grande porte. A area pode ser caracterizada
também pela ocupacdo de chacaras e sitios.

Figura 3.4.Z: Area préoxima ao limite noroeste do PNM Itaim (Av. do Paiol), em trecho sobre a
planicie de inundagdo de um afluente do rio do Caulim. Rodoanel passa ao lado esquerdo da
foto, apresentando neste trecho um tracado aproximadamente paralelo a planicie. Ponto L4-
P61 (Ponto 01/Visita de Campo). Autoria: Bianca Carvalho Viera, 03/03/2011.

Figura 3.4.A.a: Ponto L4-P61 (Ponto 01/Visita de Campo). Autoria: Bianca Carvalho Viera, 04/03/2011.
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Figura 3.4.A.b. : Padrdo de ocupacgdo de baixa Figura 3.4.A.c.: Ponto L4-P61 (Ponto
renda em darea proxima ao limite oeste do 01/Visita de Campo). A seta mostra o lencol
PNM Itaim. Ponto L4-P61 (Ponto 01/Visita de freatico aflorando em uma das residéncias na
Campo). Autoria: Bianca Carvalho Viera, 03/03/2011. Avenida do Paiol. Autoria: Bianca Carvalho Viera,

04/03/2011.

3.4.5. PROPOSTAS PARA 0S PROGRAMAS DO PLANO DE MANEJO

Diretriz 01. Gestdo dos recursos hidricos e balneabilidade das represas

Linhas de a¢do 1 - Implantar¢dao de maior nimero de pontos de monitoramento da
qualidade dos recursos na regido dos PNMs.

Linha de agdo 2 — Utilizar os dados produzidos pela Cetesb e Sabesp quanto a qualidade
dos recursos hidricos para recuperar as subbacias e apoiar a recuperag¢do da mata ciliar
do entorno imediato dos corpos hidricos, atualmente em uso pela comunidade.

Linha de agdo 3 — Indicar parametros para manter a qualidade adequada dos recursos
hidricos para uso das comunidades aquaticas

Linha de acdo 4 — Propiciar dgua potavel para abastecimento humano dentro dos limites
de vazdo que ndo afetem fungbes ecoldgicas

Diretriz 2 — Monitrorar as sub-bacias que drenam para os PNMs na Zona de Amortecimento

111

Linha de agdo 1 - Controlar a ocupacao e aimplantagao de infraestrutura de saneamento
basico nas areas ja ocupadas, particularmente nas drenagens que afluem para o PNM
Itaim

Linha de agdo 2 - Incluir as areas de planicies fluviais externas aos Parques Naturais
Municipais a Zona de Amortecimento e recomendar parametros de monitoramento da
qualidade da agua.
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3.5. PEDOLOGIA

Ao constituir uma interface do conjunto litosfera — atmosfera - hidrosfera - biosfera, o solo
assume funcionalidades determinantes na dinamica evolutiva e funcional da paisagem. O
processo de urbanizacdo concorre para certa impermeabilizacdo da superficie e apropria-se dos
volumes destinados a circulagdo e armazenamento da dgua em subsuperficie, induzindo uma
intensificacdo nos fluxos hidricos das coberturas pedoldgicas e em muitas situacdes induzindo
aumento do escoamento superficial, pois essa limitacao da circulagdao promove incrementos nos
excedentes hidricos em superficie, acarretando aumento do volume e intensidade das
enxurradas, concorrendo para intensificar mecanismos erosivos, bem como antecipacao e
ampliacdo dos picos de vazao nos cursos d’agua, ampliando as inundacgdes.

A remocdo de espessas camadas de solo para implantacdao de dutos, galerias, fundacdes das
edificacdes, garagens subterraneas e tuneis provoca a eleva¢do do lencol freatico, intensificacao
dos fluxos subsuperficiais e dos processos de dissolucdo de determinados constituintes minerais
do solo, numa verdadeira “erosdo geoquimica”, que pode redundar em abatimentos da
superficie, pelas subtragdes subsuperficiais instaladas.

Outra fungdo ndo negligencidvel do solo diz respeito ao seu papel atenuador de condicGes
climaticas agressivas na atmosfera adjacente, coadjuvado pela cobertura vegetal, mediante
evapotranspiracdo de significativos contingentes de agua armazenada. A “impermeabilizacdo”
da superficie neutraliza esta fun¢do do solo, induzindo aumento das amplitudes térmicas diarias
e reducdo dos indices de umidade relativa no ar.

A Regido Metropolitana de Sdo Paulo conta com 19 822 572 habitantes, dos quais 20% moram
em favelas, contabilizando atualmente mais de 400 pontos de inundagdo (NOBRE, et al, 2010).
Diversas sdo as areas de risco a escorregamentos, somado a isso, grande parte das aguas
superficiais encontram-se poluidas, assim como os lencds freaticos. E reconhecido o déficit de
agua potavel per capita, com invernos criticos em niveis de poluicdo e usuais episdédios de menos
de 15% de umidade relativa do ar. E notério que o equilibrio esperado entre os objetivos e os
meios tracados pelos segmentos da sociedade ao construirem este espago ndo contou com o
suporte técnico-cientifico adequado, que pudesse assegurar a sua sustentabilidade a longo
prazo.

Historicamente, o processo de ocupacdo da RMSP, que se deu a margem de um planejamento
socioambiental, gerou bairros como o do Ipiranga e da Mooca, com menos de 1% de areas
verdes, arruamentos “morro abaixo”, ocupagdo de vertentes ingremes, auséncia de restri¢cées
sobre cortes e aterros favoraveis a producdo de sedimentos e desestabilizacdo de vertentes.
Estes problemas afetam tanto bairros de alto padrdao de renda como o do Morumbi, Jardim
Europa, América, Boacava “planejados” pela Companhia City®8, quanto o bairro vizinho do Campo

8 Cia City é uma empresa imobilidria fundada em 1911 com sede em Londres. A empresa desenvolveu um modelo
urbano conhecido como cidade-jardim, onde a densidade de areas verdes e permeaveis é sua marca. Sao bairros
arborizados que no Brasil foram implantados como residenciais de alto poder aquisitivo.,, Em 1912, a empresa instala-
se na capital paulista com o nome City of Sao Paulo Improvements and Freehold Land Company Ltd. O primeiro
langamento ocorreu em 1915 com o Jardim América. Desde entdo ja urbanizou quase 50 bairros e cerca de 32 milhdes
de metros quadrados, em 4 estados brasileiros. http://www.ciacity.com.br
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Limpo, ambos na zona sul do municipio, no qual predomina a ocupagdo espontanea. A ocupacgao
irregular na cidade gerou impactos significativos as qualidades e caracteristicas do solo. A

O solo tem ainda a funcao de destinatario de residuos liquidos e sélidos, que, no meio urbano,
supera em muito a sua capacidade de depurag¢do gerarando graves problemas sociais.. As
necessarias remediacGes dos problemas decorrentes tornam-se cada vez mais onerosas, e seus
efeitos, de complexidade progressivamente mais restrita no tempo e no espago.

Apesar disso, a mancha urbana da RMSP vem se expandindo e reproduzindo o mesmo padrao
de ocupac¢do nos municipios vizinhos a Sdo Paulo, submetendo sua populacdo a um crescente
desconforto ambiental e as enfermidades a ele relacionadas, além do risco de morte e perdas
materiais vultosas associadas aos deslizamentos e inundacgdes.

O fato de os Parques Naturais Municipais estarem inseridos na fronteira atual de expansao da
mancha urbana justifica a relevancia dos planos de manejo que vem em busca de assegurar a
persisténcia da cobertura vegetal em proporcées mais condizentes com a preservacao das
funcionalidades da paisagem. O reconhecimento da natureza e funcionalidades dos
componentes dos meios fisico (bidtico e abidtico), bem como dos vetores sociais (econémicos e
culturais) podera subsidiar a definicio de critérios técnicos efetivamente calcados no
conhecimento cientifico, os quais poderdo propiciar decisbes de ordenamento do uso e
ocupacdo da terra que harmonize o equilibrio ambiental com a qualidade de vida.

Na perspectiva desse ordenamento, a elaboracdo dos planos de manejo dos Parques Naturais
Municipais foi desenvolvido um levantamento de solos dos 4 Parques Naturais Municipais:
Itaim, Varginha, Jaceguava e Bororé. A auséncia de estudos detalhados sobre a cobertura
pedolégica do local e adjacéncias fez com que este trabalho tenha se baseado quase que
exclusivamente em dados primarios (levantados em campo), além dos inferidos a partir de
produtos cartograficos e de sensoriamento remoto.

O presente levantamento de solos permitiu, uma analise integrada com as outras varidveis do
meio fisico (bidtico e abidtico) e sdcio-econémico, a elaboracdo de um zoneamento adequado
dos referidos parques, possibilitando a definigdo dos tipos de atividades e usos compativeis para
os diferentes compartimentos de suas paisagens.

3.5.1. PARQUES NATURAIS MUNICIPAIS DE SAO PAULO E SUAS CLASSES DE
SOLOS MAPEADAS

Até o nivel de grande grupo, compativel com o estabelecimento das unidades de mapeamento
para o trabalho em pauta, as principais caracteristicas dos solos mapeados de acordo com o
Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos (EMBRAPA, 2006) sdo as seguintes:

Latossolos Amarelos e Vermelho-Amarelos

Solos minerais que apresentam horizonte B latossdlico — Bl imediatamente abaixo do horizonte
A, até 200 cm de profundidade. O horizonte diagndstico, muito permeavel e muito fridvel
guando Umido, tem cores vermelho-amareladas ou amarelo-vermelhadas com matizes 7,5YR e
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2,5YR, no Latossolo Amarelo a matiz é 7,5 YR ou ainda mais amarela, principalmente nos
primeiros 0,10 m dos horizontes BA e BI. A classe textural é indistintamente franco-arenosa ou
mais fina, com uma relagdo silte/argila inferior a 0,7 para os pedons de textura média e 0,6 para
os argilosos. Possuem estrutura forte, pequena a muito pequena, granular ou em blocos
subangulares fracos ou moderados no horizonte B, sem gradiente textural significativo entre o
A e o B, como é tipico dos Latossolos. Ocupam preferencialmente as posices topograficas
menos acentuadas da area, o que lhes permitiu desenvolver-se a maiores profundidades, de
modo que revelam sempre espessura minima de 50 cm (locais mais ingremes), com transicoes
ou limites entre os sub-horizontes graduais ou difusas.

Argissolos Vermelho-Amarelos

Solos minerais com horizonte B textural - Bt abaixo de um horizonte A ou E, caracterizando um
gradiente textural abrupto. Podem possuir argilas de atividade alta, mas também baixa, quando
conjugada a uma baixa saturacdo em bases e/ou carater alitico predominante no horizonte Bt.
Mesmo nos casos em que ocorrem caracteristicas plinticas (presenca de plintita) ou glei
(hidromorfias localizadas), estas ocorréncias ndo sdo significativas a ponto de atenderem
requisitos para o estabelecimento de unidades caracterizadas, respectivamente, como
Plintossolo e Gleissolo.

Como a propria denominacdo da classe aponta, sdo vermelho-amarelados ou amarelo-
avermelhados. Em relacdo aos Latossolos, ocupam posi¢cdes mais inclinadas no relevo local, além
de possuirem permeabilidade mais lenta, em decorréncia dos gradientes texturais, o que os
expdem também a um maior risco de erosao, pela possibilidade de acimulos sazonais de dgua
entre os horizontes A e Bt, facilitando tanto o transporte de massa em superficie quanto em
subsuperficie.

Cambissolos Haplicos

Solos minerais medianamente desenvolvidos, com horizontes B incipientes - Bi - sem horizonte
A humico ou carater flavico até os 120cm de profundidade. O horizonte Bi tem espessura
minima de 0,10 m, textura franco-arenosa ou mais fina e caracteristicas fisicas e quimicas nao
caracteristicas, mas suficientes para o desenvolvimento da cor e de unidades estruturais ou
agregados, ainda revelando feicGes ligadas as rochas do substrato e minerais em fase de
alteragdo. Os Cambissolos podem, genericamente, revelar arranjos estruturais varidveis, mas
nas areas de trabalho as organizagGes se apresentam de carater latossélico, o que lhes confere
boa drenagem interna, a despeito da menor espessura dos perfis; a associacdo com fragmentos
de rocha alterada parecem imprimir-lhes ainda uma maior capacidade de drenagem interna.
Ocorrem em intima associacdo com os Latossolos da drea, tornando até dificil a delimitacado das
unidades respectivas.

Neossolos

Solos pouco desenvolvidos, constituidos por material mineral ou organico e espessura de até
0,20 m, sem o horizonte B diagndstico dos solos anteriormente caracterizados. Podem revelar
um horizonte superficial histico (rico em matéria organica pouco humificada) sobre horizontes
C ou o Cr pouco desenvolvidos, assim como um contato litico até 50 cm da superficie, no que
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constituem um Neossolo Litdlico. Quando sdo derivados de sedimentos aluviais, com carater
fldvico, com possibilidade de hidromorfia abaixo de 1,50 m, sdo classificados como Neossolos
Flavicos. Os primeiros ocupam posicoes em que as rochas chegam a aflorar na paisagem, em
geral em situagOes topograficas mais ingremes, enquanto os segundos sdo tipicos das baixadas
inundaveis, com padroes vegetais tipicos dessas areas.

Gleissolos

Solos minerais tipicos de areas com drenagem deficiente ou lencol préximo a superficie, tendo
como principal caracteristica a presenca de um horizonte glei até 1,50 m de profundidade, logo
abaixo de horizontes A, E, ou histico, com menos de 0,40 m de espessura. O horizonte glei tem
textura varidvel e espessura maior que 0,15 m, menos de 15% de plintita, saturado ao menos
em parte do ano, geralmente com cores neutras (N1 a N8) ou tendendo a azuladas, sendo
comuns bolsdes com cores avermelhadas e amareladas. Conforme a Embrapa (2006), em ndo
ocorrendo horizonte histico, mas um A proeminente ou chernozémico, tem-se um Gleissolo
Melanico. Igualmente, se ndo houver caracteristicas de salinidade ou horizonte sulfurico
(acimulo de enxofre na forma de jarosita) dentro de 1 m, o solo é um Gleissolo Haplico, em
geral os predominantes na maioria das condicdes.

3.5.2. UNIDADES DE SOLOS MAPEADAS

Os mapas pedoldgicos dos Parques Naurais Municipais de Sdo Paulo e seu entorno registram 4
grupos de unidades de solos: Latossolos, Cambissolos, Argissolos e Gleissolos, aos quais se
incluem outros que, por terem ocorréncia muito restrita, ndo sdo passiveis de representacdo
cartografica na escala deste levantamento. Cada unidade de mapeamento agrega solos reunidos
pelos seus atributos gerados ao longo do tempo pelas peculiaridades dos materiais de origem,
variagcOes do relevo e das condi¢Oes de circulagdo da dgua, as quais se associam as distintas
composigdes floristicas a elas adaptadas. Neste Plano descatamos apenas as Unidades de solos
do PNM ltaim.

3.5.2.1. Parque Natural Municipal Itaim

O Parque Natural Municipal Itaim estd situado entre os PNMs Jaceguava e Varginha, nas bacias
dos ribeirdes Caulim e Itaim, afluentes do reservatério Billings. A drea é seccionada pelo
Rodoanel Mario Covas e o acesso é feito apenas pela estrada homdnima do Parque. O relevo é
composto por planicies fluviais restritas e morros sustentados por migmatitos e granitdides. As
principais unidades de mapeamento dos solos sdo constituidas por Latossolos, Cambissolos e
Gleissolos, conforme ilustrado no Anexo 3.1 — Mapa Pedoldgico do Parque Natural Municipal
e Anexo 3.2 - Mapa de Solos do Entorno dos Parques Naturais Municipais de Sao Paulo -
Volume 2 - Anexos.
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Unidade 1: Latossolos (LVA1 e LVA2)

Esses Latossolos sdo Amarelos e Vermelho-Amarelos, com texturas média e argilosa, estrutura
granular pequena forte, muito porosos, permedveis e com profundidades de até 2 metros.
Ocupam porgdes menos declivosas do relevo, como topos de morros e vertentes suaves, ou
patamares que se formam sobre cornijas e funcionam como zonas de acumulagdo. O material
de origem é constituido principalmente por migmatitos, granitdides e, de forma bem restrita,
dioritos. Os Latossolos sobre migmatitos (figuras 45 e 46) apresentam maiores quantidades de
silte, além de revelarem, vez por outra, alinhamentos de fragmentos quartziticos. Em
contrapartida, os perfis sobre granitdides e dioritos sdo mais argilosos, porém com mais areia
grossa e cascalhos.

SV
TN

Figura 3.5.A: Latossolo Amarelo argiloso sobre migmatito.Localizagdo: 7.365.284; 324.323.
Coordenadas UTM. Zona 23K.Fonte: Marcos Roberto Pinheiro, 2010.

Unidade 2: Cambissolos (CX1, CX2, CX5 e CX6)

Juntamente com os Latossolos, os Cambissolos ocupam a maior parte do Parque, situados nas
vertentes com declividades elevadas, condicionados por uma morfogénese muito intensa. Sdo
haplicos, de textura média e argilosa, porosos e fridveis, podendo apresentar profundidades
superiores a 1 metro e caracteristicas morfolégicas muito préximas dos Latossolos, embora
ainda contenham minerais primarios (micas) nos perfis.
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Figura 3.5.B - Latossolo Vermelho-Amarelo argiloso sobre migmatito. Localizagdo: 7.366.235;
323.652. Coordenadas UTM. Zona 23K. Fonte: Marcos Roberto Pinheiro, 2010.

Em topografias mais acentuadas, podem apresentar-se mais rasos, em geral associados aos
Neossolos Litélicos (figura 47) (CX 2 e CX6). Comumente eles ocorrem sobre migmatitos (Figura
48) e granitdides, exceto na porg¢do oeste, de dominio dos dioritos. Sobre granitdides e dioritos
eles sdo mais argilosos e podem revelar-se cascalhentos, enquanto naqueles sobre migmatitos
os teores de silte sdo mais elevados; o B incipiente tem caracteristicas de B textural, ja podendo
apresentar fragmentos de rocha, tanto quanto mais abaixo, no horizonte BC, além de
alinhamentos de quartzitos e acimulos lateriticos ferruginosos endurecidos.
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Linha de Pedra

Figura 3.5.C: Neossolo Litélico sobre migmatito, com linha de pedra de material encouragado.
Localizagdo: 7.366.495; 324.066. Coordenadas UTM. Zona 23K. Fonte: Marcos Roberto Pinheiro, 2010.

Figura 3.5.D: Cambissolo haplico sobre migmatito. Localizagdo: 7.366.842; 325.053.
Coordenadas UTM. Zona 23K. Fonte: Marcos Roberto Pinheiro, 2010
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Unidade 3: Gleissolos (GX2)

Devido ao relevo bastante dissecado, com o predominio de vales bem entalhados, a ocorréncia
dos Gleissolos é pequena. Eles estdo restritos aos canais de terceira ordem, ou de ordem
superior, do rio Caulim, nas porc¢des sul e sudeste do Parque, e do rio Itaim, nas regides leste,
norte e nordeste da UC. S3o solos acinzentados de textura média a argilosa, sujeitos a
inundagdes tempordrias ao longo do ano, desenvolvidos sobre aluvides, terracos e collivios que
pontualmente recobrem as planicies fluviais. Em certos casos, podem associar-se a Neossolos
Fldvicos sobre os depdsitos fluviais mais recentes, que sdo solos pouco desenvolvidos, contendo
um horizonte A sobre o material areno-siltoso depositado pelo sistema fluvial.

3.5.3. CONSIDERACOES SOBRE A FRAGILIDADE E O MANEJO DOS SOLOS

Os solos dos distintos Parques Naturais Municipais de S3o Paulo ndo revelam grandes variacoes
em seus atributos de interesse para o uso e manejo, o que admite uma andlise conjunta das suas
caracteristicas e potencialidades. Embora ocorram Argissolos, Neossolos Litélicos e Neossolos
Flavicos, o predominio quase absoluto é o de Latossolos e Cambissolos.

Embora os Latossolos e Cambissolos difiram em seus graus de evolucdo pedogenética, na grande
maioria das ocorréncias os Ultimos apresentam caracteristicas muito préximas as dos Latossolos.
Além da homogeneidade textural e organizacdo estrutural que lhes conferem elevada
porosidade, ha, associado a esta caracteristica, uma alta capacidade de infiltragao e estocagem
de 4gua, como ja havia sido apontado por Chauvel e Medeiros (1983) em dreas com materiais
semelhantes aos dos Parques Naturais Municipais de Sdo Paulo. Essas caracteristicas sdo
fundamentais para a redugdo do runnof (escoamento superficial) e a minimizagdo das erosGes
por escoamento difuso e concentrado, principalmente em areas vegetadas.

A menor capacidade de reserva de dgua condicionada pela menor espessura dos perfis de
Cambissolos é compensada pela excelente drenagem interna, que concorre para eliminar os
excedentes de dgua infiltrados, até mesmo pelo efeito que os fragmentos de rocha, quando
presentes, propiciam a movimentagao dos fluxos hidricos.

Quando a cobertura vegetal é removida, o solo fica sujeito a acdo direta das intempéries, o que
o torna bastante suscetivel aos processos erosivos, mormente sob as declividades mais
acentuadas. As gotas da chuva incidindo diretamente sobre a superficie do solo acentuam o
efeito “splash” e propiciam a criacdo de uma camada pouco permeavel na superficie,
“selamento superficial”, que provoca diminuicdo da infiltracdo e acelera o escoamento
superficial. Além disso, a incidéncia direta dos raios solares eleva a temperatura da cobertura
pedolégica, o que acelera a mineralizagdo da matéria organica e minimiza a incorporagdo de
hdmus no solo. Além da perda de fertilidade, esse efeito faz diminuir a estabilidade dos
agregados e concorrer para uma menor resisténcia a erosdo, além dos efeitos negativos sobre
os componentes da fauna edéfica.
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Os processos de umedecimento e ressecamento do solo se tornam mais acentuados com a
remocdo da cobertura vegetal, podendo gerar rompimentos nas ligacdes do Fe com os
argilominerais, o que também diminui a estabilidade dos agregados, tornando as particulas mais
facilmente removiveis pelo deflivio e aumentando a suscetibilidade do solo a erosao.

Este problema afeta todos os solos, mas nos Cambissolos pode acentuar-se por conterem
minerais primarios que ainda ndo foram totalmente alterados para argilas, além da presenca
mais significativa da fracdo silte, que promove agregacdao muito inferior a propiciada pelas
argilas e mais fraca ligacdao com os sesquiéxidos do meio de alteracdo, por nao fazer parte da
fracdo coloidal.

Os Gleissolos estdo restritos as planicies fluviais, que por exceléncia sdo ambientes muito frageis
considerando a presenca do lencol fredtico proximo da superficie e a influéncia direta do canal
de drenagem. A alteracdo ou remocao da vegetacao das dreas a montante das planicies, como
é freqlientemente praticada, vem produzindo um aumento do escoamento superficial nos topos
e vertentes, o que implica um volume excessivo de agua nas planicies, aumentando a erosdo
marginal dos canais ou, em outras palavras, dos solos ai dispostos.

O poder erosivo se eleva ndo apenas pelo aumento da vazdo, mas também pela presenca de
grande quantidade de sedimentos transportados nas aguas circulantes. A medida que a vazdo
se normaliza, o canal perde competéncia e essa grande quantidade de sedimentos tende a ser
depositada, assoreando os canais e enterrando os solos adjacentes, tal como foi verificado em
outras areas da RMSP.

Nesse sentido, é absolutamente imprescindivel que na definicdo do zoneamento dos parques e
nas diretrizes para o reflorestamento ou plantio de arvores sejam levadas em consideracdo
formas de preservagdo do solo. A degradacdo da cobertura pedoldgica implica no
comprometimento das suas funcionalidades, o que intensifica os processos morfodinamicos que
provocam assoreamento dos canais de drenagem e a redugdo da qualidade de suas aguas, além
de dificultar o estabelecimento e a recuperagao da vegetagao, que, por sua vez, concorre para
a diminuicdo da evapotranspiragao, o que representa uma alterag¢ao do clima local.

3.5.4. CONCLUSAO

A cobertura pedoldgica dos Parques Naturais Muncipais de Sao Paulo é constituida sobretudo
de Latossolos, Cambissolos e Gleissolos, com ocorréncias muito restritas de Argissolos,
Neossolos Litélicos e Neossolos Fluvicos. Sendo os Latossolos argilosos de textura média,
bastante homogéneos, porosos e permeaveis, possuem grande capacidade de estocagem de
agua, reducdo do escoamento superficial e, consequentemente, baixa susceptibilidade a erosao.

Contudo, quando os Latossolos tém suas coberturas vegetais removidas, suas boas
caracteristicas naturais de drenagem ficam comprometidas, podendo tornar-se suscetiveis aos
processos morfodinamicos de remogao de suas camadas em razdo das declividades acentuadas
exibidas pelos territérios dos parques. Os menos desenvolvidos Cambissolos, embora mais
suscetiveis a erosdo, possuem também atributos favoraveis a infiltragcdo, constituindo um
importante elemento de redugdo do volume do escoamento superficial. Com a remocgao da
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vegetacdo, eles se tornam muito frageis, e a sua erosdo gera um aporte excessivo de sedimentos
as drenagens — assoreamentos.

Os Gleissolos estao restritos as planicies fluviais, areas naturalmente frageis e bastante sensiveis
as mudancas no regime hidrico da bacia hidrografica.. A remoc¢do da vegetacdo ou a
impermeabilizacdo de areas a montante dessas zonas amplia as possibilidades de escoamento
superficial e a producdo de sedimentos, enterrando solos das planicies anexas, assoreando os
canais de drenagem e comprometendo a qualidade das aguas, além de intensificar o fenomeno
das cheias e inundagdes.

E necessério que o zoneamento interno do PNM Itaim leve em considerag3o as caracteristicas
de suas coberturas pedoldgicas ao planejar usos e manejos para as suas areas, particularmente
as trilhas e outros caminhos a fim de que eles sejam compativeis com a capacidade de suporte
do solo, assegurando a sua preservacao e, por conseguinte, de todos os ecossistemas em que
ele se insere.

3.5.5. PROPOSTAS PARA 0S PROGRAMAS DO PLANO DE MANE]JO

Diretriz 1 — Implantar um programa de recuperagao funcional dos solos

Linha de Agdo 1 — Identificar, no mapeamento de uso da terra, as areas de solo exposto para
implantar a¢des de recuperagao da cobertura vegetal.

Linha de agdo 2 — Recuperagdo da cobertura vegetal para restaurar a funcionalidade da
circulacdo hidroldgica de subsuperficie

Linha de acdo 3 — Aprofundar o conhecimento da classificacdo do solo em suas subordens para
subsidiar as interveng¢des voltadas a corre¢ao da fertilidade do solo e o controle da erosao.
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4. AVALIACAO DA BIODIVERSIDADE

4.1. VEGETACAO

A abordagem proposta neste diagndstico foi a de apresentar e discutir, em diferentes escalas:
macro, meso e local, os principais fatores condicionantes dos tipos de vegetacdo e das
fitofisionomias encontradas nos Parques Naturais Municipais Bororé, Itaim, Jaceguava e
Varginha, com destaque neste Plano para o PNM ltaim.

Neste sentido, os fatores mais importantes para a integracdo das informacgGes sobre a
caracterizacdo da vegetacdo, na perspectiva da conducdo plena do Plano de Manejo, sdo: a
identificacdo das diferentes tipologias de vegetacao naturais; e das areas que dependem da
integridade das formacgdes que sdo contiguas para a garantia de suas func¢des especificas. Estas
dreas devem ser analisadas como um continuum?® de sistemas, que mantém seu funcionamento
somente a partir do equilibrio dindmico entre seus elementos. Dai a importancia de tratar uma
area de abrangéncia onde se inserem os PNMs

Além disso, as formagdes vegetais mais singulares - por sua estrutura, fisionomia e significancia
para a biodiversidade alfa e beta - e as areas em que ocorreram perturbacées de origem
antropica, sdo apresentadas em destaque, pois sdo areas de interesse especifico para Programas
de Manejo.

A anadlise da flora é feita em item especifico: “Sintese da Flora”, onde sdo apresentados os
resultados de diversos trabalhos desenvolvidos na area dos parques e na drea de abrangéncia.
Os resultados sdo analisados sob diversas perspectivas, destacando-se a relagdo das floras
encontradas com formacdes vegetais especificas; e, a suficiéncia da informacdo sobre a flora
dos parques.

Contextualiza¢ao do tema em relag¢ao ao Plano de Manejo

O capitulo de vegetacdo e flora terrestre e aqudtica apresenta um potencial inerente como
indicador da qualidade ambiental, pois a vegetagcdao é um componente natural muito sensivel as
condicOes e tendéncias da paisagem — seja em acordo com os aspectos naturais, seja em funcao
das perturbacbes de origem antrépica.

Assim, o diagndstico da vegetacdo apresenta e contextualiza o estado atual da conservacdo dos
ambientes naturais, permitindo a analise dedutiva dos vetores de pressao — positivos e negativos
—que vem atuando no territério. Ressalta-se que este diagndstico subsidia a tomada de decisGes
na perspectiva de conservagado da biodiversidade e na definicdo das estratégias mais acertadas
para o manejo dos recursos naturais, através do suporte ao zoneamento interno dos Parques e
recomendagbes para o zoneamento externo.

9 Conjunto de elementos tais que se possa passar de um para outro de modo continuo
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Considera-se que é fundamental o diagndstico de todas as tipologias vegetais e estadios
sucessionais que ocorrem nos Parques Naturais e em suas respectivas zonas de amortecimento,
para o delineamento do manejo adequado ao qual o territdrio devera ser submetido.

4.1.1 AMATA ATLANTICA NO PLANALTO PAULISTANO

A regido sob andlise situa-se sob transi¢do dos Climas Tropicais Umidos de altitude, com periodo
seco definido, e aqueles subtropicais, permanentemente Umidos, do Brasil meridional e
Subtropical do Sul do pais (NIMER, 1989), sob a a¢do diferenciada, ao longo do ano, das massas
de ar Tropical Atlantica, Tropical Continental, Equatorial Continental e Polar Atlantica
(MONTEIRO, 1973) e, por isto, a regido também pode ser enquadrada nos Climas Tropicais
Chuvosos e Quentes dos tipos Cfa, Cfb, Cwa ou Cwb, conforme classificacdo de Koeppen,
dependendo do periodo analisado. Estes tipos de clima sdo determinados pela sazonalidade da
precipitacdo e pelas oscilagdes nas temperaturas médias, dos meses mais quentes ou mais frios,
havendo ocorréncia, em alguns anos, de geadas no inverno, evidenciando suas caracteristicas
transicionais (ARAGAKI & MANTOVANI, 1998). Os climas dos tipos Cfa e Cfb sdo caracteristicos
do Sul do Brasil, sendo compensadas as maiores latitudes daquela regido pelas altitudes no
Planalto Atlantico.

A macro regido de estudo localiza-se no Planalto Atlantico, provincia do Planalto Paulistano com
altitudes entre 720 e 850 metros nas proximidades do oceano Atlantico e engloba trés setores
distintos: as escarpas costeiras, as colinas cristalinas e as colinas sedimentares da bacia de Sao
Paulo, formando amplas planicies aluviais e terragos, apresentando padrdo dendritico
(PELOGGIA, 2005). Limita-se ao norte com o Planalto de Jundiai, ao sul com a Serra do Mar, a
oeste com o Planalto de Ibitina/Sdo Roque e a leste com o Planalto do Paraitinga/Paraibuna,
contendo em seu interior serras como a do Itapeti a leste, Cantareira ao norte e Itaqui a leste,
com altitudes que vao de 1.000 a 1.150m (ROSS & MOROZ, 1997). Os solos ocorrentes na regidao
pertencem ao grande grupo dos Latossolos Amarelos e Vermelho-Amarelo, Argissolos
Vermelho-Amarelos, Cambissolos Haplicos.

Por estas caracteristicas, em sua maior area ha dominio de Floresta Ombréfila Densa ecotonal
entre as Florestas Pluvial Tropical (ou Ombréfila Densa Montana Atlantica), de ampla ocorréncia
na Serra do Mar, Pluvial Temperada (ou Ombréfila Mista com,Araucdria, do Sul do pais), e
Estacional Semidecidua do interior do estado, com flora proveniente destes diversos biomas.
Recebeu, por isto, varias denominag¢des, como: Floresta Latifoliada Tropical (ROMARIZ, 1996),
Floresta Ombrdfila Densa (VELOSO et al., 1991; ROIZMAN, 1993; ARAGAKI, 1997; GOMES, 1998),
Floresta Sempre-Verde do Planalto (EITEN, 1970), Floresta Mesoéfila (ANDRADE LIMA, 1966) e
Floresta Subtropical (HUECK, 1956).

4.1.1.1. Vegetacao

A cobertura vegetal original no Planalto Paulistano ainda é pouco conhecida (DISLICH et al.,
2001; CATHARINO, 2006; ARZOLA et al., 2007), seja pela pequena quantidade de estudos, seja
pelas alteragdes sofridas desde antes da sua ocupacdo pela colonizagdo europeia. Esta regido
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vem sendoocupada e profundamente transformada pelo processo da expansdo da metrépole
urbana de Sdo Paulo, tendo sofrido influéncias antrépicas ao longo de quase cinco séculos de
ocupacgdo. Segundo Petrone (1995), mesmo antes de 1500, a regido ja era um nlcleo de
povoamento importante para os povos indigenas tupiniquins, provavelmente acarretando
modificagOes na vegetacdo original.

Devido ao longo histdrico de perturbacdo antrépica, é extremamente dificil a reconstituicdo da
vegetacdo original nesta d4rea. Acredita-se, porém, em uma paisagem pristina
predominantemente florestal, as vezes com ocorréncia de Araucaria angustifolia (Bertol.)
Kuntze - o pinheiro-do-Parana (HUECK, 1956) - e com a ocorréncia de cerrado ou campos
confinados a areas com condicBes de solo particulares (AB'SABER 1963, 1970). Nas planicies
fluviais Usteri (1908) identificou a ocorréncia de uma vegetacdo Umida de clima tropical de
altitude com Paepalantus e Velosiaceas (Figura 4.1.A).
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Figura 4.1.A: Pinheiros préximos a Avenida Paulista. Foto: Alfred Usteri. Fonte: GUARALDO, Eliane.
Repertério e Identidade: espagos publicos em S3do Paulo 1890-1930 apud Limnios, 2006

Atualmente, considera-se, portanto, que pouco resta da vegetagdo nativa no Planalto
Paulistano, mesmo alterada, e as poucas areas cobertas por florestas naturais se apresentam
como fragmentos pequenos e dispersos.

O Planalto Paulistano situa-se em uma faixa de “transicao floristica” com a co-existéncia de
espécies das florestas ombrdfila densa, estacional semidecidual e do cerradao, potencialmente,
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em conseqiéncia de ligacGes pretéritas destas floras ou da existéncia de “corredores de
migracao”. Deste modo, as florestas do Planalto Paulistano deveriam ser entendidas como
ecotonais, diferenciadas tanto das tipicas estacionais semideciduais do interior e da floresta
ombréfila densa de encosta - sendo mais préximas destas Ultimas, considerando os aspectos
predominantes do clima, que é de transicdo entre subtropical e tropical de altitude (ARAGAKI
& MANTOVANI 1998). Isto confere a alguns remanescentes um alto valor de conservagdo por
sua raridade e funcionalidade.

As publicacGes referentes a sua flora (MELHEM et al. 1981, BAITELLO & AGUIAR 1982,
STRUFFALDI DE VUONO, 1985, PASTORE et al. 1992, BAITELLO et al., 1992, ROSSI 1994, GARCIA
1995, GANDOLFI et al. 1995, ARAGAKI & MANTOVANI, 1998) e a estrutura do componente
arbdreo-arbustivo dos fragmentos florestais atualmente existentes no Planalto Paulistano (DE
VUONO 1985, GANDOLFI 1991, NASTRI et al. 1992, GOMES 1992, BAITELLO et al. 1992,
GORRESIO-ROIZMAN 1993, ARAGAKI & MANTOVANI 1994, TABARELLI 1994, KNOBEL 1995,
TOMASULO 1995; DISLICH et al., 2001) iniciaram-se a partir da década de 1980. Estes trabalhos
indicam a existéncia de diversidade floristica e estrutural elevada na area de abrangéncia e no
perimetro dos PNMs nos trechos de floresta estudados. Neste contexto, a porg¢ao sul da RMSP
é relativamente bem preservada e conhecida, no entanto ndo existem informacdes sobre a
floristica regional (BERNARCCI et al. 2006). Além disso, as andlises sobre este conjunto de dados
foram realizadas de maneira superficial, desconsiderando as varia¢des nas caracteristicas fisicas
do local, a heterogeneidade intrinseca da floresta e o esfor¢o amostral empregado, apenas
comparando as floras obtidas (GOMES 1992, ARAGAKI & MANTOVANI 1994).

Além disso, a fim de enriquecer os dados referentes a flora na regido, foi inserida lista de
espécies (Anexo 4.8 - Lista de espécies encontradas nos PNM Varginha, Bororé, Itaim e
Jaceguava - Volume 2 - Anexos) identificadas em areas direta e indiretamente afetadas pelo
empreendimento do Trecho Sul do Rodoanel, a qual foi realizada pelo Instituto de Botanica de
Sdo Paulo durante a sua fase de implantacdo, incluindo também, a Lista de espécies ameagadas
(Anexo 4.9 do Volume 2 - Anexos), e a Lista de Espécies por Familia (Anexo 4.10 do Volume 2 -
Anexos).

Ao longo do tempo, em florestas tropicais, o estudo da estrutura da vegetacdo esteve mais
restrito ao conjunto de arvores adultas (SILVA & LEITAO-FILHO 1982; MANTOVANI 1993; MELO
& MANTOVANI 1994, MELO et al. 1998), entre outros, e, mais recentemente, tem se voltado a
outras classes (OLIVEIRA, et al., 2001; NETTESHEIM et al., 2010). Especificamente em relagdo as
plantulas e aos individuos jovens, ha interesse de estudo por representarem o potencial
regenerativo da estrutura das comunidades (MARTINEZ-RAMOS 1991; PENHALBER &
MANTOVANI, 1997; OLIVEIRA et al., 2001). A compreensdo dos processos associados a
regeneracdo da vegetacdo nas dareas da Floresta Ombrdfila ainda ndo sdo completamente
conhecidos, apesar de sua importancia para a recuperagao das areas naturais perturbadas.

Por fim, a adogao de critérios de inclusdo diferentes nos trabalhos quantitativos ja realizados no
Planalto Paulistano é um de varios fatores complicadores para a comparacao e a sistematizagdo
dessa floresta (DISLICH et al., 2001).

Ocorrem trés tipos de vegetacdo predominantes na regido sob estudo: a Floresta Ombrofila
Densa ou Floresta Pluvial, a Floresta de Varzea/Paludosa e a Vegetacdo Aquatica, esta ndo
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mapeada devido a escala de anélise. A categoria Floresta de Varzea/Paludosa foi estabelecida
por ndo ser possivel a distingdo entre a Floresta de Varzea (temporariamente sob condicdo de
alagamento) e a Floresta Paludosa (em solos umidos ou em areas alagadas permanentemente
(Figura 4.1.B).

A- Vegetacédo de Aquatica

B - Vegetacdo de Varzeal Paludosa

C - Vegetagdo Terrestre

Figura 4.1.B — Perfil esquematico das tipologias de vegetacdo. Fonte: acervo pessoal da equipe autora
do estudo, 2011.

4.1.1.1.1. Floresta Ombroéfila Densa

Nos topos de morros e colinas, sobre Solos Litdlicos (Cambissolos), ocorre uma floresta baixa,
chamada Mata Nebular (Klein, 1980): uma fisionomia de Floresta Ombréfila Densa de porte
baixo e composicdo em espécies peculiar. E uma floresta que ndo apresenta arvores emergentes
que se destaguem em sua fisionomia.

Em alguns topos de morros, sobre solos muito rasos (Cambissolos) observam-se também
savanas e campos naturais, com diversas espécies de samambaias ou Pteridaceae (a samambaia-
prata: Pityrograma calomelanos (L.) Link - Adiantaceae, o samambaiagu-do-brejo: Blechnum
brasiliense Desv. — Blechnaceae e as cavalinhas: Lycopodiela cernua L. e Lycopodium thyoides
Willd. - Lycopodiaceae), além de vdérias espécies de Poaceae, Cyperaceae, Ericaceae e
Melastomataceae, entre outras familias de plantas, cuja relagao floristica se dd com diversos
tipos de campos naturais.

Estas formagGes compdem um gradiente formado desde os campos, em areas elevadas com
solos rasos, até as florestas altas, conforme ha o desenvolvimento dos solos e a proximidade de
areas de drenagem.

A fisionomia baixa de Floresta Ombrdfila Densa apresenta densidade elevada de arbustos e
arvores nanificadas, como a congonha (/lex microdonta Reissek - Aquifoliaceae), a carne-de-vaca
(Clethra scabra Pers. - Clethraceae), o cinzeiro (Hirtella hebeclada Moric. ex A.P.DC -
Chrysobalanaceae), a gramimunha (Weinmannia paulliniifolia Pohl. ex Ser.- Cunoniaceae), a
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baga-de-pomba (Erythroxylum cuneifolium (Mart.) O.E.Schulz - Erythroxylaceae), a guagatonga
(Casearia sylvestris Sw. - Salicaceae), o guaica (Ocotea pulchella (Ness & Mart.) Mez - Lauraceae),
0 gambazeiro (Abarema langsdorfii (Benth.) Barneby & J.W.Grimes - Fabaceae), a bracatinga
(Mimosa scabrella Benth. - Fabaceae), a pixirica (Miconia latecrenata (DC.) Naudin -
Melastomataceae), o guamirim (Myrcia hartwegiana (O.Berg) Kiaersk. [=Gomidesia sellowiana
O.Berg.] - Myrtaceae), o cambui (Myrceugenia euosma (0.Berg.) D.Legrand* - Myrtaceae), o
pinho-de-campo (Laplacea fruticosa (Schrad.)Kobuski - Theaceae) e a casca-d’anta (Drimys
brasiliensis Miers - Winteraceae).

No interior (submata) desta fisionomia ha grande quantidade de bromélias sobre os solos, que
sdo importantes na ciclagem de nutrientes, ja que os solos sdo rasos e ndao tém condi¢cbes de
retencdo de nutrientes, de forma similar a observada nas florestas sobre as restingas litoraneas
(MANTOVANI, 1992), onde as areias também ndo retém nutrientes. A decomposi¢cdo da matéria
organica nos solos sob estas florestas situadas em topos de montanhas elevadas é lenta, devido
as temperaturas mais baixas.

As Florestas Ombrofilas sdo mais desenvolvidas nos fundos de vales, onde os solos sdo mais
profundos e os microclimas mais amenos do que nas médias encostas, com arvores emergentes
gue atingem 30 a 40m de altura, abaixo das quais se situam as copas continuas daquelas que
compdem o dossel, aproximadamente entre 20 e 25m de altura.

Fazem parte destes grupos de drvores o pau-pombo (Tapirira guianensis Aubl. - Anacardiaceae),
a pindaiba (Xylopia brasiliensis Spreng - Annonaceae), a peroba (Aspidosperma olivaceum
Mull.Arg. - Apocynaceae), a mandioqueira (Schefflera morototoni (Aubl.) Maguire, Steyerm. &
Frodin [=Didymopanax morototoni (Aubl.) Decne. & Planch.] - Araliaceae), o grapia (Apuleia
leiocarpa (Vogel) J.F.Macbr. - Fabaceae), a copaiba (Copaifera trapezifolia Hayne - Fabaceae), o
jatobd (Hymenaea courbaril L. - Fabaceae), a canafistula (Peltophorum dubium (Spreng.) Taub. -
Fabaceae), o guapuruvu (Schizolobium parahyba (Vell.) S.F.Blake - Fabaceae), a sapopemba
(Sloanea guianensis (Aubl.) Benth. - Elaeocarpaceae), o tapia (Alchornea triplinervia (Spreng.)
Miill.Arg. - Euphorbiaceae), a licurana (Hieronyma alchorneoides Allemao - Euphorbiaceae), a
guacatonga (Casearia decandra Jacq. - Flacourtiaceae), o arariba (Centrolobium robustum (Vell.)
Mart.ex Benth. - Fabaceae), a cabretva (Myrocarpus frondosus Allemao - Fabaceae), o sacambu
(Platymiscium floribundum Vogel - Fabaceae), o pau-sangue (Pterocarpus rohrii Vahl. [=P.
violaceus Vogel] - Fabaceae), a canela-branca (Nectandra cuspidata Ness & Mart. [=N.
leucothyrsus Meisn.] - Lauraceae), a canela-preta (Ocotea catharinensis Mez - Lauraceae), a
canela-amarela (Ocotea diospyrifolia (Meisn.) Mez - Lauraceae), o jequitibd (Cariniana
estrellensis (Raddi) Kuntze. - Lecythidaceae), a pinha-do-brejo (Magnolia ovata (A.St.-Hil.)
Spreng. [=Talauma ovata St.Hil.] - Magnoliaceae), a canjerana (Cabralea canjerana (Vell.) Mart.
- Meliaceae), o cedro (Cedrela fissilis Vell. - Meliaceae), a figueira (Ficus gomelleira Kunth &
C.D.Bouché, - Moraceae), a bicuiba (Virola bicuhyba (Schott ex Spreng.) Warb. [=V. oleifera
(Schott) A.C.Sm.] - Myristicaceae), o pau-marfim (Balfouroudendron riedelianum (Engl.) Engl. -
Rutaceae), o camboata (Matayba guianensis Aubl. - Sapindaceae) e a coerana (Chrysophyllum
viride Mart. & Eichler ex Mig.* - Sapotaceae).

A complexidade estrutural das florestas mais desenvolvidas acarreta o estabelecimento de
diferentes habitats no seu interior, permitindo a ocorréncia de espécies diferentemente
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adaptadas. Por isto, na sua submata encontram-se espécies de arvores tipicas, como a cortica
(Guatteria australis A.St.-Hil. - Annonaceae), a almacega (Protium kleinii Cuatrec. - Burseraceae),
o coragao-de-bugre (Maytenus robusta Reisssek - Celastraceae), o bacopari (Garcinia
gardneriana (Planch.& Triana) Zappi - Clusiaceae), a laranjeira-do-mato (Actinostemon concolor
(Spreng.) Mill.Arg. - Euphorbiaceae), o timbé (Dahlstedtia pinnata (Benth.) Malme - Fabaceae),
a congonha (Citronella paniculata (Mart.) R.A.Howard - Cardiopteridaceae), o catigud (Trichilia
silvatica C.DC. - Meliaceae), o inga-feijao (Inga marginata Willd. - Fabaceae), o inga-ferradura
(Inga sessilis (Vell.) Mart. - Fabaceae), o guamirim (Calyptranthes concina DC. - Myrtaceae), o
biguacu (Eugenia umbelliflora O.Berg. - Myrtaceae), o guamirim-ferro (Myrcia spectabilis DC. -
Myrtaceae), a garapurana (Marliera tomentosa Cambess. - Myrtaceae), o carvalho (Roupala
montana Aubl. - Proteaceae), o pessegueiro-bravo (Prunus myrtifolia (L.) Urb. - Rosaceae), o
carvoeiro (Amaioua guianensis Aubl. - Rubiaceae), o macuqueiro (Bathysa australis (A.St.-Hil.)
Hook. - Rubiaceae), a fruta-de-macaco (Posoqueria acutifolia Mart. - Rubiaceae), a mamoninha
(Esenbeckia grandiflora Mart. - Rutaceae), o camboatd (Cupania oblongifolia Mart. -
Sapindaceae), o guatambu-de-leite (Chrysophyllum marginatum (Hook.& Arn.) Radlk.-
Sapotaceae) e as palmeiras tucum (Bactris setosa Mart. - Arecaceae) e o palmiteiro (Euterpe
edulis Mart. - Arecaceae).

Entre as arvoretas e arbustos sdo comuns as pimenteiras (Mollinedia schottiana (Spreng.)
Perkins, M. triflora (Spreng.) Tul. e M. uleana Perkins - Monimiaceae), a baga-de-pomba (Ardisia
guianensis (Aubl.) Mez - Myrsinaceae), o cambuim (Myrciaria floribunda (H.West ex Willd.)
O.Berg. - Myrtaceae), a canela-de-veado (Ouratea parviflora (DC) Baill. - Ochnaceae), a
pimenteira (Faramea montevidensis (Cham. & Schltd.) DC. - Rubiaceae), as grandilvas
(Psychotria nuda (Cham. & Schltd.) Wawra e P. suterella Miill.Arg. - Rubiaceae), o café-do-mato
(Rudgea jasminoides (Cham.) Mull.Arg. - Rubiaceae) e a guaricana (Geonoma gamiova
Barb.Rodr. - Arecaceae), além dos fetos arborescentes (Alsophila corcovadensis (Raddi) Domin
e Cyathea schanschin Mart. - Cyatheaceae).

As plantas herbaceas formam coberturas mais ou menos densas, onde aparecem muitas
espécies de Briophyta, Pteridophyta, Bromeliaceae, Commelinaceae, Cyperaceae, Gramineae e
Maranthaceae.

VariagOes locais no substrato, como os afloramentos rochosos ou a existéncia de matacdes,
condicionam variagGes acentuadas na estrutura interna da floresta, que pode apresentar a sua
submata mais ou menos densa.

Sobre os caules e ramos das arvores estabelecem-se epifitas e hemi-epifitas, dos géneros
Anthurium, Monstera e Philodendron (Araceae), Aechmea, Bilbergia, Nidularium, Tillandsia e
Vriesea (Bromeliaceae), Rhipsalis (Cactaceae), Codonanthe e Nematanthus (Gesneriaceae),
Catasetum, Encyclia, Leptotes, Liparis, Maxillaria, Octomeria, Oncidium e Pleurothallis
(Orchidaceae), além de espécies de Lichenes, Briophyta e Pteridophyta.

Outros grupos de plantas que apresentam estratégias distintas de ocupac¢do do espaco na
floresta sdo as lianas, onde ressaltam espécies dos géneros Condylocarpon, Forsteronia,
Mandevilla, Peltastes, Temnadenia*, Peplonia e Oxypetalum (Apocynaceae), Mikania
(Asteraceae), Adenocalymma, Anemopaegma, Fridericea, Lundia e Pithecoctenium
(Bignoniaceae), Dioscorea (Dioscoriaceae), Canavalia e Dioclea (Fabaceae) Hippocratea e Salacia
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(Celastraceae), Banisteriopsis, Heteropterys e Tetrapterys (Malpighiaceae), Cissampelos
(Menispermaceae), Passiflora (Passifloraceae), Securidaca (Polygalaceae), Rhamnidium*
(Rhamnaceae), Manettia (Rubiaceae), Serjania e Paullinia (Sapindaceae), Smilax (Smilacaceae).
Também as plantas escandentes, como dos géneros Dalbergia e Machaerium (Fabaceae), as
hemi-parasitas Psittacanthus e Struthanthus (Loranthaceae) e Phoradendron (Santalaceae) e as
reptantes dos géneros Peperomia (Piperaceae) e Coccocypselum (Rubiaceae), tém formas de
crescimento que favorecem a ocupacao diferenciada do espaco.

4.1.1.1.2. Floresta de Varzea e/ou Paludosa

N3o sdo distintas as Florestas de Varzea e Paludosas porque ndo é possivel distinguirem-se as
areas permanentes e temporariamente Umidas, que se distribuem ao longo de um gradiente
geralmente muito suave, onde prevalecem areas de planicies fluviais.

A Floresta de Varzea ocupa as dreas periodicamente inundadas nas margens de cursos de agua,
entre corddes ou em regibes de drenagens sazonalmente alteradas, sobre Solos Aluviais
(Argissolos), Hidromarficos (Planossolos) ou Turfosos (Organossolos).

As espécies herbaceas de solo sdo adaptadas as areas Umidas e tém riqueza reduzida e, assim
como diversas espécies arbustivas em seu interior, apresentam intensa reproducdo assexuada.
A estrutura epifitica pode apresentar elevada riqueza e diversidade, com espécies que também
ocorrem na Floresta Ombréfila Densa.

A Floresta Paludosa situa-se em solos semelhantes aos anteriores, porém, alagados
permanentemente, em condi¢des anaerdbicas extremas, com dguas de circulagdo lenta, sendo
que a decomposicdo de grande quantidade de matéria organica, nestas condic¢des, acidifica as
aguas e, pela sua decomposi¢cdo em condi¢des anaerdbicas, gera particulas que a escurecem.
Sua flora arbdrea é, por esta condi¢cdo extrema, menos rica que a da Floresta de Varzea, com a
qual partilha a maioria das espécies, e sua estrutura dominante é menos diversa, prevalecendo
poucas espécies. Quanto aos demais componentes, assemelha-se a Floresta de Varzea.

Suas seres ou etapas de sucessdo assemelham-se estruturalmente aquelas descritas para a
Floresta Ombrodfila Densa, com maior homogeneidade em sua estrutura e composicdo em
espécies, sendo as seres iniciais muitas vezes dominadas por uma (monodominante) ou poucas
espécies. A sucessao nestas florestas € muito mais lenta que a da Floresta Ombréfila Densa e a
recuperacdo de areas degradadas pode demandar um tempo excepcionalmente maior a sua
recuperacao.

Entre as espécies arbdreas que compdem essas florestas, em geral de ampla distribuicdo no
territério paulista, salientam-se: o peito-de-pomba (Tapirira guianensis Aubl. e T. obtusa
(Benth.) J.D.Mitch. - Anacardiaceae), o araticum (Annona cacans Warm. - Annonaceae), a
pindaiva (Duguetia furfuracea (A.St.-Hil.) Saff. - Annonaceae), a cortica ou pindalva-preta
(Guatteria australis A.St.-Hil. [=G. nigrescens Mart.] - Annonaceae), o araticum-do-mato
(Annona neosericea H.Rainer [=Rollinia sericea (R.E.Fr.) R.E.Fr.] - Annonaceae), as pindaibas
(Xylopia brasiliensis Spreng., X. emarginata®* Mart. - Annonaceae), a cauna (/llex cognata
Reissek** - Aquifoliaceae), a peroba-poca (Aspidosperma cylindrocarpa Mill.Arg. -
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Apocynaceae), a maria-mole (Dendropanax cuneatum (DC.) Decne. & Planch. — Araliaceae), o
palmito-jussara (Euterpe edulis Mart. - Arecaceae), o jeriva (Syagrus romanzoffiana (Cham.)
Glassman - Arecaceae), os ipés: amarelo (Handroanthus umbellatus (Sond.) Mattos [=Tabebuia
umbellata (Sond.) Sandwith - Bignoniaceae) e roxo (Handroanthus serratifolius (A.H.Gentry)
S.Grose [=T. serratifolia (Vahl) G.Nicholson - Bignoniaceae), a paineira (Pseudobombax
grandiflorum (Cav.) A.Robyns - Bombacaceae), o louro-mole (Cordia sellowiana Cham. -
Boraginaceae), os breus (Protium spruceanum (Benth.) Engl. [=P. almecega Marchand], P.
heptaphyllum (Aubl.) Marchand - Burseraceae), a copaiba (Copaifera langsdorffii Desf. -
Fabaceae), o guanandi (Calophyllum brasiliense Cambess - Clusiaceae), as embaubas (Cecropia
glaziovii Snethl. e C. pachystachya Trécul - Urticaceae), a criiva ou mangue-do-mato (Clusia
criuva Cambess. - Clusiaceae), o capitdozinho (Terminalia triflora (Griseb.) Lillo* -
Combretaceae), o tapia (Alchornea triplinervia (Spreng.) Miill.Arg. - Euphorbiaceae), os
branquilhos (Sebastiania brasiliensis Spreng., S. commersoniana (Baill.) L.B.Sm. & Downs*, S.
serrata (Baill. & Miull.Arg.) Mill.Arg. - Euphorbiaceae), a licurana (Hyeronima alchorneoides
Allem3o - Euphorbiaceae), o sangra-d’agua (Croton urucurana Baill. - Euphorbiaceae), os ingas
(Inga vera subsp. affinis (DC.) T.D.Penn. [=Inga affinis DC.], I. marginata Willd. e I. sessilis (Vell.)
Mart. e I. striata Benth. - Fabaceae), o bdlsamo ou cabreluva (Myroxylon peruiferum L.f. -
Fabaceae), a pitumba (Casearia decandra Jacq. - Salicaceae), a guagatonga (Casearia sylvestris
Sw. - Salicaceae), a canela-sassafras (Aniba firmula (Nees & Mart.) Mez. - Lauraceae), a canela-
do-brejo (Nectandra puberula (Schott) Nees - Lauraceae), a pinha-do-brejo (Magnolia ovata
(A.St.-Hil.) Spreng. [=Talauma ovata St.—Hil.] - Magnoliaceae), a canjarana (Cabralea canjerana
(Vell.) Mart. - Meliaceae), o cedro (Cedrela odorata L. - Meliaceae), os marinheiros (Guarea
guidonea (L.) Sleumer e G. macrophylla Vahl), as catiguas (Trichilia casaretti C.DC., T. catigua
A.luss., T. claussenii C.DC., T. emarginata (Turcz.) C.DC., T. pallens C.DC., T. pallida Sw.), o
arranha-gato (Seneglaia polyphylla (DC.) Britton & Rose [=Acacia polyphylla DC.]), as figueiras
(Ficus enormis Mart. ex Miq. , F. guaranitica Chodat e F. obtusiuscula (Miq.) Miq.* - Moraceae),
as capororocas (Myrsine guianensis (Aubl.) Kuntze [=Rapanea guianensis Aubl.], M. gardneriana
Mez [=R. intermedia Mez] e M. umbellata Mart. [=R. umbellata (Mart.) Mez] - Myrsinaceae), a
maria-mole (Guapira opposita (Vell.) Reitz - Nyctaginaceae) e o taruma (Vitex megapotamica
(Spreng.) Moldenke [=V. montevidensis Cham.] - Lamiaceae) entre muitas outras espécies.

4.1.1.1.3. Vegetacdo Aquatica

Da mesma forma que nos ambientes de varzea, as espécies aquaticas, que também ocupam as
areas paludosas, distinguem-se em relagdo ao estddio sucessional ao qual pertencem
principalmente pelo porte, mas também pelo ciclo de vida, critérios utilizados nesta separagao.
Trata-se de vegetacdo em constante dindmica sucessional a partir da acdo das aguas nos
periodos de cheias, que podem promover a retirada das plantas aquadticas, estimulando o
reinicio do processo de sucessao vdrias vezes durante o ano. Algumas espécies indicadas como
ocorrentes nas areas de varzeas também sdo encontradas nas margens de cursos de agua ou de
lagoas e, por isto, sdo indicadas neste ambiente e no de varzeas.

E uma vegetacdo formada por espécies perenes, que também apresentam reproducio clonal ou
vegetativa, a maioria de ampla distribuicdo e ruderal, ou que tem sua distribui¢do associada as
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atividades humanas. Pode ser composta por espécies de plantas muito pequenas, como diversas
espécies de algas, e por plantas de grande porte, chamadas de macrofitas, como a vitdria-régia,
que ocorre no Pantanal e na Amazonia, ou o aguapé.

Nas areas de planicies alagaveis é comum a alteragdo dos cursos de agua, com processos de
erosdo e deposicdo, com abandono de leitos antigos. Esta condi¢do forma lagoas temporarias e
novos substratos passiveis de ocupacdo pela vegetacdo, compondo uma dindmica intensa
nessas paisagens.

As espécies aquaticas podem ser fixas no fundo do curso ou da lamina de dgua e apresentar
folhas imersas ou flutuantes. Podem apresentar-se completamente livres, como plantas
flutuantes, na superficie, ou imersas no corpo d’agua. Também sobrevivem nas margens de
cursos de corpos d‘agua, associando-se muitas vezes com a vegetacado de varzea ou paludosa,
guando tem seus sistemas radiculares imersos em um ambiente constantemente imido e suas
partes aéreas emersas.

Formada por espécies de porte variado, mas em geral maior que as espécies que compdem as
fases de sucessdo anteriores, sendo a maioria de ampla distribuicdo e ruderais. Ressaltam-se a
sagitaria (Sagittaria guayanensis Kunth** [= S. guyanensis Kunth] - Alismataceae), o papiro
(Cyperus giganteus Vahl - Cyperaceae), os chapéus-de-couro (Echinodorus grandiflorus (Cham.
& Schltr.) Micheli e Sagittaria montevidensis Cham. & Schltdl. - Alismataceae), o junco-manso
(Eleocharis elegans (Kunth) Roem. & Schult.*, E. interstincta (Vahl) Roem. & Schult. e E.
sellowiana Kunth - Cyperaceae), o capim-de-peixe (Echinochloa polystachya (Kunth) Hitchc. -
Poaceae), o lirio aquatico (Nymphaea pulchella DC. [= N. ampla Salisb.] var. pulchella (DC.) Casp.
- Nymphaeaceae), o aguapé (Eichhornia crassipes Mart. Solms e Pontederia cordata L. -
Pontederiaceae), a pavoa (Heteranthera reniformis Ruiz & Pav. - Pontederiaceae), entre varias
outras.

4.1.1.4. A dinamica da vegetacao

As areas com o relevo dissecado promovem, por meio de processos erosivos e em funcao da
elevada taxa pluviométrica, um equilibrio fragil das encostas, onde sdo comuns
escorregamentos naturais. Neste contexto, um fator determinante na dinamica particular
destas florestas é a entrada obliqua e difusa de luz, devido a inclinacdo das encostas. Em funcdo
destes fatores e das caracteristicas das popula¢des que comp&em a flora, observa-se nas colinas
do planalto um mosaico composto por diferentes estadios sucessionais (BROKAW & SCHEINER,
1989). Assim, apesar de existirem padrdes inerentes a cada estadio sucessional, a composicdo
em espécies pode ser muito variavel, dependendo da quota em que ocorre e, no caso de areas
secunddrias, dos fatores causais, da intensidade, idade e frequéncia em que se deu a
perturbacdo natural ou antropica (MANTOVANI et al., 1990).

O grupo de espécies dominantes que se estabelece nos estddios sucessionais cria ou estd
associado a um habitat particular, no qual se desenvolve um grupo caracteristico de espécies
subordinadas. A sobreposicdo na distribuicdo de espécies se da no nivel de dominantes e/ou
subordinadas, dentro da comunidade, em intensidade geralmente diferente (KIMMINS, 1987).
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Varios trabalhos abordam diferentes aspectos sucessionais em florestas tropicais (BROKAW,
1985; BUDOWSKI, 1963; 1965; CLARCK & CLARCK, 1987; GOMEZ-POMPA, 1971; 1974; PLATT &
STRONG, 1989; MANTOVANI, 1993; OLIVEIRA, 1999; OLIVEIRA et al., 2001; CARDOSO-LEITE et
al., 2004).

Os processos sucessionais que ocorrem em trechos da floresta Atlantica, pela dindmica natural
ou por acdes antrdpicas, tém participacdo de grupo de espécies secundarias com ampla
distribuicdo, dos géneros: Piptocarpha e Vernonia (Asteraceae), Cecropia (Urticaceae), Clethra
(Clethraceae), Alchornea e Hieronyma (Euphorbiaceae), Pera (Peraceae), Senna (Fabaceae),
Miconia e Tibouchina (Melastomataceae), Myrsine (Myrsinaceae) e Solanum (Solanaeceae)
(MANTOVANI, 1993; GOMES et al. 2005).

As areas com vegetacdo secundaria caracterizam-se, em geral, por diversidade de espécies baixa
e homogeneidade fisiondmica em cada estagio sucessional. E comum encontrarem-se algumas
espécies dominantes em cada sere, que lhe confere o aspecto homogéneo (PAVAO &
MANTOVANI, 2008).

As seres sdo distintas nos casos de se iniciarem somente apds a derrubada da vegetacdo
primaria, do cultivo sucessivo durante um ou mais anos e posterior abandono, do tipo cultivo
praticado, de retirada de solo e de deslizamentos naturais, do tamanho da area aberta e da
distancia de fontes de propagulos (MANTOVANI et al., 1990).

Deve-se considerar também a ocorréncia de barreiras ao estabelecimento de novas espécies por
espécies ja estabelecidas, principalmente Blechnum brasiliense Desv. (Blechnaceae) e Pteridium
aquilinum (L.) Kuhn (Dennstaedtiaceae), que apresentam ampla distribuicdo e cujos sistemas
radiculares, associados com agdes alelopaticas, ndo permitem o estabelecimento de espécies de
estadios sucessionais posteriores (PAVAO & MANTOVANI, 2008).

Alguns trabalhos indicam como espécies arbdreas importantes das fases iniciais de sucessao:
Cecropia pachystachya Trécul, C. glaziovii Snethl. (Urticaceae), Clethra scabra Pers.
(Clethraceae), Croton floribundus Spreng., C. urucurana Baill. (Euphorbiaceae), Casearia
sylvestris Sw. (Salicaceae), Miconia cabucu Hoehne, M. theaezans (Bonpl.) Cogn., Tibouchina
pulchra Cogn. (Melastomataceae), Mimosa scabrella Benth. (Fabaceae), Syagrus romanzoffiana
(Cham.) Glassman [=Arecastrum romanzoffianum (Cham.) Becc.], Bactris setosa Mart.
(Arecaceae) e Cupania oblongifolia Mart. (Sapindaceae), Capsicum flexuosum Sendtn., Solanum
granulosoleprosum Dunal, S. paniculatum L., S. vellozianum Dunal* (Solanaceae), Urera
baccifera (L.) Gaudich. ex Griseb. (Urticaceae) e Citharexylum myrianthum Cham. (Verbenaceae)
(PAVAO & MANTOVANI, 2008).

Nas florestas tropicais ocorrem perturbagdes em diversos niveis, sendo a abertura de clareiras
resultante da morte de individuos ou da queda de ramos (BROKAW, 1985), a perturbacdo mais
importante em pequena escala (ALVAREZ-BUYLLA & GARCIA-BARRIOS, 1991; ARMELIN &
MANTOVANI, 2001).

As clareiras também sdo formadas por processos que acarretam escorregamentos e avalanches,
cujas alteragdes no solo podem estimular uma sucessdo primaria. Estes eventos sdo comuns nas
serras costeiras do Sudeste (TABARELLI, 1994).
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Ventos excepcionalmente fortes ou a ocorréncia de geadas também podem levar a formacdo de
clareiras de tamanhos diversos, dependendo do porte das arvores atingidas. Clareiras abertas
pela morte de individuos grandes também s3o comuns e tém caracteristicas préprias nos
processos sucessionais (LIEBERMAN et al., 1989). Nas areas de encosta, as quedas de arvores
tém conseqliéncias em grande extensdo de area, abrindo clareiras que permitem a
luminosidade intensa em seu interior e modificando o microclima da submata e permitindo o
estabelecimento de espécies que se desenvolvem sob alta luminosidade.Esse fenbmeno é
devido a varios fatores como o desenvolvimento das Florestas Montana e Submontana,
estabelecidas pelo porte elevado das arvores do dossel e emergentes, a declividade natural
existente nas regides montanhosas, de morros e colinas, as precipitacdes atmosféricas intensas
em alguns periodos do ano e excepcionais em alguns anos em particular, além da ocorréncia de
ventos bastante fortes

As clareiras influem nas caracteristicas de luminosidade nos estratos inferiores da floresta, na
umidade relativa, na temperatura e na disponibilidade de nutrientes, pela serapilheira
acumulada (DENSLOW, 1987). Ainda, sdo determinantes da estrutura e da composicdo de
florestas tropicais, jd que aproximadamente 70% de espécies arbdreas destas florestas
dependem de clareiras para o seu estabelecimento e sobrevivéncia (HARTSHORN, 1989). Isso
porque, ha influéncia da quantidade e da qualidade de luz no interior das florestas, nas varias
etapas do ciclo de vida das plantas (DESNLOW et al., 1991; WHITMORE et al.1993; ARMELIN &
MANTOVANI, 2001).

O tamanho, a forma e a origem da clareira sdo condicionantes do processo e da velocidade de
regeneracdo que se estabelece (HUBELL & FOSTER, 1986). As clareiras favorecem o
desenvolvimento de plantas pré-estabelecidas, sem que haja a sucessdo desde as suas etapas
inicias.

Como resultado de alteragBes naturais na estrutura da vegetacdo, seja pela ocorréncia de
escorregamentos e avalanches, morte ou tombamento de darvores de grande porte, ha
possibilidade de ocorréncia de alteragGes na estrutura, na composicdo e na dindmica da
vegetacdo, principalmente com a invasdao ou com a expansdo de populagbes nativas que se
transformam em plantas extremamente competitivas, diante das novas condi¢des que surgem,
causando diminui¢do local da diversidade (PAVAO & MANTOVANI, 2008).

O processo de sucessdo por clareiras na Mata Atlantica deve orientar o manejo por isso é
fundamental destacd-lo neste diagndstico. A substituicdo de comunidades é um processo
chamado de Sucessdo Ecoldgica. Este é o nome que se da as mudancgas na composicdo de
espécies, na complexidade estrutural e nos fluxos de energia e de nutrientes ao longo de um
determinado tempo, sendo que cada etapa da sucessao recebe o nome de sere.

Quando os fatores que estabelecem a sucessdo sdo provenientes do ambiente fisico e sdo
independentes da comunidade bidtica, refere-se a sucessdo alogénica, enquanto que nas
mudancas nos ecossistemas estabelecidas pelo componente bidtico, fala-se em sucessdo
autogénica.
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A sucessao pode ocorrer a partir de um substrato sem ocupacdo prévia, como a superficie de
uma rocha recém exposta, as areias de uma praia apds uma maré alta ou as dguas de uma
represa nova. A sucessao nestas condicGes é designada sucessdo primdria.

A ocupacdo de rochas, que sdo ambientes bastante estressantes, exige adaptacdes dos
organismos ao dessecamento, ocorrendo principalmente por musgos e liquens. A ocupacgao de
praias, que formam ambientes extremamente instaveis, salinos e de acentuadas oscilacdes
diuturnas de temperatura, ocorre principalmente por plantas de desenvolvimento vegetativo,
como as gramineas.

Quando areas de florestas, savanas ou campos sao destruidas para a implantacao de agricultura
ou uma drea de agricultura é arada, a sucessdao que se estabelece é denominada sucessdo
secunddria.

A sucessdo primaria difere da secunddria porque ocorre em substratos nos quais ndo ha
sementes, ovos ou outros propagulos, tendo que ocorrer a ocupacao pela chegada do
organismo, ja que ndo ha nutrientes em grandes quantidades disponiveis no substrato, o que
pode ocorrer na sucessdo secundaria, onde o solo mantém sementes e nutrientes.

As perturbacBes que ocorrem na vegetacdo determinam respostas diferenciadas a sucessdo,
dependendo de sua intensidade, freqiiéncia, regularidade, previsibilidade de ocorréncia,
duracdo, periodo ou estacdo do ano em que ocorre, caracteristicas anuais, nivel de
heterogeneidade ambiental da area perturbada e as caracteristicas no entorno.

O grupo de espécies que inicia a sucessdo, as chamadas pioneiras, tem algumas caracteristicas
que podem favorecer a estratégia de ocupag¢do, como a capacidade de dispersdo a longas
distancias, a produ¢do de niumero grande de propagulos, com longevidade e dorméncia que
favorecem sua permanéncia no solo por muitos anos, o requerimento de grande quantidade de
luz solar em todas as etapas de seus ciclos de vida (heliéfilas), ciclo de vida curto e individuos de
porte pequeno (pouca biomassa), sendo populagdes geralmente euriécas, ou generalistas no
uso de recursos, estrategistas r.

Plantas estrategistas r apresentam as seguintes caracteristicas: rapido desenvolvimento;
peguena capacidade competitiva; elevada taxa de crescimento (r); pequeno porte; ciclo de vida
curto; Unica reproducao (semelparidade); e, elevada produtividade.

Plantas estrategistas K tém as seguintes caracteristicas: desenvolvimento lento; elevada
capacidade competitiva; baixa taxa de crescimento; ciclo de vida longo; reproducao tardia e
multipla (iteroparidade); elevada eficiéncia para ambientes no limite de sua capacidade suporte

(K).

Na sucessdo secunddria a comunidade pioneira €, na maioria das vezes, composta por plantas
ruderais, que sdo aquelas que acompanham as alteracGes feitas pelo homem, em geral
estrategistas r.

Em florestas sdo muito comuns a morte de individuos e a abertura de clareiras onde,
dependendo das suas dimensdes, pode iniciar-se uma sucessao secundaria.
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Na sere pioneira, a ciclagem de nutrientes da-se predominantemente no ambiente fisico, a
producdo é maior que a respiracdo (elevada produtividade primaria) e a razdo entre a producao
bruta e a biomassa é elevada.

A comunidade pioneira altera as condi¢cdes do ambiente por mudancas microclimaticas, fixacdo
de nutrientes e aumento na quantidade de himus no solo, podendo exercer fungdo facilitadora,
permitindo o desenvolvimento de espécies mais exigentes em caracteristicas ambientais ou, em
caso oposto, competindo com as populagdes que chegam, dificultando a sucessao.

As comunidades vao se sucedendo até que se atinja a sere, estadio de desenvolvimento maximo
ou o climax, quando teoricamente ha equilibrio entre a comunidade bidtica e o meio, o
ecossistema torna-se capaz da auto-manutencao, alterando suas caracteristicas de forma que
ndo haja perda de suas principais propriedades, a ciclagem de nutrientes ocorre,
preponderantemente, no componente biético do ecossistema, ha equilibrio entre a producao e
a respiracdo (baixa produtividade primaria) e a razdo entre a producdo bruta e a biomassa é
baixa.

O maximo de desenvolvimento que um ecossistema pode atingir num local representa o seu
climax, que pode ser determinado pelo clima (climax climatico), pelo solo (climax edéafico), pelo
fogo (climax do fogo), por caracteristicas bidticas (climax biolégico), como a capacidade
competitiva de populacdes de uma dada sere sucessional, pela probabilidade baixa de chegada
de individuos de seres sucessionais posteriores ou pela quantidade de nutrientes que recebe,
por exemplos.

O grupo de espécies que compde a etapa mais desenvolvida do ecossistema, as climdxicas, tem
caracteristicas que representam adaptacgdes aos limites estabelecidos pelo ambiente no qual se
encontram, apresentando um ciclo de vida longo e individuos, relativamente, de grande porte,
concentrando muita biomassa, sendo geralmente populagdes estenoécas, ou especialistas no
uso de recursos, estrategistas K.

Entre as espécies pioneiras e as climaxicas encontram-se varios grupos que apresentam
caracteristicas intermedidrias entre elas, o que dificulta sua classificagdo como parte de alguma
etapa da sucessao.

No climax as comunidades atingem o seu maximo desenvolvimento, com ampliacdo da
complexidade estrutural refletida na existéncia de teias complexas de energia e de nutrientes,
com o aumento da riqueza especifica, da diversidade biolégica e da estabilidade, que refletem
maior eficiéncia do ecossistema.

Devido a complexidade estrutural e a existéncia de espécies com nicho estreito, os ecossistemas
no climax sdo mais sensiveis a alteragdes do que estadios de sucessdo anteriores, menos
complexos.

Nesta fase, os ecossistemas sdo mais eficientes em suas fun¢des de contencdo de disturbios,
COMO 0S processos erosivos ou os deslizamentos, mantendo um estado dindmico, proximo do
equilibrio.
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De modo geral valorizamos as florestas em estudos de sucessdo, mas também em campos
naturais (Campos Meridionais, de Altitude, de Varzea), em savanas (Campo Cerrado, Savana
Temperada), em ambientes de transicdao (Costdes Rochosos, Manguezais) ou aquaticos (Rios,
Lagos) observam-se os mesmos processos, ainda que mais simplificados por conta da menor
complexidade da estrutura maxima desenvolvida.

Segue abaixo uma caracterizacdo das seres ou estadios de sucessdo esperados para as florestas
sobre solos secos no Estado de Sdo Paulo, exemplificando-se com grupo de plantas de ampla
distribuicao.

Em termos de desenvolvimento final, as seres de sucessdao sempre vao de estruturas mais
simples as mais complexas, com aumento de riqueza e de diversidade, seja em campos, savanas
ou florestas (Figura 51). Esta descricdo é fundamental na regido estudada, uma vez que as
florestas encontram-se em varios estadios sucessionais.

Sere pioneira: corresponde em seu maximo desenvolvimento a campos limpos ou sujos
originados de acdes antrdpicas, com predominio de plantas heliéfilas ou exigentes em luz em
todas as etapas de seu ciclo vital, de pequeno porte, ciclo de vida curto, de até dois anos, e
grande capacidade de reproducao.

Salientam-se neste grupo as espécies de Asteraceae e de Convolvulaceae, cujas sementes sdo
dispersas pelo vento, de Poaceae e de Solanaceae, dispersas por animais. Sdo espécies de ampla
distribuicdo geografica, e ocorrem também em regides urbanas ou rurais.

Em geral esta vegetacdo apresenta desenvolvimento heterogéneo dependente das condi¢bes
ambientais sob as quais se encontra. Por isto, é possivel identificar a vegetagdo desenvolvida
entre 0,3m e 0,5m de altura.

Esta fisionomia pode ser confundida com campos e savanas naturais e com pastos limpos ou
sujos, distinguindo-se pela composicdo de sua flora.

Sere primdria: nesta etapa, denominada de carrascal, predominam ervas de grande porte,
perenes, subarbustos e arbustos heliéfilos, com ciclos vitais entre dois e dez anos, cujos
desenvolvimentos se ddo apds a ocupacdo de areas por espécies pioneiras, em detrimento
destas.

Aparecem algumas arvoretas de ciclo curto, embora a fisionomia seja determinada por arbustos
e ervas, o que configura fisionomias diversas, que vdo de composicdo homogénea a elevada
heterogeneidade, sempre composta por poucos estratos. Destacam-se nesta fase espécies de
Asteraceae, dispersas pelo vento, Poaceae, Solanaceae e Verbenaceae, dispersas por animais.

Entre as espécies que dominam esta sere, salientam-se as de Poaceae perenes, como a
braquiaria (Urochloa decumbens (Stapf) R.D.Webster), o capim-gordura (Melinis minutiflora
P.Beauv.), o capim-sapé (Imperata brasiliensis Trin.), o capim-elefante (Pennisetum purpureum
Schumach.), o capim-rabo-de-burro (Andropogon bicornis L.), o capim-colonido (Megathyrsus
maximus (Jacg.) B.K.Simon & S.W.L.Jacobs [=Panicum maximum Jacg.) e o capim-de-peixe
(Echynochloa polystachya (Kunth) Hitchc.), ou de espécies arbustivas, como a mamona (Ricinus
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communis L. — Euphorbiaceae), a vassoura (Dodonaea viscosa Jacq. — Sapindaceae) ou a
vassourinha (Baccharis dracunculifolia DC. — Asteraceae), além da samambaia-das-taperas
(Pteridium aquilinum (L.) Kuhn— Pteridaceae). Como se pode perceber uma mescla de espécies
nativas e exdticas ocorrem nesta sere.

Floresta secundaria inicial, pioneira arbdrea ou estadio inicial de sucessdo arbodrea:
denominada capoeirinha, é composta por espécies de arbustos e arvoretas helidfilas de
crescimento rdpido, cujos ciclos vitais situam-se entre dez a trinta anos. Nesta etapa ha
alteracdes notdveis nas condi¢cdes microclimaticas e pedoldgicas, como o aumento na umidade
relativa, oscilacbes menores na temperatura, sombreamento progressivo, alterando a
quantidade e a qualidade da luz, e aumento no teor de matéria organica no solo, principalmente
pela produtividade primaria elevada.

Inicia-se a formacdo de um bosque, em que ha poucos estratos na vegetacdo e dominio de um
numero pequeno de espécies. HA um dominio muito evidente de algumas espécies que se
manterdo na sere seguinte, havendo poucas areas com heterogeneidade na composicao das
espécies dominantes.

As caracteristicas micro-ambientais estabelecidas pelo bosque dificultam a regeneracao das
espécies estabelecidas, cujas sementes germinam na presenca de luz, e favorece o
desenvolvimento de espécies de estadios da sucessdo posteriores, mais exigentes em recursos
do ambiente fisico, de espécies cujos ciclos vitais se completam no interior de florestas ou
umbrdfilas, e daquelas que, ao menos nas etapas iniciais de seus ciclos de vida sdo tolerantes a
sombra. Ocorre pequena participacdo de epifitas na fisionomia, representadas em baixa
densidade e por niumero reduzido de espécies de pequeno porte.

Caracterizam esta sere vdrias espécies de Asteraceae (Baccharis, Vernonia e Gochnatia), de
Melastomataceae (Miconia e Tibouchina), de Euphorbiaceae (Croton, Pera e Sapium), de
Verbenaceae (Aegiphilla), Anacardiaceae (Schinus), Clethraceae (Clethra), Leguminosae
(Mimosa, Acacia e Senna), Urticaceae (Cecropia), Myrsinaceae (Myrsine), as Solanaceae
(Solanum) e Cannabaceae (Trema). Nesta etapa sucessional comeca a haver predominio de
espécies que tém a dispersdo de suas sementes feita principalmente por animais (zoocoria),
indicando a fauna dispersora como importante componente do ecossistema.

Podem ser encontradas no interior desta floresta pouco desenvolvida espécies caracteristicas
de estadios posteriores da sucessdo, como as de Annonaceae, Apocynaceae, Euphorbiaceae,
Salicaceae, Lauraceae, Fabaceae, Myrtaceae, Rubiaceae e Sapindaceae, entre outras, da sere
secunddria tardia ou do climax. Esta ocorréncia é dependente de fontes de propagulos proximos
(fragmentos de floresta mais desenvolvida) ou de dispersores de longa distancia, como aves e
morcegos.

Varias plantas jovens de espécies do dossel e emergentes, representantes do climax regional,
podem, entdo, ser encontradas no interior do bosque secundario inicial, sendo tolerantes a
sombra nas fases iniciais do ciclo vital, necessitando de luz a floracdo e a frutificacdo quando
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adultas, além de espécies que sdao umbréfilas em todo o ciclo de vida, tipicas de submata, sejam
herbaceas, arbustivas ou drvores de pequeno porte.

Este tipo de vegetacdo induz a predominancia de uma fauna de ampla distribui¢dao, havendo
restricGes a ocorréncia de espécies especialistas no uso de recursos encontrados em florestas
desenvolvidas, mais complexas.

Floresta secunddria média ou estadio médio de sucessao arbdrea: também chamada de
capoeira, é dominada por algumas poucas espécies e apresenta em seu interior uma
regeneracdo que indica alteracGes na composicdo futura da vegetagdo, com aumento no
numero de espécies secundarias tardias e do climax, o que é dependente da chegada de
propdgulos. Comumente nao é descrita na literatura, por tratar-se de uma etapa intermedidria
entre a secundaria inicial e a tardia.

Esta etapa intermedidria da sucessdo apresenta dominio acentuado de espécies de arvores de
ampla distribuigdo, como as quaresmeiras (Tibouchina pulchra Cogn. e T. granulosa (Desr.) Cogn.
- Melastomataceae), do sangra d’agua (Croton urucurana Baill. - Euphorbiaceae), o capixingui
(C. floribundus Spreng.), do assa-peixe (Vernonanthura discolor (Spreng.) H.Rob. [=Vernonia
discolor (Spreng.) Less.] - Asteraceae) e do cambara (Gochnatia polymorpha (Less.) Cabrera —
Asteraceae), cujas populacées em geral formam coortes e completam seus ciclos de vida na
mesma época. Por isto esta sere precisa ser detalhada, para que haja um acompanhamento da
sua dinamica, ja que haverd uma diminuicdo na sua biomassa, por mortalidade de individuos,
acarretando mudangas sensiveis na submata formada e risco de diminuicdo da riqueza e da
diversidade.

E uma floresta com poucos estratos, com arvores do dossel e emergentes entre 14 e 18m de
altura, que apresenta uma submata densa até 3 a 4m, composta por espécies das seres
posteriores da sucessdao. Ndao ha muitas espécies ou plantas de epifitas, nem lianas lenhosas.
Ressaltam-se em seu interior arvores de grande porte e das seres posteriores, dependendo do
bioma que representa. Sua estruturagao pode apresentar algumas arvores emergentes, que sdo
de espécies com diferentes velocidades de crescimento e alturas finais.

Floresta secundaria tardia ou estadio avancado de sucessdo arbdrea: também denominada
capoeirdo é composta por espécies de arvores de grande porte, com ciclo de vida superior a
quarenta anos, de crescimento relativamente rdpido e, portanto, produtoras de madeira leve.
A vegetacdo no estadio secundario tardio apresenta maior diversidade que os estadios
anteriores, podendo apresentar riqueza de espécies de arvores mais elevada que a floresta no
seu climax, por conter espécies do estadio anterior e do préprio climax, que sdo, em geral,
representadas por jovens em instala¢do. Entretanto, na vegetacdo climax ha maior riqueza de
espécies de epifitas, lianas, ervas, arbustos e arvores da submata.

Identifica-se do climax também pela textura mais homogénea e coloracdo mais clara das copas,
ja que as espécies desta sere substituem freqlientemente as folhas, além de apresentar
numeros inferiores de espécies epifitas e da submata, com estratificacio menos complexa.
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As espécies desta sere necessitam de luz nas etapas iniciais de desenvolvimento, seja em
clareiras ou no interior de capoeirinhas e capoeiras, onde as copas das arvores permitem a
entrada de luz no interior da vegetacao.

S3do caracteristicas deste estadio espécies de Euphorbiaceae, Lauraceae, Leguminosae,
Sapindaceae, salientando-se as espécies: acoita-cavalo (Luehea divaricata Mart. & Zucc.-
Malvaceae), a caroba-rosa (Jacaranda puberula Cham.- Bignoniaceae), a canjerana (Cabralea
canjerana (Vell.) Mart. - Meliaceae), a guacatonga (Casearia sylvestris Sw. - Salicaceae), a
mamica-de-porca (Zanthoxylum rhoifolium Lam. - Rutaceae), a maria-mole (Guapira oposita
(Vell.) Reitz- Nyctaginaceae), o 6leo-de-copaiba (Copaifera langsdorfii Desf. — Leguminosae), o
suina (Erythryna speciosa Andrews — Leguminosae), o marinheiro (Guarea macrophylla Vahl —
Meliaceae), a figueira (Ficus insipida Willd. — Moraceae), o camboatd ou cuvatd (Matayba
guianensis Aubl. — Sapindaceae), o camboata (Cupania oblongifolia Mart. - Sapindaceae), o
peito-de-pomba (Tapirira guianensis Aubl. - Anacardiaceae), a critva (Clusia criuva Cambess. -
Clusiaceae), o arariba (Centrolobium robustum — (Vell.) Mart. ex Benth. Fabaceae), o angelim
(Andira anthelmia (Vell.) Benth. - Fabaceae), a sapopemba (S/loanea guianensis (Aubl.) Benth. -
Elaeocarpaceae), a orelha-de-negro (Enterolobium contortisiliquum (Vell.) Morong - Fabaceae),
o guapuruvu (Schizolobium parahyba (Vell.) S.F.Blake - Fabaceae), entre outras.
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Figura 4.1.C — Seres sucessionais que ocorrem na regido de estudo. Fonte: acervo pessoal da equipe
autora do estudo, 2011.
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4.1.2. ASPECTOS LEGAIS

A area em estudo — por sua localizagdo geografica e pelas tipologias de vegetacdo observadas -
estd enquadrada em diversas legislacdes nacionais, estaduais e municipais de protecdo a
biodiversidade e aos mananciais. O Quadro 02 apresenta as principais normas legais associados
as regido, bem como os tipos de restricdes ao uso do territério.

Considerando a legislagado Federal foram identificados duas normas legais que se aplicam a drea
em estudo - Resolucdo CONAMA n2 303, de 20 de marco de 2002 e Decreto Federal 750/93. O
primeiro dispde sobre parametros, defini¢des e limites de Areas de Preservacdo Permanente e
o segundo sobre o corte, a exploracao e a supressdo de vegetacdo primdria ou nos estagios
avancado e médio de regeneracdo da Mata Atlantica. A nova lei florestal 12651/12 também
define dispositivos de regulacdo da protecao de APPs hidricas

Na legislacdo Estadual também foram encontrados duas normas legais que devem ser aplicados
as areas dos Parques Naturais - Decreto N2 39.473, de 7 de novembro de 1994 e Resolucdo
conjunta SMA/IBAMA N° 02, DE 12-05-1994. O primeiro estabelece normas de utilizacdo das
varzeas no Estado de S3o Paulo e o segundo define vegetacado primdria e secundaria nos estagios
pioneiro, inicial, médio e avancado de regeneracdo de Mata Atlantica a fim de orientar os
procedimentos de licenciamento de exploracdo da vegetacao nativa no Estado de Sdo Paulo.

Com relagdo a legislagdo municipal, toda a regido sob andlise esta inserida na Reserva da
Biosfera da Mata Atlantica do Estado de Sdo Paulo, sendo gerenciada pelo Conselho Nacional da
Reserva da Biosfera da Mata Atlantica, sediada no Instituto Florestal da Secretaria do Meio
Ambiente do Estado de Sdo Paulo (SMA, 1998). Em 2014 foi aprovada o novo Plano Diretor
Estratégico do municipio que definiu no macrozoneamento uma area rural que abrange os
territérios dos PNMs. O macrozoneamento é o primeiro nivel de definicdo das diretrizes
espaciais do Plano Diretor, estabelecendo “um referencial espacial para o uso e a ocupagao do
solo na cidade, em concordancia com as estratégias de politica urbana” (BRASIL, 2002, p. 41).

Considerando as questdes associadas as vulnerabilidades dos terrenos a processos erosivos, ao
uso e ocupacdo da terra ja apontados nos estudos do meio fisico, e a singularidade da cobertura
vegetal, bem como o desenho apropriado da paisagem com vistas a conservacao da
biodiversidade, a delimitacdo das areas de preservacdao permanente (APP) deve apoiar-se nas
restricGes legais ao uso e ocupacao - em esséncia, as APPs dos tributarios diretos do reservatorio
Bilings e de suas nascentes.
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Quadro 4.1.A.: Principais normas legais associados as dreas em estudo, com destaque para os tipos de
restricGes ao uso do territdrio.

Legislagdo Nacional

Art. 42 Considera-se Area de Preservagao Permanente,
em zonas rurais ou urbanas, para os efeitos desta Lei:

| - as faixas marginais de qualquer curso d’agua natural
perene e intermitente, excluidos os efémeros, desde a
borda da calha do leito regular, em largura minima
de: (Incluido pela Lei n2 12.727, de 2012).

a) 30 (trinta) metros, para os cursos d’agua de menos
de 10 (dez) metros de largura;

b) 50 (cinquenta) metros, para os cursos d’agua que
tenham de 10 (dez) a 50 (cinquenta) metros de largura;

¢) 100 (cem) metros, para os cursos d’agua que tenham
de 50 (cinquenta) a 200 (duzentos) metros de largura;

d) 200 (duzentos) metros, para os cursos d’agua que
tenham de 200 (duzentos) a 600 (seiscentos) metros
de largura;

Dispde sobre a protegao da ) .
e) 500 (quinhentos) metros, para os cursos d’agua que

vegetacdo nativa; altera as Leis ) ]
tenham largura superior a 600 (seiscentos) metros;

nos 6.938, de 31 de agosto de 1981,

9.393, de 19 de dezembro de 1996, Il - as areas no entorno dos lagos e lagoas naturais, em
Lei Florestal e 11.428, de 22 de dezembro de faixa com largura minima de:
ne 2006; revoga as Leis nos 4.771, de

a) 100 (cem) metros, em zonas rurais, exceto para o
12.651/2012 15 de setembro de 1965, e 7.754, de

14 de abril de 1989, e a Medida

Provisdria no 2.166-67, de 24 de
agosto de 2001; e da outras b) 30 (trinta) metros, em zonas urbanas;

corpo d’dgua com até 20 (vinte) hectares de superficie,
cuja faixa marginal sera de 50 (cinquenta) metros;

providéncias. Il - as areas no entorno dos reservatérios d’agua
artificiais, decorrentes de barramento ou
represamento de cursos d’agua naturais, na faixa
definida na licenga ambiental do
empreendimento; (Incluido pela Lei n212.727, de
2012).

IV - as dreas no entorno das nascentes e dos olhos
d’agua perenes, qualquer que seja sua situagdo
topografica, no raio minimo de 50 (cinquenta) metros;
(Redagdo dada pela Lei n2 12.727, de 2012).

V - as encostas ou partes destas com declividade
superior a 45°, equivalente a 100% (cem por cento) na
linha de maior declive;

VI - as restingas, como fixadoras de dunas ou
estabilizadoras de mangues;

VII - os manguezais, em toda a sua extensao;
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Legislagao Nacional

VIII - as bordas dos tabuleiros ou chapadas, até a linha
de ruptura do relevo, em faixa nunca inferior a 100
(cem) metros em projecdes horizontais;

IX - no topo de morros, montes, montanhas e serras,
com altura minima de 100 (cem) metros e inclinagdo
média maior que 25°, as areas delimitadas a partir da
curva de nivel correspondente a 2/3 (dois tergos) da
altura minima da elevagdo sempre em relagdo a base,
sendo essa definida pelo plano horizontal determinado
por planicie ou espelho d’agua adjacente ou, nos
relevos ondulados, pela cota do ponto de sela mais
proximo da elevagao;

X - as dreas em altitude superior a 1.800 (mil e
oitocentos) metros, qualquer que seja a vegetagdo;

Xl - em veredas, a faixa marginal, em projecdao
horizontal, com largura minima de 50 (cinquenta)
metros, a partir do espago permanentemente brejoso
e encharcado. (Redagdo dada pela Lein212.727, de
2012).

§ 1o N3o sera exigida Area de Preservagdo
Permanente no entorno de reservatdrios artificiais de
agua que ndo decorram de barramento ou
represamento de cursos d’agua naturais.  (Redagdo
dada pela Lei n2 12.727, de 2012).

§ 20 (Revogado). (Redacdo dada pela Lei n2 12.727, de
2012).

§ 30 (VETADO).

§ 40 Nas acumulag¢des naturais ou artificiais de agua
com superficie inferior a 1 (um) hectare, fica
dispensada a reserva da faixa de proteg¢do prevista nos
incisos Il e lll do caput, vedada nova supressdo de
areas de vegetagao nativa, salvo autorizagdo do dérgao
ambiental competente do Sistema Nacional do Meio
Ambiente - Sisnama.  (Redacgdo dada pela Lei n?
12.727, de 2012).

§ 50 E admitido, para a pequena propriedade ou posse
rural familiar, de que trata o inciso V do art. 3o desta
Lei, o plantio de culturas temporarias e sazonais de

vazante de ciclo curto na faixa de terra que fica
exposta no periodo de vazante dos rios ou lagos, desde
qgue ndo implique supressdo de novas areas de
vegetacdo nativa, seja conservada a qualidade da agua
e do solo e seja protegida a fauna silvestre.

§ 60 Nos imodveis rurais com até 15 (quinze) médulos
fiscais, é admitida, nas areas de que tratam os incisos |
e Il do caput deste artigo, a pratica da aquiculturae a
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Legislagao Nacional

infraestrutura fisica diretamente a ela associada, desde
que:

| - sejam adotadas praticas sustentdveis de manejo de

solo e dgua e de recursos hidricos, garantindo sua

qualidade e quantidade, de acordo com norma dos
Conselhos Estaduais de Meio Ambiente;

Il - esteja de acordo com os respectivos planos de bacia
ou planos de gestdo de recursos hidricos;

Il - seja realizado o licenciamento pelo érgao
ambiental competente;

IV - o imdvel esteja inscrito no Cadastro Ambiental
Rural - CAR.

V - ndo implique novas supressoes de vegetacdo
nativa.  (Incluido pela Lein212.727, de 2012).

§ 70 (VETADO).
§ 80 (VETADO).

§ 90 (VETADO). (Incluido pela Lein?12.727, de
2012).

Lei da Mata

11.428 de
2006

Atlantica ne.

Dispde sobre a utilizagdo e protegdo
da vegetacdo nativa do Bioma Mata
Atlantica, e da outras providéncias.

Art. 70 A protecdo e a utilizagdo do Bioma Mata
Atlantica far-se-do dentro de condigdes que
assegurem:

| - a manutencgado e a recuperag¢do da biodiversidade,
vegetacdo, fauna e regime hidrico do Bioma Mata
Atlantica para as presentes e futuras geragoes;

Il - o estimulo a pesquisa, a difusdo de tecnologias de
manejo sustentdvel da vegetacdo e a formagdo de uma
consciéncia publica sobre a necessidade de

recuperacao e manutengao dos ecossistemas;

Il - o fomento de atividades publicas e privadas
compativeis com a manutenc¢do do equilibrio

ecologico;

IV - o disciplinamento da ocupagdo rural e urbana, de
forma a harmonizar o crescimento econémico com a
manutenc¢do do equilibrio ecolégico.

Art. 12. Os novos empreendimentos que impliquem o
corte ou a supressao de vegetacdo do Bioma Mata
Atlantica deverdo ser implantados preferencialmente
em dreas ja substancialmente alteradas ou degradadas.

Art. 13. Os 6rgdos competentes do Poder Executivo
adotardo normas e procedimentos especiais para
assegurar ao pequeno produtor e as populagdes
tradicionais, nos pedidos de autorizagdo de que trata
esta Lei:

143


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2011-2014/2012/Lei/L12651.htm#art4§6v
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2011-2014/2012/lei/L12727.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2011-2014/2012/lei/L12727.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2011-2014/2012/lei/L12727.htm

Plano de Manejo Parque Natural Municipal Itaim

Legislagao Nacional

| - acesso facil a autoridade administrativa, em local
préximo ao seu lugar de moradia;

Il - procedimentos gratuitos, céleres e simplificados,
compativeis com o seu nivel de instrugdo;

Il - andlise e julgamento prioritarios dos pedidos.

Art. 14. A supressdo de vegetacdo primdria e
secundaria no estagio avancado de regeneragao
somente podera ser autorizada em caso de utilidade
publica, sendo que a vegetagdo secundaria em estagio
médio de regeneragdo podera ser suprimida nos casos
de utilidade publica e interesse social, em todos os
casos devidamente caracterizados e motivados em
procedimento administrativo préprio, quando inexistir
alternativa técnica e locacional ao empreendimento
proposto, ressalvado o disposto no inciso | do art. 30 e
nos §§ 1o e 2o do art. 31 desta Lei.

§ 1o A supressdo de que trata o caput deste artigo
dependera de autorizagao do érgao ambiental estadual
competente, com anuéncia prévia, quando couber, do

orgdo federal ou municipal de meio ambiente,
ressalvado o disposto no § 2o deste artigo.

§ 20 A supressdo de vegetagdo no estagio médio de
regeneracdo situada em area urbana dependera de
autorizagdo do drgdo ambiental municipal
competente, desde que o municipio possua conselho
de meio ambiente, com carater deliberativo e plano
diretor, mediante anuéncia prévia do érgdo ambiental
estadual competente fundamentada em parecer
técnico.

§ 30 Na proposta de declaragdo de utilidade publica

disposta na alinea b do inciso VIl do art. 30 desta Lei,

caberd ao proponente indicar de forma detalhada a
alta relevancia e o interesse nacional.

Dispde sobre o corte, a exploragdo e

Decreto N N .
a supressdo de vegetagdo primaria
Federal . o
ou nos estagios avangado e médio
750/93

de regeneracdo da Mata Atlantica

Art. 1° Ficam proibidos o corte, a exploragao e a
supressdo de vegetacdo primaria ou nos estagios
avancado e médio de regeneragdo da Mata Atlantica.

Paragrafo Unico. Excepcionalmente, a supressio da
vegetagdo primaria ou em estagio avancado e médio
de regeneracdo da Mata Atlantica podera ser
autorizada, mediante decisdo motivada do érgao
estadual competente, com anuéncia prévia do Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis (IBAMA), informando-se ao Conselho
Nacional do Meio Ambiente (Conama), quando
necessaria a execugdo de obras, planos, atividades ou
projetos de utilidade publica ou interesse social,

144



http://www.ambiente.sp.gov.br/leis_internet/flora/mata_atlantica/dec_fed75093.htm
http://www.ambiente.sp.gov.br/leis_internet/flora/mata_atlantica/dec_fed75093.htm
http://www.ambiente.sp.gov.br/leis_internet/flora/mata_atlantica/dec_fed75093.htm

Plano de Manejo Parque Natural Municipal Itaim

Legislagao Nacional

mediante aprovacdo de estudo e relatério de impacto
ambiental.

Art. 72 Fica proibida a exploragdo de vegetagdo que
tenha a fungdo de proteger espécies da flora e fauna
silvestres ameacgadas de extingdo, formar corredores
entre remanescentes de vegetagdo primdria ou em
estagio avancado e médio de regeneracgdo, ou ainda de
proteger o entorno de unidades de conservagdo, bem
como a utilizagdo das dreas de preservagao
permanente, de que tratam os arts. 22 e 32 da Lei n?
4.771, de 15 de setembro de 1965.

Legislagdao no Estado de Sao Paulo

Decreto N¢
39.473,de 7 de
novembro de
1994

Estabelece normas de utilizagdo das
varzeas no Estado de S3o Paulo

Art. 22 - N3o serd autorizado o uso das areas de
varzeas:

Il - de interesse ecoldgico, quando assim declaradas
pelo Estado;

Il - localizadas em bacia de captagdo de agua para
abastecimento publico, a uma distancia que possa
comprometer a qualidade da agua.

Art. 32 - A autorizac¢do de uso de dreas de varzeas
fica condicionada as seguintes exigéncias, de acordo
com seu estado de alteragao:

| - no caso de vdrzeas ja drenadas e desprovidas de
vegetacdo nativa ou com vegetagdo nativa
decorrente do ndo uso ou da adogdo do sistema de
pousio, compromisso de recomposicdo das areas de
preservagdao permanente localizadas na varzea o
objeto do pedido;

Il - no caso de varzeas incultas e com vegetagao
nativa, as autorizagdes de corte deverdo atender a
legislagdo ambiental em vigor.

Paragrafo Unico - Dependerdo de parecer prévio da
Secretaria de Recursos Hidricos, Saneamento e
Obras, através do Departamento de Aguas e Energia
Elétrica - DAEE, as autorizagOes de uso que
impliquem a construcdo de diques, barramentos,
captagdo ou derivagdo de agua.

Resolugdo Regulamenta o art. 4° do Decreto

Federal n° 750, de 10 de fevereiro

de 1993, que dispde sobre o corte, a

conjunta
SMA/IBAMA N°
02, DE 12-05-
1994

exploragdo e a supressao de
vegetacdo secundaria no estagio

Art. 4° - A autorizacdo para corte, supressao ou
exploragdo de vegetagdo secundaria de Mata
Atlantica, no estagio inicial de regeneracdo, para fins
de parcelamento do solo, conjuntos habitacionais,
condominios ou similares, em areas ndo

efetivamente urbanizadas, e de competéncia do
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Legislagcdao no Estado de Sao Paulo

inicial de regeneragdo da Mata
Atlantica no Estado de Sdo Paulo.

6rgdo estadual e se dara mediante o atendimento
das seguintes condicionantes:

I - Quando em conformidade com plano diretor
aprovado, conforme Art. 182 paragrafo 1° da
Constituicdo Federal e demais legislages municipais
e ambientais;

Il - Area verde de, no minimo, 20% da gleba;

Il - Ndo seja abrigo de espécies da flora e fauna
silvestres ameacadas de extin¢do, conforme lista
oficial atualizada;

IV - Ndo exerga fungdo de protegdo de mananciais ou
de prevengdo e controle de erosao;

V - Nao tenha excepcional valor paisagistico, ou seja,
considerada patrimonio ambiental, declaradas pelo
Poder Publico;

VI - Ndo forme corredores entre remanescentes de
vegetacdo primaria ou em estdgio avancado de
regeneragao.

Legislagdo no Municipio de S3ao Paulo

Decreto
Municipal
52.973/2012

Cria e denomina o Parque Natural
Municipal Varginha

Art. 12. Fica criado e denominado o Parque Natural
Municipal Varginha, com drea total de
3.380.541,76m? (trés milhdes, trezentos e oitenta
mil, quinhentos e quarenta e um metros e setenta e
seis decimetros quadrados), compreendida pelas
areas identificadas na planta do Departamento de
Planejamento Ambiental, da Secretaria Municipal do
Verde e do Meio Ambiente, juntada a fl. 443 do
processo administrativo n2 2011-0.010.653-3,
decorrentes dos procedimentos expropriatérios
promovidos pela DERSA — Desenvolvimento
Rodoviario S.A. para cumprimento do Instrumento
de Transagdo para Compensagdo e Mitigacao
Ambiental do Rodoanel Mario Covas - Trecho Sul,
firmado entre a Prefeitura do Municipio de Sédo
Paulo, o Governo do Estado de S3o Paulo e a DERSA.

()

Art. 22. O Parque Natural Municipal Varginha fica
enquadrado na categoria de Unidade de
Conservagao de Protecdo Integral, submetendo-se
aos critérios e normas de implantacdo e gestdo
definidos pelo Sistema Nacional de Unidades de
Conservacdo da Natureza — SNUC, instituido pela Lei
Federal n29.985, de 18 de julho de 2000,
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Legislagdo no Municipio de Sao Paulo

regulamentada pelo Decreto Federal n2 4.340, de 22
de agosto de 2002.

Lei n2
14.162/2006

Cria a unidade de conservacdo Area
de Prote¢do Ambiental Municipal
Bororé-Col6nia

Art. 22 - Esta area é considerada Area de Protecdo
Ambiental por reunir remanescentes de Mata
Atlantica, demais formas de vegetacdo natural e
mananciais de importancia metropolitana, sendo
uma importante area de captagdo de agua.

Art. 32 Sua criagdo tem por objetivos:
| - promover o uso sustentavel dos recursos naturais;
Il - proteger a biodiversidade;

Il - proteger os recursos hidricos e os
remanescentes de Mata Atlantica;

IV - proteger o patrimdnio cultural;

V - proteger as sub-bacias hidrograficas do
Taquacetuba e Bororé, contribuintes do reservatério
Billings, e Itaim, contribuinte do reservatério
Guarapiranga, importantes locais de captagdo de
agua;

VI - promover a melhoria da qualidade de vida das
populagdes;

VIl - manter o carater rural da regido;

VIII - evitar o avango da ocupacgdo urbana na area
protegida;

IX - promover o resgate da memdria histdrica da
imigracao na regido.
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4.1.3. AREAS PROTEGIDAS, UNIDADES DE CONSERVACAO E CORREDORES
AMBIENTAIS

As Unidades de Conservag¢do no Municipio de S3o Paulo e mais préximas aos Parques sob estudo sdo o
Parque Estadual de Guarapiranga, Parque Estadual da Serra do Mar, Parque Estadual das Fontes do
Ipiranga (Figura 4.1.D).

A Figura 2.1.D ilustra o pequeno numero de areas protegidas de protecdo integral no municipio de Sao
Paulo, sede dos Parques, demonstrando a importancia local e regional destes Parques para a conservagao
da biodiversidade, assim como para a conservacdao dos mananciais que contribuem com os Reservatdrios
de Guarapiranga e Billings.

Os Parques Municipais de S3do Paulo correspondem aos Parques Nacionais, ou seja, Unidades de
Conservacdo de Protecdo Integral (SNUC, 2000), como segue:

Art. 11. O Parque Nacional tem como objetivo bdsico a preservagdo de ecossistemas naturais de grande
relevdncia ecoldgica e beleza cénica, possibilitando a realizacGo de pesquisas cientificas e o
desenvolvimento de atividades de educacgdo e interpretacGio ambiental, de recrea¢cdo em contato com a
natureza e de turismo ecoldgico.

§ 10 O Parque Nacional é de posse e dominio publicos, sendo que as dreas particulares incluidas
em seus limites serdio desapropriadas, de acordo com o que dispde a lei.

§ 20 A visitagdo publica estd sujeita as normas e restrigées estabelecidas no Plano de Manejo da
unidade, as normas estabelecidas pelo drgéo responsdvel por sua administra¢do, e aquelas
previstas em regulamento.

§ 30 A pesquisa cientifica depende de autorizacGo prévia do 6rgdo responsdvel pela
administragdo da unidade e estd sujeita as condigdes e restrigdes por este estabelecidas, bem
como aquelas previstas em regulamento.

§ 40 As unidades dessa categoria, quando criadas pelo Estado ou Municipio, serdo denominadas,
respectivamente, Parque Estadual e Parque Natural Municipal.

As areas desses parques correspondem a Reserva da Biosfera do Cinturdo Verde da Mata Atlantica
(INSTITUTO FLORESTAL, 2010).

A Reserva da Biosfera é uma figura instituida pela UNESCO para abrigar uma rede de dreas de relevante
valor ambiental para a humanidade. Este tipo de territério deve estar associado a um forte compromisso
governamental para preservar essas areas e estimular o desenvolvimento sustentavel.
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4.1.4. ANALISES DOS DADOS SOBRE VEGETACAO E FLORA NA REGIAO DOS
PARQUES NATURAIS MUNICIPAIS

4.1.4.1. Escala regional

Naturalmente, em dreas restritas ao redor da area dos parques naturais do municipio de Sao Paulo
ocorriam campos naturais. Essas dreas foram, em geral, transformadas em pastos, que é um tipo de
ocupacao amplamente dispersa, suportando poucas cabecas de gado bovino ou eqiiino. A pecudria bovina
tinha por principal finalidade a produgao de leite para consumo e venda locais.

A silvicultura praticada na regidao vem sendo a atividade mais intensamente desenvolvida, e atualmente
é predominantemente feita com espécies de Eucalyptus (Myrtaceae), salientando-se as espécies: E.
saligna Sm. e E. grandis W.Hill. A producdo atualmente é de pequena escala, com muitos plantios
abandonados que apresentam regeneracao natural da Floresta Ombroéfila Densa em diversos estadios de
sucessdo no subosque.

Essa regido foi atrativa para a implantacdo de chacaras para fins de lazer, que ainda ocupam vdrios trechos
na area de influéncia do Trecho Sul do Rodoanel. H4 uma grande area que foi utilizada para mineracgao,
préoxima do PNM Varginha, atualmente degradada, que se prestara a ampliacdo da area florestada na
regido.

Esta regido coincide em grande parte com o limite de expansdo da mancha urbana do municipio de Sdo
Paulo, encontrando-se atualmente ocupada em diferentes densidades e tipologias (ver capitulo Uso e
Ocupacgdo da Terra),, sendo em diversos trechos representativo do limite atual de ocupacgdo rural e
urbana. A expansdo urbana intensa na regido é relativamente recente e se deu, em grande parte, ao redor
das Represas Billings e Guarapiranga.

Para caracterizar as fitofisonomias encontradas na regido dos Parques Naturais é importante destacar o
processo histdrico de ocupagdo humana. A regido dos parques naturais municipais sofreu alteragdes em
grande escala no final do século XIX e inicio do século XX, pela construcdo do acesso ao litoral (rodovia
Anchieta) e, principalmente, pela construcdo dos reservatorios de Guarapiranga (1908) e Billings (1920) -
ambos inicialmente voltadas a produgdo de energia elétrica e a primeira, atualmente, destinada ao
abastecimento publico de dgua - as quais levaram a destrui¢cdo de grandes areas florestadas.

Nessa regido a ocupacgdo inicial pela agricultura voltou-se a producdo de subsisténcia, baseada na
agricultura de roca de mandioca, milho, batata e outros produtos, além da pecuaria. Foi uma regido muito
alterada pela cafeicultura, que se expandiu desde o Vale do rio Paraiba, a partir do Rio de Janeiro, por
toda a regido ao redor de Sdo Paulo, sendo responsdvel pelo desmatamento em grande escala que se
observou até a década de 1950, quando espécies de madeira mais resistentes foram utilizadas para
diversos fins, como a constru¢do de casas e demais obras de infraestrutura, incluindo dormentes para
trilhos de trem, servindo ainda como fonte de energia para as maquinas a vapor ou cedendo espaco a
agricultura (DEAN, 1996).. Salienta-se, também, a producdo de gasogénio durante a Segunda Guerra
Mundial, usado como combustivel para automaéveis e outros veiculos automotivos.

Nas areas de varzea, a produgdo de espécies olericolas (hortaligas) e de arroz modificou de forma radical
a drenagem natural, com muitos trechos de cursos d’agua tendo seu leito retificado, e a vegetagdo natural
de varzea e paludosa sendo derrubada, principalmente as florestas.
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Nas dreas mais secas, seja nos morros, morrotes ou colinas, a cafeicultura foi substituida, ao longo do
tempo, por pastagens ou cultivos mais perenes, como a fruticultura e, nas ultimas décadas, ainda que em
escala reduzida, a silvicultura principalmente de espécies de eucalipto. Parte das areas foi abandonada,
acarretando na sucessao natural das florestas da regidao, em geral em estadios iniciais da sucessao.

Dadas as caracteristicas regionais, muitas chacaras foram estabelecidas, sendo a existéncia de pequenas
propriedades o padrdao predominante.

A expansao urbana que ocorreu na regido a partir da industrializacdo de Sao Paulo, notadamente a partir
da década de 1940 e intensificada a partir da década de 1970 (TAKIYA, 2002), com o aumento de dreas
ocupadas por favelas, representa um dos mais importantes problemas a conservacao das areas vegetadas
na regiao, seja pela poluicdo das dguas ou pela derrubada direta de areas de florestas.

A obra do Rodoanel no seu Trecho Sul trouxe novos impactos, pois a construcao do empreendimento foi
baseada em técnicas de cortes e aterros do relevo, com a constru¢do de um ndmero muito pequeno de
pontes e viadutos, em funcdo de custos e das caracteristicas do relevo regional, em que predominam
morros de pequenas alturas, o que acarretou em depdsitos de grande quantidade de material para a
construcdo das vias de rodagem, com muitos taludes, nem sempre adequadamente estabelecidos, e o
depésito de grande quantidade de material inconsolidado nas suas margens. Os cortes no relevo, em
muitas situacdes, acarretaram em disjuncdo de areas vegetadas, antes continuas, e que permitiam o fluxo
de espécies de animais e de sementes de espécies.

Nas dreas de varzea ocorreram colmatagem de trechos extensos de suas bordas, nos limites com as areas
colinosas, afetando diversas nascentes e cursos de dgua de pequena dimensado, o que forma, ainda hoje,
areas Umidas extensas em suas margens, alterando o regime hidrico dos cursos de agua e da infiltracdo
nos solos.

4.1.4.1.1. A dinamica da vegetacao nos Parques Naturais Municipais

As caracteristicas geomorfoldgicas e a drenagem que predominam nos PNMs favorecem a ocorréncia de
Floresta Ombréfila Densa, mais desenvolvida nos fundos de vale que nos topos de morrotes e colinas. As
ocupacoes histdricas na regido e as alteracdes feitas pelas obras do Rodoanel impactaram a vegetacdo de
diversas formas, de maneira que sdao encontradas fisionomias variadas dos diversos tipos de vegetagdo
gue ocorrem na regido, representando diferentes estadios de sucessdo.

O padrdo da drenagem ndo permite a ocorréncia de dreas extensas cobertas por Floresta de Varzea,
restritas a faixas estreitas e, menos ainda, de Floresta Paludosa, ja que ndo foram identificadas areas
permanentemente Umidas. H4 uma dindmica nas areas sujeitas a alagamento (varzeas), relacionada com
0S processos erosivos que assoream os canais de drenagem, principalmente pela auséncia de Florestas
Ciliares em grandes extensGes de area (ou ... das areas”).

Nos parques podem ser encontradas associacdes de solos dos tipos: Latossolo Vermelho-
Amarelo/Amarelo + Cambissolo Haplico, textura média a argilosa, Cambissolos Haplico + Neossolos e
Cambissolo Haplico ou grandes extensdes de Cambissolo Haplico e a associagdo Argissolo Vermelho-
Amarelo + Latossolo Vermelho-Amarelo, ambos com textura média e argilosa, conforme diagndstico
pedolégico apresentado em item anterior. Em todos os parques, nas areas de alagamento, ocorre
Gleissolo Haplico, textura média a argilosa. Os diferentes tipos de solo determinam varia¢des fisionémicas
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ou de tipos de vegetagdo, sendo sua distribuicdo um dos mais importantes fatores para a diversidade
beta, ou seja, aquela observada entre diferentes comunidades.

Justificado pelo uso e ocupacdo da terra no passado e atualmente, ndo é comum observar areas continuas
dos diferentes tipos de vegetacdo que ocorrem na regido (Vegetacdo Aquatica, Floresta de Varzea e
Floresta Ombrofila Densa), incluindo suas variagdes fisiondmicas (Montana e Alti-montana). Entre as mais
importantes atividades de pressdo sobre a conservacao dos tipos de vegetacdo na drea, salientam-se a
intensa pressdao de ocupacgdo urbana, a existéncia de muitas chacaras de lazer e a pratica de outras
atividades, principalmente agropecudrias com uso de agrotdxicos, como a silvicultura e o estabelecimento
de pastos. Salienta-se, ainda, que o Rodoanel teve um impacto muito grande no municipio, praticamente
dividindo-o em dois momentos: a construcdo da obras e a operagao da rodovia.

As formas de uso e ocupacdo da terra e os tempos decorridos desde as atividades mais antigas, induziram
a vegetac¢do a encontrar-se em diversos estadios de sucessao, o que, associado ao mosaico de tipos de
solo e de umidade, constitui um mosaico de vegetacdo no espaco horizontal, configurando elevada
diversidade beta.

Em termos de macroclima, ndo ha diferengas entre as areas dos parques, ndo havendo inducdo a
ocorréncia de diferentes tipos de vegetacao.

Excetuando-se o PNM Bororé, todos os demais sdo constituidos por fragmentos cortados pelo tracado
Sul do Rodoanel e tém formas e tamanhos que favorecem efeitos de borda. Em algumas situacoes, ha
areas no entorno imediato ou contornadas pelo desenho do parque natural municipal de dominio
particular, o que dificultard acdes de conservacdo e promoverd a sua fragilizacdo quanto ao uso e a
ocupacdo do préprio parque, como a ocorréncia de incéndios, a presenca de animais domésticos, a
geracao de lixo e seu descarte, a facilitacdo de acesso ao interior das areas a serem conservadas, entre
outras pressodes.

Ndo ha integridade de ligagdo entre os diversos parques naturais e, em alguns casos, entre seus
fragmentos, separados por areas urbanas, agricolas, chacaras ou espelhos d’agua das represas Billings e
Guarapiranga.

Como consequéncia do histdrico de uso e de ocupacdo da terra na regido de estudo, a partir da
metodologia empregada neste estudo ndo foi classificado em nenhum dos parques e em toda a area de
abrangéncia do estudo, fragmentos em estadios avancados da sucessao (secundaria tardia ou preservada)
havendo, excepcionalmente, arvores isoladas de grande porte que podem ser remanescentes da
vegetacdo na regido. Neste sentido na escala regional as agdes mais importantes sdo as de recuperagdo e
restauragdo ambiental.

4.1.4.1.2. Parque Natural Municipal Itaim

Este parque é formado por duas areas, antes contiguas, separadas a partir do tragado Sul do Rodoanel. A
menor area apresenta forma alongada, enquanto a outra tem forma bastante irregular, vilosa, e contém
em seu interior dreas particulares ocupadas em grande extensdo por chacaras e propriedades com dareas
de pastagens.

Encontra-se envolta por areas urbanizadas em varios niveis e encontra-se sujeita a pressées diversas em
sem entorno, o que é favorecido por suas forma, que amplia os efeitos de borda.
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Sdo areas que contém em seu interior extensas areas com silvicultura e vegetacdao em estadios iniciais de
sucessao..

As dreas denominadas parques lineares deveriam ter como principal funcao o favorecimento da conexao
entre os os fragmentos de mata protegidos pelos parques naturais municipais. Entretanto, seja por seus
graus de conservacdo, descontinuidade, ou suas formas, em geral alongados e estreitos, favorecendo
efeitos de borda, apresentam limites a essa fun¢ao, mas uma vez anexados aos parques aumentam a area
do fragmento a ser protegido.

Estes fragmentos em grandes extensdes sdo cobertos por areas de silvicultura, agricultura, incluindo
pecuaria ou vegetacdo em estddios iniciais de sucessao. Os tipos de vegetacao observados sao resultado
da histdria de uso e de ocupacado da terra na regidao. De forma geral, sao fitofisionomias que representam
estadios de sucessdo em diversos niveis, em geral iniciais ou médios, e graus de conservagdo destas
fitofisionomias, porque o tempo de uso, a intensidade em que isto ocorreu, o periodo desde o abandono
das atividades, as caracteristicas do entorno imediato e acdes atuais, como invasdes bioldgicas por plantas
e animais introduzidos, queimadas, impactos das obras, entre outros fatores, resultam em diferentes
respostas da vegetacgdo.

A Vegetacdo Aquatica reflete também a qualidade da dgua e os processos de sedimentacdo que
resultaram dos usos ao longo do tempo e das obras do Trecho Sul do Rodoanel, observando varias formas
de vida entre elas (Figuras 4.1.E, 4.1.F, 4.1.G, 4.1.H).

A influéncia das aguas das cheias se da de forma gradual, desde trechos permanentemente Umidos
(Floresta Paludosa) até os trechos permanentemente secos (Floresta Ombrdfila Densa). Constituindo
assim, um gradiente de diversidade biolégica formado por um continuo estabelecido pelas frequéncias e
intensidades das cheias, cuja dimensdo é determinada pela declividade do terreno. Pelas caracteristicas
do relevo, na area dos parques sao raros os trechos de Floresta Paludosa.

Nas margens das represas as areas de varzeas sdo, em geral, restritas, exceto quando a drenagem traz
grande quantidade de sedimento, formando leques de deposicdo, favorecendo a constituicdo de areas
alagaveis.

A seguir apresenta-se um album fotografico das principais fitofisionomias encontradas.
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R A § s
Figura 4.1.E.: Vegetacdo Aquatica No Interior Da Figura 4.1.F.: Vegetacdo Aquatica E da margem de
Represa Billings. Margem coberta por gramineas curso de 3agua, incluindo vegetacdo De
que formam pasto. (Waldir Mantovani; 2011) Varzea/Paludosa. Ao Fundo, Trecho De Floresta
Ombroéfila Densa Montana Secundaria Média.
(Waldir Mantovani; 2011)

Figura 4.1.G.: Vegetacdo Aquatica flutuante Figura 4.1.H.: Vegetacdo Aquatica flutuante e
(Salvinia auriculata Aubl. - Salviniaceae). Espécie enraizada no fundo do curso d’agua. (Waldir
de graminea Na Margem(Waldir Mantovani, Mantovani, 2011)

2011).

A Floresta de Varzea/Paludosa raramente é encontrada na etapa secunddria média de sucessdo,
consequéncia do uso e ocupagdo da terra destas dreas, usadas ao longo do tempo para a produgdo de

hortaligas. Também tem respondido a processos intensos de assoreamento e de alteragdo da qualidade
das 4guas.

Varios trechos observados contém grande quantidade de lixo jogado no interior dos corpos d’agua
(Figuras 4.1.E e 4.1.G); no entorno das represas a quantidade de moradias tem ampliado de forma
desorganizada, sem que haja saneamento basico estabelecido.

Tradicionalmente, ao redor dos reservatérios Billings e Guarapiranga havia producdo de hortaligcas, em
geral demandantes de muito insumo a sua producdo, seja adubo ou biocidas diversos, acarretando em
influéncia direta nas aguas dos reservatorios.
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Esta fisionomia de floresta é encontrada geralmente em trechos restritos, nem sempre protegidos por
vegetacdo das APPs, marginais ao leito maior dos cursos d’agua (Matas Ciliares) (Figuras 4.1.1 e 4.1.)).

Como regra, prevalecem estadios iniciais da sucessdo, com riqueza floristica reduzida e uma grande
guantidade de espécies de ampla distribuicdo, muitas delas ruderais ou associadas as agdes humanas. As
areas avaliadas apresentam extenses muito reduzidas de Floresta de Varzea/Paludosa secundaria média,
mais raramente ainda na condicdo de apresentar arvores emergentes, que poderiam ser matrizes de
espécies de etapas posteriores da sucessao.

Nas margens das represas Billings e Guarapiranga esta vegetacdo apresenta uma dindmica estreitamente
associada a processos de assoreamento (como analisado no capitulo de Geomorfologia Fluvial), que se
ampliaram durante as obras do Rodoanel. Pode formar faixas muito estreitas de vegetacdo, nem sempre
mapedveis na escala adotada.

Por isto, também podem ser ambientes temporariamente sujeitos a alagamentos, o que induzird a
sucessao da Floresta Ombrofila Densa Montana no local.

O trabalho de campo indicou que muitas areas restritas deste tipo de vegetacdo, cobertas pelo dossel de
trechos da Floresta Ombrofila Densa Montana, ndo foram mapeadas (devido a escala de analise e ao
encaixe de varias drenagens de pequeno porte), sendo necessario estudos em outras escalas. Ainda que
esta floresta esteja representada, em geral, por vegetagdo em estadios iniciais de sucessdo, os processos
de regeneragdo sao mais lentos nas dreas permanente e temporariamente alagadas que nas demais, pois
sdo constituidos por nimeros reduzidos de espécies.

Figura 4.1.l.: Vegetacdo de Varzea/Paludosa na fase inicial de sucessdo. Ao fundo trecho de Floresta
Ombrdfila Densa Montana secundaria média e, em primeiro plano, estadio pioneiro. (Waldir Mantovani,
2011).
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Figura 4.1.).: Vegetacdo de Varzea/Paludosa no estadio secundario inicial, no centro da figura. Ao fundo
e em primeiro plano, fases de sucessado da Floresta Ombroéfila Densa Montana: secundaria média e
pioneira/carrascal. .(Waldir Mantovani, 2011)

A vegetacdao no PNM Itaim que responde ao clima regional é a Floresta Ombréfila Densa Montana, que
estd representada, principalmente, em seu estddio médio de regeneracdo. Ndo foram identificados
trechos mais conservados que este.

Ainda assim, ndo ha homogeneidade na estrutura desta floresta, principalmente por conta de variagdes
nos tipos de solo, de uso e ocupagdo da terra e das caracteristicas do entorno, além das atividades que
foram desenvolvidas localmente, como a presenca de pastagens adjacentes e entrada de animais para
alimentar-se no interior da floresta, pisoteio, queimadas, uso de biocidas, entre outros fatores.

Desta maneira, é possivel observar, em trechos secunddrios médios desta floresta, espécies de plantas
gue sdo arvores colonizadoras e que permanecem na estrutura da vegetagdo por periodos longos de
tempo, como o capixingui (Croton floribundus Spreng. - Euphorbiaceae) e as quaresmeiras (Tibouchina
mutabilis (Vell.) Cogn. e T. granulosa (Desr.) Cogn. — Melastomataceae), entre outras.

Como se observa na figura 4.1.L, a estrutura dominante desta fisionomia pode ser composta por poucas
espécies de arvores, apresentando baixa diversidade.

A estrutura interna destas florestas é bastante varidvel. Pode ser densa e composta por espécies de etapas
posteriores da sucessdo, ou rala e composta por jovens das espécies que dominam a floresta. Tais
condi¢cbes podem levar a processos diferenciados, sendo que no primeiro caso a tendéncia é a de
passagem para estadios posteriores da sucessdo, e a Ultima de manutencdo desta fase sucessional por
tempo indeterminado. Neste caso, podendo exigir aces de enriquecimento do interior das florestas, seja
através do banco de sementes do solo ou pelo plantio de mudas de espécies de etapas posteriores
(tardias) da sucessdo (Figuras 4.1.K a 4.1.Q).

Uma variagdo desta fisionomia é observada em vdrios trechos, onde ha arvores emergentes ao dossel
(conjunto das copas das arvores que se tocam, alterando as condi¢gdes microclimaticas do interior da
floresta), conforme figura 4.1.M.
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Esta emergéncia pode ser devida a manutencdo, no passado, de arvores no local (remanescentes), ou
espécies de mais rapido crescimento que se sobressaem na estrutura. No primeiro caso, é possivel que
sejam espécies de estadios mais maduros da sucessdo (secundaria tardia ou climax).

Esta fase da sucessdo raramente apresenta uma submata estruturada de forma a conter espécies tipicas
deste ambiente (arvores de pequeno porte, arbustos e ervas de solo) (Figuras 4.1.N e 4.1.0). Do mesmo
modo, ndo apresenta estrutura complexa de epifitas ou de lianas (Figuras 4.1.P e 4.1.Q); no primeiro caso,
contendo poucas espécies de grande porte de bromélias, cactaceae ou de orquideas especialistas em
determinados substratos; e, no segundo, prevalecendo lianas herbdceas ou lenhosas de ampla
distribuicdo, o que ndo aumenta a diversidade estrutural e funcional da floresta.

Esta etapa de desenvolvimento da vegetacao exige monitoramento do processo de sucessdo, que deve
ser manejado adequadamente, favorecendo a sucessdo aos estadios mais maduros, seja pelo
enriquecimento ou pelo controle de efeitos de borda, principalmente invasdes bioldgicas.

5]
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Figura 4.1.K: Floresta Ombréfila Densa Montana secundaria média. Na margem da represa faixa estreita
de Floresta de Varzea/Paludosa na etapa inicial de sucess&o. .(Waldir Mantovani, 2011)
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Figura 4.1.L: Floresta Ombréfila Densa Montana secunddria média, com predominio de embaubas
(Cecropia hololeuca Mig. - Urticaceae), manacas (Tibouchina mutabilis (Vell.) Cogn. - Melastomataceae) e
cabugu (Miconia cabucu Hoehne - Melastomataceae) .(Waldir Mantovani, 2011)

Figura 4.1.M: Floresta Ombréfila Densa Montana secunddria média com arvores emergentes. Em
primeiro plano, reflorestamento promovido pela DERSA no plano de compensac¢do ambiental e no fundo,
represa com Vegetacdo Aqudtica e de Véarzea/Paludosa. (Waldir Mantovani, 2011)
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Figura 4.1.N: Interior da Floresta Ombréfila Densa Montana secundaria média, com regenracdo de
espécies desta etapa da sucessdo. Estrato herbaceo formado por espécies caracteristicas do interior de
florestas. (Waldir Mantovani, 2011)

Figura 4.1.0.: Regeneracao do interior de trecho da Floresta Ombroéfila Densa Montana s
com espécies caracteristicas desta fase de sucessao. .(Waldir Mantovani, 2011)

ecundaria média
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Figura 4.1.P.:: Espécies de orquideas no interior da Floresta Ombréfila Densa Montana secunddria média.
.(Waldir Mantovani, 2011)
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Figura 4.1.Q: Espécies de bromélias epifitas no interior de trecho da Floresta Ombréfila Densa Montana
secundaria média. (Waldir Mantovani, 2011)

A Floresta Ombréfila Densa Montana em seu estadio secundario inicial ocorre, em geral, nas bordas de
areas de cultivo ou de seres mais avang¢adas.

Representa, como regra, alteracGes recentes na vegetacdo. Compde estrutura simples, em geral
dominada por poucas espécies de ciclo de vida relativamente curto, embora possa ser formada por
espécies que permanecem na estrutura da sere secundaria média.
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E possivel que ocorram alteracdes microclimaticas que induzam a selecdo de espécies tolerantes & sombra
e que dificultam a regeneracdo das espécies dominantes na estrutura da vegetacdo secundaria inicial.

O seu desenvolvimento é dependente do uso e ocupacdo pretéritos, mas, principalmente, da existéncia
de fontes de propagulos préximos e de dispersores de propagulos.

Suas caracteristicas visuais mais relevantes sdo a homogeneidade na altura das plantas que a compdem,
a coloracdo verde-clara de suas copas, indicando elevada produtividade primaria, a baixa complexidade
estrutural e o pequeno nimero de espécies que a compde (Figuras 4.1.R e 4.1.S). Conforme a figura 4.1.S,
observa-se a coloragdo diferenciada das folhas que compdem as copas das etapas inicial e média de
sucessao.

Assim como em outras seres, esta é parte de um continuo de desenvolvimento da vegetacdo, podendo
haver fases intermediarias entre ela e outras, figuras 4.1.R e 4.1.S principalmente mais maduras, como
nas figura 4.1.T.

A SN RSN TR ) b

Figura 4.1.R: Floresta Ombréfila Densa Montana secundaria inicial. Ao fundo, silvicultura baseada em
espécies de eucaliptos. (Waldir Mantovani, 2011)
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Figura 4.1.S: Em primeiro plano, Floresta Ombrofila Densa Montana secundaria inicial. Ao fundo, trecho
de Floresta Ombréfila Densa Montana secundaria média com arvores emergentes. (Waldir Mantovani,
2011).

Figura 4.1.T: Em primeiro plano Floresta Ombréfila Densa Montana secundaria inicial. Ao fundo trecho de
Floresta Ombréfila Densa Montana secundaria média e arvores de eucaliptos se destacando. (Waldir
Mantovani, 2011)

A fase inicial da sucessdo da Floresta Ombroéfila Densa Montana pode ter a concorréncia de espécies de
plantas herbdceas da regidao ou de espécies ruderais, de ampla distribuicdo, em geral associadas as
diversas atividades antrdpicas, principalmente as agrossilvopastoris (Figura 4.1.U e Figura 4.1.V).
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Na regido sob analise, prevalecem as espécies de ampla distribuicdo, incluindo a braquaria (Urochloa
decumbens (Stapf) R.D.Webster - Poaceae), introduzida na regido Centro Oeste do Brasil. Em geral, sdo
areas que indicam uso recente do solo para diversos fins.

No PNM ltaim algumas dreas mostraram-se muito degradadas, incluindo compactacdo ou material inerte
compondo o substrato, o que dificulta sobremaneira o processo de sucessao natural.

Em varios trechos a vegetacdo é mantida nesta fase por conta do estabelecimento de pastagens (Figura
70), cuja pressdo mais relevante é a de pastoreio, mas também concorre a sua manutengdo o pisoteio.
Em condi¢Ges de umidade elevada e de sombreamento, esta sere é composta por diferentes espécies,
com adaptagbes distintas. Em condi¢des de solos permanentemente sombreados, a flora é
particularmente adaptada, muitas vezes coincidindo com o componente herbaceo do interior de
florestas.

Em vdrios locais foram observadas uma ou poucas espécies que mantinham esta sere sucessional, por
conta de suas elevadas capacidades competitivas, como a samambaia-das-taperas ° (Pteridium
arachnoides Geoffroey - Pteridaceae), a gleiquenia (Gleichenella pectinata (Wild.) Ching. - Gleicheniaceae)
e a braquiaria (Urochloa decumbens (Stapf) R.D.Webster - Poaceae).

Figura 4.1.U: Em primeiro plano, etapa secunddria pioneira da sucessdo da Floresta Ombrdfila Densa
Montana. Em segundo plano, etapa secundaria inicial. (Waldir Mantovani, 2011)

10 0 nome cientifico referente a este nome popular foi deletado porque ndo foi encontrado nas fontes especializadas de
nomenclatura botanica, posto que seu epiteto seja similar ao arachnoideum encontrado. Corroborou a exclusdo a auséncia do
nome do autor para espécies de mesmo género.
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Figura 4.1.V:: Em primeiro plano, drea de pasto. Ao fundo, sere secunddria inicial da Floresta Ombrofila
Densa Montana. (Waldir Mantovani, 2011)

Uma sintese fisiond6mica das diferentes etapas de sucessdo da Floresta Ombrdfila Densa Montana pode
ser observada na figura 4.1.W, na qual, em primeiro plano, tem-se uma area de pastagem com plantio de
mudas de espécies de arvores de estadios avangados da sucessdo; em seguida, uma fitofisionomia tipica
da sere secundaria inicial; e, um trecho de floresta secunddaria média, com algumas arvores emergentes.
Ha aumento na complexidade estrutural e na diversidade de espécies.

A ocupagdo do solo na regido de estudo se deu através de diversas atividades, salientando-se a pecudria,
com o estabelecimento de pastagens, e a silvicultura, baseada em espécies de eucalipto, nem sempre
desenvolvida de forma intensiva (Figura 4.1.X).

A figura 4.1.X mostra a diferenca de um trecho ocupado por plantio de espécies de eucalipto e outro de
Floresta Ombroéfila Densa Montana secunddria média, ressaltando-se a complexidade estrutural desta
ultima.

Ha plantios efetuados em tempos distintos e tiveram manejado de forma distinta, resultando em areas
reflorestadas com caracteristicas muito distintas em relacdo a biomassa contida e a estruturagdo interna
que apresentam.

A proximidade de trechos de seres mais tardias de sucessao, em geral, influi na constituicdo e dindmica
do sub-bosque do eucaliptal, permitindo, conforme o manejo feito neste plantio, encontrar trechos de
florestas secundarias iniciais ou médias em seu interior.

Nestas condicGes, a permeabilidade da drea é ampliada, favorecendo o fluxo de animais polinizadores e
dispersores em seu interior (Figuras 4.1.Y a 4.1.Aa).
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Figura 4.1.W.: Em primeiro plano, drea de reflorestamento da DERSA (plantio compensatério) recém
plantada (Plano 1). No centro, trecho de Floresta Ombréfila Densa Montana secundaria inicial(Plano 2) e,
ao fundo, secunddria média (Plano 3). (Waldir Mantovani, 2011)

Figura 4.1.X.: Trecho de silvicultura de eucalipto ao lado de trecho da Floresta Ombréfila Densa Montana
secundaria média. (Waldir Mantovani, 2011)
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Figura 4.1.Y.: Silvicultura de eucalipto com plantio adensado. Interior do bosque em fase inicial da
sucessdo da Floresta Ombrofila Densa Montana .(Waldir Mantovani, 2011)

Figura 4.1.Z.: Silvicultura de eucalipto com plantio espagado. Interior do bosque em fase inicial da
sucessao da Floresta Ombréfila Densa Montana .(Waldir Mantovani, 2011)
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Figura 4.1.Aa.: Detalhe da vegetacdo no interior do bosque do plantio de eucalipto, composta pela sere
pioneira/carrascal da Floresta Ombrdfila Densa Montana .(Waldir Mantovani, 2011)

Outra fitofisionomia identificada refere-se aos Bosques/Agrupamentos arbdreos, que podem ser
formados por espécies nativas ou exdticas. Sdo agrupamentos de drvores em densidade tal que
determinam a fitofisionomia dominante, embora possam ter em seu interior etapas distintas da sucessao,
principalmente da Floresta Ombréfila Densa Montana. Na figura 4.1.Ab é apresentado trecho de bosque
formado por arvores de eucalipto, com sub-bosque inexpressivo, devido ao manejo de tratos culturais
anteriores a criacdo do parque, permitindo apenas o desenvolvimento da sere secundaria
pioneira/carrascal. Na figura 4.1.Ac observa-se um bosque formado por arvores de pinheiro-do-parana
(Araucaria angustifolia (Bertol.) Kuntze - Araucariaceae) em meio a sere secundaria inicial, na qual ha
formacgdo de bosque. Estes agrupamentos podem ser formados por espécies nativas remanescentes de
formas de uso e ocupacgdo da terra ou exdticas, plantadas para fins diversos. Por isto, podem ter formas
diversas, em geral ocupando areas de pequena extensdo. Sao fitofisionomias dispersas nas paisagens.
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Figura 4.1.Ab.: Bosque/Agrupamento arboreo composto por arvores do género Eucaliptus .(Waldir
Mantovani, 2011)

Figura 4.1.Ac.: A esquerda, no alto da figura, Bosque/Agrupamento arbéreo composto por arvores de
pinheiro-do-parana. Em primeiro plano, Vegetagao Aquatica e, em seguida, trecho secunddrio inicial da
Floresta Ombréfila Densa Montana .(Waldir Mantovani, 2011)
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Os arranjos espaciais dos tipos de vegetacao e estadios de sucessdo ampliam a diversidade da regido,
principalmente a diversidade do espaco horizontal ou diversidade beta. Esta situacdo pode envolver as
mais diversas situacGes de uso e ocupagdo da terra, no tempo e espaco. As figuras 4.1.Ad a 4.1.Ag
mostram gradientes de variacdo de tipos de vegetacdo e de estadios de sucessdo, as vezes suaves (Figuras
4.1.Ad e 4.1.Ag), as vezes bruscos (Figuras 4.1.Ae, 4.1.Af, 4.1.Ah). Nem sempre sdo gradientes que se
relacionam as caracteristicas do solo, como umidade (Figura 4.1.Af) e/ou fertilidade, mas exclusivamente
aos tipos de uso (Figura 4.1.Ah).

O uso e ocupacdo do solo, além promover as altera¢des ja ressaltadas, pode redundar em problemas
potenciais, como promover invasdes bioldgicas, a exemplo daquela estimulada pelo plantio de espécies
de pinheiros (Pinus spp.) (Figura 4.1.Ai). Estas espécies sdo independentes de agentes bioldgicos a
polinizacdo e a dispersdo, e sdo tolerantes as queimadas, apresentando elevado grau de agressividade em
relacdo as espécies da flora nativa.

Outra forma de uso que ocorre na regiao e que influi nas caracteristicas atuais dos parques sdo os plantios
perenes de espécies de plantas frutiferas (Figura 4.1.Aj), que podem persistir por longos periodos de
tempo. Algumas destas espécies podem compor as florestas na regidao, como em diversas regides do pais,
a exemplo da jaqueira, do abacateiro, da mangueira, de diversas espécies de palmeiras e de plantas
citricas, dentre outras.

Figura 4.1.Ad.: Em primeiro plano, vegetacdo pioneira/carrascal; e no centro, vegetacdo secundaria inicial
da Floresta Ombréfila Densa Montana. Ao fundo, silvicultura de eucaliptos .(Waldir Mantovani, 2011)
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Figura 4.1.Ae.: Em primeiro plano, recuperacdo de drea com reflorestamento do plantio compensatdrio
da DERSA. A seguir, estadio secundario inicial da Floresta Ombréfila Densa Montana; em seguida, estadio
secunddrio médio; e, ao fundo, silvicultura de eucalipto .(Waldir Mantovani, 2011)

Figura 4.1.Af.: Em primeiro plano, sere pioneira; e ao fundo, sere secunddria média da Floresta Ombrofila
Densa Montana. No centro, Vegetagdo Aquadtica e fases iniciais de Floresta de Varzea/Paludosa .(Waldir
Mantovani, 2011)
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4\ B
Figura 4.1.Ag.: Estadios de sucessao da Floresta Ombrdfila Densa Montana. Em primeiro plano, estadio
secundario pioneiro/carrascal; em segundo plano, fase secundaria inicial; em seguida, fase secundaria
média; e no alto a esquerda, silvicultura de eucalipto .(Waldir Mantovani, 2011)

Figura 4.1.Ah.:- Em primeiro plano, drea de pastagem. Ao fundo, trecho da Floresta Ombréfila Densa
Montana secunddria média, com arvores emergentes .(Waldir Mantovani, 2011)
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Figura 4.1.Ai.:-Em primeiro plano, fase pioneira da Floresta Ombroéfila Densa Montana; e ao fundo, fase
secunddria média. Em destaque em primeiro plano, arvore de pinheiro, espécie invasora. No centro da
figura, plantio pinheiro .(Waldir Mantovani, 2011)

Outra forma de uso e ocupagao da terra na regido refere-se a implantagao de chdcaras para diversos fins,
incluindo vdérias formas de lazer, como a pesca, hotelaria ou passeios. Estas chacaras sdo ambientes
complexos em termos de usos e ocupagdes, podendo conter diversas produgdes agricolas (Figura 4.1.Ak).
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Outra modalidade de uso e ocupacgdo do solo refere-se a pequenas propriedades agricolas, com producdo
muito reduzida e muitas vezes associada a manutencdo de propriedades com arrendatarios ou
empregados para este fim (Figuras 4.1.Am e 4.1.An).

As obras do Rodoanel utilizaram areas como patios de servicos e depdsitos de material inerte, fruto de
cortes e aterros (Figura 4.1.Am). Nestas condicGes, o substrato ndo facilita os processos de sucessdo, seja
pela baixa fertilidade do substrato, seja por sua compactacao.

O tracado sul do Rodoanel, conforme diversas vias de acesso, facilita efeitos de borda nas suas margens,
seja por modificacGes extremas no ambiente, como em cortes e aterros, seja por facilitar a chegada de
plantas e animais invasores exoticos, ou por estimular, dadas as caracteristicas de seu entorno imediato,
acOes como as queimadas, causadas intencionalmente ou por acidente (Figura 4.1.A0). Um detalhamento
destes efeitos é apresentado no capitulo sobre andlise da fragmentacao.

Figura 4.1.Ak.:-Exemplo de area de chacara (Sitio Panda — PNM Itaim) com multiplo uso. Gramado, lago
artificial e plantio de espécies exdticas de bambu, pinheiro e eucalipto. Atras, trecho da Floresta Ombrofila
Densa Montana secunddria média. (Waldir Mantovani, 2011)
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Figura 4.1.Al.:-Em primeiro plano, reflorestamento. Em segundo plano, trecho de vegetacdo na etapa
secundadria inicial da Floresta Ombréfila Densa Montana. Ao fundo, etapa secunddria média. No centro da
figura, drea aberta para agricultura. A esquerda, arvores de grande porte de eucalipto .(Waldir Mantovani,

2011)

Figura 4.1.Am.: Area utilizada para operagdes durante a construgdo do Trecho Sul do Rodoanel, com
regeneracdo de pinheiro, espécie invasora. No centro, bosque denso de Pinus e, no fundo, bosque
espacado de eucalipto. .(Waldir Mantovani, 2011)
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Figura 4.1.An.:-No centro da figura, ocupagdo por pequeno proprietdrio e Uso e Ocupag¢do da Terra para
agricultura. Ao fundo, trecho de vegetagdao secunddria média da Floresta Ombréfila Densa Montana
.(Waldir Mantovani, 2011)

Figura 4.1.A0.:-Queimada a partir da pista do Rodoanel Sul, atingindo area da Floresta Ombrodfila Densa
Montana secundaria média .(Waldir Mantovani, 2011)

Diversas espécies arbdreas constituem as etapas de sucessdo dos diversos tipos de vegetacdo. No caso da
Floresta Ombroéfila Densa Montana, sdo muitas as espécies de arvores que participam do processo.
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Algumas delas sdo bastante abundantes na area de estudo, salientando-se aquelas que se estabelecem
nas etapas iniciais da sucessdo e permanecem até estadios posteriores, devido ao seu ciclo de vida
(Figuras 4.1.aP, 4.1.As, 4.1.Au, 4.1.Aw, 4.1.Ay a 4.1.Ba e 4.1.Bc). Outras espécies observadas sdo de
etapas posteriores da sucessdo, permanecendo, as vezes, até as fases mais maduras (secundaria tardia e
climax) (Figuras 4.1.Av, 4.1.Bd, 4.1.Be, 4.1.Bg e 4.1.Bi).

Ha espécies que, podem se estabelecer em periodos iniciais da sucessdo, mas que permanecem na
vegetacdo mais desenvolvida por serem tolerantes a sombra, como o camboat3 (Cupania oblongifolia)'?,
a capororoca (Myrsine umbellate)*? e o pau-de-juta (Coccoloba warmingii)*3.

A flora que compde os diversos tipos de vegetacdo e etapas da sucessdo é bastante rica e diversificada
em sua composicdo, sendo mais homogénea nos estadios mais iniciais da sucessao.

N3do foram observados exemplares de grande porte de elevado valor econ6mico na area de estudo,
denotando a sua exploracgdo intensa e prolongada, o que dificulta a producdo de mudas a partir de uma
grande quantidade de matrizes, de forma a estabelecer alta diversidade genética da prole.

Algumas instituicdes, como o Jardim Botanico de Sdo Paulo e o Instituto Florestal de Sdo Paulo, cujas
sedes situam-se no municipio, tém papel essencial no processo de produgao de mudas e selegdo de
matrizes.

Figura 4.1.Ap.: Alchornea sidifoli Midll.Arg. - Figura 4.1.Aq.: rema micrantha (L.) BIume -
Euphorbiaceae. (tanheiro). Secundaria média Cannabaceae (pau-pdlvora, crinditiva). Secundaria
.(Waldir Mantovani, 2011) inicial.(Waldir Mantovani, 2011)

1 Figura 4.1.Ar
12 Figura 4.1.At
13 Figura 4.1.Bh
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Figura 4.1.Ar.: Cupania oblogifolia Mart. - Figura 4.1.As.:
Sapindaceae. (camboatd). Submata- Secunddria
média .(Waldir Mantovani, 2011)

Miconia cabcu Hoehne -
Melastomataceae. (cabucgu, pixirica). Secundaria
inicial. .(Waldir Mantovani, 2011)

Figura 4.1.At.: Myrsine umbellata (Mart.) Mez. — Figura 4.1.Au.: Tibouchina mutabilis (Vell.) Cogn.
Myrsinaceae. (capororoca). Submata- Secundaria — Melastomataceae. (manaca-da-serra).

inicial .(Waldir Mantovani, 2011) Secundaria inicial .(Waldir Mantovani, 2011)

s v

Figura 4.1.Av.: Machaerium acutifolium Vogel — Figura 4.1.Aw.: S
Fabaceae. (jacaranda-de-espinho). Secundaria
média .(Waldir Mantovani, 2011)

g

agrus romanzoffiana (Cham.)
Glassman [= Arecastrum romanzoffianum (Cham.)
Becc.] — Arecaceae. (jerivd). Secunddria média
.(Waldir Mantovani, 2011)
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Figura 4.1.Ax.: Cecropia gaziouvii Snelth — Figura 4.1
Urticaceae. (embauba-vermelha). Secundaria
inicial .(Waldir Mantovani, 2011)

Ay.: Zanthoxylum rhoifolium Lam. -
Rutaceae (mamica-de-porca). Secundaria média
.(Waldir Mantovani, 2011)

5
L |

Figura 4.1.Az.: ibouchina granulosa (Desr.) Con. F
- Melastomataceae.

(quaresmeira-roxa,
qguaresmeira).  Secundaria inicial.  (Waldir
Mantovani, 2011)

Figura 4.1.Bb.: Aegiphila integrifolia (Jacq.) Figura 4.1.Bc.: Croton floribundus Spreng. —
Moldeke [= A. sellowiana Cham.] — Verbenaceae. Euphorbiaceae. (capixingui). Secunddria inicial

(tamanqueira).  Secundaria inicial .(Waldir .(Waldir Mantovani, 2011)
Mantovani, 2011)
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Figura 4.1.Bh.: Coccoloba warmingii Meis.

Polygonaceae. (pau-de-juta). Secundaria tardia-
submata .(Waldir Mantovani, 2011)
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Figura 4.1.Bd.: Senegallia tenuifolia (L.) Britton & Figura 4.1.Be.: Nectanra oppositifolia Nees -
Rose [= Acacia paniculata Wild.] — Fabaceae

Lauraceae. (canela-amarela, canela-fedida).
(acacia-espinhosa). Secundaria média .(Waldir Secundaria média .(Waldir Mantovani, 2011)
Mantovani, 2011)

el | i T L5, P

Figura 4.1.Bf.: Inga vera ssp. affinis (DC.) T.D.Penn
[= I. uruguensis Hook. & Arn.] — Fabaceae (inga-

banana, inga-do-brejo). Secundaria tardia .(Waldir
Mantovani, 2011)

Figura 4.1.Bg.: Jacaran pubeul Cham.
Bignoniaceae. (caroba). Secundaria média .(Waldir
Mantovani, 2011)

- Figura 4.1.Bi.: Vitex megapotamica (Spreng.)
Moldenke - Lamiaceae (tarum3). Secundaria

média .(Waldir Mantovani, 2011)



Plano de Manejo Parque Natural Municipal Itaim

4.1.5. ACOES DE RESTAURACAO FLORESTAL

Em virtude da implantacdo do Rodoanel, no ambito dos programas ambientais e das exigéncias do
processo de Icienciamento, foram desenvolvidas diversas acbes ambientais na regido, das quais se
destacam as de preservacdo, como a criacdo de parques e unidades de conservacdo; de revitalizacao,
através de investimentos em unidades de conservacao existentes; e de recuperacao, por meio do plantio
de mudas de espécies arbdreas nativas.

As acdes de recuperacao foram executadas pelo Programa de Reflorestamento do Trecho Sul, como
compensacao pela supressao de vegetacdo nativa para a implantacdao do empreendimento.

Sé no municipio de Sao Paulo, nas dreas dos parques e corredores, foram 164 ha e 409.943 mudas de
esséncias florestais nativas do Bioma de Mata Atlantica plantadas com objetivo de promover a
recuperacao, a conectividade de fragmentos florestais de dreas de influéncia direta e indireta e atender
ao cumprimento parte do compromisso pelo empreendimento. Os plantios foram inciados no ano de
2009, as praticas de manutengdo foram bimestrais por um periodo minimo de dois anos, sendo a ultima
manutencdo executada em junho de 2014. Com relacdo a diversidade de espécies plantadas, foram
certamente mais de 80, seguindo as recomendac&es da Resolucdo SMA n2 08/08 e a orientacdo em lista
de espécies indicadas para a restauracao ecoldgica para diversas regides do estado de Sao Paulo.

Além disso, outras acGes e intervengdes foram realizadas nas areas dos parques municipais, decorrentes
das desapropriacdes, tais como a remocao e a demolicdo de construcdes existentes que puderam permitir
a descompactacdo da area, promovendo consequentemente consideravel melhora quanto a
permeabilizacdo do solo, possibilitanto a regeneracdo natural da area devido a proximidade com
fragmentos florestais. No municipio de Sao Paulo foram 106,8 ha que tiveram considerdvel melhora nas
condicbes ambientais e que também visam atender a parte do compromisso de compensagao assumido.

Quadro 4.1.B.: Areas restauradas pela DERSA no dmbito do Programa de Reflorestamento do Trecho Sul
do Rodoanel.

ACAO MUNICIPIO DE SAO PAULO PNM ITAIM
(ha) (ha)
Plantio 164,45 30,67
Recuperagdo 106,81 31,85
TOTAL 271,26 62,52

Fonte: DERSA, 2016
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4.1.6. MAPEAMENTO DA VEGETACAO

Os resultados referentes ao mapeamento serdao apresentados para os Parques de Sao Paulo,
caracterizando todas as tipologias de vegetac¢do observadas, incluindo-se aquelas que ocorrem
no PNM lItaim e também na zona de amortecimento.

Fitofisionomias identificadas

Em acordo com a fotointerpretacdo das imagens disponiveis e da literatura levantada foram
identificadas as classes de vegetacdo e estadios sucessionais que ocorrem na darea de estudo.
Devido a acuidade do mapeamento, dreas de Floresta Ombroéfila Densa Montana em estadio
pioneiro podem se tratar de dreas gramadas de quintais — relacionados aos territérios
residenciais e, portanto, constituindo a categoria uso. Estes poligonos foram identificados e
serdo abordados na oportunidade de apresentacdo dos resultados referentes a parcela da zona
de amortecimento mapeada.

Parque Natural Municipal Itaim

A quantificacdo dos tipos de cobertura vegetal identificada para o PNM Itaim é apresentada
abaixo, na Tabela 9. A espacializa¢do das fitofisionomias é apresentada em um mapa especifico,
gue consta no A espacializacdo das fitofisionomias é apresentada em mapas especificos, que
consta no Volume 2 — Anexo 4 — Avaliagdo da Biodiversidade; Tipologias de vegetagcdo do PNM
Itaim - 5 km (Anexo 4.1); Tipologias de vegetagdo do PNM Itaim - 1 km (Anexo 4.2) e Tipologias
de vegetacdo do PNM Itaim (Anexo 4.3,), e ainda, Anexo 4.4 — Tipologias de Vegetagdo
encontradas nos PNM Varginha, Bororé, Itaim e Jaceguava

Tabela 4.1.A - Quantificacdo das tipologias vegetacionais e estadios sucessionais que ocorrem
no PNM lItaim, Sdo Paulo.

PNM Itaim

Classe Ntmero de poligonos Area (ha) Area (%)
Floresta Ombroéfila Densa Montana secunddria média 60 427,28 58,68
Silvicultura 65 111,09 15,26
Floresta Ombréfila Densa Montana secundaria pioneira 81 103,31 14,19
Floresta Ombréfila Densa Montana secundaria inicial 82 45,14 6,20
Uso 67 17,22 2,37
:
Bosque/Agrupamento arbdreo 21 5,74 0,79
Agricultura 3 3,19 0,44
Varzea/Paludosa secundaria pioneira 3 2,32 0,32
Corpo D'dgua 4 2,00 0,28
Varzea/Paludosa secundaria inicial 2 0,83 0,11

TOTAL 728,12 100,00
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A area total do PNM Itaim é de 728,1 ha, com predominio de fisionomias da Floresta Ombrdfila
Densa, sendo a maior area total (58,68%) coberta por fisionomias que representam estadios
médios (Tabela 4.1.A). Esta fisionomia corresponde ao estadio mais avangado da sucessdo
encontrada, indicando o tempo decorrido desde o uso intensivo da drea e seu uso extensivo,
refletido no grau de desenvolvimento da vegetacdo. Na paisagem esta fisionomia apresenta-se
de forma continua sobre as dreas mais elevadas. As areas cobertas por Floresta Ombrofila
Densa, em diversos estadios de sucessdo, somam 78,44 do total da area (571,1 ha).

No conjunto do territdrio, observa-se que 0,43% (3,1 ha) do total da drea corresponde as
fisionomias inicial e pioneira da Floresta de Varzea/Paludosa, pouco representada no PNM Itaim.

Aproximadamente 18,3% do territério correspondem a vdrios tipos de usos, como agricultura e
reflorestamento, salientando-se a ocupacao de 111 ha por silvicultura.

As quantificagGes da parcela da zona de amortecimento imediata mapeada sdo apresentadas na
Tabela 4.1.B. A espacializacdo das fitofisionomias é apresentada em um mapa especifico, que
consta Plano de Manejo, Volume 2 — Anexos..

Tabela 4.1.B. : Quantificacdo das tipologias vegetacionais e estadios sucessionais que ocorrem
no PNM Itaim somado a parcela da zona de amortecimento imediata mapeada (1km).

PNM Itaim (1km)

Classe Ntmero de poligonos Area (ha) Area (%)
Floresta Ombréfila Densa Montana secundaria média 118 424,13 52,84
Floresta Ombréfila Densa Montana secundaria pioneira 106 143,81 17,92
Silvicultura 76 104,67 13,04
Floresta Ombréfila Densa Montana secundaria inicial 145 90,39 11,26
Bosque/Agrupamento arbdreo 76 20,61 2,57
Véarzea/Paludosa secunddria inicial 13 12,39 1,54
Varzea/Paludosa secundaria pioneira 3 6,05 0,75

Floresta Ombréfila Densa Montana secundaria média

1 0,52 0,07
com remanescentes

TOTAL 802,60 100,00

A drea total sob estudo é de 802,6 ha. Os resultados apresentados na Tabela 4.1.B indicam a
predominancia de fisionomias da Floresta Ombréfila Densa Montana, ocorrendo em 82,02% do
territério. Estas fisionomias correspondem principalmente ao estadio médio da sucessdo,
indicando o grau de perturbac¢do ao qual a vegetacgdo desta area esta submetida ou o tempo
decorrido desde as alteragGes feitas no passado. Na paisagem estas fisionomias apresentam-se
de muitas vezes de forma descontinua, em fragmentos de diversas formas e tamanhos. Entre as
fitofisionomias, destacam-se as formagdes iniciais (11,26%) e pioneiras (17,92%).

Salienta-se que nao ha, em todo o territdrio do PNM Itaim e em 1km adjacente, fragmentos em
estadios avancados da sucessdo (secundaria tardia ou preservada/climax). No entanto, em
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2,57% do territdrio observa-se nas formacgdes iniciais a ocorréncia de elementos arbéreos em
destaque.

A Floresta de Varzea/Paludosa tem pouca expressdo nesta area (12,4 ha), correspondendo a
2,29% do territério do PNM Itaim somado a parcela da zona de amortecimento mapeada. Neste
caso, o Parque corresponde 90,4% da drea em questdo (parque + parcela da zona de
amortecimento imediata), dada a sua forma.

A Floresta de Varzea/Paludosa se apresenta nos estadios mais iniciais da sucessdo, como
conseqliéncia de alteragBGes ocorridas nos seus ambientes e, no caso de areas formadas nas
margens das represas, de influéncias da flutuacao anual e interanual do nivel dos corpos de dgua
e de influéncia de poluicao, principalmente por esgoto doméstico, e assoreamento.

Para o Parque Itaim, as quantificacdes referentes a drea de abrangéncia, que corresponde a area
do parque somada a area composta pela distancia de 1km adjacente e a malha de areas de
preservacao permanente nos 4km seguintes, sdo apresentadas na Tabela 4.1.C. A espacializacao
das fitofisionomias é apresentada em um mapa especifico.

Tabela 4.1.C. - Quantificacdo das fitofisionomias de vegetacdo e estadios sucessionais que
ocorrem no PNM ltaim somado a parcela da zona de amortecimento imediata (5km) e as areas
de preservagdo permanente que ocorrem nos 4km adjacentes ao Parque.

PNM Itaim (APP 5km)

Classe Ntmero de poligonos Area (ha) Area (%)
Floresta Ombréfila Densa Montana secundaria média 220 1.486,08 55,29
Silvicultura 124 360,59 13,42
Floresta Ombréfila Densa Montana secundaria pioneira 230 337,24 12,55
Floresta Ombréfila Densa Montana secundaria inicial 255 302,71 11,26
Varzea/Paludosa secundaria pioneira 13 95,70 3,56
Véarzea/Paludosa secunddria inicial 23 46,11 1,72
Bosque/Agrupamento arbdreo 94 36,93 1,37
Véarzea/Paludosa secunddria média 13 21,12 0,79
Ill(c)):ssr’ceamoar::srsef:iEZensa Montana secunddria média 1 1,44 0,05

TOTAL 2.687,98 100,00

A drea total sob analise é de 2.687,98 ha. Como consta na Tabela 4.1.C, verifica-se que ha
predominancia de fisionomias da Floresta Ombroéfila Densa Montana em diversos estadios
sucessionais, ocorrendo em 79,1% do territério. Observa-se que estas fisionomias
correspondem, principalmente, aos estddios médios e iniciais, portanto florestais. Na paisagem
estas formacdes apresentam-se de forma continua.

Em 1,37% do territdrio observa-se nas formacdes iniciais a ocorréncia de elementos arbéreos
em destaque, na fitofisionomia bosque/agrupamento arbdreo. Estas dreas podem conter
arvores que compunham o climax na regido.
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Na drea mapeada ha poucas areas de preservacdao permanente. Apesar de o mapeamento
privilegiar as areas associadas aos cursos d’agua, somente 6,07% do territério (area de
abrangéncia) corresponde a formacGes da Floresta de Varzea/Paludosa, encontrada nos
estadios mais iniciais da sucessao.

4.1.6. ANALISE DA VEGETACAO EM LEVANTAMENTOS BIBLIOGRAFICOS

A construgao do banco de dados bibliogréfico teve como principal dificuldade a quantidade
restrita dos materiais relacionados a vegetacdo e a flora. A escassez de estudos cientificos e
producdo técnica nesta regido é atribuida a quantidade restrita de trabalhos desenvolvidos,
especificamente na drea dos parques e na regido metropolitana de S3o Paulo como um todo.
Neste sentido, considera-se que alguns estudos desenvolvidos na area dos parques
provavelmente estdo inseridos em escalas espaciais mais amplas - como ao nivel de Mata
Atlantica ou da Vegetacdo do Estado de S3do Paulo. Considerando este aspecto a seguir, é
apresentado o quadro 4.1.C, com a sintese dos dados coletados referentes ao levantamento
bibliografico.

Quadro 4.1.C - Sintese dos dados coletados referentes ao levantamento bibliografico.

Tipo de ’ o .
Publicacdio Autor Ano Titulo Instituicdo/Publicacdo
Governo do Estado

de S3o Paulo, .

Secretaria dos Empresa Metropolitana de
Mapa Negdcios 1980/81 Embu [material cartografico] Planejamento da Grande Sdo

& . Paulo
Metropolitanos,
EMPLASA

Estudo ecoldgico sanitario de um
Lago marginal ao rio Embu-Mirim -
Itapecerica da Serra, S3o Paulo e
Tese Beyruth, Zuleika 1989 ensaio sobre a possibilidade de UFSCAR
utilizagdo da macrdfita aquatica
Eichhornia crassipes (Mart.) Solms
como indicadora de polui¢do

Produgdo primaria, composi¢ao do

Pereira, Vera Lucia fitoplancton e condigdes

Tese . 1991 . . USP - S3o Carlos
Reis ecoldgicas do reservatério
Guarapiranga-Sao Paulo — SP
. . Macrpfltas aquatlcas de.u.m Ia%o Rev. Saude Publicav. 26 n. 4
Artigo Beyruth, Zuleika 1992 marginal ao rio Embu-mirim, Sdo .,
. pags. 272-282
Paulo, Brasil
Andlise ambiental urbana: sub-
Gouveia, José bacias do Corrego Marmeleiro e
2 - FFL
Tese Mariano Caccia 000 Alto do Ribeirdo Moinho Velho- USP - FFLCH
Cotia/Embu - SP

Gouveia, Isabel Jardim Colibri: andlise geografica

Tese Cristina Moroz 2002 como subsidio para o USP - FFLCH
Caccia planejamento ambiental territorial
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Tipo de

.~ Autor Ano Titulo Institui¢do/Publicacao
Publica¢ao ¢ao/ ¢
A ecologia da paisagem na
. avaliacdao de impactos ecoldgicos
Poletto, M .
Tese o .O’. aria 2002 de corredores rodoviarios: o caso USP - PROCAM
Cristina
de um segmento do trecho sul do
Rodoanel de S3o Paulo
Estudo ecoldgico - sanitario do rio
Menezes, Luciana Embu-Mirim (SP): utilizagdo de USP - Faculdade de Saude
Tese 2003 . a . -
Carvalho Bezerra de macroinvertebrados bentdnicos Publica
como bioindicadores
Reserva florestal do Morro Grande
il C ica Coti P): | t t
Tese Silva, o_ncelgao 2003 (Co |?/_S ): levantamento de USP - S50 Carlos
Ferreira da subsidios para propostas de
educagao ambiental
Subsidios técnicos para a
elaboragdo do parecer sobre
Relatério Grupo de estudo Impactos Ambientais e Medidas
L 2005 . L .
Técnico sobre rodoanel Mitigadoras e Compensatdrias do
Trecho Sul do Rodoanel Mario
Covas
Para onde cresce a cidade:
Tese Bielavsky, Mariana | 200 | dinamica de expansdo urbanae USP - FFLCH
caracterizacdo urbano-ambiental
em drea da bacia do Guarapiranga
Impactos sobre remanescentes de
florestas de Mata Atlantica na
Tese Costa, René 2006 zona oeste da grande S&do Paulo: USP - FFLCH
um estudo de caso da Mata da
Fazenda Tizo
Relatdrio Instituto 2006 Areas protegidas e Biodiversidade Seminario Guarapiranga
Técnico Socioambiental na Bacia da Guarapiranga 2006
Técnico Socioambiental porq . P
este manancial.
A Avaliagdo Ambiental Estratégica
. como Instrumento de
Pereira, Carlos Ordenamento e Gestdo Urbana e
Artigo Alberto do Amaral 2006 . ‘ Il Encontro da ANPPAS
de Oliveira et al Territorial em Areas de
’ Mananciais: O Caso da Regido
Metropolitana de Sao Paulo, Brasil
I Valoragao do impacto ambiental e
Silveira, Renee s
Tese 2006 | paisagistico: o trecho do Rodoanel USP - FAU
Garofalo ~
da Grande S3o Paulo
Franco, Geraldo Importancia dos remanescentes Biota Neotropica v.7 n.3
Artigo Antdnio Daher 2007 | florestais de Embu (SP, Brasil) para , P o
R ~ . pags.145-161
Corréaetal. a conservacao da flora regional
~ . Simpdsio Internacional de
Radoll, Gabriella Transformacdo da paisagem e do Iniciagdo Cientifica da
Resumo ’ 2009 espaco publico em uma sub-bacia ¢

Roesler

do Embu das Artes

Universidade de Sdo Paulo
17.
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Tipo de " . .
.~ Autor Ano Titulo Institui¢do/Publicacao
Publicagdo 4 t iy iz
A importancia dos estudos sobre a
Anais de flora e a restauracdo florestal, nas Il Simpdsio sobre
Simpésio Barbosa, L. M. 2009 areas diretamente afetadas do Recuperagdo de Areas
P Rodoanel trecho sul em S3do Paulo Degradadas — SMA/SP
—SP.
Proposta para realizagdo de
Anais de amostragens e inventario de Il Simpdsio sobre
Simpdsio Barbosa, L. M. 2009 qualidade em reflorestamentos Recuperagdo de Areas
P compensatdrios do Rodoanel Degradadas — SMA/SP
trecho sul.
Anais de Levantamento das espécies Il Simpdsio sobre
Simpésio Barbosa, L. M. 2009 vasculares na area do Rodoanel Recuperagdo de Areas
P Mario Covas: trecho sul Degradadas — SMA/SP
. Il Simpdsio sobre
A | h | .
Sir:ls(’)sio de Barbosa, L. M. 2009 0 rezgj:z:;z:Inltj;r?;)é;e\;so su Recuperagdo de Areas
P Degradadas — SMA/SP
Situacdo atual dos plantios S,
. L. Il Simpdsio sobre
Anais de compensatdrios do Rodoanel . i
L Barbosa, L. M. 2009 Recuperagdo de Areas
Simpdsio trecho sul: relatos dos trabalhos
.. Degradadas — SMA/SP
do consorcio Corpus - Motasa
Situagdo atual dos plantios L
Anais de compensatorios do Rodoanel Ill Simp6sio sobre
L Barbosa, L. M. 2009 P Recuperagdo de Areas
Simpdsio trecho sul: relatos dos trabalhos Degradadas — SMA/SP
do consarcio Jardiplan - Biotech &

O levantamento bibliografico permitiu a localizacdo de registros desde 1980. Os materiais

encontrados ao longo da pesquisa bibliografica estdo disponiveis no (Anexo 4.8).

Com relagdo ao periodo das publicacdes referentes ao estudo da vegetacdo na area em questao,

houve um aumento a partir da década de 2000, com significativa expressdo no ano de 2006 (seis
publicagGes) e 2009 (sete publica¢des) (Figura 4.1.Bk).

numero de publicacées/ano

S P N W O H U1 O N @©

:],I,I,I,I,I,I,I,

ano de
1980

ano de
1989

ano de
1991

ano de
2005

ano de
2003

ano de
2002

ano de
2000

ano de
1992

ano de
2006

ano de
2009

ano de
2007

Figura 4.1.Bk.: Gréfico ilustrando a quantidade de publica¢Ges por ano.

187




Plano de Manejo Parque Natural Municipal Itaim

Os materiais que ocorreram em maior frequéncia foram os referentes a dissertacdes e teses
(10), anais de simpdsios (6), e relatdrios e documentos técnicos (3). Em sua maioria, estes
trabalhos sdo referentes as obras do Trecho Sul do Rodoanel. Os artigos cientificos representam
uma pequena parte da amostra encontrada, como pode ser observado na Figura 4.1.BI.

Numero de trabalhos
12

10

Anais de Artigos Mapas Relatorios Dissertacoes e
simpoésio técnicos Teses

Figura 4.1.B.l..: Grafico ilustrando a quantidade de tipos de publicacbes.

Os trabalhos encontrados tém como foco principal aspectos relacionados a compensagdo
ambiental, sadde publica e qualidade dos mananciais, e Planejamento, Gestdo e Ecologia da
Paisagem, como ilustra a figura 4.1.B.m..

numero de publicacoes

OSORLrNWHRULIOI®

el * o ’ 3 >
& & ¢ & ¢ ¢
&8 & Y S N > o
S S) & & S & Q@
Q,Q 0@ Q0 \’b > O
i C & R > &
(S 203 S L
\a & S &
%6 A&'

Figura 4.1.Bm.: Gréfico ilustrando a quantidade de tipos de publica¢des.
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Deste modo, observa-se que ha uma extensa lacuna de conhecimento sobre os aspectos da
flora, vegetacao e fitogeografia das formacdes vegetais naturais e antropizadas nas areas dos
parques em questdo. A maioria das informacGes obtidas estd associada aos levantamentos
decorrentes das licencas prévias, de instalacdo e de operag¢do do Trecho Sul do Rodoanel Mario
Covas.

4.1.7. PROPOSTAS PARA OS PROGRAMAS DO PLANO DE MANE]JO

Diretriz 1 — Estimular o desenvolvimento de pesquisas em manejo e restaura¢ao da cobertura
vegetal

Linha de acdo 1— Desenvolver estudos para implantar acdes de enriquecimento do interior das
florestas, seja através do banco de sementes do solo ou pelo plantio de mudas de espécies de
etapas posteriores (tardias) da sucessado

Linha de agdo 2 — Implantar um sistema de monitoramento do processo de sucessdo, que deve
ser manejado adequadamente, favorecendo a sucessdao aos estadios mais maduros, seja pelo
enriquecimento ou pelo controle de efeitos de borda, principalmente invasdes bioldgicas.

Linhas de acdo 3 — Incentivar pesquisas para manejo de flora exdtica no perimetro do PNM Itaim

Diretriz 2 — Estimular o desenvolvimento de pesquisas basica sobre a cobertura vegetal local

Linha de acdo 1 — Incentivar e acolher pesquisas sobre os aspectos da flora, vegetacdo e
fitogeografia das formagdes vegetais naturais e antropizadas nas areas do PNM.

Linha de acao 2 — Incentivar e acolher pesquisas sobre aspectos ecoldgicos das interagdes fauna
e flora nas formagdes vegetais naturais e antropizadas nas areas do PNM
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4.2. FAUNA

A Mata Atlantica é considerada uma das grandes prioridades para a conservacdao de
biodiversidade em todo o continente americano (MITTERMEIER ET AL., 1998; MYERS ET AL.,
2000). Em estado critico, sua cobertura florestal encontra-se reduzida a menos de 8% da area
original, que perfazia uma extens3o de 1.306.421 km? (dados extraidos da pagina eletrénica da
Reserva da Biosfera da Mata Atlantica).

Apesar da devastagdo acentuada, a Mata Atlantica ainda contém uma parcela significativa da
diversidade bioldgica do Brasil, com altos niveis de endemismo. Nosso conhecimento sobre essa
diversidade, no entanto, avan¢a muito lentamente, comparado a velocidade e intensidade com
gue atuam os fatores de degradacdo. Pinto et al. (2006) comentam, por exemplo, que, das 12
espécies de marsupiais consideradas endémicas e/ou ameacadas de extin¢do, apenas duas,
Philander frenata (Olfers, 1818) e Didelphis aurita (WIED, 1826), apareceram em mais de dez
publicacdes ao longo de dez anos. Para muitas espécies, a literatura cientifica se resume ao
trabalho de descricdo da espécie ou permanece apenas na forma de trabalhos académicos
(monografias, dissertacGes e teses), frequentemente dificultando o estabelecimento imediato
de programas de monitoramento e manejo dessas espécies, as vezes com reconhecida
vulnerabilidade diante as transformacdes antrdpicas nos ecossistemas.

O aumento do conhecimento sobre a biodiversidade é, sem duvida, um aspecto capital no
estabelecimento de estratégias eficientes para a conservacdo. Apesar dos avangos no
conhecimento cientifico sobre a distribuicdo geografica e o status taxondmico de algumas
espécies animais e vegetais, ainda é necessario ampliar consideravelmente as pesquisas de
campo para aumentar nosso conhecimento sobre a diversidade biolégica da Mata Atlantica
(LEWINSOHN & PRADO, 2002). Areas sujeitas a inventdrios bioldgicos mais intensivos na Mata
Atlantica seguem confirmando o seu alto grau de riqueza e endemismo e registrando novas
espécies para a ciéncia, mesmo em grupos taxondmicos bem conhecidos como é o caso das aves
(SILVA ET AL., 2003) e dos primatas (LORINI & PERSSON, 1990).

O Programa de monitoramento de fauna realizado pela DERSA durante a operacdo * previu,
como acgdo, os monitoramentos dos grupos de mamiferos (mastofauna), de aves (avifauna), de
anfibios (herpetofauna) e de peixes (ictiofauna). Também foram realizados dois trabalhos
complementares: o projeto de reintrodugdo da espécie de ave macuco (Tinamus solitarius) no
Parque Jaceguava e o monitoramento da reintroducdo de bugios (Alouatta clamitans), no
Parque Bororé %,

A lista de espécies foi realizada a partir dos dados dos estudos e monitoramentos realizados pela
DERSA para as fases de licenciamento?®, implantacio!’ e opera¢des®® do Rodoanel, além dos

14 Monitoramento de fauna da fase de operagdes foi realizado pela empresa Ecologic, realizado entre setembro de
2011 e junho de 2014.

150 programa de reintrodugdo de bugio na regido do Bororé é desenvolvido pela Divisdo de Fauna (DEPAVE 3) da
Secretaria do Verde e do Meio Ambiente do municipio de Sdo Paulo

16 FESPSP (Fundagdo Escola de Sociologia e Politica de Sdo Paulo) / MZUSP (Museu de Zoologia da Universidade de
Sdo Paulo)

17 MZUSP (Museu de Zoologia da Universidade de Sdo Paulo)

18 ECOLOGIC (Ecologic — Centro de AvaliagGes e Pericias Ambientais)

190



Plano de Manejo Parque Natural Municipal Itaim

dados do programa de resgate de fauna das obras!® Estas informagdes foram complementadas
com dados do Inventario da Fauna Silvestre do municipio de S3o Paulo?’, realizado pela Divis3o
Técnica de Medicina Veterindria e Manejo da Fauna - DEPAVE 3.

4.2.1. ICTIOFAUNA

Introducao

A ictiofauna de rios, riachos, cérregos (cursos de agua doce), figura dentre um dos grupos de
fauna mais pressionados pela acdo antrdpica no ambiente. Considera-se este grupo de fauna
muito sensivel a alteragGes sofridas pelo ambiente, tanto pela polui¢do direta das dguas, quanto
pelas alteragdes aos ambientes em que tal fauna habita, podendo alterar a diversidade e
composicdo de espécies de peixes destes ambientes (Bojsen & Barriga 2002, Johnson 2002,
Cetra & Petrere 2006, Ferreira & Casatti 2006).

Variados estudos observam que diferencas morfoldgicas entre os riachos representam fontes
primdarias de organizagdo das comunidades, interferindo diretamente sobre a dinamica da
colonizagdo e extincdo das espécies de peixes (Suarez et al. 2007). Largura e profundidade dos
cursos d’agua se mostram determinantes para a ocorréncia de espécies mais ou menos
especializadas ao ambiente (Suarez, 2008).

Resultados

Foram realizadas 14 campanhas a cinco corpos d’agua, diretamente afetados pela instalagdo do
Trecho Sul do Rodoanel Mario Covas. O esforco amostral durante a realizacdo do
monitoramento de Ictiofauna ficou em torno de 96 horas de amostragens divididas entre os
pontos verificados.

Ao longo dos 14 meses de amostragens registraram-se, no total, 7 espécies, 5 familias e 4 ordens
de peixes, conforme lista de fauna apresentada na Tabela 2.2.1.A.: Lista de espécies da
ictiofauna e figuras a seguir: Ao final do relatério seguem imagens das espécies mais abundantes
e outras menos representativas.

A seguir é apresentada a Tabela 4.2.1. Lista de Espécies de Iciofauna presente nos PNMs.

19 VET SISTEM
20 pyblicado em 2018.
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Figura 4.2.1.A.: Espécime de Guarud Figura 4.2.1.B.: Espécime Lambari
(Phalloceros sp)., encontrada no Parque (Hyphessobrycon anisitsi), encontrada no
Jaceguava. Fonte: ECOLOGIC Parque Jaceguava. Fonte: ECOLOGIC

Figura 4.2.1.C.: Rivulus (Rivulus santensis). Fonte:
ECOLOGIC
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Tabela 4.2.1.A.: Lista de espécies da lictiofauna.

Familia

Characidae

Erythrinidae

Trichomycteridae

Poeciliidae

Gymnotidae

Espécie

Hyphessobrycon anisitsi

Hoplias malabaricus

Trichomycterus
paolence

Phalloceros sp.

Rivulus santensis

Gymnotus carapo

Gymnotus pantherinus

Fonte: DERSA/DFS-SVMA

LEGENDA:

Status de

Conservagao

(MMA/SMA/IUCN/CITES/SP)
“CR” (criticamente em perigo)

“EN” (em perigo)
“VU” (vulnerdvel)

“NT” (Quase Ameacado)
“DD” (dados deficientes)
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Nome popular MMA SMA IUCN CITES
Lambari
Traira
Cambeva-do-Tieté EN EN
Guaru

Rivulus, Juquia
Tuvira

Tuvira

Endemismo
“EXO” (exdtica)
“END” (endémica)

Endémica/
Exoética
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4.2.2. ENTOMOFAUNA

Introducao

A fauna de borboletas da regido de Mata Atlantica compreende cerca de 2200 espécies, o que
representa dois tercos das espécies brasileiras (Brown 1996; Brown & Freitas, 1999). Ao
contrdrio da maioria das espécies da Floresta Amazonica, cujos habitats permanecem
relativamente integros, grande parte das populacdes de borboletas de Mata Atlantica encontra-
se em fragmentos menores que 1.000 ha (Brown, 1996; Brown & Freitas, 2000a, b). Nesses
ambientes complexos e varidveis, a instabilidade local das populacdes é muito alta, fazendo com
gue as comunidades de borboletas estejam sempre em fluxo, e ndo raro, com até metade das
espécies locais tendo presenca erratica em fragmentos menores (Brown & Freitas, 1999, 2000b,
2003).

Do total de borboletas registradas para o Estado de Sdo Paulo (~1.600 espécies), 350 das 550
espécies de Nymphalidae, Papilionidae e Pieridae, sdo exclusivas ou apresentam parte da area
de ocorréncia na Mata Atlantica sensu strictu (Uehara-Prado et al., 2004).

Figura 4.2.2.A.: Imaturo errante de Figura 4.2.2.B.: Borboleta Morpho achilles
Lepidoptera registrado no Parque do achillaena. Fonte: ECOLOGIC
Varginha. Fonte: ECOLOGIC

As borboletas dessas familias estdo entre as mais estudadas, sdo relativamente faceis de
reconhecer no campo e sdo muito Uteis na elaboracdo de levantamentos faunisticos locais ndo
destrutivos. Além disso, algumas subfamilias de Nymphalidae (Satyrinae, Biblidinae e
Charaxinae) sdo bons indicadores para o monitoramento da diversidade bioldgica, integridade
de paisagens e para o uso sustentavel de recursos naturais (Brown & Freitas, 2000b),
constituindo op¢des adequadas para estudos ao longo do tempo, espaco e em gradientes de
perturbagdo antrépica (Kremen et al., 1994; DeVries & Walla, 2001).

Borboletas Frugivoras

As borboletas podem ser separadas basicamente em duas guildas de acordo com o modo de
alimentacdo dos adultos (DeVries, 1987):
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e borboletas que se alimentam de néctar - Hesperiidae, Papilionidae, Pieridae,
Lycaenidae, Riodinidae e as subfamilias de Nymphalidae Libytheinae, Danainae,
Ithomiinae, Heliconiinae e Nymphalinae;

e borboletas que se alimentam de frutas fermentadas, excrementos, exsudatos
de plantas e animais em decomposicdo (ninfalideos pertencentes a linhagem
satirdide sensu Freitas & Brown, 2004) - Satyrinae, Brassolinae, Morphinae,
Charaxinae, Biblidinae e a tribo Coloburini (Nymphalinae).

Algumas espécies de Nymphalidae pertencentes a guilda de borboletas que se alimentam de
néctar, como Apaturinae, Limenitidinae e alguns Ithomiinae, sdo eventualmente capturadas em
iscas fermentadas (DeVries et al., 1999).

A amostragem de borboletas frugivoras tem algumas vantagens praticas que facilitam o estudo
de suas populacdes. Elas sdo facilmente capturadas em armadilhas contendo isca de fruta
fermentada, de modo que a amostragem pode ser simultanea e o esforco pode ser padronizado
em diferentes areas e meses do ano (DeVries & Walla, 2001). Os individuos podem ser marcados
e, apos identificacdo, podem ser soltos, com o minimo de manuseio, permitindo que estudos
nao-destrutivos sejam desenvolvidos com confianca. Ademais, a atragdo da borboleta pela isca,
um recurso alimentar, reduz a possibilidade de capturas ao acaso, bastante comuns a outros
métodos de amostragem (DeVries et al., 1999; DeVries & Walla, 2001).

Os dados do monitoramento de fauna do Rodoanel foram resultado de um esforco amostral ao
longo de 20 meses, onde em cada fragmento foram colocadas sete armadilhas, que ficaram
expostas durante 24 horas (totalizando 20.160 horas/armadilhas), além de coleta ativa e senso
visual, realizada em cada transecto durante uma hora (totalizando 720 horas de coleta ativa).

Resultados

No monitoramento de fauna do Rodoanel e na lista do DEPAVE 3, nos pontos amostrados foram
contabilizadas 109 espécies, distribuidas em 6 familias.

Com relagdo as espécies encontradas, a espécie Pierella
nereis ocorreu em maior nimero no fragmento de
Jaceguava denominado Impacto (42 registros) devido a
uma caracteristica ecoldgica da espécie de preferéncia
por areas sombreadas e de maior umidade. A espécie
Hamadryas epinome (Foto 2.2.2.C assim como as outras
de Biblidinae, possuem uma preferéncia por areas mais
quentes e iluminadas e que apresentam uma

fitofisionomia heterogénica, que pode ser representada

por areas de matas secundarias, em diversos estagios de

regeneracdo, uma vez que essas espécies possuem Figura 4.2.2.C.. Hamadryas epinome
ocorréncia acidental em areas de Mata Atlantica registrada no Jaceguava. Fonte: Ecologic

primaria ou de fitofisionomia homogénea.
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Figura 4.2.2.D.: Callicore hydaspes (Drury,  Figura 4.2.2. E.: Callicore hydaspes (Drury,

1782) (Nymphalidae: Biblidinae) (foto dorsal) 1782) (Nymphalidae: Biblidinae) (foto ventral)
Fonte: ECOLOGIC Fonte: ECOLOGIC

>

Figura 4.2.2.F.: Catonephele numilia (Cramer,

1775) (Nymphalidae: Biblidinae) (foto dorsal)
Fonte: ECOLOGIC

I\ ! I
Figura 4.2.2.G.: Diaethria c.candrena Figura 4.2.2.H.: Diaethria c.candrena (Godart,

(Godart, [1824]) (Nymphalidae: Biblidinae) [1824]) (Nymphalidae: Biblidinae) (foto
(foto dorsal) Fonte: ECOLOGIC ventral) Fonte: ECOLOGIC

4,

¢

o

Figura 4.2.2.1.: Diaethria clymena (Cramer, Figura 4.2.2.).: Diaethria clymena (Cramer,
1775)  (Nymphalidae:Biblidinae) (foto  1775) (Nymphalidae: Biblidinae) (foto ventral)
dorsal) Fonte: ECOLOGIC Fonte: ECOLOGIC
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Figura 4.2.2.K.: Ectima thecla thecla
(Fabricius, 1796) (Nymphalidae: Biblidinae)
(foto dorsal) Fonte: ECOLOGIC

Figura 4.2.2.L.:Epiphile orea (Hubner, [1823])

(Nymphalidae: Biblidinae) (foto dorsal)
Fonte: ECOLOGIC

Figura 4.2.2.M.: Hamadryas amphinome  Figura 4.2.2.N.: Hamadryas amphinome
(Linnaeus, 1767) (Nymphalidae: Biblidinae) (Linnaeus, 1767) (Nymphalidae: Biblidinae)
(foto dorsal) Fonte: ECOLOGIC (foto ventral) Fonte: ECOLOGIC

Figura 4.2.2.0.: Hamadryas epinome (C. Figura 4.2.2.P.: Hamadryas epinome (C. Felder
Felder & R. Felder, 1867) (Nymphalidae: & R. Felder, 1867) (Nymphalidae: Biblidinae)
Biblidinae) (foto dorsal). Fonte: ECOLOGIC (foto ventral). Fonte: ECOLOGIC
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Figura 4.2.2.Q.: Hamadryas feronia Figura 4.2.2.R.: Hamadryas feronia (Linnaeus,
(Linnaeus, 1758) (Nymphalidae: Biblidinae) 1758) (Nymphalidae: Biblidinae) (foto ventral)
(foto dorsal) Fonte: ECOLOGIC Fonte: ECOLOGIC

Figura 2.2.2.S.: Hamadryas fornax (Hibner, Figura 2.2.2.T.: Hamadryas fornax (Hubner,
[1823]) (Nymphalidae: Biblidinae) (foto [1823]) (Nymphalidae:Biblidinae) (foto
dorsal). Fonte: ECOLOGIC ventral). Fonte: ECOLOGIC

\/

Figura 4.2.2.U.: Myscelia orsis (Drury, 1782)

(Nymphalidae: Biblidinae) (foto dorsal) -
Fonte: ECOLOGIC

Figura 4.2.2.Y.: Pyrrhogyra neaeria arge Figura4.2.2.2.: Pyrrhogyra neaeria arge Gosse,
Gosse, 1880 (Nymphalidae: Biblidinae) (foto 1880 (Nymphalidae: Biblidinae) (foto ventral)
dorsal). Fonte: ECOLOGIC Fonte: ECOLOGIC
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e

Figura 4.2.2.Aa.: Temenis laothoe (Cramer,
1777) (Nymphalidae: Biblidinae) (foto
dorsal) Fonte: ECOLOGIC

¥

Figura 4.2.2.Ab.: Archaeoprepona chalciope  Figura 4.2.2.Ac.: Archaeoprepona chalciope

(Hubner, [1823]) (Nymphalidae:  (Hibner, [1823]) (Nymphalidae: Charaxinae)
Charaxinae) (foto dorsal). Fonte: ECOLOGIC (foto ventral). Fonte: ECOLOGIC
Figura 4.2.2.Ad.: Archaeoprepona  Figura 4.2.2.e.: Archaeoprepona demophon
demophon (Linnaeus, 1758) (Nymphalidae: (Linnaeus, 1758) (Nymphalidae: Charaxinae)
Charaxinae) (foto dorsal). Fonte: ECOLOGIC (foto ventral). Fonte: ECOLOGIC

Figura 4.2.2.Af.: Fountainea ryphea phidile
(Geyer, 1837)- (Nymphalidae: Charaxinae)
(foto dorsal). Fonte: ECOLOGIC
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Figura 4.2.2.Ag.: Hypna clytemnestra
(Cramer, 1777) (Nymphalidae: Charaxinae)
(foto dorsal). Fonte: ECOLOGIC

Figura 4.2.2.Ah.: Memphis appias (Hubner, Figura 4.2.2.Ai.: Memphis appias (HUbner,
[1825]) (Nymphalidae:Charaxinae) (foto [1825]) (Nymphalidae:Charaxinae) (foto
dorsal). Fonte: ECOLOGIC ventral). Fonte: ECOLOGIC

\ 4

Figura 4.2.2.Aj.: Memphis otrere (Hubner, Figura 4.2.2.Ak.: Memphis otrere (Hlbner,
[1825]) (Nymphalidae: Charaxinae) (foto [1825]) (Nymphalidae: Charaxinae) (foto
dorsal). Fonte: ECOLOGIC ventral). Fonte: ECOLOGIC

Figura 4.2.2.Al.: Morpho aega (Hlbner, Figura 4.2.2.Am.: Morpho epistrophus
[1822]) (Nymphalidae:Morphinae) (foto (Fabricius, 1796) (Nymphalidae: Morphinae)
dorsal). Fonte: ECOLOGIC (foto dorsal). Fonte: ECOLOGIC
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Figura 4.2.2.An.: Morpho helenor achillaena  Figura 4.2.2.A0.: Morpho hercules
(Habner, [1823]) (Nymphalidae: (Dalman,1823) (Nymphalidae: Morphinae)
Morphinae) (foto dorsal). Fonte: ECOLOGIC (foto dorsal). Fonte: ECOLOGIC

\ 4

Figura 4.2.2.Ap.: Blepolenis batea (Hibner, Figura 4.2.2.Aq.: Caligo arisbe Hiibner [1822]
[1821]) (Nymphalidae: Morphinae, (Nymphalidae: Morphinae, Brassolini) (foto
Brassolini) (foto dorsal). Fonte: ECOLOGIC dorsal). Fonte: ECOLOGIC

|
Figura 4.2.2.Ar.: Caligo beltrao (llliger, Figura 4.2.2.As.: Caligo brasiliensis (C. Felder,
1801) (Nymphalidae: Morphinae, 1862) (Nymphalidae: Morphinae, Brassolini)
Brassolini) (foto dorsal). Fonte: ECOLOGIC (foto dorsal). Fonte: ECOLOGIC

Figura 4.2.2.At.: Dasyophthalma creusa Figura 4.2.2.Au.: Dasyophthalma rusina
(HUbner, [1821]) (Nymphalidae: Morphinae, (Godart, [1824]) (Nymphalidae: Morphinae,
Brassolini) (foto dorsal) Fonte: ECOLOGIC Brassolini (foto dorsal). Fonte: ECOLOGIC
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Figura 4.2.2.Av.: Opoptera syme (Hubner, Figura 4.2.2 Aw.: Opoptera sulcius
[1821]) (Nymphalidae: Morphinae, Brassolini) (Staudinger, 1887) (Nymphalidae:Morphinae,
(foto dorsal). Fonte: ECOLOGIC Brassolini) (foto dorsal). Fonte: ECOLOGIC

Figura 4.2.2.Ax.: Opsiphanes invirae (Hibner, Figura 4.2.2.Ay.: Archeuptychia cluena (Drury,
[1808]) (Nymphalidae:Morphinae, Brassolini) 1782) (Nymphalidae: Satyrinae) (foto dorsal)
(foto dorsal). Fonte: ECOLOGIC Fonte: ECOLOGIC

N

Figura 4.2.2.Az.: Capronnieria galesus Figura4.2.2.Ba.: Capronnieria galesus (Godart,
(Godart, [1824]) (Nymphalidae: Satyrinae) [1824]) (Nymphalidae: Satyrinae) (foto
(foto dorsal). Fonte: ECOLOGIC ventral). Fonte: ECOLOGIC

Figura 2.2.2.Bb.: Zischkaia pronophila (Butler, Figura 2.2.2.Bc.: Zischkaia pronophila (Butler,

1867) (Nymphalidae: Satyrinae) (foto dorsal) 1867) (Nymphalidae: Satyrinae) (foto ventral)
Fonte: ECOLOGIC Fonte: ECOLOGIC
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Figura 4.2.2.Bd.: Godartiana muscosa (Butler, Figura 4.2.2.Be.: Godartiana muscosa (Butler,

1870) (Nymphalidae: Satyrinae) (foto dorsal) 1870) (Nymphalidae: Satyrinae) (foto ventral)
Fonte: ECOLOGIC Fonte: ECOLOGIC

Figura 4.2.2.Bf.: Hermeuptychia hermes Figura 4.2.2.Bg.: Hermeuptychia hermes
(Fabricius, 1775) (Nymphalidae: Satyrinae) (Fabricius, 1775) (Nymphalidae: Satyrinae)
(foto dorsal). Fonte: ECOLOGIC (foto ventral). Fonte: ECOLOGIC

Figura 4.2.2.Bh.: Moneuptychia griseldis Figura 4.2.2.Bi.. Moneuptychia griseldis
(Weymer, 1911) (Nymphalidae: Satyrinae) (Weymer, 1911) (Nymphalidae: Satyrinae)
(foto dorsal). Fonte: ECOLOGIC (foto ventral). Fonte: ECOLOGIC

\ 4

Figura 4.2.2.Bj.: Splendeuptychia doxes Figura 4.2.2.Bk.: Splendeuptychia doxes
([Godart, 1824]) (Nymphalidae: Satyrinae) ([Godart, 1824]) (Nymphalidae: Satyrinae)
(foto dorsal). Fonte: ECOLOGIC (foto ventral). Fonte: ECOLOGIC
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Figura 4.2.2.Bl.: Pierella nereis (Drury, 1782) Figura 4.2.2.Bm.: Zaretis itys (Cramer, 1777)

(Nymphalidae: Satyrinae) (foto dorsal). Fonte: (Nymphalidae: Charaxinae) (foto dorsal).
ECOLOGIC Fonte: ECOLOGIC

A seguir é apresentada a Tabela 4.2.2.B. Lista de Espécies de Entomofauna presente
nos PNMs
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Tabela 4.2.2.: Lista de Espécies da Entomofauna.

205

Hesperiidae

Lycaenidae

Nymphalidae

Lychnuchoides ozias "Skipper"

Nisoniades bipuncta "Skipper"

Panoquina lucas "Skipper"

Pyrgus orcus "Skipper"

Sostrata bifasciata "Skipper"

Urbanus procne Bruxinha

Urbanus teleus Bruxinha

Arawacus meliboeus Falsa-cabeca

Strymon eurytulus Falsa-cabeca

Adelpha sp. Borboleta

Anartia amathea
. Borboleta
roeselia

Archaeoprepona
amphimachus

Archaeoprepona
demophon

Biblis hyperia
nectanabis

Caligo arisbe Borboleta-coruja

Caligo brasiliensis Borboleta-coruja

Capronnieria galesus Borboleta

Borboleta

Borboleta

Borboleta
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Nymphalidae

Colobura dirce dirce

Borboleta

Cybdelis phaesyla

Dasyophthalma creusa  Borboleta

Diaethria clymena Borboleta
Ectima t. thecla Borboleta

Eunica margarita

Fountainea ryphea
phidile

Hamadryas amphinome Estaladeira

Hamadryas februa

Hamadryas fornax Estaladeira

Heliconius ethilla
Maria-boba
narcaea

Hermeuptychia hermes  Satiros

Hypna clytemnestra
huebneri

Junonia evarete Borboleta

Memphis moruus Borboleta

Borboleta

Borboleta
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Nymphalidae

Papilionidae

Pieridae

Methona themisto Borboleta-do-manaca

Moneuptychia paeon Satiros

Morpho aega Borboleta

Morpho athena Borboleta

Morpho helenor
achillaena

Myscelia orsis Borboleta

Opoptera syme Borboleta

Paulogramma
pyracmon

Placidina euryanassa Borboleta

Pyrrhogyra neaeria arge Borboleta

Smyrna b. blomfildia

Capitdo-da-mata

Temenis laothoe Borboleta
Zaretis itys Borboleta-folha-seca

Pterourus  scamander Lagarta-das-folhas-do-

grayi abacateiro
Colias lesbia Lesbia
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Phoebis argante Amarelas
Pyrisitia leuce Amarelas
Charis cadytis Borboleta
Euselasia thucydides Borboleta

Fonte: DERSA/DFS-SVMA

LEGENDA:

Status de Conservagdo Endemismo
(MMA/SMA/IUCN/CITES/SP) “EXO” (exdtica)
“CR” (criticamente em perigo) “END” (endémica)

“EN” (em perigo)
“VU” (vulneravel)
“NT” (Quase Ameacado)
“DD” (dados deficientes)
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4.2.3. HERPETOFAUNA

Introducao

Os anfibios e répteis constituem o grupo denominado de herpetofauna. Formam um grupo
proeminente em quase todas as taxocenoses terrestres (Frost, 2009). Atualmente cerca de
6.347 espécies de anfibios ja foram descritas em todo mundo (SBH, 2011) e, cerca de 8.000
espécies de répteis (Uetz et al., 1995; Silvano et al.,2008). Mais de 80% da diversidade da
herpetofauna ocorre em regides tropicais (Pough et al., 2008). Os ambientes florestais sdo
extremamente ricos em espécies de anfibios e répteis, principalmente, anuros, lagartos e
serpentes (Haddad et al., 1998; Marques et al., 1998).

Anfibios

Estudos sobre a fauna de anfibios no Estado de Sdo Paulo tiveram seu inicio no século XX, com
a atuacdo de grandes nomes da herpetologia brasileira que contribuiram para que esta regido
se tornasse uma das mais bem estudadas do Brasil (HADDAD, 1998). Dentre os herpetdlogos
brasileiros, podemos destacar a atuacdao de Werner C. A. Bokermann, que realizou um grande
numero de expedicbes na regido metropolitana de Sdo Paulo, contribuindo de maneira
significativa para o conhecimento e registro histérico da anurofauna desta regido (MALAGOLI,
2008).

As alteracOes das caracteristicas naturais presentes na regido metropolitana de S3o Paulo, e em
especial na cidade de S3o Paulo, podem ter resultado em extin¢Ges locais através da supressao
de habitas especificos decorrente do desenvolvimento urbano (MALAGOLI, 2008). No entanto,
as reservas florestais existentes nos arredores da cidade ainda constituem importantes reflgios
para a fauna de anfibios e répteis. Estes animais sofrem impactos tanto em escala local, pela
destruicao de habitats especifico, quanto em escala regional, através da fragmenta¢do e do
isolamento dos remanescentes florestais. Sdo também notaveis os impactos da colonizacdo por
espécies invasoras e oportunistas, que podem competir por habitat ou alimento, ou ainda atuar
como predadores, causando o declinio das populagées locais.

A regido de estudo apresenta poucos trabalhos direcionados para a sua herpetofauna. Dentre
estes podemos citar o trabalho realizado na APA do Bororé-Colonia (MALAGOLI ET al., 2003), a
lista de vertebrados do inventario de fauna silvestre do municipio de Sdo Paulo (S3o Paulo,
2018), o levantamento sistemdtico da Reserva Bioldgica de Morro Grande, em Cotia (DIXO E
VERDADE, 2006), os levantamentos para a realizacdo do Estudo de Impacto Ambiental do trecho
sul do Rodoanel Mario Covas (NUNES E MALAGOLI, 2005; Valdujo e Malagoli, 2006) e o livro
referentes & fauna do municipio de S3o Paulo (MAGALHAES E VASCONCELOS, 2007; MALAGOLI,
2008; BARBO, 2008).

Considerando os dados dos monitoramentos de fauna das fases de obras e operagdo do
Rodoanel, bem como o Inventdrio, Inventario de fauna silvestre do municipio de Sdo Paulo (Sdo
Paulo, 2018), nos pontos amostrais proximos aos parques, foram registradas 37 espécies em 9
familias, com destaque para as familias Hylidae e Leptodatcylidae.
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Répteis

O Brasil possui uma das maiores faunas de répteis do mundo, ndo sé pela extensao territorial
do pais, mas também pela diversidade de ecossistemas (Marques et al. 1998). Segundo a
Sociedade Brasileira de Herpetologia (2010) o pais compreende atualmente 721 espécies de
répteis nativos. Dentre estas espécies se destacam pela diversidade, as serpentes, com
aproximadamente de 371 espécies, os lagartos com 241 espécies e os anfisbenideos com 67
espécies; os queldnios com 36 espécies, seguidos dos crocodilianos com 6 espécies. Atualmente,
apesar da rica quantidade de répteis no estado de S3ao Paulo, com 36% de representantes
(lagartos e serpentes) no Brasil (Haddad 2008, Marques et al. 1998),ainda sim, sdo pouco
estudados e faltam levantamentos de esforgos concentrado e trabalhos sobre a distribuicao
dessas espécies no ambiente (Verdade & Rodrigues, 2003). O municipio de Sdo Paulo apresenta
37 espécies de répteis, todas encontradas apenas em parques e areas verdes do municipio
(Barbo, 2008).

Espécies coletadas ou registradas para a regido dos PNMs Bororé, Itaim,
Jaceguava e Varginha

A partir dos dados dos estudos da DERSA e da SVMA, foi elaborada uma lista de espécies
confirmadas para os PNMs Bororé, Jaceguava e Varginha, totalizando 19 espécies de répteis,
sendo 9 serpentes, 6 lagartos e 4 tartarugas. Das espécies de répteis reportadas para a regido,
apenas a espécie Papa-vento (Enyalius perditus), classificada como vulnerdvel, se encontra
dentro das categorias de ameaca da fauna do estado de Sdo Paulo ou do Brasil (BRESSAN et al.,
2009; MMA, 2003, 2008).

Endemismo

A herpetofauna registrada até o momento para os parques pode ser classificada como tipica da
Mata Atlantica da regido, com predominio de espécies endémicas desse bioma, e em menor
porcentagem espécies de ampla distribui¢dao. Devido a fragmentac¢do evidente desta regido e ao
estado de conservagdo dos parques, podemos dizer que mais de 50% das espécies apresenta
habitos generalistas e podem ser encontradas em pequenos fragmentos de Mata Atlantica em
areas de borda.

As serpentes registradas nestes parques sdo caracteristicas dos biomas encontrados na regido
sul do municipio de Sdo Paulo. As serpentes da familia Dipsadidae que foram encontradas nos
parques sdo restritas a areas florestais, embora possam ocorrer em regides alteradas que
possuem micro-habitats de serapilheira. Ja no caso dos lagartos, a espécie Placosoma glabelum
e 0 camaledozinho Enyalius perditus sao restritos aos micro-habitats presentes no interior das
florestas da Mata Atlantica.
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Figura 4.2.3.A.: Riqueza de espécies dos grupos de Herpetofauna registrados no Parque Natural
Municipal Jaceguava, municipio de S3o Paulo, em relagdo aos dados secundarios.

O Teiu Tupinambis merianae é uma espécie generalista e de grande porte, que pode ocorrer
tanto em habitats preservados como regides alteradas, e alimentar-se de uma ampla variedade
de outras espécies de vertebrados e invertebrados menores. Estas caracteristicas fazem que
esta espécie tenha uma grande importancia ecoldgica como depredador topo nas comunidades
da regido sul do municipio de Sao Paulo.

Aproximadamente 84% das espécies de anfibios registradas para os PNMs Bororé, Jaceguava e
Varginha sdao endémicos da Mata Atlantica. Dentre os anfibios presentes localmente podemos
destacar nove espécies estritamente florestais, ou seja, necessitam de areas florestadas para se
manterem, o género Ischnocnema (3spp.), Brachycephalus sp, Haddadus binotatus,
Dendrophryniscus cf. leucomystax, Aplastodiscus leucopygius, Scinax perpusilus e
Paratelmatobius cardosoi. Seis destas espécies ocorrem no PNM Jaceguava , quatro no PNM
Varginha e duas no PNM Bororé.
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Figura 4.2.3.B.: Porcentagens de riqueza de espécies dos grupos de Herpetofauna registrados
no Parque Natural Municipal Bororé, municipio de Sao Paulo, em relacdo aos dados secunddrios.

Riqueza de espécies

A maior riqueza presente nos PNMs Jaceguava e Varginha esta relacionada a dois fatores: a
presenca de areas florestais em bom estado de conservagdo, com riachos de agua limpa e
cristalina e serapilheira abundante, proporcionando uma maior heterogeneidade de micro-
habitats, que por sua vez gera maior riqueza; e pela ocorréncia de levantamentos sistematicos
durante a execug¢do do EIA e monitoramento, que utilizou diferentes métodos de busca. Novos
estudos de campo devem ser realizados em todos os parques, pois é provavel que estes
apontem para uma grande similaridade entre a herpetofauna residente nestes parques.
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Figura 4.2.3.C.: Porcentagens de riqueza de espécies dos grupos de Herpetofauna registrados
no Parque Natural Municipal Varginha, municipio de S3o Paulo, em relacdo aos dados
secundarios.
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Figura 4.2.3.D.: Riqueza de espécies de grupos de Herpetofauna registrados nos Parque Natural
Municipal Bororé, Jaceguava e Varginha, municipio de S3o Paulo, ao longo do Rodoanel Mario
Covas, trecho sul, discriminando por bioma de ocorréncia.

Espécies introduzidas e exdticas

A ra-touro Lithobates castebeianus é considerada um potencial negativo a fauna local de
anfibios. Esta espécie é nativa do leste da América do Norte, com historico de invasdo para o
oeste da América do Norte, partes do Caribe e da América do Sul. A principal causa atrelada a
dispersdo desta espécie no Brasil é acidental, oriunda da fuga de tanques de criagdo de fazendas
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em todo o continente. O encontro desta espécie no estado de S3o Paulo foi documentado pela
primeira vez entre os municipios de Suzano e Ribeirdo Pires em 1988 (Guix, 1990), encontrada
livre no ambiente apds cinco anos da desativa¢do do criatdrio, indicando ser altamente capaz
de viver fora das fazendas de criagao.

Por ser uma voraz predadora de anfibios, tanto na
fase larval quanto na fase adulta, estudos recentes
tém indicado que estd na origem de impactos
significativos sobre as espécies nativas, atuando
como competidora e/ou predadora (WU et al.,
2005; PEARL et al., 2004). Outro fator alarmante
envolvendo a ra-touro é a competicao direta com
espécies nativas, como a ra-manteiga
Leptodactylus latrans. Ambas as espécies

Figura 4.23.E.: R3 touro (Lithobates
catesbeianus)

apresentam grande porte, vivem associadas a
ambientes de agua parada, como lagoas e lagos,
ocupando as margens ou parcialmente submersas
na agua.

Embora ndao tenhamos o registro de Lithobates catesbeianus para os PNMs Bororé, Jaceguava e
Varginha, esta espécie esta presente na regido, registrada no Parque do municipio de Embu.
Devido a grande capacidade de dispersdo desta espécie e a proximidade deste registro com os
parques, a ocorréncia dessa ra é provavel e preocupante.

Embora os dados aqui apresentados ndo sejam suficientes para se estabelecer a atual situacao
da ra-touro Lithobates castebeianus, podemos dizer com clareza que esta espécie estd
completamente adaptada as dreas de varzeas, lagoas e bordas de mata, abundantes nessa
regido. AcGes emergéncias relacionadas ao monitoramento e manejo desta espécie devem ser
discutidas para que danos maiores sejam evitados no futuro.

Consideracoes

A regido dos parques naturais é cercada por extensas areas urbanas, sendo constante a
utilizacdo das areas dos parques como lazer entre outras atividades. Muitas espécies residentes
destes parques ndo toleram alteragdes ambientais, como poluicao decorrente do despejo de
lixo, fogo, retirada de plantas e recursos naturais, entre outros. Com o intuito de minimizar
potenciais impactos a herpetofauna, é interessante programar um trabalho de conscientizagdo
e percepcdo da populagdo local com a fauna residente e suas necessidades. Ambientes
propicios, como de brejos, areas alagadas temporariamente, riachos, bromélias e lagoas, que
sustentam uma herpetofauna rica devem ser preservados e medidas preventivas devem ser
adotadas para minimizar os impactos gerados pelo fluxo de pessoas no ambiente.

A jararaca registrada nos parques (Bothrops jararaca) é a espécie de serpente responsavel pela
maioria dos acidentes ofidicos no sudeste de Brasil (CARDOSO et al., 1993). Esta espécie
apresenta um padrdo atividades principalmente noturno, facilitando o seu deslocamento
através de dreas urbanas sem ser notada. Adicionalmente, esta espécie se alimenta
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principalmente de roedores, os quais exibem altas abundancias nas proximidades de
assentamentos urbanos. As caracteristicas acima mencionadas, quando associadas com os
padrées de comportamento altamente agressivos e a capacidade de envenenamento que a
Jararaca possui, proporcionam suporte para o estabelecimento de programas para o tratamento
especial das populagdes desta espécie nos parques.

Os sapinhos diminutos Brachycephalus sp., Ischnocnema cf. spanius e Dendrophryniscus cf.
leucomystax presentes no Parques Naturais Municipais Bororé, Jaceguava e Varginha,
respectivamente, merecem atencdo especial por representarem possiveis espécies novas.
Estudos focados na populacdo destas espécies devem ser realizados em toda a regido para que
se obtenha maiores detalhes sobre a distribuicdo e variacdo destas espécies.

Outro aspecto importante para estes parques é o atual isolamento de outros fragmentos
florestais da regido. E de extrema importancia estabelecer propostas, com o intuito de se manter
conexdes com outras dreas verdes para que seja mantido um intercambio genético entre os
fragmentos, favorecendo a manutencao e preservacao da biota local.

A seguir sdo apresentadas as Tabelas 4.2.3.C. e 4.3.2.D respectivamente com a Lista de Espécies
de Anurofauna e na sequéncia as espécies de Reptéis encontradas nos PNMs.

Figura 4.2.3.F.: Perereca-verde (Hypsiboas Figura4.2.3.G.: Perereca-de-banheiro (Scinax
albomarginatus). Fonte: ECOLOGIC hayii). Fonte: ECOLOGIC

PSR Ja &k g
Figura 4.2.3.H.: Perereca-de-banheiro Figura 4.2.3.l.: Sapo-cururuzinho (Rhinella
(Scinax fuscovarius). Fonte: ECOLOGIC ornata). Fonte: ECOLOGIC
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Figura 4.2.3.).: Sapo-martelo (Hypsiboas Figura 4.2.3.K.: Perereca-ampulheta
faber). Fonte: ECOLOGIC (Dendropsophus minutus). Fonte: ECOLOGIC

Figura 4.23.L.: Perereca-cabrinha Figura 4.2.3.M.: Perereca-limao

(Hypsiboas albopunctatus), macho em (Sphaenorhynchus caramaschii). Fonte:
atividade de vocalizag¢do. Fonte: ECOLOGIC ECOLOGIC

Figura 4.2.3.N.: Sapo-de-chifre  Figura 4.2.3.0.: Perereca-flautinha
(Proceratophrys boiei). Fonte: ECOLOGIC (Aplastodiscus leucopygius). Fonte: ECOLOGIC
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Figura 4.2.3.P.: R3-da-mata (Cycloramphus Figura 4.2.3.Q.: Perereca-de-bromélia
acangatan). Fonte: ECOLOGIC (Scinax perpusillus). Fonte: ECOLOGIC

Figura 4.2.3.R.: Casal em Amplexo de sapo-
cururuzinho  (Rhinella  ornata). Fonte: (Scinax rizibilis), em amplexo e ninho de
ECOLOGIC espuma ao lado. Fonte: ECOLOGIC

Figura 4.2.3.T.: Sapo-cururu fémea (Rhinella Figura 4.2.3.U.: Cururuzinho (Rhinella ornata).
ictérica). Fonte: MZUSP Fonte: MZUSP
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Figura 4.2.3.V.: Perereca-flauta (Aplastodiscus Figura 4.2.3.W.: Perereca (Bokermannohyla
leucopygius). Fonte: MZUSP circumdata). Fonte: MZUSP

Figura 4.2.3.X.: R3-do-chdo-da-mata Figura 4.2.3.Y.: Perereca (Hypsiboas bichoffi).
(Ischnocnema guentheri). Fonte: MZUSP Fonte: MZUSP

Figura 4.2.3.2.: Perereca (Hypsiboas Figura 4.2.3.Aa.: Pererequinha-ampulheta
albopunctatus). Fonte: MZUSP (Dendropsophus minutus). Fonte: MZUSP
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Figura 4.2.3.Ab.: Perereca-verde (Hypsiboas Figura 4.2.3.Ac.: Sapo-ferreiro (Hypsiboas
albomarginatus). Fonte: MZUSP faber). Fonte: MzUSP

Figura 4.2.3.Ad.: Perereca (Scinax alter). Fonte: Figura 4.2.3.Ae.: Perereca-do-banheiro
MZUSP (Scinax hayii). Fonte: MZUSP

Figura_ A4‘.-2'.3.Af.: Pererequinha-da-bromélia Figura 4.2.3.Ag.: Razinha-piadeira
(Scinax perpusillus). Fonte: MZUSP (Leptodactylus cf. marmoratus). Fonte:
MZUSP
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Figura 4.2.3.Ah.: R3-manteiga (Leptodactylus
ocellatus). Fonte: MZUSP

i x

Figura 4.2.3.Ai.: Coral verdadeira (Micrurus Figura4.2.3.Aj.: Jararaca (Bothrops jararaca).
corallinus. Fonte: ECOLOGIC Fonte: ECOLOGIC

Figura 4.2.3.Ak.: Lagarto-papa-vento Figura 4.2.3.Al.: Lagarto (Placosoma
(Enyalius iheringii). Fonte: ECOLOGIC glabellum). Fonte: ECOLOGIC
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Figura 4.2.3.Am.: Lagarto-papa-vento Figura 4.2.3.An.: Lagarto-teil (Tupinambis
(Enyalius iheringii). Fonte: DERSA merianae). Fonte: DERSA

e,

25 f
&5
.

Figura 4.2.3.Ao.: Jararaca (Bothrops Fiura 4.2.3.Ap.:Jararata (Bothrops jararaca).
jararaca). Fonte: DERSA Fonte: DERSA

Figura 4.2.3.Aq.: Cobra-cipé (Chironius Figura 4.2.3.Ar.:Jaréraca (Bothrops jararaca)
Sp.). Fonte: DERSA Fonte: DERSA
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Figura 4.2.3.As.: Jararaca (Bothrops jararaca) Figura 4.2.3.At.: Parelheira (Phylodryas
Fonte: VET SISTEM patagonensis). Fonte: VET SISTEM

Figura 4.2.3.Au.: Cagado-pescoco-de-cobra Figura 4.2.3.Av.: Corre-campo (Tomodon
(Hydromedusa tectifera) resgatado durante dorsatus) resgatado durante as obras do
as obras do Rodoanel. Fonte: DERSA Rodoanel. Fonte: VET SISTEM

L 1%
Figura 4.2.3.Aw.: Quel6nio ndo identificado Figura 4.2.3.Ax.: Quelonio ndo identificado

no Parque Itaim (Casa Amarela). Fonte: DERSA  no Parque Itaim (Casa Amarela). Fonte: DERSA
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Figura 4.2.3.Ay.: Cagado-pescoco-de-cobra Figura4.2.3.Az.: Filhotes de Cagado-pescoco-
(Hydromedusa tectifera). Fonte: VET SISTEM de-cobra (Hydromedusa tectifera). Fonte: VET

SISTEM

N
\

Figura 4.2.3.Ba.: Lagarto-teiu (Tupinambis Fgura 4.2.3.Bb: Cdagado-pescogo-de-cobra
merianae). Fonte: DERSA (Hydromedusa tectifera) resgatado durante
as obras do Rodoanel. Fonte: DERSA
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Tabela 4.2.3. A.: Lista de Espécies da Anurofauna.

Ischnocnema gr.

Brachycephalidae guentheri

Razinha-do-folhico

Dendrophryniscus
leucomystax

Bufonidae

Rhinella ornata Sapo-cururuzinho END

Craugastoridae

Aplastodiscus

. Perereca-flautinha END
leucopygius

Bokermannohyla hylax  Perereca-da-mata

Dendropsophus minutus Pererequinha-do-brejo

Hypsiboas Perereca-verde-de-

. . END
albomarginatus coxas-laranjas

Hypsiboas bischoffi Perereca-lineada
Scinax alter
Scinax duartei Perereca VU END
Scinax hayii Perereca-de-banheiro END
Scinax perpusillus Perereca-de-bromélia
Sphae.norhynchus Pererequinha-limdo END
orophilus

Leptodatcylidae  Physalaemus olfersii Razinha-rangedora

END
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Leptodactylus ocellatus Ra-manteiga

Physalaemus
bokermanni

Microhylidae Elachistocleis cesarii

Odortophrynide __---

Phyllomedusidae hyllomedusa
burmeisteri

Fonte: DERSA/DFS-SVMA

Razinha

Perereca-de-folhagem

LEGENDA:

Status de Conservagao Endemismo
(MMA/SMA/IUCN/CITES/SP) “EXO” (exdtica)
“CR” (criticamente em perigo) “END” (endémica)

“EN” (em perigo)
“VU” (vulneravel)
“NT” (Quase Ameagado)
“DD” (dados deficientes)

225



Plano de Manejo Parque Natural Municipal Itaim

Tabela 4.2.3.B.: Lista de Espécies de Répteis.

Cagado-pescogo-de-

Chelidae Hydromedusa tectifera
cobra

E

rythrolafn prus Falsa-coral
aesculapii
Echinanthera Cobra-cind
cephalostriata P

opdine | OVIOPUSQUEFsaconl

Tomodon dorsatus Corre-campo

Tigre-d'agua-de-orelha-

Trachemys dorbigni

amarela
Gekkonidae Hemidactylus mabouia  Lagartixa
Enyalius iheringii Papa-vento

_ Salvator merianae Lagarto-teiu

rewancss g e
_ Tropidurus torquatus Taraguira

e somepiaewawa

Fonte: DERSA/DFS-SVMA

LEGENDA:

Status de Conservagao Endemismo
(MMA/SMA/IUCN/CITES/SP) “EXO” (exdtica)
“CR” (criticamente em perigo) “END” (endémica)

“EN” (em perigo)
“VU” (vulneravel)
“NT” (Quase Ameagado)
“DD” (dados deficientes)
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4.2.4. AVIFAUNA

Introducao

De acordo com o Comité Brasileiro de Registros Ornitoldgicos (CBRO, 2015) o Brasil possui
reconhecidamente 1.919 espécies de aves. Dentre as quais cerca de 900 podem ser encontradas
na Mata Atlantica, um dos biomas brasileiros com os maiores indices de diversidade de fauna e
endemismos. Entretanto, este é um dos ambientes mais descaracterizados no pais, restando
apenas 11, 7% de sua cobertura vegetal original, uma vez que contém os maiores centros
urbanos do pais.

O estado de S3o Paulo possui 798 espécies de aves com sua ocorréncia confirmada, porém 22%
das quais se enquadram em algum nivel de ameaca de extin¢do (Bressan et al., 2009).

Durante o processo de implantacdao do Rodoanel Trecho Sul, a equipe de ornitélogos do MZUSP
levantou o total de 319 espécies de aves, visitando mensalmente, por dois anos, as areas do
Parqgue Pedroso, em Santo André, as areas dos Parques Embu/ltapecerica, Jaceguava e
Varginha/Bororé, bem como ambientes abertos e aquaticos no entorno das areas amostrais.

O objetivo deste monitoramento foi dar continuidade ao trabalho iniciado pelo MZUSP e
verificar como se comporta a comunidade avifaunistica frente as novas condicGes, para tal
mantendo-se a mesma periodicidade e metodologias utilizadas anteriormente.

Os censos continuos que permitem notar variacdes estacionais das populacdes em suas areas
de ocorréncia e sdo extremamente relevantes para avaliacées de impacto ambiental. Entretanto
nao sé a periodicidade das amostras, mas também a acuidade dos profissionais em ornitologia
é determinante para a eficiéncia e confiabilidade dos resultados. Segundo Vielliard et. al. (2010)
é desejavel que o profissional consiga identificar mais de 95% de todos os “encontros” (registros
auditivos). A qualidade da amostragem pode ser potencializada com o uso de gravadores e
microfones direcionais, que possibilitam a identificacdo a posteriori. O mesmo autor recomenda
o estudo das espécies da regido, através de listas publicadas. E importante que o executor do
trabalho visite previamente (ou regularmente) area de estudo para a “calibracdo do ouvido” —
percepcdo de dialetos em aves, territérios p.ex. - para aumentar a seguran¢a dos registros
auditivos.

Composicao Avifaunistica

Os censos foram conduzidos sempre no periodo vespertino, entre as 15:00 e as 18:00h, que é o
periodo de maior atividade de aves aquaticas. Cada uma das quatro areas foi amostrada
mensalmente por trés horas de observacdo, entre setembro de 2011 e junho de 2013,
totalizando 240 horas/censo.

Da soma dos dados coletados pela equipe de ornitélogos do MZUSP, as 22 campanhas
empreendidas entre setembro de 2011 a junho de 2013 pela equipe da ECOLOGIC, bem como
os dados do Inventario de Fauna Silvestre da SVMA resultaram em 278 espécies de aves,
reunidas em 60 familias.
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A ordem Passeriforme (dos pdssaros, propriamente ditos) correspondeu sozinha a 50,8% dos
registros (n = 162). Os Tiranideos, que estdo entre os grupos mais diversificados de aves no
mundo e, no Brasil, corresponderam sozinhos a 13,8% dos registros de aves e a 27,2% dentre da
propria ordem. Resultados como este sdo esperados para o Neotrdpico uma vez que é nesta
regido que ocorre a maior diversidade e concentracao.

Dentre as ordens de ndo Passeriformes os beija-flores foram os mais diversos, seguidos das
saracuras, dos pombos e psitacideos. Um resultado semelhante foi encontrado por Silva et al.
(2005) em éreas de transicdo de Mata Atlantica e Cerrado no centro-oeste do Brasil.

A baixa proporcao de espécies com alto grau de sensibilidade em geral estd associada as
intervencdes sofridas na regido ao longo do tempo. Porém, a ocorréncia destas é de grande
relevancia e ao associarmos a porcentagem de aves com média sensibilidade, podemos afirmar
gue a area ainda apresenta boa capacidade para abrigar espécies nativas.

Em relacdo ao tipo de habitat utilizado pelas aves registradas a grande maioria é dependente de
habitats florestais 135 espécies (42%) sdo normalmente encontradas no interior de florestas, 59
(19%) em bordas de mata, 63 (20%) em campos abertos e 60 espécies (19%) sao tipicas de areas
alagadas. (Figura 2.2.4.B.).

Preferéncia por Habitat

Legenda: F=Florestal; B=Bordas de mata; C=campos e Areas abertas; A=Areas alagadas.

Figura 4.2.4.B.: Preferéncia por habitat das aves registradas (segundo Stotz, 1996).

As espécies detectadas durante as amostragens foram classificadas de acordo com suas guildas
alimentares, segundo Stotz et al (1996) e representadas na Figura 4.2.4.C.
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DET

5%

Habito Alimentar

PISC
7%

GRA
7%

Legenda: INS= Insetivoro; FRU= Frugivoro; ONI= Onivoro; CAR= carnivoro; NEC= nectarivoro; DET= detritivoro ou
necrofago e PISC= piscivoro.

Figura 4.2.4.C.: Proporcao das espécies de aves segundo sua guilda alimentar.

Neste estudo, as guildas alimentares mais representativas foram dos insetivoros (45% n=144)
seguidos pelos onivoros (17% n=53), os integrantes destas guildas sdo geralmente espécies
menos exigentes quanto a qualidade do habitat. As aves frugivoras tem uma representacdao bem
mais modesta em relagdo as insetivoras, (11% n=36). O maior nimero de onivoros em relagdo
aos frugivoros pode ser explicado pelo aumento da onivora em areas mais antropizadas, pois
teria um efeito tampdo contra flutuagGes no suprimento de alimentos (Willis, 1976).

De modo geral pode-se dizer que a distribuicdo das categorias alimentares registradas para o
estudo ndo estd em equilibrio, pois segundo Bierregaard & Stouffer (1997) uma comunidade de
aves esta com sua distribuicdo de guildas alimentares em equilibrio quando, a sua maior
porcentagem é de insetivoros, seguida de frugivoros, onivoros, carnivoros, nectarivoros e
necrofagos ou detritivoros. Segundo Sick (1997), a alta porcentagem de espécies de aves
insetivoras registradas é padrdo para regides tropicais, pois ha abundancia de insetos durante
todo o ano.

A despeito do pequeno porte dos parques, surpreende o fato de muitas espécies de aves
sensiveis e exigentes quanto ao habitat serem encontradas neste fragmento ou nas
proximidades como a jacuagu Penelope obscura a araponga Procnias nudicollis e o pavd
Pyroderus scutatus (todos sens=M, guilda=FRU, habitat= F).

O pavo (Figura 2.2.4.F) é um dos maiores representantes da familia, que vive no interior da mata,
mas devido a sua boa capacidade de voo também aparece em pequenos fragmentos florestais.

III

A araponga é classificada como “vulneravel” para a lista do Estado de Sdo Paulo, habita matas
conservadas, intensificando a vocalizagdo entre setembro e mar¢o, o modo como foi registrada.
Ainda no mesmo local também foi observado em duas campanhas o gavido-pega-macaco

Spizaetus tyrannus (VU, lista SP) sobrevoando em térmicas com os urubus.

Ao observar o entorno dos parques, percebe-se que apesar de pequenos se tornam um
importante conector das grandes areas verdes que existem em ambos os lados do Rodoanel. De
modo que as aves registradas nesses fragmentos estdo se deslocando entre os fragmentos
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maiores. Esse fato evidencia a importancia de criacdo e conservagdo de parques e areas de
preservacao a despeito de seu tamanho.

»o
Figura 4.2.4.D.: Jacuagu Figura 4.2.4.E.: Araponga Figura 4.2.4.F.: Pavd
(Penelope obscura) (Procnias nudicolis) (Pyroderus scrutatus)
Fonte: ECOLOGIC Fonte: ECOLOGIC Fonte: ECOLOGIC

Espécies Exdticas

Seguindo as classificagdes de Sick (1997) ocorrem apenas quatro espécies exéticas de aves
estabelecidas no Brasil: a garca-vaqueira (Bubulcus ibis), o pombo-doméstico (Columba livia), o
bico-de-lacre (Estrilda astrild) e o pardal (Passer domesticus). Todas as quatro espécies foram
registradas durante o periodo de amostragem.

Espécies Endémicas

Entre as 321 espécies registradas durante o estudo, 59 (18,5%) sao endémicas da Mata Atlantica.
Essa proporgao pode ser considerada baixa uma vez que as espécies encontradas neste estudo
representam cerca de 30% de todas as espécies de aves endémicas da Mata Atlantica (aprox.
200 espécies).

Espécies Ameacadas

Durante este estudo foram detectadas 21 espécies constantes nas listas de espécies ameacadas
(estadual, nacional ou internacional), conforme Tabela 2.2.4.C. Duas espécies constantes em
todas as listas: o pixoxd (Sporophila frontalis) e a cigarra-verdadeira (Sporophila falcirostris).
Estas espécies possuem rotas migratdrias pouco conhecidas, mas sabe-se que sdo atraidas por
frutificacdes de bambus nativos conhecidos como “taquaras”. Neste periodo ocorrem capturas
excessivas para o abastecimento do comércio ilegal. S3o consideradas aves criticamente
ameacadas (CR) na lista do Estado de Sado Paulo, (VU) na lista da IUCN, e também constam na
lista brasileira.
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llustragBes de Guy Tudor in Field Guide to the Songbirds of South America. C — Foto: Fabio Schunck).

Figura 4.2.4.G.: llustracdo de macho de pixoxd (Sporophila frontalis). B — llustracdo de casal de
cigarra-verdadeira (Sporophila falscirostris). C — Exemplar macho de cigarra-verdadeira
capturado na AID do Rodoanel trecho Norte, durante os levantamentos faunisticos para o EIA.

Tabela 42.4.C.: Aves que ocorrem nos parques do Rodoanel trecho Sul e constam nas listas de
espécies ameagadas.

Cracidae

Penelope obscura jacuagu NT

Accipitridae

Amadonastur lacernulatus gavidao-pombo-pequeno VU

Spizaetus tyrannus gavido-pega-macaco VU

Sternidae

Sternula superciliaris trinta-réis-ando VU

Phaetusa simplex trinta-réis-grande VU

Psittacidae

Diopsittaca nobilis maracana-pequena VU

Amazona amazonica curica VU

Amazona aestiva papagaio-verdadeiro NT

Triclaria malachitacea sabid-cica VU NT
Picidae

Campephilus melanoleucos pica-pau-de-topete-vermelho vuU

Thamnophilidae

Drymophila ochropyga choquinha-de-dorso-vermelho NT
Rhinocryptidae

Eleoscytalopus indigoticus macuquinho NT
Cotingidae

Procnias nudicollis araponga VU VU
Pyroderus scutatus pavo VU

Carpornis cucullata corocochd NT
Tyrannoidea (Tyrannidae)

Hemitriccus orbitatus tiririzinho-do-mato NT
Emberizidae

Sporophila frontalis pixoxo CR VU
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Sporophila falcirostris cigarra-verdadeira CR X VU
Sporophila plumbea patativa EN

Cardinalidae

Cyanoloxia brissonii azuldo VU

Icteridae

Gnorimopsar chopi gralna NT X

Fonte: DERSA/ECOLOGIC

O jacuacgu Penelope obscura que apresenta quadros de recuperacao de forma que passa a ser
mais observado nas matas em S3o Paulo, ainda consta na lista estadual (NT = quase ameacada),
e na lista nacional. Nas mesmas categorias encontra-se a grauna Gnorimopsar chopi e o
papagaio-verdadeiro Amazona aestiva, sendo este Uultimo uma espécie introduzida no
municipio.

No Parque Jaceguava foi confirmada a permanéncia de uma espécie considerada Quase
Ameacada pela International Union for Conservation of Nature — IUCN: o macuquinho
Eleoscytalopus indigoticus. Em agosto de 2005 apenas um individuo foi gravado e
posteriormente identificado, sendo este o primeiro registro para o municipio de Sdo Paulo, em
106 anos. A redescoberta foi publicada no Congresso Brasileiro de Ornitologia no mesmo ano
(Schunck & Silveira, 2005).

Durante a campanha do més de dezembro de 2011 foi registrada a importante ocorréncia do
gavi