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APRESENTACAO

Planejar a conservagao ambiental no municipio de S3o Paulo no tecido da Metrépole pode
parecer uma missdo impraticavel, diante da complexidade do processo de urbanizagdo
metropolitana. Acrescentar ao desafio da conserva¢cdo ambiental uma area de implantacao de
um sistema viario do porte do Trecho Sul do Rodoanel é ainda mais extraordinario.

A elaboracgdo dos planos de manejo representa uma etapa importante da implantacdo de quatro
unidades de conservagdo na zona sul de S3o Paulo, como uma das compensacdes ambientais
pela implantacdo do trecho sul do Rodoanel.

A equipe de especialistas que elaborou o Plano de Manejo do Parque Natural Municipal Itaim
previsto no Termo de Compromisso de Compensa¢cdo Ambiental (TCCA - Processo SMA n.
13.730/2004) da obra encarou este desafio como um exercicio da maior relevincia para o
municipio, assim como para a Universidade de Sao Paulo. Do ponto de vista cientifico a protecao
da paisagem em dreas fragmentadas por rodovias é um assunto que envolve métodos e
premissas socioambientais para construcao de estratégias e linhas de acdes consistentes para a
gestdo da Unidade de Conservacao visualizada como parte de um sistema ambiental.

Impacto de rodovias é assunto polémico, pois estudos cientificos reconhecem que a
implantac¢do de estruturas viarias do porte do Rodoanel introduzem altera¢Ges permanentes na
paisagem e no uso da terra que vdao muito além de sua faixa de dominio. Os impactos de
fragmentacdo de paisagens por Rodovias vém sendo estudados no mundo todo e tem-se
reafirmado a necessidade de planos de gestdo e monitoramento que atendam aos contextos
ecoldgicos onde estas obras se inserem a partir da construgao de proposi¢des de fortes medidas
de controle da ocupag¢dao humana no entorno e para além da influéncia direta da rodovia.
Evidente que na regido metropolitana de Sdo Paulo, particularmente na regido sul dos
mananciais, a implanta¢do da Rodovia produziu transformag¢des permanentes na paisagem, no
contexto econémico e nos ambientes afetados. Os Parques que foram sugeridos como medidas
compensatoérias assumem, portanto, um papel de drea nuclear de um processo metropolitano
complexo. Apostamos que o futuro da regido depende deste papel decisivo destas Unidades de
Conservagdo e por isso os planos de manejo revestem-se de duplo carater: nucleador da
possibilidade de conservacgdo bioregional e ferramenta de ordenamento territorial em sua area
de amortecimento.

Neste contexto os estudos devem buscar a melhor estratégia de prote¢do de remanescentes
ecossistémicos uma vez que a construgcdo das pistas de rolamento, acostamentos, canteiro
central, dispositivos de seguranca e instala¢cdes destinadas a operacdo e ao atendimento dos
usudrios do Trecho Sul do Rodoanel geraram, em todas as etapas de sua implantagdo e
operagao, fortes impactos sobre a paisagem e seus fragmentos remanescentes de Mata
Atlantica de Planalto. Além disso, impds impactos sobre os corpos hidricos, assim como criou
expectativas de expansdo da mancha urbana consolidada e fragmentada na regido sul -
metropolitana.

Além das mudancas estruturais que uma Rodovia produz para planejar a conservacdo ambiental
regional e local é preciso considerar os efeitos na funcionalidade da paisagem atingida pelas

14



obras. Efeitos muitas vezes irreversiveis, de dimensdées locais e as vezes regionais (FORMAN et
al, 2002). Estudos de medidas atenuadoras de impactos e de protecdo da paisagem em obras
vidrias ndo sao feitos pari passo com a sua concep¢do, portanto os planos de manejo chegaram
depois da interferéncia e também apds decisdes que a DERSA teve que tomar em relagdo a
outras exigéncias da compensacdao ambiental, por exemplo o lantio compensatdrio.. Neste
sentido resultaram situacdes dificeis de contornar e que demandaram uma série de
procedimentos entre a equipe de pesquisa e demais setores do sistema ambiental do governo
do estado e do municipio de Sdo Paulo.

Nosso ponto de partida é pds-impactos da construcdo, portanto - de acordo com a Avaliagao
Ambiental Estratégical elaborada para o Projeto de construcdo, opera¢do e monitoramento do
Trecho Sul do Rodoanel — ocorreram fortes impactos sobre o meio fisico (principalmente
alteracOes decorrentes das obras de terraplenagem e operac¢do dos canteiros de obras), meio
bidtico (perdas de ecossistemas ou remanescentes de dreas naturais) e o meio antrépico
(deslocamentos de populacdo e atividades, remanejamento de infraestruturas, geracdo de
emprego e renda). Esses impactos ocorreram de forma mais significativa no entorno das pistas,
mas estudos realizados em analises multiescalares, demonstram que a funcionalidade da
paisagem ndo é restrita aos terrenos adjacentes como demonstrou a analise de fragmentacao
da paisagem. S3do impactos importantes uma vez que se sobrep&e a regido sul de Sdo Paulo,
gue apesar de estar inserida na drea de protecdo de mananciais, vem sofrendo impactos tipicos
da expansdo urbana gerando um quadro complexo de respostas ao meio biogeofisico.

Quais serdo, portanto, o papel destes Parques Naturais? Quais sdo suas vocacdes? Quais
expectativas o plano de manejo deve atender? Quais as melhores estratégias para a conservagao
€ Usos sociais possiveis?

O Plano de Manejo do Parque Natural Itaim, assim como os demais do conjunto de parques
criados pela compensa¢do ambiental partiu da andlise desta complexidade histdrica associada
aos novos fatos produzidos pela constru¢do da Rodovia. Neste sentido a criacdo de Areas
Protegidas de certa forma permite pensar essas areas como “barreiras” cujo planejamento e
gestdo poderdo representar um controle da tendéncia de expansdo da mancha urbana sobre
ecossistemas ainda Unicos na regido e remanescentes importantes do corredor de Mata
Atlantica do Planalto Paulista.

A Universidade de Sao Paulo através de diferentes instituicdes coordenadas pelo Departamento
de Geografia — FFLCH-USP elaborou os Planos de Manejo a partir de algumas premissas do
planejamento dindmico, flexivel e participativo que serdo apresentadas adiante.

Dra. Sueli Angelo Furlan — Coordenagdo Geral

1 Conforme Parecer Técnico CPRN/DAIA/044/2006 que trata do Licenciamento Ambiental do Empreendimento
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COOPERACAO TECNICA E CIENTIFICA DERSA-DG-FFLCH-USP

A Cooperacdo Técnica e Cientifica responsavel pela elaboracdo dos Planos de Manejo foi
formada no ambito do Departamento de Geografia-USP, reunindo especialistas de diversas
areas, integrando profissionais de outras unidades da USP além de pesquisadores do Instituto
Geoldgico, Instituto Florestal, Fundacdo Florestal, Museu de Zoologia, Museu de Arqueologia e
Antropologia, entre outros.

O Departamento de Geografia — FFLCH-USP é uma instituicdo de reconhecida competéncia
académica e técnica no campo de estudos de planejamento territorial, assim como por se tratar
de uma instituicdo de ensino publico, ndo realiza atividades com fins lucrativos. Produz
pesquisas que contribuem para a formacao técnica e académica de seus docentes e discentes
(graduacdo e pos-graduacdo) 2.

As grandes dreas de conhecimento da Geografia, consolidadas tradicionalmente, a Geografia
Humana, a Geografia Fisica, a Geografia Regional e a Cartografia, sustentam a articulacdo
complexa do campo da analise ambiental, envolvendo conhecimentos das ciéncias naturais e
humanas, bem como sua representacdo espacial, ao mesmo tempo, analitica e sintética. As
abordagens de interagdes complexas entre o homem e a natureza, através da qual o homem
ndo aparece desvinculado do natural, mas produto da cultura tem favorecido andlises
consistentes para o ordenamento ecolégico e territorial. E a partir de um amplo espectro que a
Geografia contemporanea atua no planejamento territorial, buscando oferecer a sociedade uma
analise dos complexos fendmenos sociais, ambientais, econdmicos e culturais. O trabalho de
elaboracdo dos planos de manejo dos parques naturais municipais coloca para os cientistas o
desafio de pensar a metrépole. Planejar na metrépole ampliada interagindo com a sociedade e
buscando a conservagao dos ultimos redutos de paisagens culturais rurais e perirurbanas tem
sido a prdxis da pesquisa.O Plano de Manejo deve ser entendido como um instrumento de
planejamento processual, continuo, flexivel, gradativo e participativo, cujas metodologias a
ciéncia Geogrdfica se debruga a décadas.

A DERSA - Desenvolvimento Rodoviario S/A é uma empresa de economia mista fundada em
1969, sendo seu principal acionista o Governo do Estado de Sdo Paulo. Suas atividades foram
responsaveis pelo desenvolvimento e a introducdo, no Brasil, de diversas tecnologias no campo
da engenharia rodovidria. Foi responsavel pela construgao das principais rodovias do estado de
S3o Paulo, como a Imigrantes, Bandeirantes e Ayrton Senna/Carvalho Pinto, além do Rodoanel.

A Dersa cumpre as determinacdes legais para minimizar os impactos das obras que executa
tanto impactos sociais quanto ambientais. No Trecho Sul do Rodoanel, estes principios
receberam ateng¢do, em virtude das fragilidades ambientais em uma area sensivel e importante
da Regido Metropolitana, como a area de mananciais.

2 O DG conta atualmente com 51 professores, 1038 alunos de graduagdo, 457 alunos de pds-graduagdo (divididos em
duas areas geografia fisica (140) e geografia humana (317). conta, também, com 11 laboratérios e 4 revistas cientificas
(geografia, geousp, experimental e paisagem).

16



O Rodoanel visa interligar as 10 maiores rodovias que chegam a capital paulista. O Trecho Sul
interliga o Trecho Oeste e a Rodovia Régis Bittencourt as rodovias Imigrantes, Anchieta e ao
futuro trecho leste, além da conexdo com a Av. Jacu Péssego. Neste percurso, cruza as bacias
Billings e Guarapiranga e seus reservatorios.

O Trecho sul do Rodoanel Mario Covas visou a reducdo dos custos de transporte, a fluidez do
transito na regidao metropolitana entre outros, foi amplamente debatido em virtude dos
conflitos e complexidades, tendo seu processo de licenciamento ambiental durado quase 5
anos. Segundo a DERSA foram 8 audiéncias publicas e centenas de reunides com autoridades,
drgdos publicos e a sociedade. O licenciamento contou com a participacdo do IBAMA e resultou
em 116 condicionantes.

Dentre os programas ambientais da obra, destaca-se os monitoramentos ambientais realizados,
todos por empresas e instituicdes que representam exceléncia em pesquisa, como os de fauna
(MZUSP - Museu de Zoologia da USP), flora (IBt - Instituto de Botanica), Arqueologia (MAE -
Museu de Arqueologia e Etnologia da USP), dagua (IIEGA), acompanhamentos ambientais (IPT),
entre outros. Um trabalho pioneiro e inovador.

Como compensagcdes ambientais do Trecho Sul do Rodoanel, foram criadas 4 Unidades de
Conservagdo no municipio de Sdo Paulo, totalizando mais de 1.500 hectares de dreas protegidas,
além de uma faixa continua, ainda que de largura variavel, de até 300 metros de cada lado da
pista, denominados parques lineares, incorporados posteriormente aos parques naturais

Além dos parques em S3o Paulo, foram realizados investimentos na revitalizagao do Parque do
Pedroso, em Santo André, e investimentos no Parque Estadual da Serra do Mar e no Parque
Estadual Fontes do Ipiranga. No ambito do Programa de Apoio a Protecdo dos Mananciais, foram
implantados os Parques Embu, Itapecerica e Riacho Grande.

Para a implantagdo dos parques naturais municipais foram realizados estudos e avalia¢gdes para
definir as melhores areas para criagdo destas unidades. Foi realizado o levantamento
topografico, o cadastro das propriedades e a desapropriacdao. Também foi feito o cercamento e
a implantagao de parte da infraestrutura basica destas unidades, além da elabora¢do do Plano
de Manejo.

Para a elaboracdo dos planos de manejo dos parques naturais municipais a Dersa firmou um
convénio com o Departamento de Geografia da FFLCH-USP, seguindo a concepc¢do de contar
com as instituicdes que representam a exceléncia em pesquisa na regido.
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0 PATRIMONIO NATURAL DO MUNICIPIO DE SAO PAULO E AS
UNIDADES DE CONSERVACAO

A Secretaria do Verde e do Meio Ambiente do municipio de Sdo Paulo é o érgao do Governo do
Municipal responsavel pela criagdo e implementagao da politica de conservagdo ambiental no
municipio de Sdo Paulo. Nas ultimas décadas a politica municipal vem investindo esforcos em
acOes voltadas para uma maior protecao do patrimoénio natural da cidade. Dentro deste foco a
implantacdo e a administracdo dos espacos territoriais especialmente protegidos,
compreendendo unidades de conservacdo de protecdo integral e de uso sustentdvel, vem se
pautando por um conjunto de estratégias integradas a outras politicas, como por exemplo, o
Plano Diretor municipal, a protecdo dos mananciais, as politicas de qualificacdo urbana, as
politicas de compensa¢do ambiental, e o sistema de areas verdes.

A SVMA tem a missdo de contribuir para a melhoria da qualidade ambiental do municipio,
visando a conservacdo e a ampliacdo da cobertura vegetal florestal e demais formas de
ecossistemas que compdem o conjunto das paisagens da cidade. Tais atribuicdes sdo
implementadas por meio de acbes integradas e da prestacdo de servicos técnico-
administrativos, da parceria com demais érgdos responsaveis pelo desenvolvimento de
metodologias de planejamento e gestdo.

O Departamento de Parques e Areas Verdes — DEPAVE, no ambito da Divisdo Técnica de
Unidades de Conservacdo e Protecdo da Biodiversidade e Herbdrio - tem como uma de suas
responsabilidades a gestdo e planejamento das UCs municipais. A divisdo esta estruturada
tecnica e administrativamente para o gerenciamento destas unidades. Sua missdo e espirito
que norteia é a responsabilidade de promover a gestao e zelar pela conservagdo do patrimonio
natural, histdrico-arqueoldgico e cultural das areas protegidas do Municipio, gerando
oportunidades de parcerias, emprego e capacitacado profissional as comunidades locais.

A prefeitura de S3o Paulo desenvolve uma politica de expansdo da protecdo ambiental em todo
municipio a partir de diferentes iniciativas. A criagao de Parques Naturais Municipais expandiu-
se, significativamente no periodo de 2004-2012 no municipio. Os Parques Naturais Municipais
criados a partir de recursos da compensacao ambiental da obra do Trecho sul do Rodoanel, no
ambito municipal, foram as primeiras Unidades de Conservagao de protegao integral da cidade,
ap6s a criacdo do PNM Fazenda do Carmo® e PNM da Cratera da Colénia®.

De acordo com o Documento “Ac¢Ges pela Biodiversidade da Cidade de Sdo Paulo (2011) 57, da
Secretaria do Verde e Meio Ambiente, ao final de 2010 o municipio de Sdo Paulo contava com
68 parques municipais sendo: 58 parques urbanos, oito lineares e 2 naturais. No entanto, o
mesmo texto cita que a previsdo para 2012 é de 107 parques (dentro do programa de 100
parques e os quatro naturais oriundos da compensacdo do Trecho Sul do Rodoanel Mario Covas)
— mas segundo a mesma fonte no inicio ano de 2012 o municipio contava com 81 parques. Na

3 Criado pelo Decreto Municipal n2 43.329 de 12/06/2003.

4 Criado pelo Decreto Municipal n2 48.423 de 11/06/2007.

5 Agdes pela biodiversidade da Cidade de S3o Paulo / coordenagdo: Angela Maria Branco - S3o Paulo: Secretaria
Municipal do Verde e do Meio Ambiente, 2011, pag.15.
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regidao sul do municipio de Sdo Paulo foram criadas nas ultimas décadas duas APAs que
contribuem para construcao de politicas territoriais consistentes na prote¢ao dos mananciais.
Essa politica é integrada com a “Operacdo Defesa das aguas” e segundo o Portal da Secretaria¢,
constitui um trabalho intersetorial contando com vdrias secretarias — municipais e estaduais —
para defesa e recuperacdo dos mananciais (Guarapiranga, Billings, Cantareira e Varzea do Tieté).
O Parque Natural Municipal Itaim esta localizado no perimetro da APA Bororé-Col6nia.

Além das Unidades de Conservagdo comentadas estdo sendo implantados Parques Lineares,
uma modalidade de recuperacdo das planicies fluviais dos rios e cdrregos urbanos com o
saneamento basico e criacdo de dreas de lazer e recreacdo nas areas chamadas de Areas de
Preservacdo Permanente (APPs), conforme o Cédigo Florestal - Lei Federal n. 6902 de 27 de abril
de 1981.

Para a SVMA a protecdo de remanescentes da mata Atlantica encontra-se tematizada em varios
dos eixos de acdo intersetorial, tais como o eixo da Protecdo dos Mananciais, programas de
recuperacao, restauracdo e arborizacdo da cidade. No entanto a criagdo de Parques Naturais
Municipais é, em vdrios sentidos, inovadora. Destacamos que esta politica difere da criacdo de
parques urbanos e também das politicas de protecdo usuais, pois parte da construcdo de
desenhos consistentes de conservacdao em uma regido de expansao da mancha urbana. A visdo
institucional numa regido de conflito entre a expansdo da ocupacdo urbana fragmentada e a
protecdo de recursos hidricos e remanescentes da Mata Atlantica de planalto foi analisada
considerando grandes premissas basicas:

e Os parques devem ser vistos como nucleadores de politicas de conservacdo dentro e
fora dos seus perimetros;

e Devem promover agdes fortes de educagdo conservacionista;

e Precisam dialogar com as questdes candentes da regido que se mostra carente de
espacos culturais, de lazer e educativos.

Portanto o Plano de Manejo deve conter orientagdes fortes ndo somente no perimetro interno
do Parque, mas também influir em sua zona de amortecimento. Isto implica em construir
recomendacgdes articuladas ao Plano Diretor Estratégico do Municipio sem perder o foco da
protecdao ambiental.

Sueli Angelo Furlan
Coordenadora Geral

6 http://www.prefeitura.sp.gov.br/cidade/secretarias/meio_ambiente/programas_e_projetos/index.php?p=7939
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Figura 2.3.3.2.J.: - Medidas biométricas e vestigio de lagarto (pele).

Figura 2.3.3.2.K.: - Censo por Pontos Fixos de Escuta.

Figura 2.3.3.2.L.: - Censo por Pontos Fixos de Escuta.

Figura 2.3.3.2.M.: - Busca ativa percorrendo outras trilhas.

Figura 2.3.3.2.N.: - Observac¢do com o auxilio de binéculos e barco a motor.

Figura 2.3.3.2.0.: - Observacdao com auxilio de luneta telescépica para a identificacdo de aves a
longas distancias.

Figura 2.3.3.2.P.: - Integrante da equipe instalando camera trap.

Figura 2.3.3.2.Q.: - Integrante da equipe realizando busca ativa noturna.

Figura 2.3.3.2.R.: - Pitfall trap instalado no interior de Parque.

Figura 2.3.3.2.S.: - Integrante da equipe preparando armadilha de captura.

Figura 2.3.3.3.A.: - Modelo de resposta gerado a partir da aplicacdo da técnica dos hexagonos.
Figura 2.3.3.3.B.: - Rela¢do tedrica entre proporcdo de habitat, conectividade estrutural,

fragmentacgdo do habitat e a extin¢do global de espécies.
Figura 2.3.3.3.C.: - Principais estratégias de restauracao de paisagens fragmentadas.

Figura 2.3.4.A.: - Exemplo de posicionamento da Malha de Testes Subsuperficiais (MTS) em um
local onde se aproxima bastante do ideal.

Figura 2.3.4.B.: - Esquema geral dos setores do Municipio de Sdo Paulo nas areas de entorno
dos Parques Naturais Municipais.

Figura 2.5.A.: - Zoneamento conforme Roteiro Metodolégico IBAMA (2002), organizado por
Sueli A Furlan.
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Ficha Técnica do Parque Natural Municipal Itaim |

Nome da unidade de conservagao: Parque Natural Municipal Itaim

Unidade Gestora Responsdvel: Secretaria do Verde e Meio Ambiente de Sdo Paulo -
Divisdao Técnica de Unidades de Conservagao e Protecdao da Biodiversidade e Herbario
(DEPAVE - 8) - Rua do Paraiso, 387 - térreo

Sdo Paulo — SP — CEP 01403-000- Fone: (11) 5187-0324

Enderego da Sede: Rua Amaro Alves do Rosario, 2.676, Parelheiros
Telefone: (11) 5187-0321

e-mail: parquesnaturais@prefeitura.sp.gov.br

Site: http://www.prefeitura.sp.gov.br/ucs
Localizagao: Subprefeitura de Parelheiros

Coordenadas Geograficas: Latitude, Longitude (Sede).

46°W 4336”7, 239S 48’'54”

Area da UC: 465,6 ha

Perimetro: 29.767,68 m

Decreto de criagao: Decreto Municipal n® 52.972 de 14 de fevereiro
de 2012

Situagdo Fundiaria Dominio publico (95,42%).

Conselho Consultivo: N3o implantado

Bacias Hidrograficas UGRHI Alto Tieté (sub-bacia Billings)

Bioma: Mata Atlantica

Principais acessos: Pela Avenida Sadamu Inoue e Rua Amaro Alves
do Rosario.

Pela Av. Prof. Hermogenes de Freitas Leitdo e
Rua Amaro Alves do Rosario.




Plano de Manejo Parque Natural Municipal [taim

Meio Fisico: : O relevo da area é caracterizado por colinas e morros convexos, com vertentes
com diferentes graus de inclinacdo, gerando altos niveis de fragilidade. O relevo é composto
por planicies fluviais restritas e morros sustentados por migmatitos e granitdines, os solos
principais sdo os latossolos, cambissolos e os gleissolos. O clima é caracterizado em uma zona
de transicdo entre os Climas tropicais Umidos de altitude, com periodo seco, e subtropicais,
permanentemente Umidos.

Fauna: Caracteristica da Mata Atlantica, com elevada biodiversidade e grandes taxas de
endemismo. Apesar de estar em uma regido bastante alterada, o PNM Varginha tem
capacidade de abrigar espécies da fauna, como varias borboletas frugivoras, um grande
numero de anfibios. Outros exemplares da herpetofauna encontrados e comuns sdo o teiu
(Tupinambis merianea) e a jararaca (Bothrops jararaca). A avifauna é significativa, com vdrias
espécies terrestres tais como papagaio-verdadeiro (Amazona aestiva) e graina (Gnorimopsar
chopi) e em ambientes aqudticos, destacam-se Ireré (Dendrocygna viduata), Colhereiro
(Platalea ajaja), garca-moura (Ardea cocoi), jacana (Jacana jacana), macarico-grande-de-
perna-amarela (Tringa melanoleuca) e bigua (Phalacrocorax Brasilianus). Entre a Mastofauna
sdo encontrados espécies comuns e algumas endémicas, além de outras com risco de exting¢ao.
Alguns exemplos de mastofauna: Sucuarana (Puma concolor), Gato-do-mato-pequeno
(Leopardus tigrinus), Gamba (Didelphis aurita), Bicho-preguica (Bradipus variegatus), Bugio-
ruivo (Alouatta clamitans), Irara (Eira barbara), Anta (Tapirus terrestris), Paca (Caniculus paca),
Cutia (Dasyprocta azarae), Caxinguelé (Guerlinguetus ingrami), Ratdo-do-banhado (Myocastor
coypus), Veado catingueiro (Mazama gouazoubira), Cachorro-do-mato (Cerdocyon thous).

Vegetacdo: Predominantemente Floresta Ombréfila Densa secundaria em estadios iniciais ou
médios de regeneragdo. Algumas espécies presentes: Manacd da Serra (Tibouchina mutabilis),
Jacaranda-de-espinho (Machaerium acutifolium), Embauba-vermelha (Cecropia glaziouvii),
Quaresmeira (Tibouchina granulosa), Aleluia (Fabacea), Cabucu (Miconia cabucu), Capixingui
(Croton floribundus).

Entorno: Localizado entre as represas Gurapiranga e Billings sem margear nenhuma destas,
situa-se dentro dos limites da APA Bororé-Col6onia. O seu entorno proximo é composto de forte
adensamento urbano tornando sua implantacdo mais complexa em relacdo aos demais
parques. A oeste seu limite é cortado por uma das principais vias de acesso da populagdo local,
a Avenida Sadamu Inoue, onde localizam-se um centro comercial bastante urbanizado que é
conhecido como a regido central do bairro Parelheiros, além da sede da Sub Prefeitura. Os
limites do parque na porgdo sul e leste estdo margeados por uma série de bairros
desordenados. Existem alguns equipamentos publicos como CEUS, escolas e UBSs, mas ndo ha
infraestrutura adequada, areas de lazer e muitas vezes falta asfaltamento e até condi¢des
minimas de saneamento basico. Ha norte, existe, alguns fragmentos de mata. A leste, o parque
faz divisa com a antiga linha ferroviaria da FERROBAN, e existe um grande fragmento de mata,
gue ndo esta na area do parque e um lago de tamanho significativo.

Potenciais atrativos: O principal atrativo do parque é a possibilidade de contemplagdo de uma
das areas naturais mais conservadas do municipio de Sao Paulo, com remanescentes de Mata
Atlantica que abrigam centenas de espécies de fauna.
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Infraestrutura: O parque Itaim exerce um papel central no sistema de parques, com potencial
pelas instalacdes existentes para nucleo de formacao e atividades. Ele é formado por diversos
fragmentos, recortados pelas vias de acesso da regido.

Possui uma série de edificacdes, que reaproveitadas pelo parque, a saber: Na porg¢do norte,
ficam os sitios Panda e Henrique Matthias; na porcao central, existem o Sitio Palmeiras e a Casa
Amarela.

No extremo sul do parque, na divisa com os bairros adjacentes, existe uma guarita. Na Avenida
Amaro Alves do Rosario, que cruza o parque, foi instalado um portal, nas proximidades do
antigo hotel Artemisia.-

O acesso a sede do parque se da pelas Avenidas Sadamu Inoue e Hermogenes de Freitas Leitdo.
O parque conta com uma sede administrativa, centro de visitantes e guarita de vigilancia. O
parque é cercado no padrao rural em todo o perimetro.
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1. INTRODUCAO

1.1. AIMPORTANCIA DA CONSERVACAO DA MATA ATLANTICA DE
PLANALTO

A conservacdo da biodiversidade vem colocando desafios crescentes para as politicas
ambientais. Esses desafios se pautam pela inconsisténcia ecolégica dos fundamentos dos
desenhos de dreas protegidas criados na oportunidade politica, sem estudos sobre
funcionalidade das paisagens. Novas metodologias vém sendo propostas para analisar dreas a
serem protegidas e contribuir para dar consisténcia aos desenhos de conservacdo das Unidades
de Conservacgao. Para sistemas muito fragmentados como as Matas Atlanticas esses estudos sdo
fundamentais, mas tem sido ainda pouco utilizados na andlise de cendrios e modelagem
ambiental para definir desenhos. As caracteristicas de cada setor dos remanescentes devem
orientar esse desenho e os planos de manejo integrando a drea ao seu contexto de protecao.

De modo geral a Mata Atlantica é formada por um grande conjunto de tipologias de paisagens
florestais e outros ecossistemas associados, tais como campos de altitude, restingas e
manguezais. A conservagdo da biodiversidade deste dominio é reconhecida internacionalmente,
pois apesar da intensa fragmentacdo histdrica encontra-se classificada entre os 25 “hotspots”
do planeta, abrigando mais de 60% de todas as espécies terrestres conhecidas pelos cientistas
(GALINDO-LEAL; CAMARA, 2005). A cobertura original das Matas Atlanticas se estendeu no
passado de 1 a 1,5 milhdo de km? entre o cabo de S0 Roque (RN) a regido de Osério (RS) (JOLY
et al.,, 1991; GALINDO-LEAL; CAMARA, 2005). Em pouco mais de 500 anos, encontra-se em
estado critico, com sua cobertura florestal reduzida entre 7 e 8% da area original (GALINDO-
LEAL, op cit; CAMARA, op cit).

Segundo site da SOS Mata Atlantica restam 7,91% de remanescentes florestais acima de 100 ha
do que existia originalmente. Somando todos os fragmentos acima de 3% restam 11%17.

Segundo dados do mapa do “Inventario Florestal de Vegetag¢do Nativa do Estado de S3o Paulo”,
de 2009, o Estado ainda possuia na época 17,5% de cobertura deste dominio com uma
abrangéncia de 4.343.000 ha (Figura 1.1.A.).

Portanto, é fundamental conservar os remanescentes das Matas Atlanticas. Na Regido
Metropolitana de S3o Paulo temos ainda um quadro mais urgente. A expansdo das cidades
suprimiu porgdes importantes das fisionomias florestais do Planalto Atlantico e o esfor¢co dos
municipios em conservar os Ultimos remanescentes deve ser prioridade em suas politicas.

O Parque Natural Municipal Itaim situa-se num setor do Planalto Atlantico que representa um
importante corredor de florestas na RMSP conectando a por¢do nordeste do estado a porg¢ao
sudeste (figura 3). Antes de apresentar detalhes dos remanescentes estudados neste plano de
manejo apresentamos uma pequena sintese das principais caracteristicas deste conjunto
florestal e outras associagdes vegetacionais que ocorrem nesta regido, produzidos pela equipe
de vegetacao coordenada pelo Dr. Waldir Mantovani.

17 Segundo site: http://www.sosma.org.br/nossa-causa/a-mata-atlantica/acessado em janeiro de 2013.
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Inventdrio Florestal da Vegetagao Nati

DECADA DE TRANSFORMAGOES

De 1990 a 2001 houve uma recuperagdo da Mata Atlantica, e
Séo Paulo possuia 13,9% de seu territorio com vegetagao nativa.
Em 2009, o uso de novas tecnologias e imagens de satélite mais
detalhadas permitiram mapear um nimero maior de fragmentos
de vegetagao, mostrando que hoje, temos 17,5% de cobertura

vegetal nativa.

va do Estado de Sao Paulo

Floresta Ombréfila Densa
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encontradas ao longo do
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Periodo Area remanescente bem distribuidas durante o ano.

(hectares)
1962-1963 7.257.300
1971-1973 4.393.880
1990-1992 3.330.740
2000-2001 3.457.301
2008-2009 4.343.000
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Fonte: Instituto Florestal

*1:50.000 (LANDSAT, CBERS)
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O novo

\Verde em
Sdo Paulo

0 novo mapa da vegetagdo nativa paulista,
realizado pelo Instituto Florestal, utilizando
imagens de satélite de alta resolugao,
mostra uma situagao melhor que a apontada
no mapeamento anterior de 2000-2001.
Neste periodo ja havia sido registrado um
aumento da vegetagao e uma tendéncia de
diminuigao do desmatamento.

No mapeamento atual, realizado com maior
detalhe, registrou-se que a drea de
vegetagdo nativa no estado & maior do que
pensavamos.

Foram registrados cerca de trezentos mil
fragmentos de vegetagao, o triplo do
mapeamento anterior, que ocupam 17,5%
do territorio paulista.
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Floresta Ombréfila Mista

Também chamada de mata de
araucdria, ocorre em regioes
montanhosas, com chuvas bem
distribuidas ao longo do ano e
perfodo seco inferior a 60 dias.

Floresta Estacional Semidecidual

Areas de Mata Atlantica do

interior paulista, com uma estagdo
seca e outra chuvosa. No periodo
seco (dois a trés meses), 20 a 50%
das arvores perdem as folhas.

Savana (Cerrado)

Vegetacdo de clima seco e solos pobres

e dcidos. Apresenta-se nas formas: savana
tipica (cerrado Strictu sensu), Florestada
(cerradao), arborizada (campo cerrado)

e gramineo-lenhosa (campo).

Mangue

Vegetagdo encontrada

em dreas em que as aguas

do mar e de rios se misturam,
adaptada a salinidade

elevada e ao solo lodoso.
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1.1.1. A CONSERVACAO DO DOMINIO DA FLORESTA OMBROFILA DENSA
ATLANTICA

A distribuicao original da Floresta Ombrofila Densa Atlantica era praticamente continua desde
as serras costeiras no Rio Grande do Norte até o Rio Grande do Sul, tendo seu limite oeste nas
areas de Cerrado e de Florestas Estacionais Decidua e Semidecidua no interior dos diversos
Estados que a compdem. Assim, a Floresta Ombréfila Densa Atlantica apresenta variagdes
floristicas e estruturais que se relacionam com caracteristicas especificas do substrato, com
variacoes climaticas devidas a amplitude longitudinal, latitudinal e altitudinal, as drenagens e a
influéncia de floras diversas (KLEIN, 1979; MANTOVANI et al., 1990; MEGURO, 1987).

Durante o Periodo Quaternario a instabilidade climatica levou a ocorréncia de periodos secos
alternados com periodos Umidos, induzindo a retragcdo e a expansdo do dominio das florestas,
concentradas durante os periodos secos em dreas denominadas refugios, que exerceram a
funcdo dispersora das espécies da flora associadas aos habitats florestais, nas épocas mais
Umidas (AB'SABER, 1977; BROWN JR & AB'SABER, 1979). Além destes periodos mais secos, 0s
climas no territdrio brasileiro também ja foram mais Umidos em algumas regides, permitindo
ligagdes pretéritas entre as Florestas Ombroéfilas Amazonica e Atlantica, que tém espécies
comuns principalmente na regido ao norte do Rio Sdo Francisco e nas florestas denominadas de
Matas de Brejo, inseridas no interior da Caatinga nordestina.

As florestas na encosta Atlantica no Estado de Sdo Paulo distribuem-se na Serrania Costeira
(ALMEIDA, 1964; IPT, 1981). Trabalhos desenvolvidos no reverso das serras costeiras, no
Planalto Paulistano (BAITELLO & AGUIAR, 1982; BAITELLO et al., 1992; CERSOSIMO et al., 1992;
DE VUONO, 1985; GANDOLFI, 1991; GOMES, 1992), indicam composi¢des floristicas e
funcionamento que refletem a transicdo da Floresta Ombréfila Densa Atlantica para as Florestas
Estacionais Semideciduais do interior do Estado, coincidindo com transi¢des climaticas, sendo
que a topografia no planalto determina estruturas distintas daquelas na encosta, por serem mais
homogéneas em sua cobertura das copas das arvores do dossel.

As familias que apresentam as maiores riquezas em espécies nos trabalhos efetuados nas
florestas sobre as serras costeiras paulistas sdo: Euphorbiaceae, Fabaceae, Lauraceae,
Melastomataceae, Mimosaceae, Myrtaceae, Rubiaceae e Sapotaceae (BARROS, et al, 1991;
CUSTODIO FILHO et al, 1992; FIUZA DE MELO, 1993; LEITAO FILHO, 1993; MANTOVANI et al.,
1990; SILVA & LEITAO FILHO, 1982). Ainda considerando elementos da floresta de encosta, em
uma abordagem fitossocioldgica comparativa entre diversos trabalhos, as familias com o maior
indice de valor de importancia sdo Arecaceae, Euphorbiaceae, Lauraceae, Melastomataceae,
Myrtaceae, Rubiaceae e Sapotaceae (FIUZA DE MELO, 1993; LEITAO FILHO, 1993; MANTOVANI
et al., 1990; SILVA & LEITAO FILHO, 1982).

Na Floresta Ombréfila Densa alti-montana ou de topo de morro, Aquifoliaceae, Humiraceae e
Winteraceae —familias comuns nas florestas subtropicais — tém grande relevancia (MANTOVANI
et al., 1990), indicando ligagGes biogeograficas com a regido Sul do pais.

A conservacdo da biodiversidade nas regides tropicais tem sido relevada pela importancia
bioldgica, econdmica, educacional e social que tém seus ecossistemas (MEFFE & CARROLL, 1994;
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UNESCO/PNUMA/FAQ, 1980). Diversos fatores tém sido apontados como determinantes desta
diversidade, incluindo aqueles pretéritos e atuais.

No dominio da Floresta Ombréfila Densa Atlantica ressalta-se ainda a influéncia das matas
aluviais estabelecidas nas margens de drenagens que nascem no reverso das serras costeiras e
se dirigem para o oeste, como os Rios Tieté, Paranapanema e Grande, ou aquelas que nascem
no interior do continente e desaguam no Oceano Atlantico, como os Rios Sdo Francisco e Doce,
favorecendo a migracdao de espécies da fauna e da flora e influenciando a composicdo da
Floresta Ombréfila Densa Atlantica de forma diferenciada nas diversas regides de sua
ocorréncia.

Por todas essas influéncias, pode-se afirmar que este bioma apresenta variacdes regionais e
locais, que o situa entre as florestas mais ricas e diversas no territério brasileiro, o que dificulta
a exploracdo racional e o manejo sustentado que envolva alteracdes em sua estrutura e
funcionamento. No entanto, a Mata Atlantica, devido aos processos de colonizacdo e ocupacao
do territério brasileiro, vem experimentando alguns séculos de continua devastacdo. O
resultado deste processo é que, no momento existem apenas manchas disjuntas da floresta -
salvo as Unidades de Conservacao proximas as areas litoraneas, tais como o Parque Estadual da
Serra do Mar, a Estacdo Ecoldgica da Juréia-ltatins e o Parque Estadual de Intervales, entre
outros.

Ocupando atualmente menos de 5% da area de seus dominios originais (MORI et al., 1981), a
Floresta Ombréfila Densa Atlantica ainda é pouco estudada na sua composic3o floristica (LEITAO
FILHO, 1993), estrutural (MANTOVANI et al., 1990; MARTINS, 1989) e nas inter-relagées com
outras florestas (KLEIN, 1984; RAMBO, 1951). O recente trabalho de Nettesheim e
colaboradores (2010) trata da influéncia de alteragGes geoclimaticas sobre a diferenciagdo
floristica das espécies arbdreas e arbustivas da Mata Atlantica. Este trabalho - baseado em
caracteristicas bidticas e abidticas - sustenta a existéncia de padrdes floristicos nos estados do
Rio de Janeiro e S3o Paulo.

Especificamente nas dreas das planicies fluviais ocorrem formagdes denominadas Florestas de
Varzeas e Paludosas. A Floresta de Varzea ocupa as areas periodicamente inundadas, nas
margens de cursos de dgua, entre corddes ou em regides de drenagens sazonalmente alteradas,
sobre Solos Aluviais (Neossolos), Hidromarficos (Planossolos) ou Turfosos (Organossolos). Suas
espécies herbaceas de solo sdo adaptadas as dreas Umidas e tém riqueza reduzida e, assim como
diversas espécies arbustivas em seu interior, apresentam intensa reproducdo assexuada. A
estrutura epifitica pode apresentar elevada riqueza e diversidade, com espécies que também
ocorrem na Floresta Ombrofila Densa.

As Florestas Paludosas caracterizam-se pela presenca de dgua na porgao superficial do solo em
carater permanente ao longo do ano, em fun¢ao do afloramento do lencol fredtico e sua posicao
nas margens de cursos d’agua (TEIXEIRA & ASSIS, 2009). Alguns autores afirmam que em funcdo
da ocorréncia restrita a solos hidromoérficos, as Florestas Paludosas ocorrem em manchas
associadas a outras formacses vegetais, tais como as Savanas ou Cerrados (OLIVEIRA FILHO et
al. 1990), Florestas Estacionais Semideciduas (TEIXEIRA et al. 2008) e Floresta Ombréfila Densa
(LIEBERMAN et al. 1985; SCARANO, 2002). A ampla ocorréncia geografica desta formacdo esta
relacionada a especificidade dos solos em que ocorre, o que é determinante de um climax
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edafico (SCARANO, 2002). Estes ecossistemas sdao extremamente frageis e vulneraveis a acbes
antropicas, sendo fundamentais para a conservacao e a protecao dos recursos hidricos, da fauna
terrestre e aqudtica (TORRES et al. 1994; IVANAUSKAS et al. 1997; TEIXEIRA et al. 2008).

As condi¢Ges andxicas dos solos sob estas florestas, em fungdo de sua saturacdo hidrica,
determinam um ambiente altamente seletivo para as espécies vegetais (LIEBERMAN et al. 1985;
JOLY 1991). Deste modo, este sistema é composto por poucas espécies arbdreas que
apresentam populagbes numerosas e elevada biomassa, e compde uma floresta com
diversidade menor do que aquelas estabelecidas sobre solos melhor drenados (VAN ANDEL
2003; KOPONEN et al. 2004; TEIXEIRA & ASSIS 2005; SCARANO, 2006). Varia¢Ges no padrdo de
drenagem nessas florestas sdo observados em fung¢do do desnivel topografico em relacdo ao
curso d’agua (MARQUES et al. 2003; TEIXEIRA & ASSIS 2005; TEIXEIRA et al. 2008) ou, ainda, em
funcdo de micro variagcOes topograficas associadas a profundidade do lencol freatico
(IVANAUSKAS et al. 1997; SCARANO et al. 1997; TONIATO et al. 1998; PASCHOAL & CAVASSAN
1999; SOUZA & MARTINS 2005).

Deste modo, variacGes em pequena escala, tais como nas condicdes de melhor drenagem,
podem determinar o incremento da diversidade local das florestas paludosas, por meio do
estabelecimento de espécies menos tolerantes a saturacdo hidrica, que prevalecem nas
formacdes florestais circundantes (SCARANO, 2002; MARQUES et al. 2003; ROCHA et al. 2005;
TEIXEIRA et al. 2008). Dessa forma, diferencas floristicas e estruturais podem ser observadas em
uma pequena porg¢ao do territério, em funcdo das variadas condi¢Ges de drenagem (LOURES et
al. 2007; TEIXEIRA et al. 2008) e entre diferentes remanescentes desse tipo florestal (COSTA et
al. 1997; IVANAUSKAS et al. 1997; PASCHOAL & CAVASSAN 1999; TEIXEIRA & ASSIS 2005).
Considera-se ainda que, embora o conhecimento sobre este ecossistema tenha avancado
(OLIVEIRA FILHO et al. 1990; FELFILI 1995; DAMASCENO JUNIOR et al. 2005), a caracterizagdo da
heterogeneidade interna destas florestas tem sido negligenciada (SOUZA & MARTINS 2005) e
pouco se sabe sobre a distribuicdo das espécies arbodreas em relacdo as caracteristicas
ambientais, considerando uma escala espacial de maior detalhe.

As dreas nas margens dos cursos d’agua configuram Areas de Preservacdo Permanente (APPs),
contenham vegetacdo nativa preservada, em regeneracdo ou, mesmo, sendo ocupada e
desmatada. Segundo o Cédigo Florestal atual, Lei 12.651/12, em cursos d’agua com até 10m de
largura, a faixa de protec¢ao permanente deve ser de, no minimo, 30 m de largura, com 10 a 50m
de largura, de 50m, com 50 a 200m de largura, de 100m, com 200 a 600m de largura, de 200m
e para cursos com largura superior a 600m, a faixa de preservacdo permanente deve ser de
500m de largura. Também s3o consideradas areas de preserva¢dao permanente aquelas ao redor
de lagoas, lagos ou reservatérios, naturais e artificiais e ao redor das nascentes, no qual deve
ter um raio de 50 m (BRASIL, 2002, 2010, 2012).

Estas formacGes sdo definidas por Rodrigues (2001) como “florestas ocorrentes ao longo dos
cursos d’dgua e no entorno das nascentes”, sendo de vital importancia na protecdo de
mananciais, controlando a chegada de nutrientes, e sedimentos. Atuando ainda na
interceptacdo da radiagdo solar contribuindo para a manutengao das condi¢Ges microclimaticas
naturais e, deste modo, favorecendo a conservacdo das caracteristicas fisicas, quimicas e
bioldgicas dos cursos d’agua (DELITTI, 1989).
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Alguns autores discutem que as matas ciliares remanescentes apresentam baixa similaridade
floristica, consequéncia do tamanho da faixa ciliar florestada, o estado de conservacao desses
remanescentes, o tipo de vegetacdo original adjacente a formacdo e a prépria heterogeneidade
espacial das caracteristicas fisicas do ambiente. No entanto, os mesmos autores afirmam que,
apesar de constatada essa heterogeneidade, ela ainda é pouco estudada (RODRIGUES & NAVE,
2001).

Além disso, considerando as necessidades humanas de acesso a agua, estas formagGes possuem
elevada frequéncia de altera¢des que, em geral, se refletem em uma alta variagdo na estrutura
e distribuicdo espacial (LIMA & ZAKIA, 2001).

Em relacdo aos aspectos da ecologia das paisagens, as matas ciliares tém sido consideradas
como corredores extremamente importantes para o movimento da fauna, assim como para a
dispersdo vegetal (LIMA & ZAKIA, 2001).

Este mosaico de formacgdes brevemente descrito constitui o principal alvo de conservac¢ao no
corredor de florestas do planalto Atlantico. E o pano de fundo da conservacio dos
remanescentes que foram analisados neste plano de manejo.

1.2. O QUE SAO PARQUES NATURAIS MUNICIPAIS?

Segundo o SNUC (Lei Federal n2 9.985/2000) os parques naturais municipais sdo “Unidades de
Conservacdo de Protecdo Integral e tém como objetivo basico a preservacdo ambiental,
admitindo o uso indireto dos seus recursos naturais, salvo as exce¢bes legais.” Os Parques
Naturais Municipais associados ao Trecho Sul do Rodoanel Mario Covas foram criados a partir
de uma parcela dos recursos da compensacdo ambiental da obra condicionada pelo
licenciamento do empreendimento rodoviario.

A seguir estd apresentada a Figura 1.2.A.: - Tragcado do Trecho Sul — Rodoanel Mario Covas.
Fonte: DERSA, 2009, que apresenta o tracado do trecho sul do Rodoanel na RMSP.
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Suas localizagdes e dreas foram pré-definidos pela SVMA e a DERSA, antes das andlises regionais
dos desenhos para conservacao. O objetivo primordial foi criar no entorno da rodovia areas com
restricbes de uso e com o valor de conservagdo. Foram criados quatro Parques Naturais
Municipais (Bororé, Varginha, Jaceguava e Itaim) que abrangem uma area de 1.488,58 8 ha no
municipio de Sdo Paulo. (Figura 1.2.B.)

Estas areas foram selecionadas a partir de estudos técnicos realizados pela SVMA para selecao
de remanescentes da Mata Atlantica e varzeas ainda preservadas na regidao sul do municipio. Os
Parques encontram-se inseridos na Area de Protecdo aos Mananciais e na Reserva da Biosfera
do Cinturdo Verde de S3o Paulo e trés deles também pertencem ao perimetro da APA Municipal
Bororé-Colonia (PNM Bororé, PNM Varginha e PNM Itaim). Segundo a defini¢do do Sistema Legal
Federal :

“A implanta¢do das Unidades de Conservagcdo deverd garantir a preserva¢do dos
remanescentes florestais, e todo o processo deverd buscar a integragdo das comunidades,
especialmente na consulta publica e gestdo do Parque”. Os parques deverdo ser
implantados nos moldes previstos no Capitulo Ill, § 42, do Artigo 11, da Lei Federal
9985/2000 que institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservagdo da Natureza e
define:

“Um Parque tem como objetivo bdsico a preservagdo de ecossistemas naturais de grande
relevdncia ecoldgica e beleza cénica, possibilitando a realizagdo de pesquisas cientificas,
estudos, monitoramento ambiental e o desenvolvimento de atividades de educagdio e
interpretagdo ambiental, de recrea¢cdo em contato com a natureza e de turismo

ecolégico.” ¥

As Unidades de Conservag¢do de Proteg¢do Integral como Parques devem ter seu territério de
dominio publico. Para a cria¢do e implantagdo dessas UCs foram realizados levantamentos
cadastrais e a desapropriacdo de vdrias areas.

18 Foram criados, na compensag¢do ambiental do Rodoanel, 1.503,26 ha de parques. Porém, uma parte do Linear | ndo
virou UC, sendo destinado para parques urbanos

19 E muito comun o uso do termo parque no sentido de 4rea verde, mas ndo constituindo uma unidade de
conservagdo. No SNUC a categoria Parque é uma area de protegdo integral que pode ser criada no nivel federal,
estadual e municipal. Ndo deve ser confundida com parque urbano.
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1.2.1. PROTECAO DA PAISAGEM E 0S PARQUES NATURAIS MUNICIPAIS

A protecdo das paisagens e da biodiversidade numa cidade com mais de 10 milhdes de
habitantes, intensamente edificada, emissora de poluicdo das mais diferentes matizes é um
grande desafio seja para o poder publico, seja para os mais diversos campos cientificos que
alimentam as bases conceituais dos fundamentos da conservacdo ambiental. A cidade de S3o
Paulo, em particular, cresceu e se edificou devorando recursos naturais, particularmente sua
cobertura vegetal e suas drenagens superficiais. Boa parte dos remanescentes que ainda restam
encontram-se nos extremos da zona sul, norte, leste e oeste da cidade, justamente onde a obra
do Rodoanel Mario Covas vem se implantando. Mas a despeito da expansao radial do centro
para as periferias, ainda ha no setor sul do municipio importantes remanescentes das paisagens
originais, como veremos nos estudos apresentados pelas equipes de Geomorfologia Fluvial,
Biodiversidade e Fragmentacdo da paisagem. Proteger estes remanescentes depende de
politicas publicas. A prefeitura de Sdo Paulo nas ultimas décadas vem passo a passo
desenvolvendo politicas de protecdo destes redutos orientando-se de certo modo nos
conhecimentos disponiveis sobre “Urban Landscape Ecology”. Apresentamos alguns destaques
destas politicas. Nao se trata de analisa-las e sim registra-las como parte integrante do futuro
dos novos parques naturais criados em torno do Rodoanel.

Em 2008 a SVMA estabeleceu uma meta: contabilizar 100 parques municipais até 2012
(incluindo todas as tipologias do sistema de dreas verdes?®). O Programa 100 Parques para S3o
Paulo partiu de estudos técnicos que identificaram areas potenciais a serem transformadas em
parques urbanos e demais modalidades, incluindo Unidades de Conservagao. Essas areas estdo
distribuidas pelo territdrio da capital paulistana, como podemos ver na figura 5.

Segundo dados da prefeitura o municipio de Sdo Paulo possui 101 parques urbanos municipais
21 e 9 Unidades de Conservagdo municipais (6 Parques Naturais Municipais, 2 Areas de Protegdo
Ambiental e 1 Reserva Particular de Patrimdnio Natural).

20 CAVALHEIRO, F.; NUCCI, J. C. . Cobertura vegetal em &reas urbanas - conceito e método. Geousp, S3o Paulo, v. 6, p.
29-36, 1999
21 96 parques urbanos com fruigdo publica e 05 parques urbanos sem visitagdo
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Tabela 1.2.A.— NUmero de Parques Urbanos por Macro regido no periodo de 2005-201422

Macro regiao Parques existentes em 2005 Situacdo Atual (2014)
Zona Leste 07 32
Zona Norte 07 15
Zona Centro Oeste 10 21
Zona Sul 10 28
TOTAL 34 96

Figura 1.2.D.: =Area do Parque Natural Municipal Itaim no inicio das obras do Rodoanel. Fonte:
Luis Fernando do Rego, 2009.

“A cobertura vegetal da cidade corresponde a 40% de seu territério, dos quais
21% sdo remanescentes de Mata Atldntica (...). Sua distribuicdo, entretanto, é
desigual. Enquanto o distrito de Marsilac possui aproximadamente 26 mil m? por
habitante, esse numero é zero nas regides como Brds e Santa Cecilia.” (Atlas
Ambiental Municipio de Sdo Paulo, 2005).

22 segundo “Guia dos Parques Municipais de S&o Paulo — 32 edi¢d0”, publicacdo da Secretaria do Verde e Meio
Ambiente, de Dezembro de 2012.
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As pesquisas sobre a cobertura vegetal original da cidade de Sdo Paulo sdo escassas, justamente
porque essa vegetacao foi suprimida no processo de implantacdo da cidade em seus diferentes
momentos historicos.

Ha um esforco das politicas publicas no sentido de ampliar esta cobertura vegetal através do
programa de arborizacdo e da criacdo de novos parques urbanos e Unidades de Conservagao.
Os planos urbanisticos reconhecem a importante contribuicdo da cobertura vegetal,
particularmente arbdrea para a cidade. Mas seu papel também é fundamental na producao e
gualidade da agua. A implantacdo dos parques lineares ao longo de cursos de rios e cérregos é
uma diretriz inovadora que deve ser perseguida pelo poder publico, mesmo em dreas ja
ocupadas.

Areas prioritarias para a conservacdo estdo justamente na regido préxima aos Parques Naturais
Municipais do trecho sul do Rodoanel, pois abrangem remanescentes florestados entre o Parque
Estadual da Serra do Mar e espacos rurais no territorio das subprefeituras de Capela do Socorro
e de Parelheiros.

As Unidades de Conserva¢do no municipio de Sdo Paulo representam um total de 36.065,32 ha
,387 km?2, Sintetizando, o municipio de S30 Paulo ja vem esbocando um sistema de Unidades
de Conservacdo que abrange varias modalidades previstas pelo SNUC (Lei 9985/2000), tais como
unidades de Uso Sustentdvel (Areas de Protecio Ambiental e as Reservas Particulares do
Patrimonio Natural) e Protecdo Integral (Parques Naturais Municipais). Seu territério também
possui porg¢oes incluidas em Unidades de Conservacdo de Protecdo Integral do Governo do
Estado (Tabela 1.2.B).

23 http://www.prefeitura.sp.gov.br/cidade/secretarias/upload/chamadas/ucs_municipais
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Tabela 1.2.B.: Unidades de Conservacao Estaduais e Municipais em territdrio Paulistano.

Area no municipio de

Modalidade Nome da Unidade "
Sao Paulo (ha)
Unidade de Conservagao RPPN Curucutu 10,89
Federal
Unidades de Conservagao P E da Cantareira 7.916,52
Estaduais
P E do Jaragua 492,68
P E Fontes do Ipiranga 526
P E Alberto Loefgreen (Horto Florestal) 174
Parque Ecoldgico Guarapiranga?* 250,3
P E Serra do Mar (nucleos Curucutu e 315.000
Itutinga Pildes)?®
Parque Ecoldgico do Tieté 140
APA Mata do Iguatemi 30
APA Parque e Fazenda do Carmo 867,60
Unidades de Conservagao P N M Bororé 193,2
Municipais
P N M Varginha 419,9
P N M Jaceguava 358,3
P N M Itaim 465,6
P N M Fazenda do Carmo 448,65
P N M da Cratera 52,66
APA Bororé Col6nia 8.960,41
APA Capivari Monos 25.134,12
RPPN Solo Sagrado?¢ 32,7
RPPN Mutinga 2,70
Outras Areas Protegidas Tl Tenondé-Pora?’ 15.969
Tl Jaragua?® 532

24 Embora essa categoria ndo tenha sido incluida no SNUC o manejo é conduzido a semelhanga de uma UC
25 Area do Nucleo Curucutu: 12.029 ha
26 Em processo de criagdo
27 Homologado pelo Ministério da Justica conforme Portaria Declaratéria N° 548, de 05/05/2016
28 Homologado pelo Ministério da Justica conforme Portaria Declaratdria N° 581, de 29/05/2015
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1.3. O PARQUE NATURAL MUNICIPAL ITAIM

1.3.1. CRIACAO DO PARQUE NATURAL MUNICIPAL ITAIM

O Parque Natural Municipal Itaim foi criado pelo Decreto Municipal n2 53.227 de 20 de junho
de 2012. A criacdo de novos parques naturais municipais em setores da Mata Atlantica (Floresta
Ombrofila Densa do Planalto Atlantico, Matas Paludosas, e outras fisionomias) pouco protegida
na RMSP é fundamental.

A implantagdo do empreendimento implicou em diversas intervengdes e danos ambientais em
areas de preservagao permanente resultando em fragmentos de mata destinados a preservagao
compulséria passiveis de autorizacdo em funcdo da utilidade publica do empreendimento,
porém sujeitos ao regime de compensacdo ambiental.

Os principais diplomas legais que definem diretrizes de compensacdo ambiental aplicaveis sdo
0s seguintes:

e Lei6.938/81 que instituiu a Politica Nacional de Meio Ambiente;

e Resolugdo CONAMA n° 02/96, que determina como requisitos para o licenciamento de
atividades de relevante impacto ambiental a implantacdo de uma Unidade de
Conservacdo, ou a aplicacdo de um montante de recursos em uma UC existente.

e Portaria IBAMA n° 71-N/98, que estabelece critérios para a Reposi¢do Florestal
obrigatdria na modalidade de compensagdo, em Unidades de Conservagao;

e Lei n2 9.985/00, que regulamenta o art. 225,§ 19, inciso |, I, Ill e IV da Constitui¢do
Federal, instituindo o Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo da Natureza
(SNUG;

e Decreto n°® 4.340/02, que regulamenta artigos da Lei n° 9.985/00.

e Portaria IBAMA n° 155/02, que cria a Camara Técnica de Compensacdo Ambiental

e Lei Estadual n° 5.255/86, que dispOe sobre a supressdo de vegetacdo nativa nas faixas
de dominio das rodovias estaduais e sobre o plantio compensatorio.

e Portaria DEPRN n° 44/95, que disciplina os procedimentos para a autoriza¢do do corte
de drvores isoladas e a compensagao requerida.

e Resolugdo SMA n° 20/01, que fixa orientacdo para o reflorestamento compensatério

e Resolucdo SMA n° 18/04, que dispde sobre a criacdo da Camara de Compensacgdo
Ambiental, no &mbito da Secretaria do Meio Ambiente;

e Leidacriagdo da APA BORORE-COLONIA — 14.162 de 24/05/2006

e Portaria Municipal 26 — que estabelece os critérios e procedimentos de compensagao
ambiental pelo manejo, corte, transplante ou qualquer outra in tervencao, de caracter
excepcional, para a viabilizagdo de |) projeto de edificacdo, Il)parcelamento de solo, Ill)
obras de infra-estrutura, IV) obras de utilidade publica e/ou de interesse social.

e Portaria Municipal 58/2013 — que estabelece os critérios e procedimentos de
compensacdo ambiental pelo manejo de espécies arbdreas, palmeiras e coqueiros, por
corte, transplante ou qualquer outra intervengdo ao meio ambiente no municipio de
S3o Paulo
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A criacdo do Parque Natural Municipal Itaim visa a prote¢do de remanescentes da Mata Atlantica
e representa um grande esfor¢co de diferentes setores da sociedade. Isto considera que os
territérios na cidade sdo vividos pelas pessoas, mas possuem regras acordadas por leis que
regulamentam os usos e devem ser geridas com espirito democrdtico. Segundo Martins
Sobrinho e Ribeiro (2008) que:

“Em grandes cidades como Sdo Paulo, que ainda enfrentam problemas
crescentes da urbanizagdo associada ao uso e ocupagdo do solo, as unidades de
conservacdo e dreas correlatas representam, talvez, os ultimos refugios para a
protecdo e conservagdo da biodiversidade, além de oferecerem espagos para
lazer e educagdio em contato com a natureza, contribuindo para a melhora da
qualidade de vida. O parque® é também um espaco de cultura de paz, onde as
camadas sociais convivem com direitos e deveres iguais e onde os humanos
convivem com as outras espécies vivas, vegetais e animais. “

1.3.2. 0 PLANO DE MANE]JO

O objetivo geral do Plano de Manejo é criar normativas para manter importantes conexdes
bioldgicas para a fauna e flora regional, recomendar medidas de controle para novos
licenciamentos na regido, auxiliar na gestdo conservacionista dos remanescentes de Mata
Atlantica, incorporar o Parque Natural Municipal num protagonismo de ac¢Oes e politicas
socioambientais que valorizem o patrimonio local, envolvendo as popula¢des atingidas pelas
politicas publicas na gestdo da qualidade ambiental local, entre outros.

Adotamos na elaboragdo do plano de Manejo do Parque Natural Municipal Itaim o Roteiro
Metodoldgico de Planejamento para Parque Nacional, Reserva Bioldgica e Estagao Ecoldgica
(IBAMA, 2002) e as experiéncias adquiridas ao longo dos anos pelos pesquisadores e técnicos
do Departamento de Geografia e demais instituicdes da USP, de forma a garantir uniformidade,
qualidade e atualidade.

O Roteiro Metodoldgico de Planejamento do Ibama (IBAMA, 2002) apresenta com clareza o
papel dos Planos de Manejo, bem como orienta quanto a aspectos conceituais. O Plano de
Manejo consolida as caracterizagdes e analises sobre o meio fisico e biolédgico de uma
determinada Unidade de Conservagcdo, assim como o meio antrépico, caracterizando e
analisando aspectos histérico-culturais, sociais e econdmicos que envolvem a unidade. O
conhecimento gerado deve subsidiar discussGes com equipes técnicas as comunidades locais e
a sociedade abrangente, dentro das concep¢des de planejamento e gestao participativos. O
resultado apresenta diagndsticos, zoneamento, diretrizes e linhas de acdo para os programas
de gestao.

Os planos de manejo sdo instrumentos de planejamento e como tal devem ser dinamicos e
frequentemente atualizados. O presente documento formalmente é a primeira proposta do
Plano de Manejo do PNM Itaim. E um documento abrangente, que incorpora o conhecimento
disponivel, o desenvolvimento legal e de gestdo, incluindo as diretrizes do SNUC e do Roteiro

29 Neste caso trata-se de Parque urbano e ndo Parque Natural.
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Metodoldgico de Planejamento do Ibama (IBAMA, 2002). A despeito dos diagndésticos terem
sido abrangentes, ndo se pode afirmar que foram completos, dada as lacunas de conhecimento
e as metodologias de alguns levantamentos especificos.

O Plano de Manejo contou com o levantamento e a analise de dados primarios e secundarios
dos eixos tematicos biodiversidade, meio fisico, ocupagao humana, potencial para uso publico,
interacdo socioambiental, infraestrutura, gestdo administrativa, protecdo e seguranca ao
usudrio e pesquisa. Esses levantamentos produziram dois grandes grupos de resultados: (i) os
diagndsticos e avaliacGes sobre os diversos temas estudados na escala regional e local e (ii) as
propostas, sugestdes e recomendacdes para gestao.

Os resultados dos levantamentos foram utilizados para subsidiar o detalhamento do
zoneamento preliminar e dos programas de gestdo que foram apresentados e discutidos com
segmentos da sociedade local em reunides de planejamento participativo. As demandas e
problemas levantados durante as reunides, bem como os resultados dos levantamentos
tematicos, subsidiaram a elaboracdo dos programas de gestdo que estdo propostos neste
documento.

A figura 1.3.A. ilustra uma visdo panoramica dos fragmentos de mata atlantica, dreas
urbanizadas e o Rodoanel o PNM ITAIM

Figura 1.3.A.: - PNM Itaim — fragmentos de mata atlantica, dreas urbanizadas e o Rodoanel.
Fonte: Luis Rego, jul/2010.
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2. METODOLOGIA

2.1. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS GERAIS.

O Plano de Manejo de Unidades de Conservacdo, conforme estabelece o SNUC, é o “documento
técnico mediante o qual, com fundamento nos objetivos gerais de uma Unidade de
Conservacdo, se estabelece o seu zoneamento e as normas que devem presidir o uso da area e
o manejo dos recursos naturais, inclusive a implantacdo das estruturas fisicas necessdrias a
gestdo da Unidade.”

Foram adotados alguns procedimentos gerais, conforme itens especificados a seguir:

e A elaboracdo do Plano de Manejo do PNM Itaim foi conduzida em conformidade
com a legislagdo vigente e “Roteiro Metodolégico de Planejamento: Parque
Nacional Reserva Bioldgica e Estacdo Ecoldgica” (IBAMA, 2002) que, entre outros
aspectos, prescreve e regulamenta a participa¢do da sociedade;

e O ordenamento ecoldgico orienta o planejamento territorial a partir de
metodologias cientificamente seguras em relagdo aos riscos e a prote¢do dos alvos
de conservagao.

e O planejamento da UC foi realizado no nivel estratégico, a partir de entendimentos
entre a coordenacdo cientifica e os coordenadores tematicos abrangendo ag¢des no
nivel operacional;

e O planejamento participativo visou tornar o PNM mais ajustado a realidade local,
incorporando as demandas da sociedade, em especial das comunidades locais nas
estratégias de conservagao.

e O planejamento considerou a vivéncia dos gestores municipais da UC, de forma a
incorporar seus conhecimentos no Plano de Manejo;

e Os documentos institucionais elaborados anteriormente sobre as regibes
envolvidas forneceram subsidios para o Plano de Manejo, e foram consultados,
incorporados e, sempre que possivel integrados;

e Os estudos incluiram as necessidades e as potencialidades regionais da
conservagao;

e Os levantamentos que necessitaram de coleta de material bioldgico seguiram
procedimentos da respectiva Instrugao Normativa do IBAMA, bem como licenga de
coleta. Quando da coleta de espécimes nativos de fauna e flora, produto mineral,
atributo histdrico-cultural, arqueoldgico e paleontolégico dentro da UC, solicitou-se
autorizacdo dos orgdos/institutos fiscalizadores.

O organograma da organizagdo sequencial dos estudos pode ser sintetizado na Figura 2.1.A
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ANALISE DO MEIO FISICO

ANALISE SITUACIONAL SOCIOAMENTAL

ANALISE DA BIODIVERSIDADE

ANALISE DO MEIO SOCIAL

COBERTURA VEGETAL E FLORA

FAUNA

USO E OCUPAGAO DA TERRA

PATRIMONIO CULTURAL

FRAGILIDADE AMBIENTAL

ANALISE DA FRAGMENTAGAO DA SOCIOECONOMIA
PAISAGEM
ANALISE DA ANALISE DA ANALISE DO MEIO SOCIAL
FRAGMENTAGAO DA BIODIVERSIDADE
PAISAGEM

AVALIACAO DO PROCESSO PARTICIPATIVO E ZONEAMENTO DA UC

Figura 2.1.A —Organograma Geral do Projeto (Sueli Furlan, 2009).
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O plano de manejo do Parque Natural Municipal Itaim contemplou diretrizes e principios
fundamentados pelos dispositivos da Lei 9.985/2000, visando a elabora¢do de um instrumento
de gestdo que oriente a administracdo e a sociedade para o gerenciamento e participacao
conservacionista baseada em premissas ecolégicas e sociais orientados pela legislacdo. Além
disso, foram incorporados pressupostos metodolégicos da Biologia da Conservacdo
correlacionados a proposta do Ibama, abordando uma base conceitual técnica e cientifica,
aspectos integradores do planejamento ambiental, a participacdo e a adaptacdo a realidade
local para as fases de planejamento e uma organizagao estratégica fundamentada em diferentes
escalas de trabalho para a area “in situ” (Perimetro interno do Parque) e sua zona de
amortecimento.

O plano sintetiza o conhecimento disponivel sobre o PNM Itaim, mas durante a sua realizacdo
foram organizadas pesquisas exploratérias, ou seja, aquelas que complementam informacdes
importantes para o planejamento e gestdo da Unidade. Contempla metodologias de
levantamento de campo inéditas e a organizacado de informacdes fragmentadas e dispersas. Este
foi o principio adotado para a andlise situacional do Plano de Manejo. As equipes de
especialistas tematicas definiram metodologias especificas considerando o conhecimento
socializado, as demandas importantes de dados primarios e o rigor técnico-académico.

Todos os estudos propostos para a construcdo do plano apresentam uma sintese do estado da
arte em relacdo ao tema e também as informacgdes novas obtidas por metodologias de campo e
gabinete que foram executadas dentro dos prazos de elaboragdo do plano. A descricdo destas
metodologias encontra-se no prdéprio texto do diagndstico.

Os conhecimentos cujas metodologias de obtengao de informagdes exigiram médios e longos
prazos foram indicados nas estratégias do plano no programa de pesquisa, pois este deve ser
entendido como um instrumento de planejamento processual, continuo, flexivel, gradativo e
participativo (IBAMA, 2002). =Foi solicitado a todas as equipes que na fase de diagndstico
setorial indicassem as lacunas de conhecimento, base para o Programa de Pesquisa e Manejo
dos Recursos Naturais. Portanto os textos de cada equipe de consultores contém as
caracterizagdes que sustentam as normas descritivas das diretrizes e respectivas agoes.

Para que todas as equipes pudessem seguir os pressupostos apresentados nas reunides gerais
e organizassem uma estrutura de apresentagdo comum, alguns aspectos que caracterizam o
produto coletivo sdo sintetizados a seguir.

As equipe de meio fisico e bidtico (Geomorfologia, Geomorfologia Fluvial, Pedologia, Cobertura
Vegetal e Anadlise da Estrutura da Paisagem) definiram a drea de abrangéncia do estudo em
reunido técnica coletiva a partir da base topografica 1:100. 000, das imagens de satélite lkonos
(2002), fotografias aéreas, dos limites das bacias hidrograficas do setor sul da regido
metropolitana definindo o perimetro de estudo na escala regional. A equipe de cartografia e
geoprocessamento preparou a base regional para os demais consultores e equipes. Foram
considerados dois pardmetros na definicdo da area de abrangéncia dos estudos: as nascentes
que drenam para o Parque Natural e a conectividade com os fragmentos protegidos na regido.
Também foram considerados o limite da mancha urbana continua na intrametrépole. No caso
do Parque Natural Municipal Itaim, também foi considerado os limites da APA Bororé-Colonia.
Os temas Fragilidade Ambiental, a Cartografia Geomorfologica retrospectiva (unidades
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ambientais complexas), e a Andlise de Fragmentacdo forneceram uma sintese para propor o
zoneamento e recomendagdes no perimetro interno ao Parque Natural, assim como para as
recomendacdes na Zona de Amortecimento favorecendo um “desenho” da protecdo ambiental
consistente. Os demais estudos foram feitos em escalas 1:100.000; 1:50.000 - 1:10.000,
permitindo a construcdo de alguns produtos finais em escala 1:10.000.

Os levantamentos temdticos setoriais seguiram metodologias proprias do campo cientifico de
cada estudo procurando:

e Apresentar recomendacGes objetivas para manejo (emergenciais, preventivas e de
curto e médio prazos) de acordo com a especialidade;

e |dentificar lacunas de conhecimento e recomendac¢des para atendé-las em revisao
futura do Plano e elaboragdo do Programa de Pesquisa.

O enfoque do plano foi participativo (o que incluiu ndo somente as comunidades locais, mas
uma visdo ampla de atores sociais envolvidos). Sendo um parque que nao existia previamente
ao plano, foram realizadas reunides de consulta publica para criacdo do PNM.

A pesquisa tematica foi articulada aos planos de informacao e segue a metodologia proposta no
Roteiro Metodoldgico do IBAMA (2002). Nesse sentido foi adotada o mapa base de
Geomorfolégia como plano principal para os demais temas e a carta de fragilidades ambientais
como sintese para o “desenho” de Unidades Ambientais (pré-zoneamento do PNM).

A pesquisa basica foi articulada a seminarios cientificos bimestrais para troca de informagoes e
debates entre os consultores/pesquisadores sobre andamento do plano e os representantes da
area técnica da prefeitura. Foram realizados seminarios cientificos com especialistas externos e
também as equipes da prefeitura® e da DERSA.

2.1.1. AREA DE ABRANGENCIA DO ESTUDO

O limite da Area de Abrangéncia de estudo adotou como principio que a unidade espacial “Bacia
Hidrografica” é a mais adequada na regido de mananciais e, sob o ponto de vista fisico, biético,
cultural e socioecon6mico, permite a gestdo integrada dos recursos ambientais, sobretudo, os
recursos hidricos e florestais. Foi realizada a caracterizagdo regional, em escala 1:100.000 cujos
limites foram estabelecidos pelas sub-bacias relativas a area de captacdo do reservatdrio
Guarapiranga e sub-bacias relativas a area de contribuicdo do Reservatdrio Billings, além de
pequena area da sub-bacia que drena para o Rio Tamanduatei, que corresponde as cabeceiras
do Ribeirdo dos Meninos e Ribeirdo Guarara. Este pano de fundo foi tematizado em todos os
planos de Manejo dos Parques Naturais do trecho sul do Rodoanel Mario Covas na RMSP.

Em relacdo ao inventario bibliografico, buscou-se identificar, preliminarmente, dados
levantados por agéncias publicas e privadas, bem como estudos académicos. Também foram
considerados, nesse inventdrio, estudos referentes a abordagem antropo geomorfoldgica e de
geomorfologia aplicada ao planejamento fisico-territorial. Os mapas de Fragmentacdo e

30 participaram das Oficinas as Equipes da SYMA — Departamento de Parques e Areas Verdes
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Estrutura da Paisagem, juntamente com o Mapa de Fragilidades e de Unidades, formam bases
complexas para analise da situacao regional dos PNMs.

2.1.2. ESCALAS E SISTEMA DE INFORMACAO

Os produtos finais sdao apresentados em escalas regionais e locais. As equipes do meio fisico e
bidtico analisaram o contexto regional em 1:100.000 o que permitiu uma visdo geral do Planalto
e andlise da fragmentacdo da Mata Atlantica. A caracterizacdo Geoldgica, Geomorfoldgica e a
Hidrografia também foram contextualizadas na escala regional. Os Zoneamentos do PNM Itaim
é apresentado em escala 1:10.000, assim como a Zona de Amortecimento (que adotou também
escalas variaveis). Todos os planos de informagdo foram produzidos em formato digital e as
cartas tematicas foram processadas em Arcgis 9.3. Para outros produtos cartograficos que
compdem o Plano (cartogramas especificos, ilustragdes, croquis etc.) a equipe de
geoprocessamento coordenada pelo Prof. Dr. Alfredo Pereira de Queiroz do Departamento de
Geografia (FFLCH-USP), e as Gedgrafas Adriana Silva Quedas e Giorgia Limnios organizaram os
produtos cartograficos no caderno de mapas.

2.1.3. ETAPAS DE CONSTRUCAO DO PLANO DE MANEJO

A coordenacado cientifica desenhou um mapa conceitual do percurso metodoldgico sintético do
trabalho, considerando exemplos de outros projetos ja realizados pelo Laboratdrio de
Climatologia e Biogeografia para desenhos de conservacao (Figura 2.1.C).

57



318404 319904

322904 324404 325904 327404 328904 330404 331904
sy /) YN N Y /N \ 1

™ Projeto: i i icipai
s 7 i ] Plano de Manejo dos Parques Naturais Municipais

Parques de Sao Paulo
w

7371473

/(//'
N\

Titulo: Principais Bacias Hidrograficas da Area de
Abrangéncia dos Parques de Sao Paulo

X

7369973
7369973

7368473

7366973

o~

=1

ulj

\({/
/

7368473

7366973

™
S
0
©
8 \
‘;2 S
g.,
2|l Legenda
— Hidrografia
- Reservatorios

Y ]
S| E Area de Abrangéncia
R

Parques

Bacias do Baixo Curso

do Embu Guacgu
[\ . . .~ .
3 | Bacia do Ribeirdo Varginha .
©
g . | rj- k)’

Bacia do Rio do Caulim = oo —~

A, A SAQPAULO )
Proje¢go: UTM Fonte: Bases oficiais utilizadas no Plano de Manejo dos
Datum: SAD/69 Parques Naturais Municipais. Fotografias Aéreas 1:25000,
Fuso: 23 S ano 1962 - IAC executado por Aerofoto Natividade Ltda.
‘ =~ l B BNARE 7N~ N

315404 316904 318404 319904 322904 324404

7362473 7363973 7365473

7360973

7359473



Plano de Manejo Parque Natural Municipal Itaim

DIAGRAMA DE PLANEJAMENTO (Furlan, 2010)
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Figura 2.1.C — Desenho metodoldgico do projeto adaptado do Roteiro Metodolédgico IBAMA, 2002
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2.1.4. ENVOLVIMENTO DOS ATORES SOCIAIS NO PLANO DE MANE]JO

O envolvimento da sociedade no planejamento visa alcancar o seu posterior
comprometimento com as diretrizes propostas e tem sido apontado como um dos principais
problemas da verticalidade das normatiza¢cdes do territério.Sabemos dos cuidados e os
interesses conflitantes envolvidos no Planejamento da Conservagdo. Apesar do PNM ltaim
ter passado a existir concomitante a este processo, ndo possuir comunidades interiorizadas
uma vez que as propriedades foram todas desapropriadas pelo governo para formar o
Parque, o entorno deve ser considerado no planejamento e gestdo, mas com esta
singularidade: a auséncia de um imagindrio da protecdo integral. As tendéncias de ocupacao
e urbanizacdo no entorno do PNM Itaim apresentam interesses conflitantes que foram
analisados durante o processo de construgdo do plano.

E necessario construir o didlogo continuamente com os diferentes interlocutores,
considerando propostas do Plano de Manejo e analisando as expectativas de grupos sociais
gue ja interagem na regido para buscar a construcdo dos consensos possiveis. Neste aspecto
os procedimentos usuais adotados na metodologia global incluiram levantamentos de campo
com interacdo local a partir de trabalhos de campo sistematicos, reunides setoriais, oficinas
de planejamento, coléquios com poder publico local, participacdo nas reunides do conselho
deliberativo da APA Bororé-ColOnia, entre outros. Iniciamos um processo pedagdgico de
envolvimento na construcdo do Parque Natural, uma vez que a UC n3do existia e a medida em
gue as reunides foram sendo provocadas o processo de conhecimento das implicacdes da
protecdo integral foram apresentados aos participantes das Oficinas.

2.1.5. PLANEJAMENTO ESTRATEGICO

O Plano de Manejo foi elaborado procurando enfocar temas, atividades e ac6es que fossem
consideradas prioritdrias para estruturar os programas de gestdo. A orientacdo estratégica
foi desenvolvida durante o processo de elaborag¢do do Plano de Manejo considerando varios
formatos combinados, uma vez que a Unidade de Conservacdo ndo estava criada quando
iniciamos a elaboracdo do documento. Foi uma situacdo sui generis®X. Iniciamos os estudos
antes da consulta publica para criagdo da Unidade. Quando a unidade foi criada nao
tinhamos ainda uma seguranca em relacdo ao seu perimetro, pois este também foi sendo
definido em fungdo do programa de desapropriacGes da DERSA. Procuramos seguir os passos
vivenciados em outros projetos semelhantes, mas nem sempre com a mesma sequencia de
procedimentos, dado que enfrentamos uma situagdo muito particular. Isto ndo prejudicou o
plano, mas exigiu muitos rearranjos de toda a equipe envolvida.

2.1.5.1. Analise Situacional

Para o desenvolvimento do diagndstico estratégico da situagdo da UC foi utilizado o método
SWOT - uma abreviagdo em inglés de Strengths, Weaknesses, Opportunities and Threats

31 Caso que nunca foi visto ou registrado antes, impar, singular
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(Forgas, Fraquezas, Oportunidades e Ameacas). Essa abordagem possibilitou uma leitura da
inter-relacdo dos processos internos (potencialidades e fragilidades) e externos
(oportunidades e ameacas) a UC, de modo a identificar as forcas propulsoras
(potencialidades e oportunidades) e as forgas restritivas (fragilidades e ameacas) locais e
regionais associadas ao PNM Itaim.

Esse procedimento se iniciou com base em uma visdo frente ao futuro da UC e, nesse sentido,
tornou-se necessdria uma avaliagdo criteriosa das oportunidades, em termos de recursos,
alternativas e parcerias, e também das ameacas que poderdo prejudicar a UC e/ou suas
oportunidades. Considerando a realidade da UC com suas potencialidades e fragilidades, e
correlacionando esses aspectos com a elaboracdo do plano de manejo, a missdao conduziu a
escolha de propdsitos, respeitando a postura organizacional, que orientou a formalizacao de
objetivos gerais mais realistas que as expectativas e desejos, com base para a formulacado de
diretrizes, programas e projetos (Figura 11 — Foto da oficina SWOT de Sao Paulo, 2011).

FIGURA 2.1.D — SWOT Realizado com Conselheiros da APA BORORE-COLONIA na Sub-
Prefeitura de Capela do Socorro. Foto: Maria Celia Cortez, 2011.

Participaram desta reunido membros do Conselho Gestor da APA Bororé-Colonia e
representantes de vdrias entidades locais. O foco desse procedimento se referiu ao
diagndstico de atores e agentes sociais inter-atuantes com a UC, o qual possibilitou uma
avaliagdo mais adequada do estabelecimento de recomendagdes apresentadas nas oficinas
de planejamento, o que, por sua vez, possibilitou a elabora¢do de propostas fundamentadas
nas analises técnico-cientificas e nas propostas da comunidade para os seguintes programas:
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e Programa de Gestao Organizacional;

e Programa de Interacao Socioambiental.

e Programa de Uso Publico

e Programa de Infraestrutura

e Programa de Protecdo e Segurancga do Usudrio;

e Programa de Pesquisa e Manejo do Patriménio Natural e Cultural;

2.1.5.2. Programas de Gestao

Os programas de gestao rednem as estratégias para que o PNM Itaim atinja o objetivo geral
previsto no SNUC (Lei n? 9.985/00). Chamamos de programas de gestdo o conjunto de
propostas construidas a partir dos diagndsticos, da avaliacdo estratégica e das oficinas
participativas. Cada programa definiu um conjunto de objetivos e indicadores e é formado
por diretrizes e suas respectivas acoes.

2.1.6. FORMULACAO DAS DIRETRIZES

As diretrizes representam a sintese de todas as questdes debatidas e analisadas pelas
equipes de programas em conjunto com outros segmentos participantes das elaboracao do
plano, tais como setores do poder publico, sociedade civil organizada e demais pessoas
interessadas na conservagao da natureza. As a¢des propostas pretendem que os programas
tenham seus objetivos alcangados. Durante o processo foram sendo amadurecidas algumas
premissas que balizam as diretrizes, tais como:

e Construir articulagdes que permitam alcangar os objetivos de um determinado
programa e portanto seguir uma ordem de prioridades em funcdo de sua
interdependéncia e da governanga institucional;

e Avaliar a capacidade institucional de implementacao e alcancar resultados;

e Registrar e desenvolver os temas langados pelo conjunto de sujeitos sociais
envolvidos no processo e priorizar questdes chave que possam impedir o alcance
dos objetivos do programa de gestao.

e Motivar os sujeitos e representar demandas legitimas articuladas ao propdsito
da conservagdo da natureza

2.1.6.1. Formulac¢ao das propostas de A¢ao

As agbes sdo um leque de atividades que permitem cumprir o objetivo de uma determinada
diretriz. Constituem intencbes, compondo uma linha diretiva que abrange varias atividades.
Neste Plano de Manejo, algumas linhas de agdo foram detalhadas e outras nao, conforme as
possibilidades visualizadas pelo conjunto de envolvidos com o Parque neste momento. Nem
sempre foi possivel desenvolver plenamente todo o rol de acBes, pois 0s parques sdo novos
e ainda ndo ha uma apropriagao socioecoldgica do mesmo. O fato do Parque nao figurar no
imaginario dos moradores da regido limitou o desenvolvimento pleno das propostas de
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acdes. Na medida em que o parque for vivenciado se constituird, na pratica, o Plano como
instrumento dindmico e processual que podera ser aperfeicoado ao longo do tempo.

2.2. INTERACAO ENTRE 0S PARTICIPANTES DO PLANEJAMENTO

O plano de manejo do PNM Itaim contou com grupos formados por sujeitos sociais com
papéis especificos frente ao processo de sua elaboracdo. (Figura 2.2.A.).

Participaram no total 91 pesquisadores sendo 30 professores doutores, 33 pds-graduandos
e o restante entre graduandos, consultores e estagiarios nos estudos da RMSP visando a
elaboracdo do plano de manejo. Essa equipe realizou bimestralmente reunido coletiva com
pautas predefinidas pela coordenagao cientifica. Também formaram subgrupos de discussao
gue mantiveram rotinas préprias de reunides para articulagdo tematica, trabalhos de campo
e oficinas de planejamento.

CONSELHO

CONSULTIVO*

Figura 2.2.A.: Enfoques da contribui¢cdo dos sujeitos sociais no planejamento adaptado do
Roteiro Metodoldgico IBAMA (2002).

2.2.1. GRUPO DE COORDENACAO CIENTIFICA (GCC)

O GCC formado por quatro pesquisadores principais coordenou a equipe de pesquisadores e
técnicos a focar as necessidades do Plano de Manejo e os obstdculos e ameagas presentes
no processo, assim como empreendeu esfor¢os para juncdo da base cientifica e técnica com
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as demandas particpativas. Também se responsabilizou pela andlise, revisdo e sintese dos
relatdrios parciais encaminhados a DERSA produzidos em varios documentos setoriais pelas
equipes de pesquisadores, consultores e técnicos, organizando e traduzindo as reflexdes
apresentadas em reunies para a elaboracdo das propostas e estratégias voltadas a futura
gestdo do Parque. Realizou também a interlocucao entre todos os envolvidos na elaboracao
dos trabalhos, além de buscar garantir a articulacdo interinstitucional, particularmente entre
prefeitura, DERSA e demais interlocutores.

Para o desenvolvimento dessas atribuicdes, estabeleceu-se que a coordenagdo geral e
executiva ficasse sob responsabilidade de uma pequena equipe, através do Nucleo de
Coordenacdo Técnica. Coube ao Departamento de Geografia — FFLCH-USP, além de
pesquisadores de outras unidades da USP a responsabilidade deste nucleo.

COORDENAGAO
GERAL
GESTAO EXECUTIVA
| |
COORDENACAO COORDENAGAO COORDENACAO
INSTITUCIONAL TECNICO-CIENTIFICA TEMATICA

EQUIPES TEMATICAS

ASPECTOS AMBIENTAIS
DEGEO - USP

ASPECTOS INSTITUCIONAIS

USP E PREFEITURAS

Figura 2.2.B.: Estrutura Organizacional simplificada das equipes do projeto.
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Sintese das principais atividades realizadas pelo Grupo de Coordenacdo Cientifica:

e Coordenacdo da equipe e a execucdo de todos os eixos temdticos constituintes
do PM;

e Elaboragdo do cronograma fisico-financeiro;

e Elaboracdo do plano de trabalho e relatérios mensais enviados a DERSA,;

e Acompanhamento dos relatdrios das equipes e supervisdo financeira

e Coordenacdo e realizagdo das reunides técnicas interdisciplinares bimestrais;

e Coordenacdo da comunicacdo e a articulacdo entre coordenacdo, equipes
técnicas, atores sociais envolvidos, instituicdes e demais participantes do
processo de elaboracdo dos PMs sobre reunides, produtos e resultados
intermediarios e finais;

e Coordenacdo das atividades dos responsaveis técnicos por cada maédulo de
estudo e etapas do plano

e Coordenacdo e integragdo do grupo de pesquisadores e técnicos envolvidos em
cada mddulo, sendo o elo de ligacdo entre a equipe técnica e os demais
envolvidos na execugdo dos trabalhos;

e Manutencao da circulacdo de informacdo em toda a equipe envolvida acerca das
decisGes e encaminhamentos da coordenacdo, bem como sobre resultados
intermediarios e finais;

e Elaboragdo dos materiais para subsidiar o debate nas oficinas de planejamento,
dentro das seguintes abordagens: Propostas de cada programa de gestao,
Zoneamento dos Parques Naturais Municipais incluindo as justificativas,
Definicdo da Zona de Amortecimento (ZA) e potenciais corredores ecolégicos,
incluindo as justificativas.

e Redacdo e edicdo dos textos finais do PM dos Parques Naturais Municipais a
partir dos relatdrios da equipe técnica realizados por eixo tematico.

2.2.2. PESQUISADORES E CONSULTORES

Participaram do projeto de Cooperagdo Técnico-cientifica DERSA-DG-FFLCH-USP, 28
especialistas em diferentes areas e uma equipe de 97 pesquisadores e técnicos. Os
Consultores/Especialistas foram profissionais convidados pelo GCC para o levantamento de
dados secundarios e primarios, fundamentais para a compreensdo dos ambientes,
analisando componentes bidticos, abidticos e sociocultural que envolvem o PNM Itaim e seu
entorno imediato. Muitos sdo pesquisadores na regido e principais referencias bibliograficas
nos eixos tematicos. Além da andlise e sistematizacdo dos dados, os
consultores/especialistas também obtiveram dados georeferenciados das bases fornecidas
pela DERSA para espacializacdo e elaboragcdo de um banco de informagdes que subsidiou a
composicdo de mapas tematicos e sinteses para a andlise e elaboracdo do presente
documento. Todo acervo destes trabalhos foram depositados na biblioteca do Laboratério
de Climatologia e Biogeografia e também fazem parte do material entregue a Prefeitura de
S3o Paulo e a DERSA.
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Para o desenvolvimento dos trabalhos de campo, os consultores se responsabilizaram pela
aplicacdao de procedimentos metodoldgicos especificos para obtencdo de informacgdes
referentes as tematicas do meio fisico, bidtico, sociocultural e geoprocessamento. Cada
consultor/especialista teve por objetivo diagnosticar e a analisar a situagdo da UC em relagdo
ao seu tema de trabalho, integra-lo a outros temas e propor estratégias e linhas de acdo. O
desenvolvimento dos trabalhos desses profissionais respeitou os fatores condicionantes face
aos recursos disponiveis (humanos, financeiros, logisticos e politicos) para o
desenvolvimento do plano de manejo, bem como, os preceitos éticos frente aos organismos
amostrados e perante as relagdes com a parcela da sociedade envolvida.

Alguns temas especificos como a questdo fundiaria e legislacdo vigente, ficaram a cargo do
GCC e do DEPAVE 8 — SVMA SP e as informacdes obtidas pela coordenacao cientifica junto a
DERSA. O desenvolvimento das oficinas de planejamento e programas ficou sob
responsabilidade da Coordenacdo Executiva do presente plano, com a participagdo ativa de
técnicos da SVMA na coordenagao e supervisao técnica.

2.2.3. SOCIEDADE E COMUNIDADES

Essa etapa fundamental do plano ocorreu com razodvel dificuldade em fung¢do do tempo, da
escassez de recursos financeiros e particularmente pela ndo existéncia efetiva do parque,
gue influenciou os resultados. Buscou-se o envolvimento dos atores sociais locais através
das liderancas comunitdrias, moradores locais, representantes do conselho gestor da APA
Bororé-Colonia, ONGs e drgdos publicos. A principal estratégia utilizada para articular esses
atores na elaboragdo do plano de manejo foi a realizagdo de reunides e oficinas de
planejamento (Tabela 3), onde as questdes relativas a UC puderam ser apresentadas e
discutidas, favorecendo a construgao do Plano de Manejo.

O envolvimento da sociedade civil organizada e comunidades do entorno foi fundamental ao
bom andamento das oficinas de planejamento. A participacdo culminou num processo
também pedagdgico de conhecimento da unidade e criacdo de um nucleo de pessoas que
futuramente poderdo participar do conselho consultivo do parque.

O objetivo dessa fase do plano constituiu-se em organizar, conduzir, moderar e sistematizar
os resultados de reunides e oficinas de planejamento e construcdo. Essas reunides e oficinas
estdo descritas de forma resumida a seguir:

Além das oficinas o GCC liderou a realizacdo de reunides técnicas que contribuiram
significativamente para a construgao do Plano de Manejo, como a discussdao da Zona de
Amortecimento e as reunides técnicas de pré-zoneamento.

Sintetizando, o Plano de Manejo foi concebido em 9 Etapas conforme itens a seguir:

e Etapal-Implantacdo da estrutura organizacional e levantamento de material
existente de apoio ao desenvolvimento das atividades;
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e Etapa Il - avaliagdo dos materiais pelas equipes técnicas e proposicao das
metodologias de trabalho e cronogramas parciais;

e  Etapa lll - contextualizagdo da unidade, nos cenarios internacional, nacional,
estadual e municipal;

e Etapa IV - andlise da regido e diagndstico da paisagem;
e EtapaV - andlise do Parque Natural e sua zona de amortecimento;

e Etapa VI - elaboracdo de proposi¢des gerais, onde se incluem o zoneamento
e diretrizes gerais para a unidade, bem como as estratégias a serem adotadas para
a gestao;

e Etapa VIl - elaboracdo de proposicdes especificas, indicando normas e
projetos relacionados a situagdes particulares (programas de manejo);

e Etapa VIl — proposicdo do pré-zoneamento interno e externo e oficinas
participativas para construcdo — reconstrucdo de propostas para os programas de
uso publico e interacdo socioambiental, oficinas de gestdo e workshop de
protegdo e pesquisa;

e Etapa IX—analise e sintese de todos os materiais, reda¢do do plano, oficinas
conclusivas do zoneamento.
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2.3. METODOLOGIA DOS LEVANTAMENTOS TEMATICOS: SINTESE
GERAL

2.3.1. CARACTERIZACAO DOS SETORES DE ESTUDO

2.3.2. MEIO FiSICO

Os estudos do meio fisico partiram de informacdes disponiveis em diversos portadores de
informacdo sobre vdrios temas, destacando-se o aspectos do clima, da geologia, da
geomorfologia fluvial e qualidade das daguas, geomorfologia, pedologia. Todas as
caracterizacOes foram integradas em varios momentos para obtencdo de uma sintese geral
da dinamica superficial da area do parque e a definicdo do mapa de unidades ambientais
complexas e do mapa de fragilidades ambientais potenciais, bem como o delineamento do
zoneamento interno do parque e sua zona de amortecimento.

2.3.2.1. CLIMA
Os estudos para caracterizagdo climatica foram realizados visando os seguintes objetivos:
e Caracterizacao climatica e espacializacdo dos atributos climaticos

Para atingir esse objetivo foi realizado levantamento e sintese da bibliografia com pesquisas
na area de estudo e entorno, analise dos dados constantes do EIA-RIMA da Obra do Rodoanel
Mario Covas, com énfase aos estudos climaticos, identificando as lacunas existentes e
informacgdes que pudessem contribuir para o manejo previsto da UC, levantamento de dados
secunddrios, montagem e organizacdo de Banco de Dados, verificagdo de falhas e
inconsisténcias de informacgbes. Os dados secunddrios foram obtidos a partir de diversas
fontes, tais como: DAEE, INMET, CGE, etc Para levantamento de dados primadrios foram
realizados trabalhos de campo:

a. Momento 1 — primeira aproximacao das condig¢des locais

b. Momento 2 —avaliacdo e registros dos atributos climaticos no interior do parque
€ em seu entorno.

e Caracterizagdo climatica e espacializagdao dos atributos climaticos levantados na
escala regional, escalas 1:100.000 e 1:50.000

e Caracterizagdo climatica local, espacializa¢cdo dos atributos climaticos e énfase para
a precipitacdo, temperatura do ar, direcdo e velocidade do vento (quando disponivel)

Para estas duas caracteriza¢Ges foram feitas coletas de dados locais utilizando os seguintes
instrumentos: Bussola MC2G Navigator, GPS Garmin Map 60 csx, Termohigrometro digital
portatil modelo HT-300 — Instruterm, Datalogger de temperatura e umidade HT 500 —
Instruterm, Termometros digitais portdteis de precisdao modelo THR-140, Termoanemoémetro
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digital portatil - Instruterm, Termometros de vidro - Instruterm, Luximetro digital portatil -
Instruterm, Medidor de PH portatil - Instruterm.

A partir da coleta de dados empiricos procedeu-se a espacializacio dos dados de
temperatura e umidade relativa do ar, delimitagdo preliminar de unidades climaticas locais,
associadas as caracteristicas fisicas, bidticas e antrdpicas ali predominantes, delimitacdo de
unidades climdticas — proposta final e ajustes ao plano de manejo. Todos os dados foram
apresentados em mapas digitais.

2.3.2.2. GEOLOGIA

Em Geologia e Geotecnia foi definido como objetivo geral a composicdo do cendrio geoldgico
regional, e local, a partir de levantamentos primarios e secundarios, indicando a evolugdo
geoldgica regional através de estudos sobre a litologia, tecténica e distribuicdo estratigrafica
da regido onde se insere o PNM Itaim . Para isso foram definidos os seguintes objetivos
especificos:

e Analisar as formacGes geoldgicas existentes, suas inter-relagées e as principais
caracteristicas do embasamento lito-estratigrafico.

e Avaliar as condicOes lito-estratigraficas e as fragilidades geotécnicas existentes
na area de estudo.

e Elaborar uma cartografia geoldgica das principais formacoes.

e Elaborar relatdrios técnico-cientificos conforme cronogramas de etapas do plano
geral de trabalho.

e Participar das oficinas de zoneamento nas vdrias etapas de construgdo dos
planos

O levantamento Geoldgico estrutural foi realizado a partir de coleta de dados bibliograficos
e conhecimento das unidades litoldgicas e fei¢Oes estruturais (falhas, fraturas, juntas etc.) da
regido. Os trabalhos de campo permitiram a coleta de solo através de penetragdo, para
identificacdo dos mesmos em pontos pré-determinados na drea do parque e em seu entorno.

As informacGes contempladas em pesquisas bibliograficas sobre o tema e a drea de interesse
e, principalmente, mapeamentos ja existentes que englobem a regido de estudo foram
revisadas. As informacgdes foram integradas e sistematizadas em documentos cartograficos,
em escalas adequadas do projeto (1:50.000 em nivel regional e 1:10.000 a maiores em nivel
local), visando a compartimentagao do meio fisico e a caracterizagdo do embasamento
geoldgico.

A identificagdo, delimitagcdo e classificagdo das unidades foram produzidas a partir de
critérios técnico-cientificos tomando-se como principio que o planejamento ambiental deve
contemplar em suas analises e diretrizes, um universo complexo social e ambiental.

Além dos dados secundarios, foram gerados dados primarios de campo registrados em
relatérios técnicos especializados, além de produtos cartograficos tematicos (acompanhados
de cartogramas, tabelas, modelos tridimensionais e relatdrios fotograficos). Tais produtos
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foram elaborados a partir de campanhas em campo e por meio de informagdes oriundas de
analises e interpretacdo de imagens de satélite e cartas topograficas.

Foi feita a caracterizacdo das unidades geotécnicas, a andlise das caracteristicas das formas
de relevo, de dreas propicias a erosdo, escorregamentos, movimentos de massa,
assoreamento e inundacgdes, instabilidade, caracterizacdao das redes de drenagem, do
substrato litoestrutural, das coberturas detriticas, além de caracterizar as principais
interferéncias antrépicas existentes.

Desta forma, os estudos dos atributos geolégicos bem como seu potencial de
instabilidade ambiental, foram apresentados em documentos -cartograficos (e
respectivos relatorios) tais como o Mapa Geolégico, incluindo estratigrafia e litologia
predominante.

Estes objetivos permitiram:

a) Melhor conhecimento do embasamento geoldgico e geotécnico da regional, para
avaliagdo das potencialidades de fragilidade e potencialidades de uso.

b) Compreensdo do cenario geoldgico existente para subsidiar programas de pesquisa e
protecao.

c) Propostas de temas e linhas de pesquisa relevantes para a conservagado e que auxiliem o
manejo das unidades

d)Recomendacbes para uso e ocupacdo diante das possiveis fragilidades geotécnicas
existentes na regiao.

2.3.2.3. GEOMORFOLOGIA FLUVIAL E RECURSOS HiDRICOS

Em Geomorfologia Fluvial e analise dos Recursos Hidricos foram definidos como objetivos
gerais os estudos da geomorfologia antropogénica e os niveis de perturbagdo histérica das
bacias hidrograficas. Os estudos de qualidade da agua foram realizados a partir de dados
secunddrios e de campo. Portanto os levantamentos em Geomorfologia Fluvial e Recursos
Hidricos visaram os seguintes objetivos especificos:

e Caracterizar, mapear e interpretar os sistemas hidro-geomorfoldgicos originais
quanto as suas morfologias, materiais superficiais e processos predominantes
(tendéncias por tipo de balango, a saber: convergéncias de fluxos, divergéncias de
fluxos, potencializacdo do escoamento superficial, fluxos de maior turbuléncia,
fluxos fluviais de dissipa¢do de energia e inundacdes, etc);

e Identificar padrées de intervengdo humana significativos para a hidro-
morfodinamica, ou seja, mudangas na morfologia ou nos materiais superficiais
capazes de desencadear novos processos de circulagao hidrica ou novos balangos
nos sistemas fisicos originais, interpretando seu significado em niveis de degradagao
dos sistemas fisicos analisados
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e |dentificacdo espacial das atuais tendéncias de processos hidrogeomorfolégicos e
eventos associados e areas de riscos (inundacdes, por exemplo);

e Reconhecer e dimensionar diversos graus de derivacao antrépica dos sistemas e sub-
sistemas estudados, para instrumentalizar a¢des e discussdes sobre prevengdo e
limites da restauracao desses sistemas;

e Avaliar e diagnosticar a disponibilidade e qualidade dos recursos hidricos a partir de
pontos de monitoramento pré-existentes ou, se possivel, através da obtencao direta
de dados (medigOes e analises);

e Identificacdo espacial de usos (tais como pontos de captacdo de dagua para
abastecimento publico, agricola ou industrial, dentre outros), e conflitos de usos dos
recursos hidricos;

e Identificacdo espacial dos cursos d’agua existentes nas UCs; correlagdo com os tipos
de uso da terra e efluentes das areas de entorno e implicacGes para a delimitacdo
das respectivas zonas de amortecimento;

e I|dentificacdo de vetores de pressdo sobre os recursos hidricos;

e I|dentificacdo das potencialidades e fragilidades dos recursos hidricos nas UCs e
entorno;

e |dentificacdo, através de expedicdes de campo e informacdes disponiveis, do
potencial dos recursos hidricos como pontos de interesse turisticos para recreagdo
ou com fortes atributos cénicos;

e Indicar projetos relevantes e favordveis aos objetivos da conservagdo em
desenvolvimento na regiao;

e Indicar atividades conflitantes com os objetivos das Unidades de Conservagao;

e Propor niveis de fragilidade para cartografia sintese do meio fisico do zoneamento
interno aos parques e externo na zona de amortecimento;

e Elaborar relatérios técnicos cientificos conforme cronogramas de etapas do plano
geral de trabalho; e,

e Participar das oficinas de zoneamento nas vdrias etapas de constru¢do dos planos.

Os estudos propostos para o tema Geomorfologia Fluvial e Recursos Hidricos basearam-se
em dados secunddrios e primarios. Por tratar-se de Unidade de Conservagdo inserida na
Regido Metropolitana de S3o Paulo, tal area encontra-se fortemente influenciada e/ou
modificada por intervengGes decorrentes do processo de urbanizacdo. Nesse sentido, os
estudos do meio fisico foram conduzidos também a partir de uma abordagem
antropogeomorfoldgica, considerando que as ag¢des antrépicas promovem mudancas
significativas nos sistemas naturais. Tais mudancas ocorrem em func¢do de diferentes graus
de intervengdo, de acordo com a natureza da intervengao, do padrdao socioeconémico da
intervencdo e da fase de intervencao.

Esses graus de intervengdo foram reconhecidos por leituras apropriadas do mapa de uso da
terra especialmente concebido para isso, pois importa reconhecer os padroes
socioeconOmicos da urbanizagdo, que contém processos muito particulares de intervengao
no meio fisico, ou, os aterros e cortes efetuados por intervengdes lineares de acordo com o
porte do sistema vidrio, ou, ainda, as importantes terraplenagens efetuadas por edificacdes
industriais. Importa também classificar o uso fisico da terra de acordo com os niveis de
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impermeabilizacdo que eles contém. Todas essas informacOes apresentam diferentes
significados para o meio fisico-bidtico, e 0 mesmo ocorre com as leituras e interpretagdes
desta drea, a hidrogeomorfologia, pois estas ag¢des implicam em potencializacdo de
processos, em niveis de degradacdo, dentre outras interpretacdes possiveis.

Essa concepgdo baseia-se em estudos que propdem a incorporagdo da perspectiva na qual o
homem é considerado ou interpretado como um dos agentes geomorfoldgicos, tal como a
literatura apontada em Rodrigues (1999, 2004), Ross (1990, 1992, 1995 e 1996), Fujimoto
(2001), Pellogia (1996, 1997 e 2005), dentre outros.

Rodrigues (1991, 1999, 2004, 2005) propde uma metodologia para estudos relacionados com
a insercdo do antrépico como agente modificador do meio fisico, baseada na adequacao de
ferramentas classicas da Geomorfologia, dedicando-se especialmente a urbanizacdo da
regido metropolitana de Sdo Paulo. De acordo com Rodrigues (1999, 2004) as atividades
humanas promovem mudancas nos atributos das formas, nas propriedades e
posicionamento dos materiais e nas taxas, balancos, magnitude, frequéncia e localiza¢do de
processos superficiais. Nessa perspectiva de observacdo, deverdo ser reconhecidas a génese

e a evolucdo das formas, processos e materiais derivados direta ou indiretamente de acdes
antrépicas.

Assim, a metodologia ja desenvolvida para avaliacGes objetivas paramétricas das mudancas
da urbanizacdo em sistemas fisicos, vém sendo desenvolvida a partir de analises
retrospectivas cartograficas e hidro-geomorfoldgicas. Essas andlises sdo voltadas tanto as
condicbes originais de sistemas e sub-sistemas — suas condi¢Ges pré-urbanas - como as
condigdes representativas de diversos momentos do processo histdrico de expansdo urbana
e produgao do espago urbano metropolitano de Sao Paulo. Tem, exatamente, o objetivo de
reconhecer e dimensionar diversos graus de derivagdo antrdpica dos sistemas e sub-sistemas
estudados, para instrumentalizar agdes e discussdes sobre prevengao e limites da
renaturaliza¢do desses sistemas. (RODRIGUES, 2005).

Visando a Caracterizagdo e o Diagndstico da Unidade de Conservagdo e considerando sua
respectiva Area de Abrangéncia, os estudos foram realizados em dois niveis de abordagem.
Foram desenvolvidos de forma a caracterizar e mapear conteudos de legenda relevantes
para as avaliagcGes propostas pela Antropogeomorfologia32, em que se complementam
informacbGes sobre a morfologia original e as provaveis sequéncias de intervengdes
antrépicas, no sentido de avaliar o estado de preservacdo/degradacdo dos sistemas.

Num primeiro nivel foram realizados estudos em escala 1:100.000. Tal andlise tem como
objetivo obter a caracterizacao do quadro regional atual no qual se insere a UC e avaliar o
grau de antropizac¢do dessas areas, dentro de uma abordagem em que os sitemas fisicos sdo
considerados em sua integralidade espacial (limites de bacias hidrogréficas originais, limites
de zonas das nascentes, por exemplo).

32 Denominagdo originalmente proposta por Nir (1982)
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Num segundo nivel, em escala 1:10.000 foram realizados estudos sobre o PNM Itaim e sua
respectiva Zona de Amortecimento, considerando uma maior definicdo de conteudos
similares

Os dados levantados, sistematizados e produzidos por esse mddulo foram integrados e
espacializados através de documentos cartograficos digitais e ainda, correlacionados e
integrados aos estudos geomorfolégicos, pedolégicos, climatoldgicos e de uso e ocupacgao da
terra, com o intuito de gerar um produto cartografico sintese, a ser construido
articuladamente: Mapa de Unidades Complexas do Meio Fisico (Mapas de Unidades
Ambientais).

A definicdo de unidades ambientais complexas permitiram a identificacdo de diferentes
niveis de fragilidade, diferentes potencialidades de usos, diferentes niveis de preservacdo ou
degradacdo fisica e singularidades, dentre outras leituras possiveis. Portanto, serviram de
subsidio ao Zoneamento da UC e delimitacdo de sua respectiva Zona de Amortecimento
norteando as recomendag¢des de manejo.

Foram gerados mapas tematicos e textos descritivos e analiticos, com recomendacbes para
a conservacao da Unidade. Tais produtos foram elaborados a partir de interpretacao e analise
de produtos cartograficos disponiveis (cartas topograficas e imagens de sensores remotos),
levantamentos de campo, e andlise e sistematizacdo de documentacdo existente. A
caracterizacdo restringe-se apenas aos recursos hidricos superficiais, ndo sendo
contemplados estudos das caracteristicas fisico-quimicas dos ambientes Iénticos e biota
limnoldgica.

A este estudo foi acrescido avaliagdo da qualidade da agua. Este trabalho foi feito a partir de
dados secundarios de outros érgaos que monitoram a regiao.

2.3.2.3.1. Mapa Hidrografico

O mapa hidrografico consistiu na delimitacdo das sub-bacias que compdem a area de
abrangéncia dos Parques Naturais. Desse modo, a area foi sub-dividida em trés unidades: (1)
Bacias hidrogréficas de afluentes do baixo curso do rio Embu-Guacu; (2) Bacia hidrografica
do Rio do Caulim; e, (3) Bacia hidrografica do Ribeirdo Varginha.

A geracdo desse produto cartografico possibilitou andlises morfométricas tais como a
identificacdo dos principais cursos d’agua, a hierarquia dos canais fluviais e a densidade de
drenagem das sub-bacias.

Os procedimentos adotados para o estabelecimento da hierarquia da rede fluvial de cada
sub-bacia delimitada consistiram na adocdo do esquema proposto por Strahler (1952) que,
combinado ao de Horton, permite a identificacdo do canal principal.

De acordo com Strahler (op.Cit.), a identificagdo se inicia com os rios de 12 ordem, que sdo
aqueles que ndo recebem nenhum afluente. A partir da confluéncia de dois rios de 12 ordem,
forma-se um segmento de 22 ordem. A confluéncia de dois rios de 22 ordem define um rio
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de 32 ordem e assim por diante. Quando dois rios de ordens diferentes juntam-se, prevalece
a maior ordem.

Os valores de densidade de drenagem apresentados neste estudo foram calculados a partir
de base cartografica em escala 1:10.000.

2.3.2.3.2. Mapa das Morfologias Fluviais Originais

Aerofotointerpretacao e restituicao de morfologias fluviais

Parte do contetudo do Mapa das Morfologias Fluviais Originais da Area de Abrangéncia foi
identificada e mapeada a partir da fotointerpretacdo com estereoscopia, utilizando-se
fotografias dreas do ano de 1962, em escala aproximada de 1:25.000, obtidas no AFA —
Acervo de Fotografias Aéreas — do Departamento de Geografia/USP. Os principais elementos
identificados e restituidos na fotointerpretacdo consistiram em planicies de inundacdo,
terracos e cursos fluviais.

Georreferenciamento e vetoriza¢ao do conteudo da fotointerpretacao

Os overlays de restituicdo das fotografias aéreas foram georreferenciados no software ArcGis
9.3. Posteriormente, os limites das planicies e dos terragos restituidos nesses overlays foram
vetorizados, utilizando-se o mesmo software.

Além de utilizar o tragado da fotointrepretagao como referéncia para a defini¢ao dos limites
dessas morfologias fluviais, também foram utilizadas outras referéncias, como as curvas de
nivel da base digital e os limites de planicies definidos pela Equipe de Geomorfologia. Esses
recursos adicionais foram necessarios uma vez que os limites das planicies e dos terragos
obtidos pela fotointerpretacdo ndo se ajustaram perfeitamente as curvas de nivel da base
cartografica digital, devido as distor¢Oes das fotografias aéreas.

Complementacdo da rede de drenagem na base digital

A rede de drenagem apresentada no Mapa das Morfologias Fluviais Originais foi extraida da
base digital do Projeto do Rodoanel, em escala 1:10.000. Essa base, porém, foi parcialmente
modificada pela Equipe de Geomorfologia Fluvial, que corrigiu alguns trechos de rios que
apresentavam tracado incorreto e acrescentou alguns canais de primeira e segunda ordem
nos fundos de vale onde as curvas de nivel demonstravam concavidades bem marcadas.

Trabalhos de campo de verificacao

Foram realizados trabalhos de campo nos Parques Naturais Municipais de Sdao Paulo e
entorno com a finalidade de esclarecer duvidas que ocorreram durante as etapas de
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fotointerpretacdo, principalmente relacionadas aos limites das planicies de inundacdo e a
ocorréncia de terracos fluviais. As observacdes realizadas em campo estdo incorporadas ao
longo dos préximos itens deste estudo.

2.3.2.3.3. Mapa dos Niveis de Colmatagem dos Remansos

O mapeamento de niveis de colmatagem3? dos remansos3* das Represas Billings e
Guarapiranga presentes no interior da Area de Abrangéncia auxiliou na identificacdo e
analise de morfologias derivadas de processos antrépicos, especialmente no que se refere as
morfologias que se desenvolveram na interface fldvio-lacustre dos mencionados remansos.

Este mapeamento permitiu a identificacdo de dareas mais instdveis do ponto de vista
morfoldgico e hidrodindmico, uma vez que as areas colmatadas sofreram processos de
deposicdo recente (em periodo inferior a 100 anos), formando superficies com sedimentos
inconsolidados facilmente remobilizaveis, as quais consistem em dareas com alta fragilidade
para usos que necessitem de qualquer tipo de edificacdo.

O processo de colmatagem e assoreamento3® das Represas da Regido Metropolitana de Sao
Paulo resulta da prépria dindmica gerada pelo represamento de canais fluviais, que gera a
mudanca de ambientes Iéticos (canais fluviais), com maior capacidade de transporte, para
ambientes Iénticos (lagos), cuja menor capacidade de transporte leva a sedimentagdo das
particulas no fundo dos reservatdrios, especialmente nas areas de remanso, onde ha a
transi¢do entre estes dois ambientes. Por outro lado, na Regido Metropolitana de Sdo Paulo,
existem grandes dreas com usos inadequados para mananciais de abastecimento publico,
especialmente ligadas a habitacdo de baixa renda, que causam grandes intervengdes nos
sistemas morfoldgicos naturais (desmatamentos, cortes e aterros), aumentando as taxas de
erosdo e assoreamento dos coérregos e represas. (LIMA, 1990, SILVA, 2005).

O mapa dos niveis de colmatagem dos remansos foi elaborado a partir de fotointerpretacao
utilizando-se fotografias aéreas do ano de 1962. As categorias selecionadas para a legenda
tematica, baseadas em Lima (1992) Silva (2005), foram:

Colmatagem completa: dreas que anteriormente consistiam em lagos e encontram-se
totalmente assoreadas, com dinamica varidvel entre o setor de baixa vertente ou planicie de
inundagcdo. A presenca de vegetacdo facilita a identificagdo destas areas em relacdo a
proxima categoria.

33 colmatagem, processo definido como "trabalho de atulhamento ou de enchimento realizado pelos agentes
naturais ou pelo homem em zonas deprimidas". (GUERRA, 1978: 98), ou ainda, “deposi¢do de particulas finas,
como argila e silte, na superficie e nos intersticios de um meio poroso permeavel, por exemplo, o solo, reduzindo-
Ilhe a permeabilidade” (DNAEE, 1983 p. 22).

34 remanso pode ser definido como “agua represada ou retardada no seu curso em compara¢do ao escoamento
normal ou natural” (DNAEE, 1983 p. 10).

35 "0 assoreamento constitui-se um processo de deposi¢cdao sedimentar acelerada, que ocorre em corpos d'agua
de diversas naturezas, tais como cérregos, rios, lagos, estudrios e ambientes praiais. Sua ocorréncia denota um
desequilibrio entre a produgdo de sedimentos de uma bacia e a capacidade transportadora de sua rede de
drenagem” (CAMPAGNOLI, 2002 p. 22).
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Segundo nivel de colmatagem: areas que estdo na interface flivio-lacustre, funcionando ora
como planicie de inundacao, ora sendo inundadas pela represa. Possuem uma dinamica
deposicional que ndo possibilita o estabelecimento de cobertura vegetal.

Primeiro nivel de colmatagem: dreas permanentemente inundadas pela represa com avang¢o
de plumas de sedimentacao.

As informacgdes dos niveis de colmatagem obtidos na interpretacdo das fotografias aéreas
foram correlacionadas as informacGes da base cartografica de 1980 (no caso da Represa
Guarapiranga) e das orto-imagens de 2003 (para a Represa Billings), a fim de estimar o
avanco das dreas colmatadas nesse periodo.

Também foi identificado o contorno (nivel da dgua) das represas em 1962 e os contornos
mais recentes, obtidos pela base cartografica (EMPLASA, 1980) e pelas Ortofotos de 2003.
Apesar de ndo haver controle do nivel de agua das represas nas datas de tomada das
fotografias aéreas, este dado é importante, pois, somado aos trés niveis de colmatagem
identificados através da correlacdo das imagens antigas e atuais, oferece um dado
aproximado de por¢des assoreadas no periodo considerado.

2.3.2.3.4. Mapa de Unidades Morfoldgicas Complexas

O mapeamento das Unidades Morfoldgicas Complexas dos Parques Naturais Municipais de
S&o Paulo e da Area de Abrangéncia foi realizado com base na metodologia apresentada por
Rodrigues (2004; 2005), a qual, partindo de testes de mapeamento, revisdes tedricas amplas
e experiéncias praticas em avaliagdo ambiental3s, busca reconhecer os sistemas
geomorfoldgicos em seus diversos estagios de intervencdo antrdpica, enfatizando os
ambientes urbanos.

A elaboragdao do Mapa das Unidades Morfoldgicas Complexas foi realizada a partir da
correlacdo cartografica da morfologia original com a morfologia antropogénica.

A morfologia fluvial original da Area de Abrangéncia (proposta pela equipe de Geomorfologia
Fluvial) foi mapeada principalmente com base na fotointerpretacdo, conforme apresentado
anteriormente. Contudo, como a area abrangida pelo Mapa das Unidades Morfoldgicas
Complexas extrapola esse limite, foi necessario utilizar também os limites das planicies
definidos pela Equipe de Geomorfologia com base no MDT (modelo digital de terreno).
Portanto, as informagdes referentes aos limites das planicies de inundagdo das areas
externas a Area de Abrangéncia ndo apresentam o mesmo nivel de detalhe que as das areas
internas (por exemplo, a drea das planicies pode estar superestimada na parte externa).

36 Referéncias basicas utilizadas inicialmente pela autora sdo: “Geomorphology, Pure and Applied” de HART
(1986), “Anthropogeomorphology” de NIR (1983), “Applied Geomor-phology: Geomorphological Survey for
Environmental Development” de VERSTAPPEN (1983), “Géomorphologie Aplicable” de TRICART (1978),
“Geomorphology and Reclamation of Disturbed Lands” de TOY e HADLEY (1987).
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Com relagdo ao mapeamento da morfologia antropogénica, Rodrigues (2005) menciona que
as informagOes para a elaboracdao deste mapa podem ser obtidas a partir de diversos
procedimentos, como pela foto-interpretacdo de sequéncias cronolégicas de intervengao,
pela andlise de cartografia de base de diversas épocas, por entrevistas e levantamentos de
campo.

No caso da aplicacdo dessa metodologia aos Planos de Manejo dos Parques Naturais
Municipais de S3o Paulo, seria necessario a utilizacdo de fotografias aéreas com
estereoscopia, em escala 1:10.000 ou maior, obtidas em data posterior a conclusdo (ou
proxima a conclusao) do trecho sul do Rodoanel Mario Covas, a fim de identificar mudancas
na morfologia e indicadores de mudancas nos processos hidro-geomorfolégicos. Como nao
houve disponibilidade deste material, as informacdes a respeito da morfologia
antropogénica foram obtidas a partir das seguintes fontes:

e Mapeamento do Uso e Cobertura das Terras elaborado pela Equipe de Uso da Terra
do Projeto;

e Poligonos das dreas com cortes e aterros relacionados a obra do Rodoanel (material
disponibilizado pela DERSA);

e Ortofotografias do ano de 2007 e 2008 disponibilizadas pela DERSA.

Assim, as informacdes referentes as areas de cortes e aterros foram integradas ao mapa de
uso e cobertura das terras, e, entdo, cada um dos poligonos foi classificado de acordo com
um nivel de morfologia antropogénica ou morfologia original, dependendo do tipo de uso
apresentado, conforme estabelecido na Tabela 4 Desta forma, gerou-se o mapeamento da
morfologia antropogénica, o qual representa as dreas nas quais 0 Uso e a ocupagao antropica
potencialmente geraram modificagbes nas formas, materiais e processos hidro-
geomorfoldgicos naturais.

Apds essa etapa, fez-se a correlagdo entre as classes de morfologia antropogénica e o tipo de
morfologia original (base de vertentes, planicies de inundag¢do ou terragos fluviais),
permitindo a identificacdo de Unidades Morfoldgicas Complexas, as quais foram atribuidos
diferentes Niveis de Perturba¢ao em fun¢dao da combinagao obtida, conforme mostrado na
Quadro 1 Tabela 4.

De acordo com Rodrigues (2005), a correlagdo entre esses conteudos (morfologia original e
antropogénica) possibilita a identificacdo de unidades espaciais que relunem,
simultaneamente, caracteristicas semelhantes quanto a esses dois conjuntos de dados e
portanto, podem apresentar semelhantes dinamicas hidro-geomorfoldgicas.

Assim, o Mapa de Unidades Morfolégicas Complexas permite a identificacdo de poligonos
gue apresentam um tipo de morfologia antropogénica associado a um determinado tipo de
morfologia original, com diferentes niveis atuais de perturbagao das formas do relevo e dos
processos hidrodinamicos.

Ressalta-se que os valores referentes aos Niveis de Perturbacdo atribuidos apresentam
variagOes de acordo com a morfologia original sobre a qual se verifica determinada classe de
morfologia antropogénica, pois entende-se que uma mesma classe de morfologia
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antropogénica pode resultar em diferentes derivagGes ambientais, em fung¢do das
caracteristicas e comportamentos hidro-morfodinamicos da morfologia original. Assim, os
valores atribuidos basearam-se em interpretacdes e correlagGes respaldadas por diversos
testes realizados para avaliacdo de mudancas decorrentes da urbaniza¢do em sistemas hidro-
geomorfoldgicos da Regido Metropolitana de Sdo Paulo (RODRIGUES, 2004; 2005; 2006;
2008; SILVA, 2005; MOROZ-CACCIA GOUVEIA; 2010).
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Tabela 2.3.2.3.A.: Caracteristicas das Unidades Morfoldgicas Complexas resultantes da

associacdo entre morfologia original e antropogénica, com niveis de perturbacdo associados.

Mata < ~
Areas sem perturbagdes
Morfologia original ou : antrépicas ou com perturbagdes
Campo MO . 8 & p. - P ¢
semi-preservada pouco significativas para as formas
- e processos hidrodinamicos
Varzea
Chacaras
Silvicultura Morfologia pouco perturbada
MA 1 Padrdo rural
Agricultura Perturbacdo no balango
hidroldgico e processos
Pastagens . A
hidrodinamicos.
ZRH1 CondNomlnlos ,de alto Tendéncia ao escoamento
padrdo e chacaras de - .
p superficial difuso, mas com
lazer. Areas com o
ZRH2 . concentragdo de fluxos nos
ocupacgdo pouco densa e .
arruamentos. Inicio de
presenca de cobertura ~ .
7RH 13 , deflagracdo de processos erosivos
MA 2 vegetal descontinua . .
laminares e lineares, com
Institucional mobilizacgdo de  sedimentos.
X Ticacs Possibilidade de deflagragdo de
. rea com  ediicacoes . ,vimentos de massa.
Recreagdo esparsas e cobertura
vegetal descontinua
7RH3 Areas urbanas
consolidadas, com alta
ZRH4 densidade de | Solos com remanejamento pouco
ocupacgBes. Contam com | profundo de até 1 metro
ZRH5 infraestrutura  urbana | aproximadamente.
(pavimentagdo, sistema o . A
! Perturbagdes hidrodinamicas:
ZRH6 MA 3 de drenagem). ¢
. .o Predominio de  escoamento
Baixo indice de -
ZRH7 superficial concentrado, com
cobertura vegetal A
ocorréncia de enxurradas nos
Area Comercial eventos chuvosos.
Transportes
Areas urbanas | Predominio de escoamento
ZRH8 MA 4 altamente adensadas, | superficial concentrado, com
sem infraestrutura | ocorréncia de enxurradas nos

37 A descrigdo destas classes se encontra no item Uso e Ocupagdo da Terra. As Zonas Residenciais Homogéneas
sdo definidas a partir de analise do padrdo construtivo, condigdes de saneamento e indicadores sociais. Estes
niveis estdo detalhados no item 2.3.2.3.2.3 do Volume 1 e item 3.1.2.1 do Volume 2.1.
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ZRH9

ZRH10

urbana (pavimentacgdo e
sistema de drenagem).

eventos chuvosos. Deflagracdo de
processos erosivos lineares e
grande mobilizagdo de materiais
(sedimentos e lixo). Possibilidade
de deflagragdao de movimentos de
massa em dreas de aterros e
cortes.

ZRH 11

MA 5

Estdgio Inicial de
Urbanizagao com
infraestrutura  urbana
(vias pavimentadas,
sistema de drenagem)

Solos com remanejamento de
materiais até aproximadamente 1
metro.

Perturbagdes hidrodinamicas:

Predominio de  escoamento
superficial concentrado, com
ocorréncia de enxurradas nos
eventos chuvosos. Mobilizagdo de
materiais superficiais.

ZRH 12

MA 6

Estdgio Inicial de
Urbanizagao sem
infraestrutura  urbana
(vias pavimentadas,
sistema de drenagem)

Predominio de  escoamento
superficial concentrado, com
ocorréncia de enxurradas nos
eventos chuvosos. Deflagragdo de
processos erosivos lineares e
grande mobilizacdo de materiais
(sedimentos e lixo). Grande
possibilidade de deflagracdo de
movimentos de massa em aterros
combinados a areas de maior
declividade.

Industrial

MA'7

Remanejamentos de grandes
proporgdes, tais como aterros e
cortes. Possibilidade de
desenvolvimento de erosdo em
sulcos na base de aterros e maior
instabilidade nas fases de
implementagdo, com grande
mobilizagdo de materiais

Mineragdo

Terraplanagem

MA 8

Remanejamentos de grandes
propor¢des, tais como cavas,
aterros e cortes. Idem acima.
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Tabela 2.3.2.3.B.: Classificacdo dos tipos de uso e cobertura das terras em niveis de
perturbagdo e suas caracteristicas.

Problemas de drenagem interna, necessidade de
MA1 compactagdo e de instalagdo de sistema de 1
drenagem. Ocorréncia de inundagGes e deposi¢do de
sedimentos e lixo

Problemas de drenagem interna, necessidade de
MA2 a MA6 compactagdo e de instalagdo de sistema de
Planicies drenagem. Ocorréncia de inundagdes e deposi¢do de
sedimentos e lixo. Quando aterradas, podem
transferir os problemas de inundagdo para locais a
montante (enforcamento do canal), a jusante, pois
MA7 e MAS8 perdem a capacidade de amortecimento das cheias; 5
ou ainda para os terragos fluviais, em funcdo da
eliminagdo de desniveis topograficos entre os dois
compartimentos.

MA1 Tendéncia a concentragdo de agua (formagdo de 1
Terragos ldaminas d’adgua durante eventos chuvosos) e
MA2 a MAS inundagdes, em funcdo de aterros executados nas 2

planicies de inundagdo adjacentes.

MA1 Tendéncia ao escoamento superficial difuso, com
concentracdo de fluxos nos arruamentos. 2
MA2 Deflagracdo de processos erosivos laminares e

lineares, com mobilizagdo de sedimentos.

MA3
Predominio de escoamento superficial concentrado, 3
MA4 com ocorréncia de enxurradas nos eventos chuvosos.
MAS Tendéncia ao escoamento superficial difuso, com
concentragdo de fluxos nos  arruamentos. 4
MA6 Deflagracdo de processos erosivos laminares e
lineares, com mobilizacdo de sedimentos.
Vertentes Remanejamentos de grandes proporgdes, tais como
MA 7 aterros e cortes grande porte. Superficies 4

impermeabilizadas, geralmente com sistemas de
microdrenagem.

Interceptacdo do lencol freatico, rebaixando seu nivel
e modificando a dindmica de recarga subterranea. -
Intervengbes como abertura de vias de acesso, a
execucao de “bota-foras”, diques, barragens e obras
MA 8 de terraplenagem, ao desagregarem e exporem o0s 5
solos torna-os suscetiveis aos processos erosivos e
como consequéncia, podem causar o assoreamento
de cursos d’adgua. Além disso, a conformacdo de
taludes subverticais pode implicar em instabilidade,
podendo ocorrer escorregamentos.
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2.3.2.3.5. Procedimentos na Escala Intermediaria - Qualidade da agua

Na escala de analise da Area de Abrangéncia e das areas dos parques s3o raros os dados
secunddrios referentes a qualidade da dgua que contenham informacgdes sobre os aspectos
fisicos, quimicos e bidticos.

Para realizacdo do diagndstico dos “Recursos Hidricos e Qualidade de Agua” sdo
apresentadas as etapas metodoldgicas e alguns materiais de apoio.

Os procedimentos metodoldgicos foram desenvolvidos com base no objetivo geral do
projeto, nos materiais disponiveis e, sobretudo, na relacao espacial entre qualidade de agua
e a dinamica hidromorfoldgica, considerando o papel do uso da terra na Area de Abrangéncia
dos Parques Naturais Municipais na regido e a direcao dos fluxos hidricos superficiais e sub-
superficiais.

Identificacdo dos pontos de coleta de qualidade de agua

Em uma primeira etapa, com base na localizacdo dos pontos em relacdo aos Parques e seus
limites, foram identificados os pontos de coleta de amostras, priorizando os pontos de coleta
da CETESB. Foram adicionados também pontos de coleta e de analise da qualidade de dgua
de outros estudos e projetos. Assim, foram utilizados os dados do monitoramento
sistematico da CETESB (Companhia Ambiental do Estado de Sdo Paulo) e as informacgdes
geradas pelo monitoramento realizado pelo IIEGA - Instituto Internacional de Ecologia e
Gerenciamento Ambiental (TUNDISI, 2008 requisitado pela DERSA em diversos pontos no
trajeto do trecho sul do Rodoanel Mario Covas.

Anadlise dos indices de qualidade de agua

Nesta etapa foram analisados, isoladamente, os indices de qualidade de agua (indice de
qualidade de agua bruta para fins de abastecimento publico/IQA e o indice de qualidade de
agua para a protecdo da vida aquatica/IVA dos pontos associados aos limites dos Parques.
Ressalta-se que foram analisados somente os indices e valores criticos, pela maior relevancia
para o diagndstico, excluindo as variaveis consideradas em conformidade com os padrdes de
qualidade da 4gua definidos pelo CONAMA38, Primeiramente foi realizada uma analise mais
abrangente das varidveis com indices criticos e numa segunda etapa, tais indices foram
avaliados de forma mais especifica.

Os pontos de monitoramento utilizados para este diagndstico preliminar, estdo divididos em
dois grupos, analisados separadamente em funcdo das diferentes varidveis utilizadas pelas
empresas responsaveis por sua coleta. O primeiro possui os dados provenientes dos pontos
de monitoramento da Companhia de Saneamento Ambiental do Estado de Sdo Paulo

38 Resolugdo CONAMA n2 357, (margo de 2005) que “dispée sobre a classificagéio dos corpos de dgua e diretrizes
ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condigbes e padrdes de langamento de efluentes,
e dd outras providéncias”,
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(CETESB), para o ano de 2009, apresentados no Relatério de Situacdo das Aguas Superficiais,
além de uma série histérica entre os anos de 2004 a 2008 para algumas variaveis e indices
especificos, como o IQA, o IVA, entre outros.

Foram analisados, portanto, os dados apresentados por quatro pontos de monitoramento:
os pontos GUAR 00100 e BILL 02100 da rede basica de monitoramento; o ponto BILL 02100,
de mesmo nome que o anterior, voltado para a coleta de dados de sedimento; e, por fim, o
ponto GUAR 00051, relativo a balneabilidade da dgua, por se tratar de uma area frequentada
por banhistas. A Tabela 5 apresenta os cddigos e as coordenadas geograficas dos pontos
utilizados. Apesar de situados a jusante dos Parques Naturais Municipais ou em areas
exteriores a area de abrangéncia, a equipe optou pela realizacdo da analise destes pontos
diante da pouca disponibilidade de pontos de monitoramento com séries extensas de dados
em locais mais significativos.

Tabela 2.3.2.3.C —Localiza¢do dos Pontos de Monitoramento da CETESB

GUAR 00100 Rede Basica 23945'15" 46243'37" Sdo Paulo
BILL 02100 Rede Basica 23945'16" 46238'40" S3o Paulo

. Sdo Bernardo do
BILL 02100 Sedimento 23947'11" 46238'49"

Campo

. - . Itapecerica da
GUAR 00051  Balneabilidade 23245'34 46246'12 Serra

Fonte: CETESB

O segundo grupo é composto pelos dados de qualidade da dgua coletados pela Associacdo
Instituto Internacional de Ecologia e Gerenciamento Ambiental (IIEGA), também identificada

pela equipe de Tundisi (2008), anteriormente ao inicio das obras do Trecho Sul do Rodoanel
Mario Covas. Apesar do numero dos pontos de coleta e de sua localizagdo mais significativa
para esta analise, os dados correspondem a uma Unica coleta, tornando necessdria a
utilizacdo de outros pontos de monitoramento. A Tabela 6 apresenta os cdodigos, as
coordenadas geograficas e demais referencias dos pontos de coleta deste segundo grupo. A
localizagdo dos pontos de monitoramento da CETESB e do IIEGA pode ser visualizada na
Figura 14, a seguir.
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Tabela 2.3.2.3.D.: Localizagdo dos Pontos de Monitoramento da IIEGA.

L4-P46 13/9/2007 23247'03,8" 46237'57,0"
L4-P47 13/9/2007 23947'13,2" 46238'01,5"
L4-P48 13/9/2007 23247'15,7" 46238'06,9"
L4-P49 13/9/2007 23247'20,8" 46238'41,2"
L4-P50 13/9/2007 23247'26,9" 46239'02,7"
L4-P51 3/10/2007 23247'18,9" 46239'39,0"
L4-P52 3/10/2007 23°47'43,9” 46°39'51,8"
L4-P53 3/10/2007 23°48'12,7” 46°40'18,2"
L4-P54 13/9/2007 23248'08,1" 46240'24,5"
L4-P59 13/9/2007 23248'00,6" 46241'56,7"
L4-P60 13/9/2007 23248'09,2" 46243'55,4"
L4-P61 13/9/2007 23248'02,8" 46244'22,0"
L4-P63 13/9/2007 23247'57,5" 46244'37,9"
L4-P65 13/9/2007 23247'51,8" 46244'54,9"
L4-P67 13/9/2007 23247'15,4" 46246'02,7"
L4-P68 13/9/2007 23247'08,7" 46245'40,5
L4-P69 9/12/2007 23246'24,3" 46245'56,2"
L4-P71 12/9/2007 23246'14,9" 46245'54,1"
L4-P72 22/8/2007 23945°49,7” 46246’14,9”
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2.3.2.3.6. Correlacao entre o Uso da Terra, a Qualidade de [\gua e
Morfologia

Nesta etapa foram avaliados, conjuntamente, os Mapas de Uso da Terra e dos Pontos de Coleta
de Amostras. Para cada ponto, com indices criticos ou considerados normais, foi feita uma
analise semi-quantitativa do entorno, considerando, principalmente, a drea a montante de cada
ponto de coleta. O objetivo desta andlise foi avaliar o grau de impacto das tipologias de uso da
terra (ex. setor industrial), localizadas a montante do ponto estudado, nos indices criticos
avaliados pelas investiga¢cdes de qualidade de dgua efetuadas pela Cetesb (2009) e Tundisi
(2008).

Para esta etapa também foram elaborados graficos, a partir do Mapa de Uso da Terra,
considerando a distribuicdo percentual de cada classe no sistema hidromorfoldgico da bacia
hidrografica representada no ponto considerado (o limite da bacia foi definido considerando a
Area de Abrangéncia do Estudo).

O procedimento metodoldgico baseou-se nos principais usos localizados a montante do ponto

de coleta, considerando a bacia hidrogréfica, ou seja, a area de contribuicdo do ponto de coleta
e as fontes de poluicdo, conforme o tipo de uso. Para defini¢cdo da principal fonte poluidora em
termos qualitativos, utilizou-se o uso da terra com maior drea de abrangéncia, ou seja, o
percentual de drea ocupado por um determinado uso da terra. Foram utilizados nesta etapa os
seguintes materiais:

(a) Mapa de Uso da Terra, realizado por equipe especifica deste Projeto;
(b) Mapa da rede hidrografica;

(c) Mapa de distribuicdo dos Pontos de coleta de agua;

(d) Observagdes de Campo;

(e) Tabelas indicando o ponto, os usos e as principais fontes poluidoras;
(f) Modelo Digital de Terreno (MDT).

O percentual das categorias de uso que influenciam diretamente os valores criticos foi feito pela
delimitacdo das sub-bacias, considerando o Mapa de Uso da Terra, seguindo as categorias
apresentadas nas Tabelas 2.3.2.3.E e 2.3.2.3.F e considerando a sua importancia quanto a
geracdo de carga organica, sedimentos e efluentes industriais indiscriminados.
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Tabela 2.3.2.3.E.: Categorias e Subcategorias do Uso da Terra utilizadas para analise da

qualidade de agua.

Carga de sedimentos (Forte) + Carga

Urbana 1 ZRH 10 + ZRH 12 .
organica (Forte)
Carga de sedimentos (Média) + Carga
Urbana 2 ZRH 8 +ZRH9 + ZRH 13 o .
organica (Média)
Carga de sedimentos (Fraca) + Carga
Urbana 3 ZRH1+ZRH 4 .
organica (Fraca)
Chdacaras + Agricultura +
Chacaras Campo + Recreagdo + Carga de sedimentos (Forte)
Pastagem
Areas de Areas de Reflorestamento +  Gera mais sedimentos que a categoria

Reflorestamento

Silvicultura

de Areas de Mata

Areas de Mata

Mata

Desconsiderando-se os niveis de
conservagdo do ponto de vista
Botéanico: Efeitos tendem a nulos

Mineragao

Mineragdo + terraplenagens
Ativas

Carga de sedimentos (Forte)

Industrial

Dependera do tipo de
indUstria

Sem informacgao
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Tabela 2.3.2.3.F.: Principais caracteristicas das zonas residenciais.

ZRH1 Corresponde aos condominios fechados. Apresenta boas condi¢des no padrdao
construtivo das residéncias, tanto quanto nas condi¢bes de saneamento e de
indicadores sociais. O esgotamento sanitdrio é constituido por fossas sépticas e o
abastecimento de dgua provém de pogos.

ZRH4 Refere-se a habitagdes que possuem padrdo construtivo médio. Os domicilios ndo sao,
em sua maioria, ligados a rede geral de esgoto, os dejetos domiciliares sdo dispostos
em fossa séptica (44%) e fossa rudimentar (31%).

ZRHS8 HabitagOes construidas pelos proprios moradores, existéncia de pavimentagao no
arruamento e pouca arborizagdo urbana.

ZRH9 Possui as mesmas caracteristicas construtivas da classe anterior; apenas as ruas ndo
apresentam pavimentac¢do. A coleta dos dejetos domiciliares é efetuada, em sua
maioria, pelas fossas sépticas e rudimentares.

ZRH10 O padrdo do aglomerado subnormal é a referéncia para esta categoria, em outras
palavras um adensamento de pequenas residéncias em pequenas areas, onde os
arruamentos ndo seguem esquema geométrico regular. Uma das caracteristicas
marcantes dessa categoria é que os dejetos humanos e domiciliares ja ndo sdo
dispostos em fossas, mas boa parte é langada diretamente em valas e rios

ZRH12 A expansdo de residéncias de médio padrdo, lotes ainda ndo ocupados e ruas sem
pavimentacdo sdo as caracteristicas dessas areas. Como o loteamento ainda nao se
encontra totalmente implantado, a maior parte do abastecimento de dgua é feito por
pocos e os dejetos domiciliares sdo langados em fossas.

ZRH13 Como a categoria anterior, essa classe refere-se as areas de expansdo urbana, o
saneamento e as condig¢des sociais ndo diferem muito das categorias ZRH 8 e ZRH9.

2.3.2.3.7. Elaboracao dos Mapas da Morfologia Fluvial Original dos
Parques Naturais Muncipais.

Procedimentos de fotointerpretacao

Foram realizados testes para a verificacdo da viabilidade da execucdo de
aerofotointerpretagdoaero fotointerpretacdao com estereoscopia, a partir de fotografias areas
do ano de 1962, em escala 1:25.000, com o intuito de identificar e mapear a morfologia fluvial
original.

Esse procedimento mostrou-se viavel e adequado para os objetivos da equipe, permitindo a
restituicdo dos seguintes temas:

39 Texto retirado do relatdrio da Equipe do Uso da Terra.
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Anfiteatros de nichos de nascentes: foram primeiramente identificados nas fotografias
aéreas. Posteriormente, esses anfiteatros serdo transportados para a carta topografica,
em escala 1:10.000, utilizando como referéncia os padrdes de formas cOncavas
limitados pelas curvas de nivel localizadas mais a montante nos vales de primeira ordem,
uma vez que tais formas sdo indicadoras das zonas convergentes do terreno e de
hidrodinamica de convergéncia de fluxos hidricos;

Cursos fluviais: os cursos fluviais presentes no interior da area de abrangéncia também
foram restituidos das fotografias aéreas de 1962, considerando-se que nessa data havia
menor gquantidade de intervencGes antrépicas diretas (retificacGes, transposicdes) em
relacdo as aerofotografias mais recentes. Através deste contelddo foi possivel obter
tanto a hidrografia original para alguns trechos dos Parques (para posterior verificacdo
de mudancgas nos cursos), quanto a complementacdo da base topografica 1:10.000
digital, a qual suprimia vdrios rios de primeira e segunda ordens;

Limites das planicies fluviais e terracos: a delimitacado de planicies fluviais e dos terracos,
na area dos parques e drea de abrangéncia foi realizada a partir de fotointepretacao.
Posteriormente, em software de geoprocessamento, as curvas de nivel digitais foram
sobrepostas ao tracado restituido da planicie e dos terracos, procedimento que auxiliou
na checagem de seus limites fotointerpretados. Ainda assim, alguns trechos dessas
morfologias ndo puderam ser claramente identificados, sendo necessaria a realizacdo
de trabalho de campo para esclarecimento de duvidas.

Georreferenciamento e ajuste da fotointerpretacao a base cartografica
digital 1:10.000

Os overlays de restituicao preliminar das fotografias aéreas foram georreferenciados sobre a

base topografica por meio da identificacdo de cruzamentos de estradas/arruamento e rios.

Posteriormente, as informacGes dos overlays foram vetorizadas no software ArcGis 9.3.

Como o ajuste dos overlays restituidos na base cartografica nao foi preciso, devido as distor¢des

habituais das fotografias aéreas, utilizaram-se os seguintes critérios para ajustar os overlays a

base:

limite da fotointrepretacao;
curvas de nivel e hidrografia da base 1:10.000;

curvas de nivel e hidrografia da base 1:2.000.

Desta forma, os limites das planicies fluviais e dos terragos foram estabelecidos e ajustados a

partir dos critérios mencionados, além de algumas checagens de campo, conforme descrito a

seguir.
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Trabalho de campo

Os trabalhos de campo foram realizados com a finalidade de esclarecimento das duvidas que
ocorreram durante as etapas de fotointerpretacao e de ajuste dos overlays a base cartografica.

Foi possivel realizar a checagem de todas as duvidas em campo. Apesar de grande parte da area
nao apresentar mais a morfologia original restituida através da fotointerpretagdo, uma vez que
as fotos utilizadas datam do ano de 1962, foram encontradas evidéncias importantes desta
morfologia através de observacdo de fragmentos de formas originais no terreno e
questionamentos direcionados a moradores antigos da regido. As informac¢Oes obtidas
permitiram o esclarecimento dos questionamentos e, desta forma, o ajuste dos limites, a
insercao de alguns conteldos e a supressdo de outros. Como exemplo verificou-se a existéncia
ou nao de terracos fluviais e estreitamento de planicies.

Deve-se notar que as principais areas de investigacdo na atividade de campo concentraram-se
nas principais feicdes geomorfoldgicas fluviais mapeadas, particularmente aquelas localizadas
nos limites dos parques. As dreas de planicie que sofrem influéncia direta da dinamica das
Represas Guarapiranga e Billings por derivarem da alteragdo antrdpica imposta pela prépria
construcdo dos reservatorios, serdao mais detalhadas nas etapas de diagndstico das morfologias
antropogénicas.

2.3.2.3.2.8. Analise dos Recursos Hidricos

Procedimentos

Foram utilizados 18 pontos de coleta de andlise de qualidade de agua. Dentre estes, 02 pontos

correspondem a rede de monitoramento da Companhia de Saneamento Ambiental do Estado
de S3o Paulo (CETESB), para o ano de 2009, apresentados no Relatério de Situagdo das Aguas
Superficiais, além de uma série histdrica entre os anos de 2004 a 2008 para algumas varidveis e
indices especificos, como o IQA, o IVA, entre outros. Os demais 16 pontos foram coletados pela
Associagdo Instituto Internacional de Ecologia e Gerenciamento Ambiental (IIEGA), também
identificada pela equipe como Tundisi (2008), anteriormente ao inicio das obras do Rodoanel
Trecho Sul.

Para melhor avaliar a relagao entre o Uso da terra, a rede de drenagem e a morfologia da area
que engloba os Parques Naturais Jaceguava, Itaim, Varginha e Bororé, foram selecionadas trés
sub-bacias, as quais englobam os Parques e seus respectivos Pontos de Monitoramento (Figura
14). Destes 18 pontos, para as trés sub-bacias, 08 apresentaram indices criticos de diversos
parametros (Tabela 14). Em todos os Parques e suas respectivas sub-bacias foram identificados
pontos com algum tipo de indice critico, sdo eles: Oxigénio dissolvido, Turbidez e pH (principais
encontrados), fésforo total, coliformes totais, dleos e graxas, manganés, ferro, cddmio, chumbo
e aluminio (observado somente no L4-P69, do Parque Natural Municipal Jaceguava).
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Referente ao Uso da terra, em todos os Parques Naturais, considerando as suas Sub-Bacias, a categoria de Mata
predominou com mais de 35% da darea total de cada Sub-bacia, com destaque para o PNM Jaceguava, onde este

indice alcangou quase 45% da area total.
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i
Figura 2.3.2.3.B.: Mapa dos PNM Jaceguava, Itaim, Varginha e Bororé com os pontos de coleta

de analise de qualidade de dgua e os pontos de visita em campo.
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Tabela 2.3.2.3.G.: Relacdo dos PNMs Bororé, Varginha, Itaim, Jaceguava, suas sub-bacias, cddigo
dos pontos de coleta situacdo em relacdo a Resolucdo Conama n2 357/05 e os pontos de
amostragem em campo.

GUAR00051 - B

L4-P67 Oxigénio dissolvido 4
L4-P68 - 5
% Baixo Curso pH, fésforo total, coliformes
& do Rio Embu- totais, 6leos e graxas,
] Guacu L4-P69 R o 6
8 manganés, ferro, cadmio,
chumbo e aluminio
L4-P71 pH 6
L4-P72 - -
L4-P59 -
L4-P60 Turbidez e Oxigénio Dissolvido
.% Caulim L4-P61 Turbidez e Oxigénio Dissolvido 1
e
L4-P63 - 2
L4-P65 - 3
L4-49 pH e Oxigénio Dissolvido 9
L4-50 -
v
2 L4-51 Turbidez
a
o Bororé L4-52 -
£
8 L4-53 - 8
(]
= L4-54 Turbidez e pH 8
BILL0O2100 - -
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2.3.2.4. GEOMORFOLOGIA

A metodologia de trabalho utilizada para a realizacao dos estudos geomorfoldgicos na regido do
Parque Natural Municipal Itaim consiste na execucdao de uma proposta de cartografia
geomorfoldgica na escala 1:10.000 fundamentada em Ross (1992), acompanhado de relatério
cientifico e mapas geomorfolégico da area interna e de entorno do parque, sendo essa area
correspondente a um buffer de 5km, ndo considerada como a delimitacdo da Zona de
Amortecimento e sim como drea de mapeamento geomorfoldgico. Os levantamentos em
Geomorfologia visaram os seguintes objetivos:

e Tracar os limites das areas de abrangéncia estudadas em articulagdo com a equipe de
geomorfologia fluvial, para definir o tragado, respeitando as areas de nascentes e bacias
hidrograficas, sempre que possivel.

e Retratar a geomorfologia Regional na regido metropolitana de Sdo Paulo destacando a
importancia do relevo no planejamento adequado da conservacdo na regido
metropolitana, particularmente as areas de mananciais do trecho sul do Rodoanel Mario
Covas.

e Avaliar e mapear as unidades geomorfolégicas que compdem o entorno da drea
estudada, ou seja, os parques naturais, em principio, em escala regional 1:100.000 e
1:50.000.

e Avaliar e mapear as unidades geomorfoldgicas em escala de detalhe, 1:10.000, no
perimetro interno do Parque Natural Municipal Itaim.

e Avaliar as unidades geomorfolégicas do interior do parque, em conjunto com outros
temas de diagndstico para identificagcdo das unidades de Fragilidade Ambiental.

e Participar das oficinas de zoneamento nas vdrias etapas de constru¢do dos planos.

A proposta de Ross (op. cit.) é baseada no estabelecimento de critérios taxondmicos para
classificacdo e estudo do relevo, sendo fundamentada em aspectos fisionémicos que sdo
ressaltados como reflexo de determinada influéncia de ordem genética e idade, interessando o
significado morfogenético e as influéncias estruturais e esculturais do modelado. Fato que
permite classificar e estudar o relevo terrestre em seis taxons, a saber:

O 1° taxon compreende as morfoestruturas, tratando-se de grandes unidades de massas
regionais de relevo, que contém outras unidades taxonémicas menores e se caracteriza pela sua
génese, evidenciando condigdes estruturais que definem um padrdo de formas do modelado de
grande extensdo territorial e ordem de grandeza. Como exemplo de uma unidade em
morfoestrutura pode-se citar o cinturdo orogénico do Atlantico;

O 2° taxon é definido pelas unidades morfoesculturais que sdo os conjuntos de relevos gerados
pelo desgaste promovido pela agao climdatica ao longo do tempo geoldgico, sobre uma
determinada unidade ou dominio em morfoestrutura. Assim, como mencionado anteriormente,
dentro de uma unidade morfoestrutural temos diferentes tipos de unidades morfoesculturais
como é o caso do Planalto Atlantico;

O 3° tdxon corresponde aos padrdes de relevo ou de tipos de relevo, tratando-se de unidades
homogéneas de conjuntos de formas menores que apresentam diferenciacGes entre si, em
fungdo da rugosidade topografica, dos processos de disseca¢cdo, bem como da geometria e
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morfologia das formas. Podem-se diferenciar também em funcdo de caracteristicas
morfométricas. S3o nessas unidades onde as influéncias dos processos morfoclimaticos atuais
comegam a ser mais facilmente notados, como é o caso do Planalto Paulistano / Alto Tieté;

O 4° taxon corresponde as formas de relevo individualizadas dentro de cada padrdo de formas
semelhantes ou tipos de relevos. Nessa categoria, as formas de relevo podem ser estudadas
com base em processos de agradacdo e degradacdo. Podem-se citar como exemplos de tais
tdxons os morros, as colinas, as cristas, serras, as planicies fluviais e alveolares, entre outras.

O 5° tdxon sdo os elementos de formas de relevo como os topos, fundos de vales, vertentes ou
setores das vertentes que pertencem a cada uma das formas de relevo em particular. Essas
unidades sao individualizadas pelos seus atributos morfoldgicos, morfograficos e morfométricos
apresentando caracteristicas geométricas e genéticas com dindmicas distintas. Esses tipos de
elementos de formas sdao muito diferentes entre si, devido as suas condi¢des de inclinacao,
extensdo e convexizacdo dentre outras, todas definidas em razdo das caracteristicas da forma
maior (colinas, morros, serras, por exemplo). A influéncia de processos climaticos e
pedogenéticos é muito acentuada;

O 6° e ultimo taxon corresponde as formas menores, produzidas pelos processos atuais que
podem ser de denudagdo ou acumula¢do, bem como os induzidos ou promovidos pelas
atividades humanas. Podem-se citar como exemplo dessas formas as ravinas, vogorocas, bancos
de sedimentagdo, aterros, cortes, desmonte de morros entre outros. A fig. (01) expressa
graficamente a proposta de estudo e classificacdo do relevo de Ross (op. cit.), nas suas seis
unidades taxonOmicas.

Neste diagndstico interessa as formas de relevo contidas no 5° taxon o qual por meio de
procedimentos técnicos e operacionais, foi reconhecido e mapeado morfologias com o uso da
cartografia geomorfolégica em escala 1:10.000, associando- se procedimentos técnicos de
interpretagdo de imagens compativeis a tal escala. Neste nivel de taxonomia, ou seja, em escala
de maior detalhe, o mapeamento geomorfoldgico ocorreu em nivel de formas das vertentes,
topos e planicies.

A taxonomia do relevo pode ser melhor observada na figura 16 que demonstra a evolucdo dos
niveis taxondmicos de acordo com a escala do estudo, ou seja quanto maior o taxon, maior a
escala e maior detalhe das formas do relevo é mapeado.
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12 TAXON - BACIA SEDIMENTAR - UNIDADE MORFOESTRUTURAL

l 2% TAXON - UNIDADES MORFOESCULTURAIS l

PLANALTD EM PATAMAR FLANALTO 3 CHAPADAS ot Cregma oepmesslo e
5= i |
5 TAXON - UNIDADES MORFOLOGICAS OU DE PADROES DE FORMAS SEMELHANTES

PAORED EM COLINAS Moako £ FORMAS TABULARES PacRio TM COLNAS

4% TAXON

-~ |TIPOS DE VERTENT™'%

6f TAXON /- FORMAS DE PROCES30S ATUAIS
AOVINAZ - VOGOROCAS - GICA

TRIZES OC DESLIZANTOS
Orgonizoglio’ Jurondyr LS. Ross

Maaren - 220

Figura 2.3.2.4.A.: - Niveis taxondmicos de estudo e classificacdo do relevo contidos na proposta
de Ross (1992).

Procedimentos Técnicos

A partir da metodologia citada elaborou-se a produ¢do tematica que sera descrita a seguir. O

estudo cartografico geomorfolégico realizado em escala 1:10.000 serviu como eixo norteador

dos procedimentos técnico-operacionais de mapeamento e levantamento de dados, sendo

realizado nas seguintes etapas:
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Revisdo bibliografica sobre trabalhos técnicos e estudos cientificos realizados na area;
Levantamento de base cartografica na escala 1:10.000, sendo coletados nesta etapa os
seguintes produtos: Imagens do satélite Ikonos 2002 da Regido Metropolitana de Sao
Paulo (Fonte DERSA), fotografias aéreas digitais do ano de 2008 (Fonte DERSA), e mapas
com curvas de nivel na escala 1:10.000 (Fonte Emplasa). Toda essa base foi compilada
em meio digital;

Trabalhos de campo na area de entorno e interna dos parques.

Apds a revisdo bibliografica e levantamento de base cartografica foi elaborada e
impressa uma imagem MDT (Modelo Digital de Terreno) da area de estudo, em escala
1:10.000, a partir do levantamento da Emplasa, de mesma escala, que possui curvas de
nivel com equidistancia de 5m. Esta imagem serviu como mapa base para interpreta¢do
e mapeamento das principais formas de relevo e feicGes geomorfoldgicas lineares, pelo
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fato de possuir escala adequada aos produtos finais, fornecendo, desta forma, um nivel
de detalhamento compativel as necessidades do projeto.

Nesta imagem foi sobreposto um overlay, onde foram tracados os poligonos referentes as
formas de relevo e as principais feicdes geomorficas lineares, que posteriormente foram
digitalizados através de um Sistema de Informacdo Geografica (Arcgis 9.3), para que o trabalho
pudesse ser efetuado em meio digital. Junto ao procedimento de interpretacdo geomorfolégica
da imagem MDT, utilizou-se como base auxiliar, a imagem de Satélite lkonos 2002 e as
fotografias aéreas de 2008, em subsidio a uma visdao da compartimentagdo geomorfica regional,
sempre que houvesse tal necessidade. Estas duas bases cartograficas serviram como produtos
de apoio a etapa de interpretacdo geomorfoldégica, sem a qual seria obtido produto com
gualidade e interpretacdao geomorfoldgica prejudicada, devido a auséncia da referida visdo
regional da compartimentacdo geomorfoldgica.

Os dados e informagdes morfométricas sobre o relevo puderam ser baseados a partir de mapas
de clinografia e hipsometria, realizados a partir da base cartografica na escala 1:10.000 da
Emplasa.

O mapeamento geomorfoldgico, juntamente com a carta clinografica, serviu também de base
para a elaboragdo da carta de Fragilidade Ambiental, visto que a partir das formas de relevo
pode-se atribuir as classes de fragilidade presentes na drea em estudo.

Concomitantemente a este procedimento de interpretacdo, mapeamento e estudo
geomorfoldgico, foram sendo executados trabalhos de campo com o objetivo de corrigir e
reconhecer in loco as formas de relevo e principais feicdes geomérficas mapeadas, bem como
inferir sobre provdveis processos responsaveis pela génese e dindmica das mesmas. Desta
forma, o produto intermedidrio para se chegar a fragilidade geomorfolégica foi o mapa
geomorfoldgico do Parque Natural Municipal do Itaim.

2.3.2.5. PEDOLOGIA
Os levantamentos em Pedologia visaram os seguintes objetivos:

e Elaborar um levantamento de reconhecimento em escala regional (1:100.000) das
associagOes de solos recorrentes nos diferentes compartimentos geomorfoldgicos;

e Desenvolver um levantamento de detalhe, em escala 1:10.000, dos solos da Unidade de
Conservagdo e vertentes adjacentes, destacando atributos morfolégicos, mecanicos,
mineraldgicos e quimicos da cobertura pedoldgica a serem definidos em func¢éo do uso
atual e do potencial das unidades de paisagem estabelecidas;

e QOrganizar um mapa sintese em escala 1:10.000 que contemple a aptiddo do solo em
face das pressodes de uso exercidas pelo entorno.

e Participar das oficinas de zoneamento nas vdrias etapas de construcdo dos planos

O levantamento de reconhecimento (escala 1:100.000) dos solos da “macro regido” foi
executado a partir de transectos estabelecidos nas unidades geomorfoldgicas previamente
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identificadas, com dois pontos de observacdo por km?2, em conformidade com o Manual Técnico
de Pedologia do IBGE (2007).

O levantamento em detalhe (escala 1:10.000) nas UCs e vertentes adjacentes foi desenvolvido
em topossequéncias e generalizado a partir das formas e declividades identificadas nas
vertentes, com, pelo menos, um ponto de observacdo por hectare, atendendo ao Manual
Técnico de Pedologia do IBGE (2007).

As descri¢des dos perfis pedoldgicos foram realizadas de acordo com as normas recomendadas
pela Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo (SANTOS et al., 2005). Nas unidades de solo mais
representativas dentro de cada mancha, foram feitas coletas para analises de laboratdério para
fins de correlagGes taxondmicas com o Sistema Brasileiro de Classificagcdao de Solos (EMBRAPA,
2006).

Os mapas foram elaborados em meio digital no software ARC GIS 9.3, sobre a base
planialtimétrica 1:10.000 da EMPLASA, com legendas constando as associacdes de solos e os
pontos de observa¢do de campo.

Os levantamentos propostos propiciaram uma adequada compreensdo sobre as relagdes entre
os solos, o relevo, o meio bidtico, as diferentes formas de ocupacdo e a dindmica ambiental do
meio de estudo, de cardter fundamental para o estabelecimento de agdes ligadas ao uso,
ocupacao e protecdo das terras.

Procedimentos Metodologicos

O trabalho teve inicio pela analise da documentacgdo pré-existente, tais como o mapa pedoldgico
do Estado de Sdo Paulo (OLIVEIRA et al, 1999) e o mapa geomorfoldgico do Estado de Sdo Paulo
(ROSS e MOROZ, 1997), ambos na escala 1:500.000, que cobrem a area dos Parques Naturais
Municipais de S3o Paulo: Jaceguava, Itaim, Varginha e Bororé, e zonas contiguas. Além disso, foi
feita uma selecdo das cartas-base e produtos de sensoriamento remoto que pudessem auxiliar
nas tarefas programadas.

Apenas algumas informagdes generalizadas puderam ser extraidas dos mapas mencionados, em
razdo de suas escalas reduzidas. No entanto, o mapa Geoldgico da Regido Metropolitana de Sao
Paulo (COUTINHO, 1980), em escala 1:100.000, foi adequado para acompanhar as etapas iniciais
do trabalho de campo. De posse das fotografias aéreas do Instituto Agronémico (1962), em
escala 1:25.000 e cartas clinografica e hipsométrica elaboradas sobre cartas-base da EMPLASA
(1981), em escala 1:10.000, elaborou-se um esboco morfopedoldgico preliminar da area.

Esta primeira aproximacdo permitiu um maior detalhamento dos trabalhos de campo,
contribuindo para o conhecimento da area e posterior adequagao do mapa-base. Em cada
“mancha” caracterizada foram feitas investiga¢des sobre os solos em cortes de estrada, além de
trincheiras cavadas e sondagens com trado para coleta de amostras. Os solos foram descritos e
coletados seguindo os procedimentos de SANTOS et al (2005), com as respectivas amostras
encaminhadas para o Laboratério de Solos da ESALQ-USP, onde foram realizadas analises
granulométricas e quimicas para fins de mapeamento e classificacdo pedoldgica. As classes de
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solos encontradas foram denominadas em conformidade com o Sistema Brasileiro de
Classificacdo de Solos (EMBRAPA, 2006).

De posse dos resultados analiticos obtidos e interpretados, as “manchas” preliminares
estabelecidas foram aprimoradas como unidades de mapeamento que compuseram a carta de
solos na escala 1:10.000, confeccionado com auxilio do software Arc Gis 9.3.

2.3.3. BIODIVERSIDADE

Este estudo reuniu, sistematizou e espacializou as informacdes sobre a vegetacao, flora e fauna,
o status de conservacao das espécies e as lacunas de conhecimento. Incorporou-se ao estudo
regional a Andlise da Fragmentac¢do da cobertura vegetal. Estas aces tiveram como objetivo a
obtencdo de uma visdo ampla da biodiversidade dos parques naturais, que gerou um produto
integrado sobre a conservacdo do patrimonio natural.

2.3.3.1. VEGETACAO E FLORA

O objetivo geral do diagndstico foi apresentar e interpretar elementos da vegetacao e da flora
de modo a subsidiar a indicacdo de propostas de manejo adequadas para a conservacdo da
biodiversidade na drea de estudo. Para isso foram avaliados os tipos de vegetacdo e suas
respectivas estruturas; a diversidade bioldgica nas diferentes fitofisionomias naturais e nos
diversos estddios sucessionais que compdem o Parque Natural Municipal Itaim, bem como a
ocorréncia de alguns componentes da flora indicativos para a conservacgao.

Além disso, na perspectiva de integrar o Parque com o entorno, foram avaliadas as atividades e
Programas ja em andamento nas areas, bem como as diretrizes municipais referentes as
atividades fins do PNM Itaim . Cabe salientar que também foram consideradas as
particularidades determinadas pela legislacdo na unidade em estudo.

Os levantamentos da Vegetacdo e Flora visaram os seguintes objetivos especificos:

e Contextualizar a cobertura vegetal na regido metropolitana de Sdo Paulo (regido sul) em
termos de importancia para a conservacdo da Mata Atlantica;

e Analisar o repertério floristico conhecido do ponto de vista da fragilidade, risco de
extingdo, ocorréncias biogeograficas notaveis;

e Avaliar fragmentos, conexdes, e a integracdo do parque as demais areas de proteg¢do na
regido e as formas de uso da terra;

e Avaliar pesquisas ja realizadas e lacunas de conhecimento sobre a vegetacdo e a flora;

e Avaliar os programas de replantio dentro das areas de protecao e entorno;

e Diagnéstico e Avaliagao do estado de conservacdao da cobertura vegetal na drea de
estudo (definida pelo conjunto de parques e suas zonas de amortecimento);

e Indicar projetos relevantes e favordveis aos objetivos da conservagdo em
desenvolvimento na regiao;

e Indicar atividades conflitantes com os objetivos das Unidades de Conservagao;
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e Propor niveis de fragilidade para cartografia geral do zoneamento interno aos parques
e externo na zona de amortecimento;

e Propor projetos especificos e agdes prioritarias para o plano de manejo;

e Elaborar uma cartografia geobotanica das tipologias principais de vegetacdo nas escalas
1:100.000, 1:50.000 e 1:10.000 para cada parque e seu entorno;

e Elaborar relatérios técnicos cientificos conforme cronogramas de etapas do plano geral
de trabalho;

e Participar das oficinas de zoneamento nas vdrias etapas de constru¢do dos planos.

2.3.3.1.1. Encaminhamento da investigacao

Em acordo com as fases propostas no Plano de Trabalho, a abordagem proposta foi de
apresentar e discutir em diferentes escalas: macro, meso e local, os principais fatores
condicionantes dos tipos vegetacionais e das fitofisionomias encontradas nos Parques Naturais
Municipais em estudo.

Neste sentido, os fatores mais importantes para a integracdo das informacGes sobre a
caracterizacdo da vegetacdo, na perspectiva da conducdo plena do Plano de Manejo, sdo a
identificacdo das diferentes tipologias vegetacionais naturais e a identificacdo de areas que
dependem da integridade das formages que sdo contiguas para a garantia de suas fungdes
especificas. Estas areas deverdo ser analisadas como um continuum de sistemas, que mantém
seu funcionamento somente a partir do equilibrio dindmico entre seus elementos. Estes
aspectos sdo apresentados e discutidos em termos dos Remanescentes de Vegetacdo
Preservada, das Fitofisionomias Identificadas e da Dinamica da Vegetagao.

Além disso, as formagdes vegetacionais mais singulares — por sua estrutura fisiondmica,
significancia para a biodiversidade alfa, beta e gama, maior dimensdo de remanescentes
continuos e endemismos - e as dreas em que ocorreram perturbagdes de origem antrépica,
foram apresentadas em destaque, pois sdo dreas de interesse especifico para Programas de
Manejo.

A andlise da flora também foi apresentada em item especifico, a partir dos resultados de
diversos trabalhos desenvolvidos na d4rea de estudo. Os resultados foram analisados
destacando-se a distribuicdo dos pontos de coleta; a relagdao das floras encontradas com
formacdes vegetacionais especificas; e a suficiéncia das informacGes de modo a identificar as
principais lacunas de conhecimento.

Além do diagndstico apresentado para toda a drea de estudo foram apresentadas as
especificidades que ocorrem no Parque Natural Municipal Itaim e seu entorno.

As recomendacgbes para os programas especificos constaram do Programa de Manejo dos
Recursos Naturais e o Programa de Pesquisa. O Programa de Manejo dos Recursos Naturais
inclui as dreas que necessitam de intervengao. Foram feitas sugestdes de procedimentos para a
recuperacgao destas areas, para que a integridade dos sistemas ecoldgicos seja restabelecida. As
informacGes obtidas ao longo do diagndstico auxiliaram também na definicdo de temas de
interesse ao Programa de Pesquisa.
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Ao final desta tematica foi apresentada, sob a perspectiva da melhor conservag¢do dos sistemas
e fungdes existentes entre as diversas formagGes que compdem a biota, uma proposta de
zoneamento para o Parque, composta com os outros estudos como base para decisdo das
categorias de zonemanento interno e externo. Os resultados sdo apresentados com o apoio de
mapas, confeccionados a partir de critérios que favorecam a maior conservagdo da
biodiversidade possivel entre os sistemas, favorecendo a manutencao da conectividade entre
as areas de continuum.

2.3.3.1.2. Procedimentos metodologicos

O trabalho foi pautado por abordagens sugeridas dentro da Conservagao Bioldgica, que leva em
consideracdo os diversos niveis de diversidade local (alfa, beta e gama entre areas e paisagens,
além de politicas de conservacdo, incluindo a legislacdo existente, a recuperacdo de areas
degradadas, entre outros itens.

As etapas de coleta de dados referentes a vegetacdo e a flora foram divididas em duas tipologias,
gue inicialmente ocorreram concomitantes:

e Levantamento de Dados Bibliograficos (Etapa 1)
a) Levantamento de Referéncias Bibliograficas
b) Aspectos da Floristica - Organizacdo da Listagem de Espécies e Identificacdo das
espécies indicadoras.
e Caracterizagdo da Vegetacdo (Etapa 2), composta pela:
a) Espacializacdo das fitofisionomias encontradas;
b) Identificagdo das tipologias vegetacionais com a avaliagdo dos estadios
sucessionais;
c) Identificacdo de espécies indicadoras de cada fisionomia.
d) Listagem da Flora

Os dados coletados subsidiaram a produg¢do dos mapas, que permitiram a Andlise da Paisagem
(Etapa 3) na drea de estudo e a definicdo de Propostas de AcGes para os Programas (Etapa 4).

A seguir é apresentada a ordenacdo dos procedimentos a serem adotados em cada uma das
etapas.

Etapa 1 — Levantamento de Dados Bibliograficos
a) Levantamento de Referéncias Bibliograficas

O objetivo desta etapa foi construir um banco de dados alimentado com informacgdes sobre os
trabalhos de pesquisa cientifica relacionados a vegetacdo, principalmente sobre levantamentos
floristicos e fitossocioldgicos realizados na area de abrangéncia.
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As buscas foram realizadas especificamente sobre trabalhos de pesquisa cientifica
desenvolvidos na area de estudo, disponiveis nas instituicGes que os administram e nas bases
de dados de instituicGes de ensino e pesquisa. Sdo elas, entre outras:

e Base de dados Dedalus — USP

e Base de dados Acervus — UNICAMP
e Base de dados Athena — UNESP

e Base de dados Scielo — FAPESP

e Base de dados Saberes — UFSCar

O levantamento sobre as referencias bibliograficas subsidiaram os demais produtos.

b) Aspectos da Floristica - Organizagdo da listagem de espécies e Identificacdo das espécies
indicadoras.

A andlise da flora que compdem a area de estudo foi interpretada do ponto de vista da
fragilidade, risco de extincdo e em acordo com eventuais ocorréncias biogeograficas notdveis.

Particularmente no que se refere aos trabalhos que apresentam listas de espécies, estes foram
inseridos em um banco de dados entregue junto ao diagndstico. Todos os dados obtidos
referentes a flora foram organizados em planilhas de referéncia, destacando:

e Familia; género; epiteto especifico; autor; nome popular; nimero do coletor,
fisionomia encontrada, fonte de dados;

e Categoria de ameaca (considerando o grau de vulnerabilidade em S&o Paulo, Brasil
e IUCN);

e Indicacdo de espécies problemas (invasoras ou exdticas).

As informacdes para a construcdo deste banco de dados foram obtidas por meio da bibliografia
consultada, do EIA e das seguintes bases de dados:

e Sistema de Informag¢do do Programa Biota - SinBiota
e Species link

Para a busca das informag&es nestas bases de dados, foram utilizados como palavras-chave os
nomes de todos os Parques e dos municipios de abrangéncia. Estas informagdes auxiliaram na
identificacdo de lacunas de conhecimento e necessidade de novos levantamentos.

Nomes cientificos dos espécimes foram agrupados em familias de acordo com o sistema

)40

Angiosperm Phylogeny Group - APG (2005)*. S6 foram incluidas na base de dados as espécies

com binémio completo.

40 SQUZA, V.C. & LORENZI, H. 2005. Botéanica Sistematica: guia ilustrado para identificagdo das familias de
Angiospermas da flora brasileira, baseado em APGII. Instituto Plantarum, Nova Odessa.
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A grafia e sinonimizac¢do das espécies foram checadas utilizando o banco de dados W3 Trépicos,
disponivel na pagina do Missouri Botanical Garden %

As listas a serem consultadas para verificar o grau de ameaca das espécies vegetais sao:

e Lista Oficial de Espécies Ameacadas de Extin¢dao no Estado de Sao Paulo.
Resolucdao SMA 48, de 21 de setembro de 2004
(http://www.ibot.sp.gov.br/legislacao/legislacao.htm).

e  Revisdo da Lista da Flora Brasileira Ameacada de Extinc¢ao, resultado do Workshop
de 07 a 11/06/2005 em Belo Horizonte - MG
(http://www.biodiversitas.org.br/florabr/consulta_fim.asp).

e Lista Vermelha de Espécies Ameacadas de Extingao da IUCN (2004)
(http://www.iucnredlist.org/)

Quadro 2.3.3.1.A: -Modelo da Planilha de Flora

Fonte de Dados:.

Fisionomia: NI- Ndo Informado.

Listas oficiais de espécies ameagadas da Secretaria do Meio Ambiente do Estado de Sdo Paulo — SP, IBAMA —BR e
World Conservation Union - IUCN.
Categoria de ameaga: VU — Vulneravel, EN - Em perigo, CR - Criticamente em perigo, EX - Presumivelmente extinta.

1-SP,2-BR,3-IUCN

Espécies problemas: Espécies exdticas (EEx) e invasoras (EIn)

FISIONOMIA/ NUMERO FONTE .
. . NOME P CATEGORIA ESPECIE
FAMILIA | NOME CIENTIFICO ESTADIO DO DE
POPULAR DE AMEACA PROBLEMA
SUCESSIONAL COLETOR DADOS

Etapa 2 - Caracterizagao da Vegetagao

A contextualizagdo da cobertura vegetal na regido metropolitana de Sdo Paulo (regido sul), em
macro e meso escala serd desenvolvida a partir de pesquisas em gabinete por meio da
bibliografia referente a atual e pretérita cobertura vegetal. Deste modo, serd possivel discutir a
vegetacdo remanescente na regido sul considerando seu significado para a conservacdo da Mata
Atlantica. Além disso, estas informacdes auxiliardo na identificacdo de lacunas de conhecimento
e necessidade de novos levantamentos referentes a vegetagao.

Em escala local, a caracterizagdo da vegetacdo compreendeu: a espacializagdo das
fitofisionomias encontradas; a identificacdo das tipologias vegetacionais com a avaliacdo dos
estadios sucessionais; e a identificacdo de espécies indicadoras de cada fisionomia e a
elaboracdo de diagramas de peril da vegetacao.

41 http://mobot.mobot.org/W3T/Search/vast.html) ou no International Plant Names Index
(http://www.ipni.org/index.html) e por meio de consulta a bibliografia especializada.
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A metodologia aplicada nesta etapa envolveu a coleta de informagdes em campo sobre as
fitofisionomias existentes na regido de estudo, que serviu de base a interpretagdo visual das
diferentes fei¢cdes identificaveis nas imagens, em cada escala, considerando as tonalidades da
imagem e padrdes texturais e contextuais para as classes de interesse.

O mapeamento foi realizado integrando as informacdes das equipes de campo com a
interpretacdo realizada pela equipe de geoprocessamento. Deste modo a defini¢do das classes
vegetacionais foi executada por meio da interpretacdo das caracteristicas de tonalidade e
granulacdo das imagens de satélite, com auxilio das fotografias digitais obtidas nos trabalhos de
campo realizados. As imagens obtidas nesta oportunidade permitiram identificar com detalhe
as feicGes mais complexas e isola-las das demais.

As fitofisionomias foram classificadas conforme Veloso et al. (1991), ou seja, em acordo com a
classificacdo nacional adotada pelo IBGE e apresentada a correlacdo com as classificacoes
regionais. Em cada fitofisionomia, sempre que possivel, foram destacadas as:

e Espécies mais representativas de cada fitofisionomia;

e Espécies ameacadas (considerando o grau de vulnerabilidade em S3o Paulo, Brasil e
IUCN);

e Espécies raras, bioindicadoras, endémicas, de interesse econdmico e espécies
problema;

e Novas ocorréncias de espécies em relacdo aos estudos anteriores;

e Espécies que sofrem extracdo de coleta.Espécies que sofrem exploragdo econémica
ou coleta desautorizada.

A partir destes resultados foi elaborada a cartografia geobotéanica das tipologias principais de
vegetacdo nas escalas 1:100.000, 1:50.000 e 1:10.000 para o parque e seu entorno.

Os produtos citados foram interpretados com auxilio dos materiais produzidos na etapa anterior
e com a analise das atividades conflitantes com os objetivos das Unidades de Conservacao (as
bases de dados para estas analises foram obtidas a partir das informagdes da legislagdao, do
diagndstico sécio econdmico, do patriménio e de uso publico, entre outros). Estes elementos
devem subsidiar a identificacdo dos vetores de degradacdo das fitofisionomias.

a) Delineamento para os trabalhos de campo

Ao longo da etapa de diagndstico foram feitos levantamentos de campo. Os dados obtidos em
campo, somados aos dados secunddrios, permitiram a identificacdo das dreas com maiores
lacunas de conhecimento, onde ocorrem pressdes e ameacas severas, locais concentradores de
habitats, de espécies ameacadas, areas de risco, com maior incidéncia de espécie-problema etc.
O conjunto de informagdes auxiliard na definicdo de alternativas de manejo para area, habitat
ou espécie indicadas.

Para a identificacdo das fitofisionomias foram tracados transectos nas areas indicadas pela
coordenacdo deste estudo. A dimensdo de cada transeccdo foi determinada em campo e
permitiu a identificacdo da distribuicdo e nimero dos estratos presentes na area. Cada
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fitofisionomia identificada foi ilustrada por perfil diagrama representativo da estrutura vertical
da vegetacdo (RICHARDS, 1983).

Etapa 3 — Andlise da Paisagem

A andlise da paisagem foi feita por meio da avaliacdo das métricas dos fragmentos (dimensdo e
formato), suas conexdes com areas vegetadas adjacentes, e a integra¢do dos parques as demais
areas de protecdo na regido, considerando as formas de uso da terra. Essa andlise foi feita por
outra equipe e esta detalhada no item 2.3.3.2. Analise da Fragmentacao.

Etapa 4 — Propostas de AgOes para os Programas

Cada uma das tipologias vegetacionais encontradas é produto das caracteristicas naturais da
area (dominio morfoclimatico, geomorfolégia, formas de relevo e flora potencial) sujeitas as
diversas formas de ocupacdo antrépica que ocorreram ao longo da histéria.

Tendo em vista esta variedade de situacdes, os diagndsticos realizados nas etapas anteriores
devem:

e Permitir a identificacdo da origem das ameacas as espécies classificadas localmente
como ameacadas;
e Expressar o estado de conservacao e os vetores de degradacao das fitofisionomias.

Deste modo, os produtos gerados nas etapas anteriores foram considerados subsidio para a
elaboragdo de programas e especificamente para o Programa de Manejo dos Recursos Naturais.
Além dos produtos resultantes da tematica de vegetacdo, foram incorporados ao relatério
digandstico final os projetos em desenvolvimento na regido relevantes e favordveis aos
objetivos da conservacdo e as atividades conflitantes com os objetivos das Unidades de
Conservacgdo. As bases de dados para estas analises foram obtidas a partir das informacdes da
legislagdo, do diagndstico sécio econdmico, do patrimdnio e de uso publico, entre outros.

As a¢les para o manejo relacionadas a vegetacdo devem ser adotadas para alcangar as metas
de cada uma das atividades fins das UCs, respeitando-se a legislacdo e o zoneamento proposto.

Entre estas acGes destacam-se as relacionadas a:

e Recuperacdo de dreas degradadas, para fins da conservagao bioldgica;

e Estratégias para a manutencdo da qualidade ambiental das dareas, para fins da
conservagao bioldgica;

e Determinacgdo e promogdo de estratégias para o uso sustentavel dos recursos naturais,
visando a manutencgao de atividades que estejam em acordo com a atividade fim da UC.

Estas acBes devem respeitar as determinagdes integrativas e estratégicas apontadas por toda a
equipe de consultores, especificamente aos elementos que abordem:

e As questdes relativas a qualidade ambiental;
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e A determinacgdo de linhas de pesquisa e estudo a serem implementadas;
e As acdOes emergenciais de manejo e novas areas a proteger, considerando as APPs.

Cada uma das acdes sugeridas sera seguida de propostas de indicadores de éxito, para o
monitoramento pertinente, dos quais contém as taticas a serem adotadas considerando os
prazos e as normas aplicaveis.

Além disso, foram realizadas sugestdes e a avaliacdo dos programas de replantio dentro das
areas de protecao e entorno, de modo a integrar as estratégias de conservacao e restauracao
das areas.

Destaca-se também a necessidade de detalhamento sobre as formas de manejo para os parques
lineares considerando a paisagem matriz e a potencial ocorréncia de invasdes bioldgicas nos
corredores a serem criados.

Objetivos Gerais

Devido as caracteristicas morfoclimaticas, disposicdo geogrdfica e consequente
heterogeneidade de habitat, os Parques Naturais Municipais Bororé, Itaim, Jaceguava e
Varginha constituem areas que naturalmente abrigam consideravel diversidade bioldgica. Por
isso, a caracterizacdo dos diferentes sistemas ecoldgicos que compdem os parques é condicao
determinante para a escolha de estratégias que promovam a mais ampla conservagdo dariqueza
e da diversidade da flora e da fauna. Esta premissa deve ser considerada em consonancia com
as potencialidades e fragilidades dos diversos ambientes, atentando a legislacdo e considerando
os adensamentos populacionais como agentes importantes neste contexto.

Este item do diagndstico tem como objetivos gerais: compreender o mosaico de tipos de
vegetacdo e suas respectivas estruturas; estimar a diversidade biolégica nas diferentes
fitofisionomias naturais e nos diversos estadios sucessionais que compdem os parques e suas
respectivas zonas de amortecimento, bem como determinar a ocorréncia de alguns
componentes da flora indicativos para a conservagdo. Os resultados deste diagndstico
permitirdo subsidiar a proposta de zoneamento e de manejo das areas, considerando as
particularidades determinadas pela legislacdo.

Mapa da vegetacao

O mapeamento da cobertura vegetal dos Parques Naturais Municipais foi realizado a partir das
ortofotos de 2007 e 2008. Para garantir a qualidade na definicdo dos limites de cada feicao,
adotou-se o limiar de visualizagao em tela de 1:5.000, com o objetivo de realizar o mapeamento
neste limiar, obedecendo as exigéncias cartograficas classe B do IBGE (erro admissivel de 5
metros). Desta forma, a interpretacdo visual da ortofoto levou a um mapa final na escala
1:10.000.
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A drea de mapeamento da cobertura vegetal abrangeu a area total dos parques, uma area de
um quildmetro no entorno de cada parque e as areas de APP (buffer de 100m ao longo dos rios)
nos proximos quatro quilometros de entorno. A delimitacdo especifica de area de entorno para
a temdtica Vegetacgdo teve como objetivo contextualizar a vegetacdo no entorno imediato dos
Parques (1Km) e o potencial de conexdo com as demais formacBes vegetais nativas
remanescentes na paisagem, por meio das dreas de preservacdo permanente (APPs), até o
entorno de 5 Km a partir do perimetro de cada um dos Parques.

Para a delimitacdo das dareas relativas a Floresta Ombrofila Densa de Varzea ou Paludosa foram
consideradas as curvas de nivel para determinagdo das dareas possivelmente alagaveis,
associadas ao padrao caracteristico de textura e cor.

A seguir, no Quadro 2.3.3.1.B., esta apresentada uma chave de identificacdo de cada um dos
padrdes de cada tipologia de cobertura vegetal encontrada na imagem.

Quadro 2.3.3.1.B.: Chave de identificagdo dos padrdes de cada tipologia de cobertura vegetal
encontradas nas ortofotos (2007/2008).

Floresta Ombréfila Densa Montana
secundaria média

Floresta Ombréfila Densa Montana
secundaria inicial

Floresta Ombréfila Densa Montana
sere primaria de regeneracao
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Floresta Ombroéfila Densa sere
pioneira

Floresta Ombrdfila Densa Montana
sere pioneira com arvores isoladas

Floresta Ombroéfila Densa de Varzea
e/ou Paludosa secundaria média

Floresta Ombroéfila Densa de Varzea
e/ou Paludosa sere primaria

Floresta Ombrdfila Densa de Varzea
e/ou Paludosa sere pioneira
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Floresta Ombrofila Densa de Varzea
e/ou Paludosa sere pioneira com
arvores isoladas

Silvicultura

Bosque/Agrupamento arbdreo

As fitofisionomias observadas foram classificadas conforme Veloso et al. (1991), ou seja, em
acordo com a classificagdo nacional adotada pelo IBGE, identificando a classificagdo nos
diferentes estagios de acordo com a Resolu¢do CONAMA 10/93. Em cada fitofisionomia, sempre
que possivel, foram destacadas as:

e Espécies mais representativas de cada fitofisionomia;

e Espécies ameagadas (considerando o grau de vulnerabilidade em Sdo Paulo, Brasil e
IUCN);

e Espécies raras, bioindicadoras, endémicas, de interesse econémico e espécies
problema;

e Novas ocorréncias de espécies em relagdo aos estudos anteriores;

e Espécies que sofrem exploragdao econémica ou coleta desautorizada.

Os produtos cartograficos citados foram interpretados com auxilio do levantamento de dados
bibliograficos. Estes elementos subsidiardo a identificagdo dos vetores de degradacdo de cada
uma das fitofisionomias.

A defini¢do das classes vegetacionais ocorreu em acordo com a interpretagao das caracteristicas
das imagens de satélite, especificamente tonalidade e granulagao, juntamente com os padrées
identificados no campo e por meio das fotografias desses padrdes georreferenciados.
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Cada classe vegetacional foi quantificada em termos de area (ha), percentual de cobertura em
relagdo ao territdrio dos parques entorno e drea de abrangéncia.

2.3.3.1.3. Caracterizacao da estrutura e da composicao da vegetacao

As atividades de coleta em campo subsidiaram o desenvolvimento do mapa de vegetacao e uso
da terra, a caracterizagdo das diferentes tipologias vegetacionais e estadios sucessionais, e a
coleta de dados primarios sobre a vegetacao e flora que compd&e os parques e entorno.

Para o desenvolvimento do trabalho foram realizadas duas campanhas. A metodologia utilizada
em todas as campanhas foi a mesma, sendo apresentada a seguir.

As campanhas de campo ocorreram em duas oportunidades, em acordo com o Quadro 2.3.3.1.C.

Quadro 2.3.3.1.C.: Datas das Campanhas de Campo.
Parques Naturais Municipais de Tatiana Pavdo
15 e 16/02/2011 N
Sdo Paulo Dr. Waldir Mantovani
Parques Naturais Municipais de . .
18 e 19/08/2011 Dr. Waldir Mantovani

Sao Paulo

Em todas as campanhas foram percorridos os principais acessos aos parques e as areas de
entorno, quando foram realizadas vistorias e registro fotografico das tipologias vegetacionais; e
os respectivos estadios sucessionais e aspectos conspicuos da flora, como espécies e
comunidades que compdem os estadios secundarios médio e inicial, primario ou carrascal e
pioneiro da Floresta Ombrofila Densa e da Floresta de Varzea/Paludosa.

Para a caracteriza¢do das diferentes tipologias de vegetagdo foi utilizado como referéncia o
trabalho de VELOSO et al. (1991). Com relagdo as diferentes fitofisionomias foram realizados
registros fotograficos da sua estrutura e da cobertura de copas do dossel, bem como foram
coletadas informagdes em planilha especifica. Nesta planilha constam informagdes sobre a
altura méaxima do dossel, ocorréncia de individuos emergentes, ocorréncia de espécies em
abundancia (nativas ou exdticas), etc. Esta etapa é necessdria em funcdo da limitagdo para a
coleta de dados fitossocioldgicos na ocasido da pesquisa utilizando os métodos usuais de coleta
de dados - parcelas e/ou ponto quadrante centrado (MULLER DOMBOIS & ELLENBERG, 1974).
Os dados coletados auxiliaram na caracterizacao geral dos tipos vegetacionais.

2.3.3.1.4. Limitac¢des nas coletas de dados e implica¢cdes nos resultados

Os principais limites observados com relagédo a coleta de dados em campo estdo associados as
caracteristicas das imagens utilizadas para o mapeamento e a dificuldade de acesso a diversas
areas do parques, conforme detalhado abaixo.
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Imagens

Durante o processo de mapeamento das tipologias vegetais da area de estudo verificou-se a
falta de base cartografica mais detalhada, principalmente no que se refere as curvas de nivel e
hidrografia. Essa auséncia de informag0es para a drea de estudo resultou em uma limitagao na
identificagdo das areas de Floresta de Varzea e/ou Paludosa, uma vez que é necessario
identificar as planicies de inundacdo para reconhecé-las. Desta forma, essas areas foram
mapeadas somente nas dreas onde existiam as curvas de nivel detalhadas (ou seja, nos limites
internos dos parques) e extrapoladas seguindo o padrdo da imagem para os locais do entorno.

Informac¢des em campo

Especificamente com relacdo a vegetacdo e flora terrestres o principal ponto limitante foram
dificuldades e inseguranca® no acesso a diversas dreas mais centrais dos parques. Essa limitac3o
acarretou a falta de acesso a riqueza especifica das comunidades que compdem os diferentes
ecossistemas presentes neles.

No entanto, para diminuir o impacto que estas lacunas de conhecimento poderiam gerar no
conjunto das informacdes, houve empenho na coleta de dados secunddrios sobre as populacdes
e comunidades vegetais que compdem a area dos parques. Neste sentido, relatérios referentes
ao Estudo de Impacto Ambiental do Rodoanel Trecho Sul e publicacGes posteriores foram
utilizadas como base para a construgdo do banco de dados de espécies botdnicas (ANEXO 3).

2.3.3.1.5. Resultados esperados

1. Aprofundamento do conhecimento sobre a vegetagao na regido para avaliagdo da
protecdo da biodiversidade

2. Diretrizes para o programa de pesquisa e prote¢ao

3. Propostas de temas e linhas de pesquisa relevantes para a conservagao e que auxiliam
0 manejo das unidades

4. Recomendagles para o zoneamento interno e zona de amortecimento.

2.3.3.1.6. Produtos Finais

1. Organizac¢do das informacgdes de pesquisa ja realizadas
2. Atualizagdo de informacgdes sobre a cobertura vegetal e a flora
3. Proposta de zoneamento para os parques e zonas de amortecimento

4. Cartografia geobotanica

42 Nesta fase os pesquisadores alegaram inseguranga pessoal para percorrer a area sem um acompanhante da guarda
ambiental ou equivalente
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2.3.3.2. FAUNA

O estudo da fauna é o componente mais dificil de se avaliar na elaboracao de Planos de Manejo.
Sempre encontra-se areas subamostradas, bibliografia incompleta para muitos grupos e tempo
exiguo para realizar os levantamentos que a bibliografia académica exige para uma correta
avaliacdo da protecdo da fauna. Compreende-se que é essencial avaliar e interpretar as
ocorréncias, considerando as interacdes com o meio natural, especialmente a partir do mapa de
fitofisionomias das UCs e areas de abrangéncia.

Foi realizada uma prospeccdo das pesquisas e estudos ja realizados na regido e as espécies
registradas.

O levantamento de fauna teve como foco os taxons: mastofauna, herpetofauna, avifauna,
ictiofauna (peixes) e borboletas (Lepidoptera). A escolha destes grupos baseou-se em alguns
critérios:

e Potencial como bioindicadores, seja pela sua histdria natural, sensibilidade a fatores
antrépicos ou necessidades em termos de area de vida (e.g. borboletas, aves e grandes
mamiferos);

e Maior conhecimento taxondmico;

e Possibilidade de monitoramento posterior ao plano de manejo através de métodos nao
invasivos, j& que algumas espécies apresentam habitos diurnos e podem ser
identificadas através de avistamento;

e Levantamento e monitoramento prévio destes mesmos tdxons durante o as fases de
licenciamento®, implantacdo** e operacdes® do Rodoanel.

O principal objetivo do estudo foi fornecer dados e gerar conhecimento cientifico sobre a fauna
presente nesta regido fortemente impactada e sob pressdo, ao redor da metrépole, de forma a
possibilitar o zoneamento do Parque, e produzir material que possa ser utilizado em atividades
de educagdo ambiental e divulgagao.

O estudo em alguns grupos chave levantou os dados dos monitoramentos de fauna da DERSA,
que realizou, em todas as suas etapas, coletas de dados primdrios e discussdes baseadas em
dados secundarios. Estas informacg6es foram complementadas com dados da Divisdo Técnica de
Medicina Veterinaria e Manejo da Fauna - DEPAVE 3 e do programa de resgate de fauna das
obras do Rodoanel*.

Nos levantamentos da fase de licenciamento prévio do Rodoanel, foram realizados estudos na
regido das varzeas do rio Embu Mirim (atualmente Parque Embu), na regido do Jaceguava e na
regido do Bororé (onde foi implantado o Parque Varginha), bem como na regido do Parque do
Pedroso (no municipio de Santo André). Os estudos subsequentes utilizaram-se dos mesmos
locais para fazer os levantamentos.

43 FESPSP (Fundagdo Escola de Sociologia e Politica de Sdo Paulo) / MZUSP (Museu de Zoologia da Universidade de
Sdo Paulo)

4 MZUSP (Museu de Zoologia da Universidade de Sdo Paulo)

4 ECOLOGIC (Ecologic — Centro de Avaliagdes e Pericias Ambientais)

46 VET SISTEM
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Levantamento para o EIA do i
p FESPSP / MZUSP Mar/ abr/ mai/2004
Trecho Sul
Complementacdo dos estudos do
p ¢ FESPSP / MZUSP Ago/ set / out/2005
EIA
Complementacdo para a LI do
p ¢ p FESPSP / MZUSP Mar/ abr/2006
Trecho Sul
Monitoramento de Fauna da fase MZUSP Jul/2007 a nov/2009
de obras do Trecho Sul
Resgate da Fauna da fase de obras i
g u VET SISTEM Mai/2007 a mar/2010
do Trecho Sul
Monitoramento de Fauna da fase i
" ECOLOGIC Set/2011 a jun/13
de operagdes do Trecho Sul
Levantamentos de Fauna dos
DEPAVE 3 2001 a 2017

PNMs do Rodoanel Sul e entorno

Os dados utilizados sdo do Programa de monitoramento de fauna realizados durante a operacao
do Rodoanel Sul, que previu, como acdo, os monitoramentos dos grupos de mamiferos
(mastofauna), de aves (ornitofauna), de anfibios e répteis (herpetofauna), de borboletas
(entomofauna) e de peixes (ictiofauna). Outros trabalhos de grande importancia foram o
monitoramento especifico para a bugios (Alouatta clamitans) e o projeto de reintroducéo da
espécie de ave macuco (Tinamus solitarius) no Parque Jaceguava. Estas informacGes foram
complementadas com os dados dos outros estudos citados.

Com base nos estudos acima foi elaborada a listagem das espécies de Fauna identificadas nos
Parques Naturais Municipais do Rodoanel Sul, a partir de inventdrios realizados durante os
estudos de fauna realizados pela DERSA, como o EIA do Rodoanel Sul realizado pela FESPSP, e
também pelos monitoramentos de fauna realizados pelo Museu de Zoologia da USP — MZUSP
na etapa de construgdo, pela empresa ECOLOGIC, na etapa de operagao e pela VET SISTEM,
responsavel pelo programa de resgate de fauna. Completam essa Listagem, o inventdrio
realizado pelo Departamento de Fauna Silvestre da SVMA, para os quais foram utilizados os
pontos amostrais localizados dentro da drea de estudo, que sdo: Fazenda Castanheiras; Parque
Municipal Linear Ribeirdo Caulim; Parque Natural Municipal Cratera de Col6nia; Sitio Nakao;
Clube da Varig; Sitio Margarida; e Reserva Particular do Patriménio Natural Messidnica e Solo
Sagrado.
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2.3.3.2.1. Ictiofauna

Introducao

A bacia hidrografica do Alto Tieté abrange uma area de 5.985 km? de 35 municipios da Grande
S3do Paulo e esta quase totalmente inserida dentro dos limites da Regido Metropolitana da
Grande S3o Paulo. O Rio Tieté, o principal rio desta bacia, corta o municipio de Sao Paulo no
sentido leste para oeste, bem préximo do centro da cidade de Sdo Paulo. No municipio de Sdo
Paulo os principais afluentes da margem esquerda do Rio Tieté sdo, de montante para jusante:
Rio Itaquera, Rio Jacu, Rio Aricanduva, Rio Tamanduatei e Rio Pinheiros. Este ultimo afluente,
junto com a Represa do Guarapiranga e a Represa Billings, forma a maior sub-bacia, ou
microbacia, da rede hidrografica do Alto Tieté na regido sul, abrangendo quase toda a regido sul
do municipio de Sao Paulo, dos municipios limitrofes da regido do ABCD mais Maua, além dos
municipios de ltapecerica da Serra, Embu e Tabodo da Serra.

A Regido Metropolitana da Grande S3o Paulo, por ser a mais industrializada e desenvolvida do
Brasil, carrega o 6nus de todos os problemas decorrentes desse processo de industrializacdo e
desenvolvimento econO6mico; sendo um dos maiores problemas a questdo da poluicdo
ambiental. Obviamente, para os organismos aquaticos, o maior problema é a poluicdo das dguas
gue acarreta a diminuicdo de sua qualidade, tornando-a inadequada a manutencdo de toda uma
cadeia de organismos aquaticos desde os produtores primdrios até os niveis mais elevados de
consumidores, dentro da cadeia tréfica. O esgoto que polui as dguas provém, principalmente,
do lancamento de esgotos industriais e domésticos. Outro fator que contribui para a diminuicao
da qualidade da agua é o assoreamento dos corpos d’agua, decorrente principalmente da
supressao das matas ciliares.

O Rio Tieté, assim como quase todos os seus afluentes no municipio de Sdo Paulo e municipios
limitrofes de Sdo Paulo, estdo severamente poluidos. A maior parte dos rios serve como
“escoadouro” para o esgoto doméstico, tornando os ambientes aquaticos hipertrdéficos,
aumentando a DBO (demanda biolégica de oxigénio) e alterando as propriedades fisico-
quimicas da agua. Dessa forma, toda a estrutura tréfica das comunidades aquaticas é
modificada.

A ictiofauna de rios, riachos, cérregos (cursos de agua doce), figura dentre um dos grupos de
fauna mais pressionados pela acdo antrépica no ambiente. Considera-se este grupo de fauna
muito sensivel as alteragdes sofridas pelo ambiente, tanto pela polui¢do direta das aguas,
quanto pelas alteragGes aos ambientes em que tal fauna habita, podendo alterar a diversidade
e composicdo de espécies de peixes destes ambientes (Bojsen & Barriga 2002, Johnson 2002,
Cetra & Petrere 2006, Ferreira & Casatti 2006).

Variados estudos observam que diferengas morfoldgicas entre os riachos representam fontes
primdrias de organiza¢do das comunidades, interferindo diretamente sobre a dindmica da
colonizacdo e extingdo das espécies de peixes (Suarez et al. 2007). Largura e profundidade dos
cursos d’dgua se mostram determinantes para a ocorréncia de espécies mais ou menos
especializadas ao ambiente (Suarez, 2008).
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O trabalho que foi desenvolvido observou as oscilagdes de riqueza e abundancia de espécies
com o intuito de avaliar o efeito das alteracbes produzidas pela instalacdo e operagdo do
Rodoanel Mdrio Covas Trecho Sul a ictiofauna de agua doce.

Materiais e Métodos

Locais de amostragem

A tabela 2.3.3.2.B. apresenta os pontos onde foram realizadas as coletas de Ictiofauna nos
corpos d’dgua localizados no entorno do Rodoanel Mario Covas — Trecho Sul.

Tabela 2.3.3.2.B.: Ponto de coleta de ictiofauna.

Riacho afluente da represa Guarapiranga,

23K 320.180 7.369.971
Jaceguava. (Ponto Jaceguava)

Sao Paulo

A sele¢do dos pontos de amostragem teve como justificativa dar continuidade ao
monitoramento da ictiofauna estudada durante a instalacdo do Rodoanel, buscando permitir a
avaliacdo dos efeitos da instalacdo e operacdo do Rodoanel Trecho Sul a ictiofauna de dgua doce.
O objetivo do monitoramento realizado durante a operagao da rodovia foi avaliar a populagao
ictia nos corpos d’agua localizados no entorno do empreendimento.

Ponto Jaceguava — S3o Paulo/SP

O ponto em questao fica localizado no municipio de Sao Paulo
as margens do Parque do Jaceguava (fora dos limites), em
riacho afluente da Represa Guarapiranga, chamou-se como
Ponto Jaceguava - (23K 320180E 7369971S).

A montante, o riacho se encontra em bom estado de
conservacgao (Figura 2.3.3.2.B). Onde foi mantida a vegetacao
ciliar e encontra-se fluxo d’dgua perceptivel, existem
pequenas quedas d’dgua ao longo do curso do riacho e
abundancia matéria organica no fundo, como folhas e galhos
provenientes da mata que sombreia as aguas. Cria-se, assim,
ambiente propicio a existéncia da ictiofauna.

Figura 2.3.3.2.B.: Vista do ponto
de coleta a montante no Ponto
Jaceguava.
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2.3.3.2.2. - Entomofauna (Insecta: Lepidoptera)

Introducao

A fauna de borboletas da regidgo de Mata Atlantica compreende cerca de 2.200 espécies, o que
representa dois tercos das espécies brasileiras (BROWN 1996; BROWN & FREITAS, 1999). Ao
contrdrio da maioria das espécies da Floresta Amazlnica, cujos habitats permanecem
relativamente integros, grande parte das popula¢des de borboletas de Mata Atlantica encontra-
se em fragmentos menores que 1.000 ha (BROWN, 1996; BROWN & FREITAS, 20003, b). Nesses
ambientes complexos e varidveis, a instabilidade local das populacdes é muito alta, fazendo com
que as comunidades de borboletas estejam sempre em fluxo, e ndo raro, com até metade das
espécies locais tendo presenca erratica em fragmentos menores (Brown & Freitas, 1999, 2000Db,
2003).

Do total de borboletas registradas para o estado de Sdo Paulo (aproximadamente 600 espécies),
350 das 550 espécies de Nymphalidae, Papilionidae e Pieridae, sdo exclusivas ou apresentam
parte da drea de ocorréncia na Mata Atlantica sensu strictu (Uehara-Prado et al., 2004). As
borboletas dessas familias estdo entre as mais estudadas, sdo relativamente faceis de
reconhecer no campo e sdao muito Uteis na elaboragdo de levantamentos faunisticos locais ndo
invasivos. Além disso, algumas subfamilias de Nymphalidae (Satyrinae, Biblidinae e Charaxinae)
sdo bons indicadores para o monitoramento da diversidade bioldgica, integridade de paisagens
e para o uso sustentavel de recursos naturais (Brown & Freitas, 2000b), constituindo op¢des
adequadas para estudos ao longo do tempo, espaco e em gradientes de perturbacdo antrdpica
(KREMEN et al., 1994; DEVRIES & WALLA, 2001).

Borboletas frugivoras

As borboletas podem ser separadas em duas guildas de acordo com o modo de alimentagdo dos
adultos (DEVRIES, 1987): borboletas que se alimentam de néctar - Hesperiidae, Papilionidae,
Pieridae, Lycaenidae, Riodinidae e as subfamilias de Nymphalidae Libytheinae, Danainae,
Ithomiinae, Heliconiinae e Nymphalinae; borboletas que se alimentam de frutas fermentadas,
excrementos, exsudatos de plantas e animais em decomposi¢do (ninfalideos pertencentes a
linhagem satirdide sensu Freitas & Brown, 2004) - Satyrinae, Morphinae, tribo Brassolini
(Morphinae), Charaxinae, Biblidinae e a tribo Coloburini (Nymphalinae). Algumas espécies de
Nymphalidae pertencentes a guilda de borboletas que se alimentam de néctar, como
Apaturinae, Limenitidinae e alguns Ithomiinae, sdao eventualmente capturadas em iscas
fermentadas (DEVRIES et al., 1999).

A amostragem de borboletas frugivoras apresenta vantagens praticas que facilitam o estudo de
suas populagdes. Elas sdo facilmente capturadas em armadilhas contendo isca de fruta
fermentada, de modo que a amostragem pode ser simultanea e o esforco pode ser padronizado
em diferentes areas e meses do ano (DEVRIES & WALLA, 2001). Os individuos podem ser
marcados e, apos identificacdo, podem ser soltos, com o minimo de manuseio, permitindo que
estudos ndo-invasivos sejam desenvolvidos com confianca. Ademais, a atracdo da borboleta
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pela isca, um recurso alimentar, reduz a possibilidade de capturas ao acaso, bastante comuns a
outros métodos de amostragem (DEVRIES et al., 1999; DEVRIES & WALLA, 2001).

Materiais e Métodos

Os dados dos monitoramentos foram realizados em fragmentos de mata ao longo do trecho sul
do Rodoanel Mdrio Covas, sendo dois no Parque Municipal Varginha e dois no Parque Municipal
de Jaceguava. Os fragmentos de cada parque foram definidos como tragado (para os fragmentos
proximos ao Rodoanel) e controle (para os fragmentos mais afastados), a fim de comparar a
dindmica das populagdes de borboletas frugivoras em ambientes com diferentes intensidades
de ruidos emitidos pelo fluxo de automdveis do Trecho Sul do Rodoanel Mario Covas.

Cada area amostral (fragmento) consiste em um transecto de 600m lineares, onde foram
utilizadas as seguintes metodologias:

Figura 2.3.3.2.C.: - Integrante da equipe Figura 2.3.3.2.D.: - Integrante vistoriando
preparando armadilha com caldo de cana. armadilha entomoldgica.

1) Coleta passiva: Através de armadilhas iscadas com banana fermentada em caldo de cana,
distribuidas de 100 em 100 metros a partir da borda de cada transecto, totalizando sete
armadilhas por fragmento, expostas por vinte e quatro horas.

2) Coleta ativa e Senso visual: Cada transecto foi percorrido por uma hora utilizando-se de rede
entomoldgica para captura dos exemplares de dificil identificagdo em campo e utilizacdo de
bindculos para senso visual dos exemplares em locais mais altos da vegetagdo (Dossel),
efetivando a metodologia proposta no estudo (Figura 2.3.3.2.D.).

No laboratério os exemplares capturados foram montados através de metodologia apropriada
e armazenados na colecdo entomoldgica do Museu de Zoologia da USP. Os dados referentes as
espécies identificadas foram transcritos para um banco de dados em forma de tabela com
informagdes como localidade, data, coletor, nUmero de exemplares, familia, subfamilia, género
e espécie. A falta de seguranca nos Parques do Embu, Varginha e Pedroso influenciaram no
monitoramento durante as amostragens realizadas.
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2.3.3.2.3. Herpetofauna

Introducao

A fauna de répteis e anfibios historicamente é agrupada em uma disciplina Unica de estudo
denominada herpetologia. Apesar de representar um agrupamento extremamente artificial,
herpetdlogos e instituicdes de ensino e pesquisa em biodiversidade no mundo todo mantém a
tradicdo Linneana em suas classes e colegoes.

Atualmente, sdo conhecidas aproximadamente 6.500 espécies de anfibios e 8.700 espécies de
répteis no mundo (Frost 2009, Uetz & Hallerman 2009). Destas, 849 anfibios e 708 répteis
ocorrem no territério brasileiro (Sociedade Brasileira de Herpetologia 2009a, b). A Mata
Atlantica representa o bioma brasileiro com maior diversidade de anfibios, totalizando mais de
400 espécies descritas (Haddad et al. 2008). Entre os répteis, aproximadamente 197 espécies
ocorrem na Mata Atlantica, um nimero notadamente inferior ao de anfibios. O estado de Sao
Paulo, por sua vez, apresenta registros de aproximadamente 250 espécies de anfibios (Araujo et
al. 2009), e cerca de 200 espécies de répteis (Rossa-Feres et al. 2008).

A herpetofauna da regido dos Parque do Trecho Sul do Rodoanel corresponde a uma fauna tipica
de Mata Atlantica com uma forte influéncia de espécies generalistas presentes em outros
biomas, como o Cerrado. As alteragGes das caracteristicas naturais, presentes na regido
metropolitana de Sdo Paulo, decorrentes do desenvolvimento urbano, favoreceram a invasdo e
colonizagdo de espécies generalistas. No entanto, as reservas florestais existentes nos arredores
da cidade ainda constituem importantes reflgios para a herpetofauna. Neste contesto estes
Parques tém um importante papel para a conservacao e manutencdo de reflgios naturais na
regidao metropolitana de Sao Paulo.

Embora a regido do PNM Varginha Bororé ndo apresente um histérico de estudos referente a
herpetofauna, o Estudo de Impacto Ambiental do trecho sul do Rodoanel Mario Covas (Nunes
& Malagoli2005; Valdujo & Malagoli, 2006) e subsequente monitoramento de anfibios geraram
subsidios importantes sobre a herpetofauna local. Outro grupo de dados presentes em colegées
cientificas e trabalhos realizados em regides proximas e no municipio de Sdo Paulo fornecem
dados valiosos para a caracterizagao da herpetofauna da regido do Parque. Dentre estes
podemos citar o trabalho realizado na APA do Bororé-Coldnia (Malagoli et al, 2003), a lista de
vertebrados para as areas verdes do municipio de Sdo Paulo (Sdo Paulo 2006), o levantamento
sistematico da Reserva Bioldgica de Morro Grande, em Cotia (Dixo & Verdade, 2006), e dois
capitulos de livros referentes a fauna do municipio de Sdo Paulo (Malagoli, 2007 e 2008).

Desta forma, o levantamento de espécies da herpetofauna presente na regido do PNM Varginha
e sua provavel distribuicdo espacial serd baseada primariamente em dados secundarios. Uma
jornada de campo foi realizada para que fosse possivel estabelecer com maior precisdo os
ambientes disponiveis em cada um dos parques e consequentemente a herpetofauna associada
a estas areas.

Embora as fontes de informacdo sejam as mesmas, andlises e listas de fauna foram
independentes para o PNM Varginha, uma vez que cada unidade apresenta caracteristicas
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ambientais e geograficas distintas. Portanto os dados foram avaliados em uma escala regional
para cada parque.

A partir de levantamentos de dados secunddrios foi apresentada uma lista referente a
Herpetofauna (anfibios, serpentes, lagartos, jacarés e tartarugas) com ocorréncia registrada
para as areas dos Parques Naturais e seus municipios adjacentes. Para a elaboracdo da lista
foram avaliados dados de distribuicdo geografica regional, incluindo a fisionomia vegetal e
altitude da localidade onde foi coletado/registrado cada exemplar. Esses pardmetros foram
analisados com a finalidade de se determinar com maior precisdo sua ocorréncia efetiva em
cada uma das dreas de interesse.

As fontes de informacdo secundaria empregadas foram extraidas dos exemplares depositados
em colec¢des cientificas, dos registros presentes na literatura especializada (citada a cima),
levantamentos realizados para a elaboracdo do Estudo de Impacto Ambiental do trecho sul do
Rodoanel Mario Covas (EIA) e do monitoramento do Rodoanel Sul. Os dados do municipio de
Sdo Paulo foram trabalhados apenas para a zona sul, devido as caracteristicas distintas da zona
norte em comparacdo a zona sul, representando regidoes de formacdes distintas e com
componentes faunisticos diferentes.

O levantamento dos dados a partir de colec¢bes cientificas se baseou em exemplares de anfibios
e répteis coletados na drea de interesse e depositados em duas das maiores colegcGes
herpetoldgicas brasileiras: Museu de Zoologia da Universidade de Sdo Paulo (MZUSP) e Colecdo
Célio Fabio Baptista Haddad, Rio Claro (CFBH). A identificacdo dos exemplares foi conferida
criticamente, no intuito de assegurar o seu correto status taxondmico. As cole¢ces do MZUSP e
da CFBH foram utilizadas como fonte de informacdo para os anfibios. O levantamento de
lagartos, jacarés e tartarugas foi feito na Colecdo do MZUSP, uma das dez maiores colecGes
mundiais de répteis Neotropicais. Os dados referentes as serpentes foram levantados nas
cole¢des do MZUSP.

Uma das fontes de informag¢do mais valiosa para a caracterizagao da fauna local foi obtida
através dos EIA e do monitoramento da herpetofauna do Rodoanel Sul. Os dados presentes no
EIA e do monitoramento foram em primeira instancia adicionados a lista de provavel ocorréncia
para os parques. Em um segundo momento os pontos de coleta foram plotados em mapas que
apresentem os limites dos parques. Com isso pretende-se estabelecer de maneira mais precisa
a proximidade dos pontos amostrados e os limites do parque, bem como a fisionomias
amostradas. Apds isso para cada parque foi feita uma andlise de ocorréncia das fisionomias
amostradas pelo EIA e a ocorréncia das mesmas dentro de cada parque, e assim pode-se
estabelecer uma lista mais realista com as condi¢gdes ambientais locais. Isso se faz necessario
em especial para os parques que tem como predominio de vegetacdo de dareas de varzeas
(Floresta Ombrdéfila Paludosa), que representam ambientes que abrigam espécies distintas das
areas compostas por matas mais fechadas, Florestas Ombrdfila Densa.
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Materias e Métodos

Pontos Amostrais

Os dados utilizados foram coletados nos Parques Jaceguava e Varginha. Essa atividade foi
executada como trabalho de monitoramento durante a operacdao do Rodoanel trecho Sul.

Em cada Parque foram escolhidos dois lagos ou brejos e separados como: Tracado/Impacto
(drea de influéncia direta) e Controle (area de influéncia indireta). As trilhas proximas aos lagos
também foram vistoriadas, a fim de monitorar as espécies de anfibios e répteis além de ampliar
o nimero e o conhecimento das espécies da regido (Tabela 2.3.3.2.C.).

Tabela 2.3.3.2.C.: Coordenadas das trilhas/lagos/Pitfalls utilizadas para o monitoramento da
herpetofauna do Rodoanel Mario Covas-Trecho Sul.

Lago Impacto 23K 320.017 / 7.370.056 | 23K 330.351/7.367.382
Lago Controle 23K 320.338/7.370.946 | 23K 329.346/7.367.577
Trilha/Pitfall - Controle 23K 321.827/7.370.259 | 23K 330.053/7.368.325
Trilha/Pitfall - Impacto 23K 320.583/7.369.970 | 23K 329.876/7.367.447

Jaceguava - “Impacto” - O ponto de monitoramento
do Jaceguava, se encontra muito préximo ao
Rodoanel, é uma area alagada - brejo composta por
uma floresta em regeneracdo com uma grande
quantidade de capim, e de plantas arbustivas. A mata
ainda abriga algumas epifitas, como bromélias, e uma
grande quantidade de lianas.

Figura 2.3.3.2.E.: Brejo do Parque do
Jaceguava “impacto”.

Jaceguava - “Controle” - O lago do Jaceguava é o
mais extenso comparado aos outros pontos, e
talvez por se encontrar dentro de uma residéncia
é o que apresenta a melhor vegetagdo, tanto a que
circunda o lago, quanto a vegetacdo que se
estende para o interior do fragmento. As arvores
possuem um diametro mais largo com altura de
aproximadamente 10 metros. No solo a presenca
de serrapilheira abundante e bromélias.

Figura 2.3.3.2.F.: - Lago do Jaceguav
“controle”.
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Varginha - “Impacto” - Diferente do Embu e Jaceguava, o
lago do Varginha encontra-se sob o Rodoanel, ndo possui
mata circundante, e a mata presente se encontra em
apenas uma extremidade do lago, onde a presenca de
arvores com média de 5 metros de altura e muitas
trepadeiras. Ao redor do lago é possivel observar muitas
rochas (utilizadas pela obra para contencdo do solo), e
diversas trilhas utilizadas pelos moradores da regiao.

Varginha - “Controle” - A area formada em Varginha é
constituida por um pequeno lago (Foto 85), circundado
por capim, bambu-acu, uma vegetacao arbdrea, algumas
epifitas e palmeiras (Arecaceae). O solo é arenoso e possui
uma serrapilheira discreta.

e Aoy

Figura 2.3.3.2.H.: - lLago db Varginha

Atividades Realizadas

O monitoramento da anurofauna foi realizado através das
metodologias de busca ativa (Figura 2.3.3.2.).), registro de
vocalizacdo e armadilha de interceptagdo e queda (Pitfall trap)
(Heyer et al., 1994, Cechin & Martins, 2000), estimando o
numero de individuos da populagdo (através da vocalizagado) e
registro visual dos exemplares. Foram utilizadas lanterna de
cabega e para o registro de vocalizagao foi utilizado um gravador
profissional modelo Sony recorder PCM-M10 e microfone
direcional modelo Sennheiser ME 66. As espécies encontradas
foram registradas fotograficamente com uma madquina
fotografica digital, modelo Nikon D200 e/ou Sony DSC H9. As
buscas ocorreram nos periodos crepusculares e noturnos
(periodo de maior atividade dos anuros). As armadilhas de

Figura 2.3.3.2.1.: - Metodologia interceptacdo e queda (Pitfall) foram instaladas com uma linha

de busca ativa em trilhas. em cada drea do monitoramento, sendo uma linha para o ponto
denominado impacto e outra para o ponto denominado
controle de cada Parque a ser amostrado, totalizando 5 linhas
20 baldes (75 litros), e 160 metros de cerca guia.

118



Plano de Manejo Parque Natural Municipal [taim

O monitoramento dos répteis foi realizado principalmente
através da metodologia de busca ativa e armadilha de
interceptacdo e queda (Pitfall trap) (Heyer et al., 1994), e
auxiliada por outras metodologias, que sdo: vestigio de
fezes e vestigios de troca de pele (Figura 2.3.3.2.K.), além da
utilizacdo de camera trap e dos rastros deixados nas
parcelas de areia utilizados como metodologia para o
monitoramento da mastofauna.

As buscas ocorreram no periodo da tarde, crepuscular e
noturno. Foram monitoradas bordas de lagoas, corpos
d’agua, tocas, troncos ocos, areas abertas e fechadas em
diferentes pontos, pré-determinados por uma visita técnica.
Todos foram registrados, e tiveram a mesma procedéncia da
metodologia dos anuros, citados anteriormente. Para as
serpentes, foi utilizada uma metodologia ndo invasiva (corte

das escamas ventrais).

Figura 2.3.3.2J).: - Medidas

Para que se possa obter um diagndstico mais preciso a biométricas e vestigio de lagarto

respeito da readaptacdo das populacbes das espécies da (pele).

anurofauna nos parques que circundam o Rodoanel Trecho-

Sul, o monitoramento foi avaliado e comparado com os dados do monitoramento realizado
entre os meses de fevereiro de 2008 a fevereiro de 2010 pelo Museu de Zoologia da USP —
MZUSP.

As metodologias empregadas e o seu periodo de esforco amostral/horas, podem ser observados
na tabela 2.3.3.2.D.

2.3.3.2.4. - Avifauna

Introducao

O Brasil conta com 1825 espécies de aves (CBRO 2009), sendo que na Mata Atlantica, bioma
onde se localiza o trecho sul do Rodoanel, ja foram registradas cerca de 900 espécies. Além de
alta diversidade, a avifauna da Mata Atlantica pode ser caracterizada por apresentar um alto
grau de endemismo, contando atualmente com 200 espécies endémicas (Tabarelli et al. 2003),
um numero claramente subestimado (Silveira & Olmos, 2007). A Mata Atlantica é, ainda, o
bioma mais descaracterizado, com a maior densidade populacional (incluindo alguns dos
maiores centros urbanos do planeta) e altamente fragmentado, restando apenas 11.7% da sua
cobertura florestal original (Ribeiro et al., 2009). Desta forma, ndo é surpresa constatar que a
maioria dos taxons de aves ameagados de extingdo ocorre na Mata Atlantica (Silveira & Straube,
2008).

Dentro do contexto da preservagdo da biodiversidade, o Estado de Sdo Paulo apresenta grande
destaque, pois abriga alguns dos maiores remanescentes de Mata Atlantica do pais, entre eles
a Serra do Mar, o vale do Paraiba, e a regido do cinturdo verde de S3o Paulo, onde os
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remanescentes aparecem mais fragmentados devido a ocupagdo pela Regido Metropolitana de
Sao Paulo (Campos, 2001; Instituto Florestal, 2009).

A avifauna do Estado de S3o Paulo pode ser considerada como bem conhecida (Figueiredo & Lo
2000), embora sejam ainda descobertas novas espécies (Silveira et al. in prep) e novas
ocorréncias tem sido reportadas (Gomes 2001, 2003, Schunck 2004, Schunck & Ghetti 2004). Ja
foram registradas 788 espécies de aves para o Estado de Sao Paulo (Silveira et al. in press), 171
delas ameacadas de extin¢cdo e uma extinta (Mergus octosetaceus, Silveira et al. in press.).

Schunck (2008) faz uma excelente compilagdo sobre a construcdo do conhecimento da avifauna
do municipio de S3ao Paulo e arredores, desde os primeiros estudos, ainda no comeco do século
XIX, até os inventdrios mais recentes, servindo como um bom ponto de partida para os trabalhos
de monitoramento de avifauna. Schunck (2008) também lista 410 espécies de aves apenas para
0 municipio de S3o Paulo, um numero altamente expressivo, embora uma parte desta
diversidade ja tenha sido extinta em funcao das alteragGes ambientais e da caga.

Préoximo a Regido Metropolitana estdo localizadas diversas areas protegidas (e.g. PE Cantareira,
PE Juquery, PE Jaragua e PE Nascentes do Tieté), sendo o Parque Estadual da Cantareira a area
de remanescente mais representativa, com cerca de 8.000 hectares. Criado com o objetivo de
proteger os mananciais que abastecem a Regido Metropolitana, o PE da Cantareira estende-se
pelos municipios de Sdo Paulo, Mairipord, Caieiras e Guarulhos (Instituto Florestal, 2009). A
avifauna da Serra da Cantareira é relativamente bem conhecida tendo sido realizados alguns
trabalhos de inventario como os de Graham (1992), Antunes et al. (2008) e Antunes et al. (2009).

Materiais e Métodos

Utilizando-se do método de “Pontos de Escuta” (ou indice Pontual de Abundancia - IPA) os
censos sdo realizados mensalmente nas dreas de amostragem (parques Jaceguava e Varginha).
Foram feitos registros auditivos e visuais através de caminhadas em transecg¢des lineares com
seis pontos de escuta.

Cada d4rea amostral (impacto e controle) foi vistoriada e selecionada de acordo com as
caracteristicas fision6micas da regido, pela equipe de campo, e posteriormente medida e
georreferenciada, de modo que cada transecgdo de 500 m possui seis pontos com marcagoes
numeradas, distantes 100 m um do outro.

O trabalho foi iniciado nas primeiras horas de luz (aprox 5:30h) quando o observador permanece
em cada ponto de escuta por 20 minutos, registrando quantitativa e qualitativamente todas as
aves ouvidas ou vistas (Figuras 2.3.3.2.M. e N.). Para regides tropicais recomenda-se uma
distancia minima de 200 m entre cada ponto, uma vez que pode ocorrer recontagem dos
individuos ja contabilizados no ponto anterior, os quais ainda podem ser ouvidos por distancias
iguais ou inferiores a 100 m da origem (Vielliard et. al. 2010).
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Figura 2.3.3.2.K.: - Censo por Pontos Fixos de
Escuta. Escuta.

Apds a conclusdo dos IPAs sao feitas observagdes complementares por meio de deslocamentos
em outras areas do entorno da unidade amostral (Figura 2.3.3.2.0.). Para estimar os parametros
ecolégicos das comunidades, foram realizados censos qualitativos ou exaustivos pelo método
denominado transecto irregular. Por definicdo de Vielliard & Silva (1990), o levantamento
exaustivo tem por finalidade estabelecer a lista mais completa possivel da avifauna em uma
determinada drea de estudo. Tal levantamento ndo mede a abundancia das espécies, mas se
constitui da base de identificagcdo das espécies, de seus ciclos bioldgicos e de suas preferéncias
ambientais.

Para gerar dados quantitativos foi utilizado
apenas o método de ponto fixo de escuta. As
anadlises desta metodologia serdo apresentadas
no relatdrio seguinte ao presente, que contera
as analises qualitativas e ecoldgicas da
comunidade das aves encontrados no Trecho
Sul do Rodoanel.

Foram utilizados microfone direcional
Sennheiser ME66, gravador digital Sony PCM-
M10, fones de ouvido, bindculos, cameras

fotograficas digitais, guias de identificacdo e

‘ ; cadernos de campo.
Figura 2.3.3.2.M.: - Busca ativa percorrendo

outras trilhas. A ordem sistematica das familias e a

nomenclatura das espécies de aves amostradas
sdo as descritas pelo Comité Brasileiro de Registros Ornitoldgicos, CBRO (2011).

No presente estudo utilizou-se a defini¢do de guildas de acordo com Jaksic (1981). As guildas
alimentares foram determinadas em parte por observagdes diretas no campo, mas
principalmente por meio de literatura especializada mais recente, endemismo (conforme as
propostas de Brooks et al., 1999) e pela sensibilidade a disturbios ambientais, seguiu de acordo
com Stotz et al. (1996), e migragdo (CEMAVE/ICMBio, 2005; CBRO 2011)
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O modelo utilizado para as categorias alimentares seguiu Motta (1990), com algumas poucas
modifica¢Oes, sendo considerados: insetivoros (INS), dieta composta por 3/4 ou mais de insetos
e outros artrépodes; onivoros (ONI), dieta composta por insetos, artrépodes e frutos, em
porcdes similares; frugivoros (FRU), dieta composta por 3/4 ou mais de frutos e grdos ou
sementes; nectarivoros (NEC), dieta composta principalmente por néctar, mas também insetos
e outros artrépodes; carnivoros (CAR), dieta composta por 3/4 ou mais de vertebrados vivos;
detritivoros (DET), dieta composta por 3/4 ou mais de matéria organica em decomposic3o.

Os fragmentos onde foram instalados os transectos apresentam campo antrépico e uma porgao
periférica de um fragmento florestal extenso em estagio médio de regeneracao.

A Divisdo de Fauna registrou a Avifauna por meio de censos com auxilio de bindculos, cameras
fotograficas digitais e de instalacdo de redes de neblina, além de guias de identificacdo e
cadernos de campo, durantes os anos de 2001 a 2017.

Materiais e Métodos - Aves Migratorias

Durante os censos aquaticos cada mddulo amostral foi vistoriado no periodo vespertino, entre
as 15:00 e 18:00h, devido a maior movimentac¢do das aves aquaticas neste horario (Rodrigues &
Michelin, 2005).

Os censos por contagem direta foram realizados com auxilio binéculos (Nikon 10x42) e luneta
(Nikon Profstaff 20-60x80 mm) e também pelo reconhecimento da vocalizacdo caracteristica das
espécies. Também foram feitos registros fotograficos com cameras digitais (Sony DSC-HX1) e,
eventualmente, técnica de Digiscoping®’, com auxilio da luneta e uma camera digital reflexa.

Figura 2.3.3.2.N.: - Observagdo com o auxilio Figura 2.3.3.2.0.: - Observagdo com auxilio
de bindculos e barco a motor. de luneta telescdpica para a identificagdo de

aves a longas distancias.

47 Técnica utilizada para fotografar a grandes distdncias com uma cdmera acoplada a um 6culo, luneta, telescépio ou
telescépio dptico.
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Nos parques Embu e Jaceguava os censos foram realizados a partir de pontos fixos de
observacdo e buscas ativas que envolveram deslocamento pelas dreas amostrais com uso de
jardineiras impermeaveis.

No Parque Varginha, a partir da disponibilizacdo de um barco a motor, foram realizados censos
em duas transecc¢des cada uma com 3 km de margens. A transeccdo “controle” teve inicio no
limite mais distante do Rodoanel, no entorno da drea do parque, enquanto a transecgao
“impacto” compreendeu as margens proximas a rodovia e a ponte sobre o Reservatodrio Billings
(Figura 2.3.3.2.P.).

As contagens diretas foram feitas a partir do barco que se deslocou com velocidade constante
de 1 km/h e 20 m de distancia da margem observada, evitando-se a perturbacgdo das aves.

As areas onde foram realizados os censos estdo inseridas em uma mancha urbana continua da
Regidgo Metropolitana de Sdo Paulo, intercalando padrdes urbanos e rurais. Em muitos pontos
foi observado pequenas propriedades rurais, reflorestamentos homogéneos e remanescentes
naturais em estagios médio e avangado de regeneracdo.

2.3.3.2.5 - Mastofauna

Introducao

A mastofauna da regido consiste, originariamente, de espécies de distribuicdo restrita as areas
de Floresta Atlantica, e ainda espécies de ampla distribuicdo, presentes em diversos biomas
brasileiros. Segundo a andlise biogeografica da Mata Atlantica apresentada por Vivo (1997),
existem quatro regides distintas ao longo deste bioma, que podem ser caracterizadas do ponto
de vista das espécies de mamiferos através da ocorréncia de diferentes conjuntos de espécies
endémicas. A regido da cidade de Sdo Paulo localiza-se no Planalto Paulista, préxima ao Trépico
de Capricérnio que é usado por Vivo (1997) para delimitar duas regiGes: uma ao norte relativa
ao Rio de Janeiro e Espirito Santo, e uma ao sul que se estende até o Rio Grande do Sul, e
apresenta um empobrecimento relativo da mastofauna a medida que se distancia do Trépico.
Sendo assim, a drea de estudo referente ao Trecho Sul do Rodoanel encontra-se em uma regido
de possivel encontro de dois grupos mastofaunisticos, o que aumenta a possibilidade de se
encontrar uma grande riqueza deste grupo na regiao.

Tradicionalmente, a mastofauna silvestre de uma area é dividida em dois grupos principais com
base no seu tamanho corpdreo, caracteristica que relaciona-se a sua capacidade de
deslocamento, forma de utilizagao do habitat e area de vida. Estes dois grupos sdo os pequenos
mamiferos, e os mamiferos de médio e grande porte. Os pequenos mamiferos sdo o grupo
formado por marsupiais e roedores de pequeno porte (menos de 3kg), juntamente com os
quirépteros (morcegos). Estes ultimos frequentemente sdo tratados separadamente, devido a
sua capacidade de voo, que se reflete em uma maior capacidade de deslocamento. Mamiferos
de médio e grande porte apresentam grande diversidade de formas e habitos, porém costumam
ser animais de distribuicdo geografica relativamente ampla e que costumam estar presentes em
diversos biomas brasileiros.
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Materiais e Métodos

Area de Estudo

Os dados utilizados advém do monitoramento de Mastofauna realizado no Trecho Sul do
Rodoanel Mdrio Covas nos Parques Jaceguava, Varginha e Bororé.

As técnicas que foram utilizadas durante as amostragens foram as seguintes: Armadilhamento
fotografico, Amostragem em transecto linear e Armadilhas de queda (Pitfall traps). Além disso,
foi realizado o monitoramento de atropelamentos de animais silvestres.

A Divisdo de fauna realizou censo, com auxilio de bindculos entre os anos de 2001 a 2017.

Armadilhamento Fotografico

A fauna e a flora brasileira estdo sofrendo constantes
ameacas devido aos desmatamentos, acarretando
fragmentacdo das florestas, causando perda de habitat,
restricdo do tamanho populacional e isolamento de
populagdes locais (Wilcox & Murphy, 1985; Shafer 1990;
Saunders et al., 1991).

A preocupacdo com os efeitos das perturbacées humanas
nas comunidades biolégicas é ainda mais urgente com
relacio aos mamiferos de médio e grande porte, que
necessitam de dreas comparativamente maiores e estdo
sujeitos a caga. A pressao de caga é, sem duvida, uma das
principais ameacas a esses animais, tanto em areas de
floresta continua na Amazénia (Redford, 1992; Robinson &
Bennett, 2000), mas principalmente em florestas

fragmentadas como a Mata Atlantica (Cullen et al., 2001).
O grau de ameaga e a importancia ecoldgica do grupo  Figura 2.3.3.2.P.: - Integrante da
tornam, portanto, evidente a necessidade de se incluir ~ equipe instalando camera trap.
informacbes sobre os mamiferos terrestres de grande

porte em inventarios e diagndsticos ambientais.

A estimativa de tamanho de populagdes é de importancia central no manejo e conservagdo da
fauna. De acordo com Mourdo & Magnusson (1997), os levantamentos populacionais sdo
ferramentas auxiliares na definicdo dos propdsitos de manejo de populagdes silvestres. Segundo
Caughley (1977), i) o tratamento de popula¢des pequenas ou em declinio, visando aumentar sua
densidade e/ou éarea de distribuicdo; ii) o uso econémico sustentado da populacdo e iii) o
tratamento de populagbes com densidade e/ou taxa de crescimento inaceitavelmente altos,
visando estabilizar ou reduzir sua densidade.

As maiorias das espécies de mamiferos possuem habitos cripticos, além de serem crepusculares
ou noturnos, tornando-se dificil a observacdo na natureza (Wilson; Delahay, 2001). Estes
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aspectos dificultam também o trabalho de bidlogos de campo, quando o objetivo é obter
estimativas de abundancia e/ou monitorar tendéncias populacionais (Tomas et al., 2006).

O monitoramento de mamiferos exige estratégias diversas devido aos hdabitos diferenciados e
ao tamanho corpéreo de cada espécie. Algumas modalidades técnicas de campo facilitam a
obtencdo de dados bioldgicos como a utilizaggo de armadilhas fotograficas para
levantamento/monitoramentos (Trolle & Kéry, 2005) e estimativas populacionais (Shrbek-
Araujo & Chiarello, 2007; Tomas & Miranda, 2003; Rudran & Cullen Jr., 2003).

A utilizacdo de armadilhas fotograficas (Figura 2.3.3.2.S.) em estudos desenvolvidos no Brasil
pode ser considerada recente, sendo empregadas na amostragem qualitativa da mastofauna
(Marques & Ramos, 2001; Santos-Filho & Silva, 2002; Silveira et al., 2003; Trolle, 2003 a, b; Alves
& Andriolo 2005; Srbek-Araujo & Chiarello, 2005) na realizacdo de estudos populacionais (Trolle
& Kéry, 2003, 2005; Soisalo & Cavalcanti 2006) e como ferramenta complementar na obtencéo
de dados ecoldgicos (Santos-Filho & Silva, 2002; Trolle 2003b; Jadcomo et al., 2004; Alves &
Andriolo, 2005; Miranda et al., 2005; Galetti et al., 2006).

Segundo Tomas & Miranda (2004), a utilizagdo de iscas € comum em protocolos de captura com
armadilhas e também pode ser um meio de atrair os animais para frente das cameras
fotograficas. No entanto, alguns efeitos das iscas devem ser ponderados: iscas podem atrair
mais espécies do que o desejado e, em alguns casos, a presenca de uma dada espécie pode
influenciar a presenca de outra (Koerth et al., 1997).

Para a realizagdo do monitoramento de fauna, foram utilizadas 6 armadilhas fotograficas (marca
Bushnell digital), onde foram utilizadas as seguintes iscas: bacon, linguica defumada, pasta de
amendoim, moela de galinha e frutas da estacao.

Os equipamentos foram distribuidos dentro dos pontos pré-determinados nos Parques da
seguinte forma: 3 cameras foram instaladas na area de influéncia direta do Rodoanel,
denominado impacto, e as outras 3 cameras na darea de influéncia indireta. As cameras
permaneceram instaladas por um periodo de 03 (trés) noites consecutivas, totalizando o esforco
amostral de 1.584 cameras/noite (6 cdmeras x 4 parques X 3 noites = 72 cameras/noite x 22
meses).

Apesar das cameras serem vistoriadas diariamente, houve o furto dos equipamentos nos
Parques do Embu (Impacto e controle), Jaceguava (Impacto), Pedroso (Impacto) e Varginha,
gerando alteragdes no desenho amostral dos locais.
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Amostragem em transecto linear

A metodologia de amostragem em
transecto linear descrita em Bucklan et
al., (1993) foi empregada devido a sua
eficiéncia comprovada, em especial, para
espécies arboricolas como primatas
(Peres, 1999), mas também pela sua
ampla utilizacdo para estimar abundancia
e densidade de espécies em varios
estudos com mamiferos (Emmons, 1984;
Thompson et al., 1988; Bodmer et al.,
1997; Chiarello 1999).

Figura 2.3.3.2.Q: - Integrante da equipe As amostragens foram realizadas nos
realizando busca ativa noturna. seguintes intervalos: das 08:00 as 10:00

da manh3a e das 18:00 as 20:00, (Figura
2.3.3.2.T.), totalizando o esforco amostral de 1.408 horas.

Armadilhas de queda (Pitfall trap)

Armadilhas de interceptacdo e queda
consistem de recipientes enterrados no solo
(pitfalls) e interligados por cercas-guias
(drift-fences; Corn, 1994). Quando um
pequeno animal se depara com a cerca,
geralmente acompanha, até eventualmente
cair no recipiente mais préximo. Estas
armadilhas sdo amplamente utilizadas paraa
amostragem de anfibios, répteis e pequenos
mamiferos (Semlitsch et al., 1981; Mengak &
Guynn, 1987; Williams & Braun, 1983).

R AT anad 4 P _

Figura 2.3.3.2.R.: - Pitfall trap instalado no

Uma das vantagens do método é a captura interior de Parque.

de animais que raramente sao amostrados

através dos métodos tradicionais que envolvem procura visual (Campbell & Christman, 1982).
As armadilhas de queda, com ou sem cerca-guia, podem ser utilizadas em varios tipos de estudos
(Campbell & Christman, 1982; Corn, 1994), incluindo levantamentos de riqueza, comparacdo e
abundancia relativa, estudos que envolvem marcacdo e recaptura (e.g. ecologia de populagées,
monitoramento), estudos sobre atividade sazonal e amostragens de presas potenciais de
carnivoros.

Para o monitoramento de mastofauna realizado nos parques com a utilizacdo de pitfall foram
instaladas uma linha em cada 4rea do monitoramento, sendo uma linha para o ponto
denominado impacto e outra para o ponto denominado Controle, totalizando 5 linhas 20 baldes
(75 litros), e 160 metros de cerca guia, totalizando 48.000 horas/balde. Os baldes foram
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vistoriados diariamente para que se evitasse a morte do animal. Os animais capturados foram
identificados, fotografados e soltos.

Armadilhas de Captura Viva

As armadilhas sherman e tomahawk sdao muito
utilizadas na captura de mamiferos de pequeno
porte, devido a resisténcia do seu material, sendo
a primeira feita geralmente de aluminio e dobravel
e a segunda apresentando grades e confeccionada
por arames galvanizados ou outro material (Voss
et al., 2001: Mangini & Nicola, 2006).

Essas armadilhas apresentam diversos tamanhos

em madeira ou metal (Voss & Emmons, 1996). As
gaiolas sdo constituidas, geralmente, de duas Figura 2.3.3.2.P.:

- Integrante da
portas de lados opostos e um sistema de gatilho  equipe preparando armadilha de

que desarma as portas, fechando
automaticamente (Mangini & Nicola, 2006;

Medici et al., 2007). Este gatilho pode ser um pedal localizado no piso da armadilha ou um
gancho, no qual a isca é fixada (Silveira, 2004).

Foram instaladas 10 armadilhas tomahawk no substrato e 10 armadilhas Sherman no subbosque
nos transectos impacto e controle, sendo o distanciamento de cada estacdo (sherman e
tomahawk) em torno de 50 metros. Todas as armadilhas foram iscadas com uma pasta
composta de amendocrem, banana picada e bacon picado.

As armadilhas permaneceram no campo durante 3 noites consecutivas com vistorias diarias. Os
animais capturados sdo identificados, fotografados e soltos nas mesmas areas onde foram
realizadas as capturas.

Entrevistas

Foram realizadas entrevistas junto a comunidade local, priorizando-se o entorno das areas
amostrais, como complementacdo aos dados obtidos através das outras metodologias
empregadas.
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2.3.3.3. ANALISE DA FRAGMENTACAO DA PAISAGEM

O principal objetivo da analise da fragmentacdo da paisagem é disponibilizar uma referencia
para tomada de decisdo quanto a conservacado das dreas do PNM Itaim em um contexto amplo
da paisagem, relacionando os remanescentes de formacdes arbéreas com outros fragmentos e
continuos florestais, como os do Parque Estadual da Serra do Mar e da Reserva Florestal do
Morro Grande.

A apreensdo da paisagem parte do processo histérico de sua modificacdo. No caso da area de
estudo, um processo que vem se intensificando desde a colonizacdo portuguesa em diferentes
momentos da expansdo da urbanizacdo nas ultimas décadas. Neste momento o processo
ganhou novas proporgdes, sendo a implantagdo do Rodoanel Mario Covas um aspecto marcante
desta transformacdo contemporanea.

A principal modificacdo analisada foi a transformacdo da paisagem onde as florestas, Matas
Atlanticas do Sudeste, se apresentavam como predominantes e em extensdo continua, para
uma paisagem na qual outros usos como a urbanizacdo e agropecudria sdo dominantes e as
formacgdes arbdreas sdo remanescentes isolados uns dos outros. A diminuicdo da proporgao de
areas florestadas e o isolamento dos fragmentos influenciam diretamente a variedade de
ambientes naturais e a riqueza de espécies.

Neste contexto de fragmentacdo a sustentabilidade dos processos ecoldgicos ainda existentes
depende basicamente de duas a¢des, conservagao e aumento da conectividade dos fragmentos
florestais. Devem ser conservadas as dreas com os maiores fragmentos e recuperadas dareas
estratégicas para restabelecer ou melhorar as conexdes entre esses remanescentes, facilitando
o fluxo biolégico e aumentando as possibilidades da manutencdo da diversidade biolégica na
paisagem.

Buscando responder a estas agdes necessarias na regido do trecho Sul do Rodoanel o estudo
buscou compreender, relacionar e interpretar os fatores limitantes da fragmentacgdo e perda de
habitats e os efeitos ecoldgicos decorrentes desse processo.

O estudo de fragmentacdo da paisagem foi complementado com um estudo de conservagao,
para a identificacdo de areas prioritarias para a conservagdao, um estudo de restauragdo
ecoldgica com o intuito de embasar e direcionar a escolha de areas estratégicas para restauragao
e uma analise preliminar do efeito de borda nos PNM de Sdo Paulo com o objetivo de iluminar
esta questdo ainda pouco estudada.

Para a elaboracgdo destes estudos foram adotados os seguintes procedimentos: delimitacdo do
recorte da paisagem, método de analise e aplicagdo de métricas de paisagem.

2.3.3.3.1. Delimitacao do recorte da paisagem

Utilizou-se como base a Carta Regional de Fragmentos Florestais (PM Volume 2 — Anexos). A
partir da drea de abrangéncia (delimitacdo da drea de estudo baseada no recorte de bacias
hidrograficas), foi acrescentado um entorno de 2 km. Os pontos extremos deste limite foram
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usados como referéncia na delimitacido de um recorte retangular da paisagem, visando
assegurar a validade das métricas calculadas no formato matricial (raster). O valor de 2 km foi
considerado como o mais apropriado apés terem sido realizados testes com outras medidas (2,5
e 7 km) que constataram pouca diferenca na relagdo entre os céalculos de dimensdo de area e
conectividade, por meio dos indices de tamanho e de proximidade.

Método de Analise

A andlise foi realizada sempre no contexto da paisagem, relacionado as areas dos Parques
Naturais e o entorno. Adotou-se para a avaliacdo de algumas métricas a técnica de analise por
regides: sobre o recorte de paisagem foram colocados hexdgonos com area de 2.500 ha,
formando uma malha (Figura 18). Esta técnica facilita a andlise, pois subdivide a paisagem em
areas menores, mas ainda com um nivel de generaliza¢do das informacdes.

Figura 2.3.3.3.A : Modelo de resposta gerado a partir da aplicagao da técnica dos hexdgonos.
Nesse caso a tonalidade mais escura indica um melhor indice de cobertura vegetal. (Equipe
Andlise Fragmentacdo, 2011).

Aplicacao de métricas de paisagem

Para este estudo, foi selecionado um conjunto especifico de medidas da estrutura da paisagem,
area (A), proporcdo de habitat (PLAND) e nimero de areas nucleo disjuntas (NDCA).

Dentre as métricas da categoria mancha, o célculo da area dos fragmentos florestais, visualizada
no Mapa Regional de Fragmentos Florestais*®, fornece um subsidio fundamental para a analise
estatistica da dimensdo dos fragmentos, considerando a importancia da relagdo espécie-area.
Realizou-se um agrupamento do resultado em cinco classes de area representando os intervalos
de tamanho dos fragmentos:

48 |tem 2.3.1 — Volume 2.1.
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e 0e50ha;

e 50e100 ha;

e 100 e 300 ha;

e 300 e 1.000 ha;

e Maior que 1.000 ha.

A porcentagem de habitat ou PLAND (Tabela 9) foi calculada separadamente para cada
hexagono com 2.500 ha de area. Este dado foi representado em cinco classes através de uma
escala de tons de cores, possibilitando a visualizacdo das areas com maior e menor propor¢ao
de habitat na Carta de Representacdo da Porcentagem de Cobertura Vegetal.

O numero de areas nucleo disjuntas ou NDCA (Tabela 9), também foi calculado para cada
hexagono, e indica o nimero de areas nucleos existentes por hexagono, considerando um efeito
de borda de 30 m. O resultado pode ser visualizado na Carta de Representagao do Numero de
Areas Nucleo Disjuntas. Uma interpretacdo mais assertiva dos dados quanto ao estado de
fragmentagdo e retalhamento da paisagem pode ser feita quando o NDCA é associado ao
PLAND. Esta associagdo resultou em uma nova classificagio chamada de Indice de
Fragmentac3o, visualizado na Carta de Representacido dos indices de Fragmentag3o, que a partir
deste ponto serd chamada Carta de Fragmentagao. Nesta nova classificagao, foi atribuido peso
3 ao PLAND e peso 1 ao NDCA, para ponderar a relevancia dos dados.

Tabela 2.3.3.3.A- Categorias de andlise estrutural da paisagem: métricas relativas a manchas,
classes e distancias.

Numero de individuos e
Tamanho da Mancha

A Calcula o tamanho espécies é diretamente
(patch size) total da mancha. proporcional a drea do
habitat.

Numero de Areas
Nucleo Disjuntas Avalia o indice de Diferencia paisagenscom a

o NDCA retalhamento da mesma porcentagem de
(Number of disjunct paisagem. habitat.
core area)
Mancha
Tamanho Médio das Mede o tamanho
Manchas MPS médio das manchas de
(Mean patch size) determinada classe.

{ A . , Registro de espacos
Numero de Areas Indica o numero de .o pag
Ndcleo . , interiores  do habitat

dreas nlcleos que . .
NCA compdem uma ecologicamente efetivo

(Number  of  core manrcjha para espécies sensiveis as

area) ) bordas.
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Registro de espagos
A i . [ . interiores do  habitat
Area Ntcleo Medida de area nucleo . .
CA das manchas ecologicamente efetivo
(Core Area) ' para espécies sensiveis ao
efeito de borda.
. . Represen .
Janela Mével (Moving epresenta ° Torna evidentes as
. MW agrupamento por ~
Window) conexdes.
semelhanga.
. Grande numero de
Nimero de manchas manchas geralmente ¢é
Numero de Manchas rel I
NP zgofrgzi?aouowta ?\: equiparado com riqueza
(Number of Patches) ) estrutural; pode indicar
paisagem. }
também retalhamento.
Numero de Areas
Nucleo Disjuntas Avalia o indice de Diferencia paisagenscom a
Classe . NDCA retalhamento da mesma porcentagem de
(Number of disjunct paisagem. habitat.
core area)
proporeao o Percentual da drea de Influéncia na andlise de
Porcentagem de uma determinada . .
Habitat PLAND . habitat efetivo para
classe na paisagem . =
determinadas espécies.
(Habitat Proportion) total.
Distancia ao Vizinho Distancia  euclidiana
mais préximo ou linear (borda a
) NNDIST  borda) das manchas
(I\!earest neighbor vizinhas de mesma
distance) classe.
Constitui-se do
Distancia tamanho da mancha e
da distancia mais curta
indice de de borda a borda entre Trata-se de uma medida de
Proximidade PROX a mancha e seus distancia ponderada pela

(Proximity Index)

vizinhos da mesma
classe num
determinado raio de
busca.

area.

FONTE: modificado de LANG; BLASCHKE, 2009, p. 251-255.

2.3.3.3.2. Estudo I: Fragmentacao

Existem varios conceitos aplicados ao termo fragmentac¢do. Para Andrén (1994), caracteriza-se
pela perda de habitat, redugéo no tamanho das manchas e o aumento da disténcia entre elas,
acompanhada pelo incremento ou formag¢do de um novo habitat. Ha, nesta analise, uma
associacao de processos — se por um lado ocorre a perda de habitat original com a consequente
diminui¢do de espécies, por outro lado o tamanho e o isolamento potencializam o surgimento
de novos habitats.
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A fragmentacdo de habitats é um processo de divisdo de grandes areas continuas de bidtopos+
em dois ou mais fragmentos, ou seja, em partes menores comparadas a area original. As causas
da fragmentacdo podem ser naturais (enchentes, avalanches e deslizamentos) ou antrdpicas,
pelo aproveitamento da drea para o uso e ocupacado do solo ou de recursos para as atividades
produtivas (LANG; BLASCHKE, 2009). Conceito semelhante a este é utilizado por Wilcove (et al.,
1986), que considera a fragmentagdo como um processo no qual uma grande extensdo de
habitat é transformada em um certo nimero de manchas menores, com uma soma total de area
menor do que a inicial e isoladas umas das outras por uma matriz diferente.

Concomitante a fragmentacado, pode ocorrer o processo de retalhamento da paisagem. Vincula-
se ao efeito divisor das estruturas, mas que ndao diminui o tamanho da darea absoluta;
“funcionalmente, no entanto, sdao esperadas sensiveis perturbacdes do habitat anteriormente
nao recortado” (LANG; BLASCHKE, 2009). Os principais efeitos do retalhamento sobre a biota
sdo: a perda de habitat; efeito de separacdo e barreira; subdivisdo da darea continua
transformada em pedacos irregulares e pequenos; mortalidade de espécies e riscos de extincdo
local.

“Os efeitos negativos da perda de habitat aplicam-se, além das medidas diretas de
biodiversidade como a riqueza de espécies, a abundancia e distribuicdo da populagdo e
diversidade genética, também nas medidas indiretas e fatores que afetam a biodiversidade”
(FAHRIG, 2003). A perda de habitat tem sido considerada, por vdrios autores, como a
responsavel pela redugdo do tamanho da cadeia tréfica, alteracdo das relagGes entre as espécies
e reducdo de espécies mais especializadas e de grande porte, podendo também ter efeito
negativo na reproducdo, dispersao e taxa de predacao.

A Figura 2.3.3.3.B mostra uma condicdo tedrica para a andlise da fragmentag¢do. Na curva de
fragmentagdo da paisagem (fragmentation), ha dois limites de referéncia (0 e 1) que indicam
graus contrastantes de conectividade. Se o valor estiver mais préximo a 1, as paisagens estao
bem conectadas para todas as populagbes; ndo importa qudo longe elas estejam havera
dispersdo. Quando o valor atinge um limiar de manutengao (habitat proportion) inicia-se uma
inflexdo na curva de fragmentagao, que passa a tender a zero, limite em que ndo ha conexao.
Para essa ultima condicdo, pequenas mudancas na distancia de dispersdo maxima podem
produzir grandes diferengas na abundancia de espécies e utilizagdo de habitat. Algumas espécies
invasoras ou exéticas, mais adaptadas as paisagens fragmentadas, podem ser beneficiadas pela
ocorréncia de areas de borda (METZGER e DECAMPS, 1997).

A curva de extingdo (extinction) tem um comportamento proporcional ao processo de
fragmentacdo (Figura 2.3.3.4.B). Nos valores préximos a 1 apresenta uma reta com variagoes
sutis, sendo relativamente homogénea. Quando o valor alcanga o ponto critico (Pc), ocorre uma
elevacdo exponencial das extingGes, até que tendem a um novo equilibrio linear no momento
em que o limite de Pc é ultrapassado. A correlagdo ecoldgica inversa ocorre com a conectividade
estrutural, que é maxima se a curva de fragmentacao estiver préoxima a 1 e minima, se esta curva
estiver proxima a 0.

49 bidétopo ou ecotopo (do grego Btog - bios = vida + tormo¢ = lugar, ou seja, lugar onde se encontra vida) é uma regido
que apresenta regularidade nas condigdes ambientais e nas populagdes animais e vegetais. Corresponde a menor
parcela de um habitat que é possivel discernir geograficamente.
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Os limites para perturbagdo variam aproximadamente entre 20 e 40% de propor¢ao de habitat,
equivalente aos valores citados por Andrén (1994). Espécies com capacidade baixa de dispersao
e com grande area minima demonstram um aumento na taxa de extingdo quando a proporg¢ao
estd entre 40 e 60%. O limite de extingcdo para espécies com alto potencial demografico esta
entre 25 e 50% de habitat.

Cada populagdo apresenta um limite diferente de conectividade, de acordo com seus requisitos
bioldgicos. Quando o limite da conectividade estrutural é excedido, aumentam as perturbagdes
causadas pela matriz, fazendo com que a taxa de recolonizacdo seja reduzida e os limites de
conectividade das populagdes sejam ultrapassados para um grande numero de espécies. Isto
corrobora a ideia de que o aumento da taxa de exting¢do inicia-se quando é atingido um valor
critico da conectividade estrutural.

Structural

connectivity Extinction
max \ /

Fragmentation
» g
min }
1 P ]
Habitat proportion
Figura 2.3.3.3.B: Relacdo tedrica entre proporcdo de habitat, conectividade estrutural,

fragmentacdo do habitat (medida pela proporg¢do de limites entre unidades de habitat e ndo-
habitat na paisagem) e a extingdo global de espécies. Existem valores criticos de proporgao de
habitat onde a fragmentacdo torna-se alta e a conectividade baixa, produzindo um rapido
aumento na extin¢do global de espécies. Fonte: adaptado de METZGER e DECAMPS, 1997.

Procedimentos Metodologicos

Para diagnosticar o estado de fragmentacdo na drea de abrangéncia foram utilizados os
seguintes dados: proporcdo de habitat (PLAND), nimero de areas nucleo disjuntas (NDCA) e
Carta de Fragmenta¢do mencionados anteriormente.

2.3.3.3.3. Estudo II: Conservacao

A analise da paisagem proporciona ao planejamento ambiental a possibilidade de pensar a
conservagao de modo multiescalar, pois considera as relagdes ecoldgicas nas escalas horizontal
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e vertical, além de trabalhar desde areas de poucos hectares até extensas regiGes (LANG;
BLASCHKE, 2009; FORMAN 1986; TURNER 2001; METZGER, 1999).

O funcionamento de uma paisagem depende principalmente do papel que as relagbes
horizontais representam para a manutencdo deste sistema, que pode estar delimitado por uma
bacia hidrografica ou por um recorte paisagistico conveniente para o estudo.

O estudo da paisagem neste diagnéstico é fundamental para a elaboracdo dos planos de manejo
como uma importante ferramenta para pensar a conservagao da diversidade bioldgica, uma vez
que tem a capacidade de avaliar a organiza¢do espacial das Unidades de Conservagdo e os
fragmentos florestais vizinhos a estas. Também permite compreender o contexto regional no
qual estdo inseridas e a drea de abrangéncia do estudo e auxiliar o poder publico na decisdo de
protecdo regional da Mata Atlantica.

A ecologia da paisagem tem se firmado nas ultimas duas décadas como uma ferramenta para
orientar o direcionamento da conservacdo de areas naturais, principalmente em paisagens
fragmentadas. Esta metodologia proporciona a qualificacdo e mensuracdo das relacGes
ecolégicas horizontais, de forma a entender fragmentos florestais no ambito de suas conexdes,
bordas, distdncias e tamanhos, considerando suas interrelagdes (FORMAN 1986; METZGER,
1999; LANG; BLASCHKE, 2009).

Procedimentos Metodologicos

Para a realizacdo do estudo de conservacao foi adotado o mesmo recorte da paisagem do estudo
de fragmentacao.

Os fragmentos florestais foram avaliados com o apoio da medida de algumas de suas
caracteristicas consideradas mais relevantes para o efeito da conservacgao de espécies, a saber:
area dos fragmentos (A); area nucleo ou CA; e, o indice de proximidade ou PROX (Tabela 9), que
em conjunto proporcionam resultados mais precisos e objetivos para a andlise.

A medida de drea tem como objetivo quantificar o tamanho dos fragmentos Esta medida de
area tem se mostrado um importante fator no que se refere a extingao de espécies e migragao,
sendo que a sua redugdo implica no aumento da concorréncia interespecifica devido a perda de
habitat, reduzindo o tamanho das populacdes e a diversidade de espécies (ANDREN, 1994;
METZGER, 1997; FAHRIG, 2003; PARDINI, 2010). De acordo com Andrén (1994), as populagbes
podem se movimentar e migrar entre os fragmentos reduzidos, entretanto individuos de
determinadas espécies ndo sdo capazes de se movimentarem fora de sua drea de habitat, ou
seja, em uma matriz inter-habitat, ficando restritos a viver no interior dos fragmentos.

A proporc¢do de habitat (PLAND) corresponde a porcentagem de habitat em uma paisagem. Para
este dado, 30% é considerado um valor critico para manutengdao das espécies em geral. A
diminuicdo da proporcao de habitat acarreta uma diminuicdao da conectividade estrutural e,
consequentemente, geracdo de metapopulagdes e reducdo da percolacdo da paisagem
(METZGER, 1997). A proporg¢do de 60% pode ser considerada um valor minimo para fins de
conservacgao.
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A drea nucleo corresponde a area restante apds serem descartadas as areas mais periféricas dos
fragmentos florestais que estdo sob efeito de borda Tal efeito é variavel de acordo com a
composicdo da matriz que o circunda e que afeta o fragmento de formas distintas. Porém, por
ndo existirem dados consistentes acerca dessa variacdo, o efeito de borda foi considerado
uniforme com 30 m, que é um valor minimo amplamente aceito.

O indice de Proximidade (PROX) pode ser compreendido com uma evidéncia da conectividade
entre os fragmentos. Ele leva em consideragdo a quantidade de vizinhos e as areas desses
remanescentes em um raio estipulado, no caso 500 m. O resultado pode ser visualizado na Carta
de Representacdo do Indice de Proximidade.

A Carta de Representacdo da Classificacdo de Fragmentos Florestais para Conservagao, chamada
daqui por diante de Carta de Conservacdo, resultou da combinagdo das métricas de area e do
indice de proximidade. Esta Carta de Conservacao tem potencial para indicar quais fragmentos
sdo mais ou menos prioritarios a conservacgdo do ponto de vista estrutural da paisagem, ou seja,
sem considerar nesta etapa dados relevantes para estabelecer as rela¢gdes funcionais entre os
fragmentos estudados.

A reducdo da conectividade dificulta a conservacdo da biodiversidade, pois os fluxos
intraespecificos sdo prejudicados pela diminuicdo da percolacdo na paisagem, quando o grau de
fragmentacdo se apresenta elevado a ponto de aumentar significativamente o isolamento dos
fragmentos (ANDREN, 1994; METZGER, 1997; PARDINI, 2004). Estas caracteristicas devem ser
consideradas para o planejamento sistematico da conservacao, tendo em vista que o estudo
propde uma avaliagcdo que extrapola os limites dos parques e considera a paisagem como foco
das discussdes.

As medidas trabalhadas para o diagndstico da paisagem sdo essenciais para a avaliagdo e sele¢do
das areas prioritarias para a conservacao. As medidas de area indicam quais sdo os fragmentos
mais extensos e que sofrem menos com os efeitos de borda. Somando-se a isto os dados do
indice de proximidade temos um embasamento da discussdo para a priorizagao de
determinadas dreas com maior potencial para conservacao, do ponto de vista de suas relages
espaciais no contexto da paisagem regional.

2.3.3.3.4. Estudo III: Recuperacao

A Restauragdo ou Recuperagdo Ecoldgica consiste, em muitos casos, de uma estratégia para o
restabelecimento da conectividade em paisagens fragmentadas. A restauracgdo de ligagGes entre
ambientes isolados permite a retomada de fluxos génicos possibilitando a permanéncia de
populac¢des de forma sustentavel e a manutencdo da diversidade bioldgica. A restauracdo é uma
pratica que requer tempo, os custos do monitoramento s3do elevados e o sucesso dos métodos
aplicados é normalmente dificil de ser computado.

A conectividade de uma paisagem apresenta dois aspectos: o estrutural e o funcional. A
conectividade estrutural refere-se a fisionomia da paisagem em termos de complexidade do
arranjo espacial dos fragmentos de habitat, a densidade e complexidade de corredores de
habitat e a permeabilidade da matriz. A conectividade funcional diz respeito a resposta bioldgica
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especifica de cada espécie a estrutura da paisagem, ou seja, depende da percepcdo de cada
espécie. A conectividade estrutural € comumente considerada como potencial de conectividade
funcional.

A paisagem que possui entre 60 e 40% de proporgao de habitat deixa de percolar (facilidade de
fluxo de organismos pela paisagem) e sofre significativas mudangas em sua estrutura. No caso
das paisagens com propor¢des de habitat abaixo deste limiar, onde ha um alto grau de
fragmentacdo, os riscos de extingdes locais sdo maiores e consequentemente a necessidade de
se restabelecer conexdes também é maior.

Uma estratégia bastante eficiente para se recuperar a conectividade em paisagens muito
fragmentadas é melhorar a rede de corredores, seja construindo novos ou aumentando a
largura e qualidade dos ja existentes (Figura 19 Aa). Outras estratégias consistem em aumentar
a permeabilidade da matriz da paisagem alterando as caracteristicas das unidades da matriz
(Figura 19 Ab), ou aumentando a densidade de “stepping stones” ou pontos de liga¢do (Figura
19 Ac).

Os pontos de ligacdo sdo areas reduzidas de habitat inseridas na matriz que funcionam como
poleiros para diversas espécies de aves e podem também funcionar como nucleos de
regeneracdo. Neste cenario, acbes de restauracdo poderiam multiplicar o nimero destes
ndcleos ou enriquecé-los com espécies de arvores que atraiam agentes dispersores.

Em paisagens com alta densidade de fragmentos pequenos e/ou de baixa qualidade, apenas o
restabelecimento da ligacdo entre eles pode ndo ser suficiente para a recuperacdo da

diversidade bioldgica. Portanto, além de restaurar estas conexdes, outros esforcos devem ser
direcionados ao aumento da area efetiva dos fragmentos (Figura 20 Ba) ou a protegdo das

bordas dos fragmentos através da instalagdo de uma zona tampao (Figura 20 Bb).

A Mata Atlantica, assim como em outros sistemas complexos, possui uma enorme diversidade
funcional que é muito dificil de manejar ou recuperar. Além disso, problemas sociopoliticos
locais aumentam bastante a complexidade de qualquer projeto de restauragao, porque tais
problemas estao relacionados, ao mesmo tempo, com as causas da degradagao e com o sucesso
da restauracao.

A definicdo da melhor estratégia deve ser vista caso a caso, e possivelmente um conjunto de
estratégias devera ser adotado numa determinada paisagem, em fung¢ao do tamanho, da
qualidade e da localizagdo de cada fragmento. A adogdo de um plano de agdo deverd ser
estabelecida a partir de um diagndstico das principais deficiéncias de cada fragmento da
paisagem.

As ac¢Oes de restauragdo podem incluir a recuperagdo de grandes areas, o enriquecimento dos
fragmentos florestais com espécies nativas, o controle de espécies invasoras, a implementagao
de corredores e a recuperacdo de conexdes. Em todos os casos, a analise do contexto da
paisagem deve ser seguida de levantamentos mais detalhados que incluam a verificagao da
vizinhanga dos fragmentos. Este detalhamento é fundamental para a definicdo das estratégias
de conservacdo em escala local e priorizacdo dos fragmentos nos quais as agdes serdo mais
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vidveis e efetivas. Neste diagndstico sdo analisados os critérios que resultardo nas propostas de
restauragao.

A. Estratégias de restauragdo baseadas no aumento da conectividade da paisagem

(a)
Corredores

(b)
Matriz

(c)
Pontos de
ligacdo

B. Estratégias de restauragdo baseadas na diminui¢do dos riscos de extingdo

©
=

Figura 2.3.3.3.C. : Principais estratégias de restauracdo de paisagens fragmentadas. O habitat é
apresentado em branco e a matriz em tonalidades de cinza. O tom mais claro indica uma matriz
mais permeavel. Fonte: METZGER, 2003.

(a)

Area

{b)
Borda

Acio de restauracao
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Procedimentos Metodologicos

Para a realizacdao do estudo de conservacgao foi adotado o mesmo recorte da paisagem do estudo
de fragmentacao. Partiu-se da mesma intencao de analise no contexto da paisagem.

Para o estudo de restauracdo, foram utilizadas métricas distintas: a porcentagem de habitat
(PLAND) associada ao numero de areas nucleo disjuntas (NDCA); o indice de proximidade
(PROX); e o Moving Window ou janela mével (MW), neste diagndstico com 90 m (Tabela
2.3.3.3.0).

A analise do PLAND associada ao NDCA, no recorte dos hexdgonos, evidencia o estado de
fragmentacdo na paisagem de cada recorte. O PROX, por sua vez, indica a proximidade entre os
fragmentos e aponta qual o potencial de conectividade dos fragmentos, demonstrando a
situacdo dos mesmos em relacdo aos seus vizinhos. No caso do Moving Window, ficam
espacializadas ou expandidas as conexdes potenciais entre os fragmentos, tornando possivel a
visualizacdo de pontos de interesse onde estas conexdes deveriam ser restabelecidas ou
recuperadas, visualizada na Carta de Representacdo do Moving Window aplicado aos
Fragmentos Florestais. Estas indicagcbes conjugadas com os dados da matriz fornecem as
informacbes necessarias para a escolha dos locais com maior potencial de recuperacdo, o
resultado pode ser analisado na Carta de Representacdo do Moving Window aplicado aos
Fragmentos Florestais do municipio de Sdo Paulo.

2.3.3.3.5. Estudo IV: Avaliacao Do Efeito De Borda

Considerando os dados da literatura a respeito dos efeitos da implantacdo de estradas e
rodovias em remanescentes florestais, elaboramos este estudo para demonstrar como o efeito
de borda causado pelo trecho sul do Rodoanel Mario Covas pode estar influenciando os
processos ecolégicos dentro dos Parques Naturais Municipais e outros remanescentes do
entorno.

Empreendimentos como o Rodoanel Mdrio Covas sdo necessarios para suprir as atuais
demandas da sociedade, porém, geram efeitos ambientais - altera¢gdes de um processo natural
ou social decorrente de uma ag¢do humana Sanchez (2008) - que conflitam com a conservacao
dos remanescentes de vegetagcdo nativa. Dentre os efeitos resultantes da implantagdo de uma
rodovia estdo a supressao de vegetagdo, corte e aterro, e efeitos de borda.

No contexto da Ecologia de Estradas, um dos conceitos utilizados para a definicao destes efeitos
é o de road-effect zone, segundo Forman et al (1997), ou zona sob efeito de estradas. Esta zona
corresponde a area na qual significativos efeitos ecoldgicos se estendem a partir da estrada,
sendo a extensdo desta zona normalmente varias vezes a largura da prépria estrada somada a
sua faixa de dominio (FORMAN, 1995; RECK, 1993; REIJNEN, 1995; WILDTIERE, 1995 apud
FORMAN E ALEXANDER, 1998). O conjunto dos efeitos ecoldgicos causados por estradas
identificados para espécies, solo e dgua, varia em distancia de metros a quildmetros (FORMAN,
1995).

O efeito de borda causa alteracGes bidticas e abidticas. As principais alteragGes abidticas sdo
aumento da radiagao solar e temperatura, risco de erosdo e assoreamento, redugao da umidade
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relativa e da resisténcia a acdo do vento. Dentre as altera¢Oes bidticas, destacam-se as
mudancas na estrutura e dindmica da comunidade vegetal, na diversidade e abundancia da
fauna e nas intera¢Oes entre ambas.

Os efeitos podem ser quantificados quanto ao seu alcance, em relagdo a determinadas espécies
ou outras varidveis. Os dados de distancia encontrados na literatura foram compilados, sendo
que Eigenbrod et al (2009), mencionam quatro estudos que quantificaram a extensdo da zona
sob efeito de estradas e Goosem (2007) apresenta uma compilacdo de dados acerca do alcance
dos efeitos de rodovias, medido para diferentes variaveis (Tabela 2.3.3.4 B).

Tabela 2.3.3.3.B: Alcance dos efeitos de estradas em estudos mencionados por (E) EIGENBROD
et al (2009) e (G) GOOSEM (2007).

Poluentes do solo 10m (G) Diprose et al, 2000

Luz natural 15m (G) Pohlman et al, 2007
Penetragdo herbacea 15m (G) Pohlman, 2006
Temperatura do ar 25m (G) Pohlman et al, 2007
Stress de umidade 25m (G) Pohlman et al, 2007
Aumento de lianas lenhosas 25m (G) Pohlman, 2006
Composigdo floristica 25m (G) Pohlman, 2006
Salamandras 35m* (E) Semlitsch et al. (2007)
Aves 40 a 2.800m (E) Reijnen et al. (1995)
Densidade de troncos ~40m (G) Pohlman, 2006
Didmetro da haste 50m (G) Pohlman, 2006

Fardis dos veiculos 50m (G) Wilsom e Goosem, 2007
Comunidade de ras 50m (G) Goosem et al, 2007
Comunidade de péassaros 50m (G) Dawe e Goosem, 2007
Anfibios 100 a 1.000m (E) Forman e Deblinger (2000)
Ruidos >200m (G) Dawe e Goosem, 2007
Anuros 250 a 500m (E) Eigenbrod et al (2009)
Tartarugas do deserto 400m (E) Boarman e Sazaki (2006)
Comunidade de morcegos 3.000m (G) Delaval et al, 2006

*estudo realizado em estradas secundarias.
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Forman e Alexander (1998), também citam outros estudos que mencionam que varios
mamiferos de grande e médio porte tendem a apresentar menor densidade populacional na
faixa a até 100 e 200 m da rodovia.

Jaeger et al (2005), propuseram a evitacdo da superficie da estrada e das emissdes e distlrbios
do trafego (ruido, iluminacdo, poluentes) como respostas de comportamento em relacdo as
estradas. Estes comportamentos indicam que quanto mais intenso o trafego de veiculos em uma
estrada, maior é a perda efetiva de habitat para as espécies (FAHRIG; RYTWINSKI, 2009).

Procedimentos metodoldgicos

O Rodoanel Metropolitano Mario Covas - Trecho Sul, construido entre 2007 e 2011, possui 57
km. Caracteriza-se por grande numero de faixas, acessos controlados, velocidade diretriz de 100
km/h e faixa de dominio de cerca de 130 metros (FESPSP, 2004).

O estudo do efeito do Trecho Sul do Rodoanel Mario Covas sobre os remanescentes florestais
foi realizado a partir do mapeamento de fragmentos prioritarios para conservacdo e do célculo
de area sob efeito da rodovia por meio de um modelo de areas de influéncia.

Os limites para o estudo da paisagem foram definidos em funcdo do tracado do Rodoanel e dos
fragmentos florestais mais relevantes, considerando os parques naturais municipais criados ao
longo da via. O amplo recorte da area de estudo buscou dar suporte as andlises do contexto da
paisagem, relacionando os fragmentos préximos a rodovia, incluindo os parques municipais, e
suas ligagbes com continuos florestais, provaveis areas fonte, como os localizados no Parque
Estadual da Serra do Mar e a Reserva Florestal do Morro Grande.

O calculo de area sob o efeito do Rodoanel foi realizado a partir da definicdo de zonas de
influéncia considerando os dados da literatura. Construimos um modelo de zonas sucessivas,
com distancias a partir da via de 50, 100, 250, 500 e 1.000 m. Este gradiente engloba os principais
efeitos gerados por esse tipo de via, segundo os estudos supracitados.

A partir desse modelo, foram calculadas as areas sob o efeito do Rodoanel, para cada uma das
distancias, organizando os dados por classe de area prioritaria para conservagdo. Estas areas
também foram analisadas quanto a sua prioridade para conservag¢do dos fragmentos dentro dos
parques.
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2.3.4. CARACTERIZACAO SOCIOECONOMICA E CULTURAL

O planejamento e o manejo de dareas naturais partem de estudos do estado da dares,
considerando suas dimensdes ecoldgicas, culturais e socioecondmicas. Essa visdo integrada
permite compreender as relagGes existentes entre os diferentes componentes dos
ecossistemas, o ser humano e o espaco geografico, associado a participacdo das populagbes
locais na gestdo da Unidade de Conservacao

As acles propostas neste estudo foram voltadas a obtencdo de um produto integrado de
conhecimento sobre o meio socioeconémico, que subsidie a compreensdo da influéncia das
acGes antropogénicas e seus efeitos sobre o PNM Itaim. O levantamento do conhecimento sobre
o meio social possibilitou subsidiar a compreensao da influéncia das acdes e atividades humanas
e seus efeitos sobre o PNM Itaim.

Metodologia

O procedimento metodoldgico adotado, englobou, a principio, o levantamento de dados
secunddrios por meio de pesquisa documental de dados divulgados por instituicGes oficiais
como o IBGE, Fundacdo Seade, secretarias de governo, bibliotecas de universidades, entidades
civis reconhecidas (ONG, associa¢0es, sindicatos), entre outras fontes de pesquisa eletronica
(sitios na rede mundial de computadores). Esse levantamento permitiu a caracterizacdo do
histérico das modificacdes no uso e ocupacdo da terra na drea do PNM Itaim, bem como a
caracterizacdo do perfil demografico e socioecondmico, incluindo as principais atividades
econdmicas. A partir de dados secundarios, também foram identificadas as principais politicas
publicas municipais, estaduais, interestaduais e/ou federais propostas e implementadas.

Foram realizados trabalhos de campo para entrevistas e registros fotograficos das localidades
pesquisadas durante o processo. Foram realizadas interpretacdes digitais das imagens
disponibilizadas pela equipe de geoprocessamento, como suporte para determinacdo de
trechos para maiores averiguagdes.

Para a avaliagao integrada do conhecimento sobre o meio sociocultural o estudo foi subdividido
em temas: 1) Aspectos Histéricos da regido; 2) Ocupagdo humana e socioeconémica; 3) Uso da
Terra 4) Patrimonio histdrico-cultural material e imaterial.

2.3.4.1. ASPECTOS HISTORICOS

2.3.4.1.1. Aspectos metodolégicos da prospeccio na Area Diretamente
Afetada e cercanias

Sendo um empreendimento de caracteristica linear, do ponto de vista arqueoldgico o Trecho
Sul do Rodoanel pode ser compreendido como um longo transect de cerca de 54 km de
extensdo. Apesar do tracado linear em sua maior parte, o empreendimento incluiu também um
bom numero de estruturas de grande porte, tais como pontes, viadutos, acessos e algas. Quando
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incluidas estas obras e também os trechos onde a pista se divide em duas vias separadas e
paralelas, a extensdo linear da faixa prospectada alcanga quase 70 km. Embora sua largura
apresente certa variacdo ao longo do trajeto, pode-se considerar que exibe, em média, de 80 a
120 metros.

A metodologia empregada ao longo do tracado da rodovia foi a aplicacdo de prospeccées
sistematicas de subsolo em linhas paralelas, afastadas 50 metros entre si, e avangando na
mesma distancia. Desta forma, a drea de impacto direto foi coberta por uma malha de testes de
subsuperficie espacados a cada 50 metros aproximadamente, intensificando-se os testes (ou
seja, reduzindo-se as dimensdes da malha) em dreas que exibiram vestigios fugazes ou
apresentaram qualquer outro indicador, ainda que indireto, de potencial arqueoldgico, como,
por exemplo, situacdes topogeomorfoldgicas caracteristicas de assentamentos pretéritos, tais
como terracgos fluviais elevados e secos ou patamares de vertente aplainados. Estes testes,
produzidos em distancias aproximadamente regulares, formam uma rede designada Malha de
Testes Subsuperficiais (MTS) (Figura 21), e foram geralmente feitos com auxilio de cavadeiras
articuladas do tipo “boca-de-lobo” com profundidade maxima de 120 cm, peneirando-se os
sedimentos para averiguar possiveis ocorréncias arqueoldgicas.
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pocos-teste *i Faixa de dominio
Eixo Central

Bordo

Figura 2.3.4.A - Exemplo de posicionamento da Malha de Testes Subsuperficiais (MTS) em um
local onde se aproxima bastante do ideal. O trecho da figura tem, aproximadamente, 1.250
metros.

Em principio, a estratégia geral do programa de prospecg¢des na area diretamente afetada foi
acompanhar a divisdo da extensdo total do tracado sul em cinco lotes apresentada pela DERSA,
que também serviu de referéncia para seccionar as prospec¢des arqueoldgicas em etapas
sucessivas, sequenciadas de leste para oeste. Entretanto, tendo em vista a elaboracdo do Plano
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de Manejo desenvolveram-se inicialmente as prospeccdes em nove segmentos especificos,
designados pela DERSA no EIA-Rima como prioridade maxima, em funcdo da obra. Estes
segmentos corresponderam a anéis viarios em entroncamentos com outras rodovias, alcas de
acesso e cabegas de pontes e viadutos, entre os quais se destacam os cruzamentos com as
rodovias Anchieta, Imigrantes e Regis Bittencourt.

Em cada trecho, depois do reconhecimento inicial do terreno, realizou-se o caminhamento por
toda a drea a ser impactada pelo empreendimento, sempre observando a possivel existéncia de
antigas estruturas, examinando meticulosamente o solo em busca de vestigios arqueolégicos de
qualquer natureza, histéricos ou pré-histdricos evidenciados em superficie. Cada ponto
prospectado foi registrado por meio da descri¢cao dos sedimentos encontrados, assim como de
eventuais vestigios arqueoldgicos nele presentes e, ainda, de sua situacdao em relacdo ao relevo
e outras ocorréncias de contexto (afloramentos, lagos, proximidade de casas ou estruturas,
estradas etc). Para cada ponto foram registradas as coordenadas UTM, de modo a possibilitar a
geracao posterior do mapeamento digital de toda a malha trabalhada, e as respectivas areas
e/ou secdes assim investigadas.

Além dos procedimentos prospectivos acima descritos, perguntou-se aos moradores, sempre
que possivel, e especialmente aos mais antigos na area, sobre materiais arqueoldgicos - “panela
de indio” ou “pedra-de-raio” — e mesmo acerca de noticias sobre a ocupacao histdrica da area —
qguando chegaram, de onde vieram, etc. Embora a maior parte dos moradores desta drea ndo
esteja por ali hd muito tempo, ocasionalmente informacdes de contexto interessantes
apareceram e foram compiladas. De fato, as entrevistas realizadas com os moradores e
trabalhadores locais constantemente mostraram que mesmo aqueles que trabalham
diariamente com enxada e arado desconhecem — ou nunca viram por ali — materiais
arqueoldgicos, e as informagdes levantadas dizem respeito, na maioria das vezes, a sitios
histdricos recentes - perspectiva esta que encontra reforgo nos levantamentos arqueoldgicos e
histoéricos a que se refere o presente relatdrio.

2.3.4.2. OCUPACAO HUMANA E SOCIOECONOMICA

Como objetivo central, a equipe pautou-se na compreensdo da dindmica socioeconémica das
localidades envolvidas, em suas especificidades e no contexto dos processos de produgdo e
reproducdao da metrdpole paulista, buscando interpretar o papel que estas desempenham na
Iégica do espago metropolitano e as problematicas que envolvem as interfaces com os parques
e o Rodoanel. Tal andlise foi norteada pelas seguintes etapas de trabalho:

2.3.4.2.1. Dados Socioeconomicos dos Distritos

Esta etapa constou na sele¢do, organizacdo e analise de dados estatisticos relativos aos distritos
e /ou subprefeituras do municipio de So Paulo. O objetivo foi a montagem de um quadro geral
de dados a partir de trés enfoques principais: populagdo, economia e salde/saneamento. As
fontes oficiais utilizadas foram: IBGE (Censos e Sinopses Preliminares dos Censos), Fundagao
Seade (Perfil Municipal), Emplasa (Sumario de Dados), Sempla, HABISP,Cati, Ministério do
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Trabalho e Emprego (Relagdo Anual de Informagdes Sociais-RAIS). Pesquisa Origem Destino (OD)
do Metro-SP.

Os dados encontram-se apresentados na forma de tabelas e mapas (vide anexos), sendo
necessario explicitar que nem todas as informacgdes selecionadas puderam ser aproveitadas na
analise.

Cabe destacar também que a base de dados oficiais disponivel ndo nos permitiu uma analise
comparativa em intervalos de tempo semelhantes, o que dificultou em varios momentos uma
compreensdo evolutiva dos fen6menos. Também tivemos dificuldades de trabalharmos com a
principal base de dados — censo IBGE — defasada uma década em relacao ao periodo atual, o que
pode dificultar a identificacdo das tendéncias mais atuais em termos de dindmica

socioeconOmica. Além disso, muitas informac¢des nao foram encontradas para a mesma base de
dados. Por isto, algumas informacdes estdo em diferentes escalas: municipio, distrito,
subprefeitura, setor censitério.

Neste sentido, os trabalhos de campo constituiram uma excelente oportunidade de atualizacdo
e checagem dos dados, bem como de sensibilizagcdo para a compreensao dos processos em curso
naqguelas localidades.

2.3.4.2.2. Levantamentos realizados

Levantamentos estatisticos

A equipe buscou dados estatisticos de diferentes categorias que pudessem ajudar a compor o
perfil socioecondmico dos distritos mais diretamente envolvidos com a implantagao da obra do
trecho sul do Rodoanel Mario Covas. Foram selecionadas informagdes e elaboradas tabelas e
quadros informativos das seguintes categorias®:

e Populacdo (evolugdo do total e percentual em relagdo a Sdo Paulo, crescimento e
densidade, natalidade, fecundidade, mortalidade, distribuicdo etaria, grau de
escolarizacdo da populacdo em idade ativa, tipo de domicilio), resultando num total de
doze tabelas.

e Emprego e renda (estabelecimentos e empregos formais por setor de atividade, renda
por tipo de domicilio e per capita, emprego formal por escolaridade e distribui¢cdo da
massa salarial por setor de atividade), resultando num total de nove tabelas.

e Moradia/urbanizacdo (evolucdo e nimero de favelas, de loteamentos irregulares e de
nucleos urbanizados) . A partir de dados da Secretaria de Habitacdo, foram elaboradas
dezessete tabelas e sete graficos.

e Mortes violentas (indice de mortes por acidentes ou agressdes, indice de
vulnerabilidade juvenil) resultando em duas tabelas.

e Saneamento (situacdo de abastecimento de agua e tratamento de esgoto, geral e por
tipo de domicilio, situagao de coleta de lixo), resultando em seis tabelas.

%0 Todos os dados foram dispostos também em tabelas conforme Anexos do Volume 2
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e Equipamentos culturais (quantidade de bibliotecas, cinemas, teatros, museus e centros
culturais), resultando em duas tabelas.

e Levantamento das escolas publicas e unidades de saude, que resultou na elaboragdo de
dois mapas.

Levantamento cartografico

A equipe utilizou-se dos seguintes documentos cartograficos para andlise da expansdo urbana
da regido:

e Carta dos Excursionistas.Instituto Astron6mico e Geographico de S3ao Paulo, 1935

(reedicdo), escala 1:200.000.

e (Carta da Expansdo da drea urbanizada até 2002. Emplasa, janeiro 2008, escala
1:100.000.

Elaboracao de material cartografico
A partir dos dados censitdrios do IBGE — 2010 foram elaborados os seguintes mapas:

e Distribuicdo de renda nos distritos da zona sul, permitindo-se maior conhecimento da
situagao dos rendimentos nas dreas préximas aos parques.

e Densidade demografica da zona sul de S3o Paulo. Escala: 1: 150.000.
e Distribuicdo dos servicos de abastecimento de dgua. Escala: 1: 70.000.
e Situacdo do esgoto sanitario: fossa rudimentar. Escala: 1:90.000.

e Situacdo do esgoto sanitdrio: rios ou lagos. Escala: 1: 80.000

2.3.4.2.3. Trabalhos de campo

A equipe realizou quatro trabalhos de campo, com o objetivo de realizar observagées da
paisagem, confrontar informacGes estatisticas, cartograficas e bibliograficas e colher
informacGes que pudessem garantir maior profundidade a analise do perfil socioeconémico dos
distritos da zona sul de S3o Paulo, diretamente envolvidos com o trecho sul do Rodoanel.

Para melhor compreender a dindmica da regido, setorizamo-la em trés grandes eixos, conforme
figura abaixo. Um eixo mais relacionado ao Jardim Angela e Jardim S3o Luiz, outro que envolveu
os parques do Jaceguava e Itaim e outro vinculado aos Parques Naturais Varginha e Bororé.
Enquanto o primeiro setor revelou uma urbanizagdao densamente consolidada e, sem ligacao
aparente e direta com os parques de S3o Paulo, os parques naturais Jaceguava, Varginha e
Bororé, estdao cercados por uma urbanizacdo mais espraiada, entremeada por uma paisagem
rural em transforma¢do. No PMN Itaim, a urbanizagdo é bem mais significativa do que nos
demais e, em entrevistas, a populagao percebe o local como possibilidade de lazer .
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Figura 2.3.4.B — Esquema geral dos setores do Municipio de Sdo Paulo nas areas de entorno dos
Parques Naturais Municipais.

As preocupacdes que nortearam as entrevistas e paradas realizadas durante os trabalhos foram
as de entender a dinamica geral da vida das pessoas que habitam estes distritos: a situacdo de
moradia, o emprego, o transporte, as dificuldades, o tempo de estadia no lugar, as razes da
presencga no local, as expectativas, as transformag¢des ocorridas durante o periodo de moradia,
as condicGes do trabalho. No que se refere as areas rurais, nossa preocupacdo buscou também
verificar se hd um processo de transformacdo destas dreas, quais sdo os indicios e possiveis
razdes, e quais tendéncias se mostram mais significativas. Para viabilizar esta prospecgao,
realizamos varias entrevistas em sitios/chacaras ao longo da Estrada do Jaceguava, Estrada do
Paiol e Estrada do Campo Baixo.

Os mapas com os roteiros e indicagGes de paradas podem ser vistos no anexo 11, bem como o
relatério destes trabalhos.

2.3.4.2.4. Evolucio da area urbanizada

A analise pretendeu verificar a evolugdo da expansdo urbana na franja sul da metrépole paulista
e suas principais tendéncias e problematicas, ja que a perspectiva adotada, como ja foi dito, foi
a de interpretar os municipios, seu crescimento e dindmica socioespacial, como parte
constitutiva dos processos e da légica metropolitana. Para tanto foram tomados como base os
seguintes materiais:

e (Carta de Uso e Ocupacao do Solo, Emplasa, escala 1:100.000, ano 1980
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e Evolucdo da Mancha Urbana, de 1949 até 1992, escala 1: 250.000, Plano metropolitano
da Grande S3o Paulo, Emplasa, 1994.

e Mapa da Expansdo Urbana da RMSP, na escala 1:100.000, anos 1881/2002, Emplasa.

e Mapeamento das Bacias Billings e Guarapiranga, elaborado pela Emplasa, escala 1:
10.000, 1976.

2.3.4.2.5. Levantamento bibliografico

Para dar suporte as andlises, realizamos leituras e discussGes de obras que retratassem a
urbanizacdo da zona sul, em diferentes momentos histdricos e sob diferentes perspectivas
tedricas. Estas obras aparecerdo incorporadas no texto analitico/diagndstico e estdo arroladas
na bibliografia.

2.3.4.2.6. Levantamentos da legislacao

Foi realizada a leitura e discussdo do Plano Diretor de Sdo Paulo e dos Planos das Subprefeituras
de Capela do Socorro e Parelheiros, com o objetivo de conhecer o zoneamento da drea, as
politicas e estratégias definidas para sua conservagdo e/ou transformacdo e permitir o
conhecimento das coeréncias e incoeréncias entre a legislacdo e a realidade do local.

2.3.4.3. USO E OCUPACAO DA TERRA

Para a caracterizagdo do uso e ocupagao da terra utilizou-se o mapa elaborado pelo Instituto
Florestal para o Projeto de Preservagdao da Mata Atlantica, em 2001. Num segundo momento,
realizou-se expedicGes de campo na busca de confirmacdo e complementacdo in loco das
informagdes obtidas. Foram ainda realizados levantamentos suplementares de dados primarios
por meio de pesquisas quantiqualitativas junto aos atores inter-atuantes. Para isso foram
utilizados instrumentos de pesquisa adequados para esse fim, como observacdo direta,
observagdo participante.

2.3.4.3.1. Objetivos

Objetivo Geral

Elaborar mapa de uso da terra em que o enfoque principal sdo as categorias de uso da terra do
espaco intra-urbano. Para tanto considera-se como area de estudo a circunvizinhanga dos
Parques de Embu, de Itapecerica da Serra, do Pedroso, Riacho Grande, Itaim, Varginha, Bororé
e Jaceguava (Figura 2.3.4.B).
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Objetivos Especificos

e Avaliar as categorias de uso da terra no entorno dos parques, principalmente aquelas
de transformacao recente.

e Estabelecer procedimentos basicos para detalhar o uso funcional residencial em Zonas
Residenciais Homogéneas.

e Auxiliar a obtencdo de indicadores ambientais em imagens de alta resolugdo como
densidade de arborizacdo, taxa de construgao, caracteristicas da habitacao das ZRH.

e Relacionar as categorias do mapa final aos dados censitarios obtidos por érgaos oficiais,
como o IBGE.

e Identificar os principais problemas ambientais decorrentes do processo de expansao
urbana.

2.3.4.3.2. Mapeamento de uso da terra da area de influéncia do Trecho
Sul do Rodoanel

Base cartografica digital

O material basico consistiu de ortofotografias cedidas pela DERSA; obtidas pelo
aerolevantamento realizado em 2007/08; imagens do IKONOS Il obtidas em 2001/03, imagens
do SPOT 5; cartas topograficas em formato digital, escala original 1:10 000, e o projeto vidrio do
rodoanel. Os dados foram implantados no sistema ARCGIS 9.3., o qual possibilitou a
interpretacdo e a confeccdo do mapa final.

A interpretacdo das ortofotografias obedeceu aos procedimentos da andlise visual, que supde,
inicialmente, as fases de leitura e analise de imagens, sendo o resultado destes procedimentos
a chave de interpretacdo das imagens.

A base cartografica do mapeamento consistiu nas cartas topograficas e nas cartas tematicas
vetorizadas, implementadas em um Sistema de Informagdo Geogréfica. Esta base cartografica
digital permitiu efetuar a corre¢do geométrica das imagens e a corre¢do geométrica de
fotografias aéreas, as quais possibilitaram a confeccdo de mosaicos.

Aquisicdo das imagens do IKONOS 2

O Laboratério de Aerofotogeografia e Sensoriamento Remoto do Departamento de Geografia
da FFLCH USP (LASERE), adquiriu, mediante convénio com Secretaria de Estado de Meio
Ambiente (SMA-SP), a cobertura de imagens do IKONOS 2 que recobrem a Regido Metropolitana
de Sao Paulo. Também foram utilizadas ortofotos de 2008, fornecidas pela DERSA.
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Correcdo geométrica das imagens

Um dos procedimentos basicos desta etapa consiste em verificar e ajustar as imagens da area
de estudo a base cartogréfica implementada no Sistema de Informacdo Geogrifica,
procedimento denominado de georreferenciamento de imagens.

Confeccao da legenda preliminar

O desenvolvimento desta fase estd baseado essencialmente na interpretacao visual, que supde
as fases de leitura e andlise de imagens, ja conhecidas pelos cientistas que se utilizam de
produtos de sensoriamento remoto em suas pesquisas. O resultado importante desta fase é a
chave de interpretacao das imagens.

A chave de interpretacdo consiste num conjunto de descri¢cdes para reconhecer nas imagens as
categorias de uso e cobertura da terra. A confeccdo dessas chaves baseia-se nos elementos de
interpretacdo de imagens, descritos anteriormente (BAKER et al., 1979).

A legenda preliminar para a interpretacdo visual dos mosaicos é sugerida por Keller (1969), com
adaptacOes de Souza (2004) e Gongalves et al. (2004) para o uso residencial. Considerando que
a area de estudo consiste em um dos vetores de expansdo urbana da Grande S3o Paulo, a
legenda preliminar proposta foi a seguinte:

Areas Urbanas — alguns usos ocorrem quase que exclusivamente em meio urbano, em vista
disto foram caracterizados os usos residencial, industrial, terminais de
transporte, servicos publicos, subcentros e corredores comerciais. Como o
objetivo da pesquisa consiste em detalhar as dreas residenciais ou zonas
residenciais homogéneas procurou-se especificar as subcategorias de
agrupamentos de residéncias destinadas as classes alta média e baixa, os
conjuntos habitacionais, os condominios residenciais e as favelas. Um tipo
especifico de uso residencial, que sdo as casas de veraneio, denominadas
segunda residéncia, foi incluido na classe residencial.

Areas Agricolas — consistem em pequenas propriedades que produzem plantas ornamentais,
produtos olericolas e culturas anuais. Estdo dentro desta categoria as
culturas perenes, geralmente areas destinadas a fruticultura.

Pastagens — sdo terrenos recobertos por gramineas destinados ao pastoreio, ou
encontram-se abandonados.

Florestas — na area de estudo podem ser encontrados dois tipos de cobertura florestal,
as florestas naturais e a dreas destinadas a silvicultura. Essas classes e
subclasses foram caracterizadas no processo de mapeamento.
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Areas Umidas — sdo areas que ocorrem em locais sujeitos a inundagdo periédica, geralmente
em planicies fluviais. Essas areas também aparecem as margens dos
reservatorios.

Mineragao e terras estéreis — compreendem os terrenos nos quais ocorrem as atividades de
mineracao, principalmente do caulim, de brita para construcdo civil e
mineracdo de areia. Outros tipos desta classe compreendem terrenos que
foram sujeitos aos processos de terraplenagem e os afloramentos rochosos.

Trabalho de campo

Essa atividade visou eliminar as inconsisténcias das primeiras interpretacdes efetuadas (BAKER
et al., 1979), para a familiarizacdo do intérprete com a drea estudada e com os principais usos
que nela ocorrem (CAMPBELL, 1983). Constitui-se em um trabalho que permitiu coletar alguns
dados observacionais sobre a drea, visando a aprimorar a chave de interpretacao.

Interpretacao das imagens

O processo de interpretacdo consiste em delinear as categorias de uso e de cobertura da terra
representadas nas imagens, realcando ou detalhando as categorias de uso residencial. Cabe
lembrar, mais uma vez, algumas observacdes que o processo de interpretacdo visual de imagens
requer como a parcela minima a ser mapeada, as parcelas que representam uso multiplo e
necessitam de um sistema de classificacdo adequado e as dreas de transicdo que devem ser
delineadas pela por¢do central da zona de transigao.

O produto desta fase foi um mapa de uso da terra contendo um maior detalhamento das areas
de uso residencial, com base na chave de interpreta¢dao das Zonas Residenciais Homogéneas.

No desenvolvimento da etapa de interpretagdao, muitas duvidas ocorreram, o intérprete fez
anotacdes para discuti-las com os outros membros da equipe, e permanecendo a duvida conferi-
la em trabalho de campo que foi executado em etapa posterior.

O objetivo deste trabalho de campo é a coleta de dados observacionais que possibilitaram
avaliar a exatiddo do mapeamento. As anotagBes sobre as imagens e os esbogos foram
elaboradas de modo sistematico, de tal forma que pudessem ser utilizados facilmente em
laboratério.

Dados dos setores censitarios

Os dados censitarios apresentam-se de duas maneiras: na forma de dados cartograficos,
delimitacdo do setor censitario, e em forma de tabelas, que correspondem as informacgdes de
cada setor. Junto ao IBGE, que é o 6rgdo oficial brasileiro de recenseamento, foram adquiridos
dados correspondentes aos setores censitarios dos municipios que abrangem a area de estudo
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para os Censos de 2000 e 2010. Os dados em forma de tabelas e em forma de mapas, contendo
os atributos de cada setor, compuseram o banco de dados do SIG e, quando associados,
possibilitaram, também, a geracdo de cartas derivadas, como as de densidade populacional,
renda média da populacdo, por exemplo. No caso dos dados do Censo 2010, apenas a Sinopse
do Censo estad disponivel, incluindo apenas dados de contagem da populacdo por género e
idade.

Associagdo das Zona Residencial Historica com dados censitarios

Cada poligono correspondente das ZRH, do mapa de uso da terra final, foi associado aos dados
dos setores censitarios do IBGE, possibilitando uma melhor caracterizacdo das categorias de uso
residencial contidos no mapa. Baseando-se em procedimentos encontrados em Gongalves et al.
(2004) e Souza (2004) foram selecionados setores censitarios contidos nas areas das ZRHs, e
posteriormente os dados dos setores censitarios foram comparados e associados aos dados da
ZRHs. As associacbes foram elaboradas em um sistema de informacdo geografica, pois
possibilitam comparacdes e coleta de dados com maior rapidez e precisdo. Este procedimento
possibilitou a composicdao de um banco de dados associando-se um conjunto de varidveis a cada
uma das ZRH.

As varidveis quantitativas como tamanho médio dos lotes, tamanho médio das construgdes, taxa
de cobertura vegetal, densidade de residéncias para cada ZRH foram extraidas das imagens,
mediante mensuracdes e aplicacdo de rotinas de classificacdo de imagens. Dos dados censitdrios
de 2000 foram compiladas e associadas as varidveis correspondentes a qualidade ambiental
(domicilios abastecidos por agua, domicilios com esgotamento sanitario, domicilios servidos
pela coleta de lixo), ao nivel socioeconémico (renda familiar, indice de pessoas por banheiro) e
a educagdo (numero de pessoas com instrugdo superior, fundamental e taxa de analfabetos em
cada domicilio conforme os procedimentos de Morato, Kawakubo, Presotto e Luchiari (2005).

Com o intuito de eliminar a subjetividade na interpretacdo dos dados e baseando-se nas
variaveis de cada ZRH do banco de dados foi elaborada uma analise de agrupamento, mediante
o uso de um programa estatistico, para melhor caracterizagao dos grupos de ZRH.

Caracterizacao das Zonas Residenciais
ZRH1- Condominios fechados com residéncias horizontais

A zona residencial homogénea 1 (ZRH1), que corresponde aos condominios fechados, aparece
em apenas uma area, nas imedia¢des da cidade de Embu-Guagu. Apresenta boas condi¢des no
padrdo construtivo das residéncias, tanto quanto nas condi¢des de saneamento e de indicadores
sociais. O esgotamento sanitario é constituido por fossas sépticas e o abastecimento de agua
provém de pocos. Os responsaveis pelos domicilios recebem em torno de 9 salarios minimos e
o grau de escolaridade é alto, pois possuem o ensino fundamental completo.
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ZRH4 - Bairros e loteamentos em areas novas

Esta zona residencial homogénea (ZRH4) refere-se a habitacdes que possuem padrdo
construtivo médio, lotes de aproximadamente 300 m2 e residéncias entre 100 a 200 m2 de drea
construida. Os locais representativos desta categoria compreendem as proximidades da cidade
de Embu-Guagu, o centro do Distrito de Parelheiros e o centro do Bairro da Col6nia. Os
domicilios ndo sdo, em sua maioria, ligados a rede geral de esgoto, os dejetos domiciliares sdo
dispostos em fossa séptica (44%) e fossa rudimentar (31%). O grau de escolaridade dos chefes
de familia situa-se no nivel fundamental incompleto, entretanto, pode-se dizer que a renda é
média, ao redor de 5 salarios minimos.

ZRH8 - Autoconstrucao

Esta zona residencial é caracterizada por habitag¢Ges construidas pelos préprios moradores, em
terrenos com dimensGes de 100 m2, existéncia de pavimentacdo no arruamento e pouca
arborizacdo urbana. O entorno do centro do Distrito de Parelheiros constitui-se em um dos
exemplos desta categoria. As fossas sépticas e rudimentares sdo responsdveis pelo saneamento
das moradias. Nessas zonas a renda do chefe de familia cai para 3,75 saldrios, abaixo do indice
de pobreza. A escolaridade do chefe de familia esta em torno dos 5 anos de estudo.

ZRH9 - Autoconstru¢ao com vias nao pavimentadas

Esta categoria possui as mesmas caracteristicas construtivas da classe anterior; apenas as ruas
ndo apresentam pavimentacado. A localizagdo dessas areas corresponde as estradas vicinais que
se conectam com as estradas principais. A coleta dos dejetos domiciliares é efetuada, em sua
maioria, pelas fossas sépticas e rudimentares. Os responsaveis pelos domicilios estudaram até
a sexta série do ensino fundamental. A renda destes chefes esta abaixo dos 3 salarios minimos,
indicando, mais uma vez, a pobreza da area.

ZRH10 - Construgoes precarias de alvenaria com arruamento aleatorio

O padrao do aglomerado subnormal é a referéncia para esta categoria; em outras palavras, um
adensamento de pequenas residéncias em pequenas dreas, onde 0s arruamentos ndo seguem
esquema geométrico regular. Ao contrério das outras categorias, essas areas estdo situadas a
nordeste, proximas as atividades de mineragdo, que ja se caracteriza por expansdo do tecido
urbano consolidado. Uma das caracteristicas marcantes dessa categoria é que os dejetos
humanos e domiciliares ja ndo sdo dispostos em fossas, mas boa parte é lancada diretamente
em valas e rios. A condigdo social revelada, principalmente pela renda, ndo ultrapassa os 3
salarios minimos.

ZRH12 - ExpansaodaZRH 4 e 5

A expansdo de residéncias de médio padrao, lotes ainda ndao ocupados e ruas sem pavimentac¢ao
sdo as caracteristicas dessas areas. Exemplos desta categoria estdo situados na parte norte da
area, preferencialmente as margens das estradas principais. Como o loteamento ainda ndo se
encontra totalmente implantado, a maior parte do abastecimento de agua é feito por pogos e
os dejetos domiciliares sdo langados em fossas. A renda dos responsaveis pelo domicilio situa-
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se nos 3 salarios minimos em média e grau de escolaridade desses chefes ndo ultrapassa os 6
anos de estudo.

ZRH13 - ExpansaodaZRH 8 e 9

Como a categoria anterior, essa classe refere-se as dreas de expansdo urbana, caracterizada
pelos loteamentos ocupados parcialmente com residéncias de pequenas dimensées
(aproximadamente 5 x 15 metros). Constituem prolongamentos dos loteamentos ja
consolidados que existem na area, portanto o saneamento e as condi¢Ges sociais ndo diferem
muito das categorias ZRH 8 e ZRH9. Apenas pequena parte do esgoto doméstico é lancado em
valas.

Chacara

Esta categoria se constitui em um tipo especial de uso da terra, o que caracterizou a drea por
longo tempo, principalmente em decorréncia da predominancia de residéncias secundarias. Os
loteamentos sd3o compostos de terrenos que possuem dimensdes de 1000 m?2
aproximadamente. A organizacao do lote compreende casas e pomares, as vezes, piscinas. Sdo
residéncias nas quais o esgotamento sanitario é realizado pelas fossas. O traco particular da
segunda residéncia é marcado pela renda dos chefes de familia, que ndo supera 4 salarios
minimos.

O sensoriamento remoto - potencialidades de estudo do ambiente
urbano

A técnica do Sensoriamento Remoto atualmente se constitui num instrumento imprescindivel
aos planejadores, aos gedgrafos, aos ambientalistas e aos pesquisadores de vdrias ciéncias. Esta
técnica possibilita a obtencdo de informacgGes a respeito de determinada area, bem como dos
fendmenos e das fei¢des que nela ocorrem.

Dentre as suas caracteristicas, as imagens mostram um enorme potencial para estudos
socioambientais urbanos, além, é claro, de fornecer dados para os levantamentos de uso e
revestimento da terra.

Pode-se dizer que os produtos de dois sensores sdo adequados para estudos urbanos que visam
um maior detalhamento de feigdes e fendmenos, o IKONOS e o Quick-Bird. Desenvolvido pela
Space Imaging, o IKONOS teve o seu langamento em 24 de setembro de 1999. O sistema produz
imagens multiespectrais nas faixas do azul (0,45 a 0,52 um), do verde (0,51 a 0,60 um), do
vermelho (0,63 a 0,70 um) e infravermelho préximo (0,76 a 0,85 um), com resolugdo espacial
de 4 m. Na banda pancromatica (0,45 a 0,90 um) sdo obtidas imagens com 1 m de resolugdo no
terreno. A resolucdo radiométrica dessas imagens é de 11 bits, o que gera 2048 niveis de cinza.
A cena de cada imagem compreende uma drea de 11 por 11 km da superficie da terra, adquiridas
de 11 em 11 dias na 6rbita do satélite. O IKONOS possui a caracteristica que lhe permite realizar
o imageamento fora de sua érbita, em uma visada lateral de 45 graus, diminuindo o intervalo
de repeticdo para a aquisicdo de imagens. As suas imagens podem ser combinadas em
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composicdes coloridas, de modo a aproveitar a resolucao espectral e a resoluciao espacial de
suas bandas.

No final de 2000, a EarthWatch Inc. lancou o satélite Quick-Bird, capacitado para producdo de
imagens multiespectrais e pancromaticas, equivalentes as do satélite IKONOS. Os seus dados
possuem uma resolucao espacial de 0,68 m para a banda pancromatica e 3,4 m para as bandas
multiespectrais, sendo a resolugao radiométrica de 8 bits (256 niveis de cinza). A cena imageada
no terreno possui dimensdes de 22 por 22 km, sendo revisitadas a cada 5 dias. O sistema
também possui a capacidade de obtencao de imagens fora de sua drbita original, em uma visada
lateral em um angulo de 30 graus.

Esses novos sensores ampliaram a aplicabilidade das técnicas de sensoriamento remoto aos
estudos urbanos. Algumas dessas aplicacdes referem-se aos estudos de expansdo urbana, ao
mapeamento do uso e revestimento da terra em dreas intra-urbanas, aos estudos de qualidade
ambiental e de vida e as estimativas populacionais em periodos intercensitarios. Muitos desses
estudos ja foram realizados com base nas fotografias aéreas e nas imagens orbitais disponiveis
antes do lancamento desses novos sistemas sensores, o que permite comparacoes e avaliacdes
temporais.

Quanto ao uso de produtos de maior resolucdo espacial para a caracterizacdo de areas intra-
urbanas, Manso, Barros e Oliveira (1981, 1981a e 1981b) utilizaram fotografias aéreas, na escala
1:10 000, para detectar zonas homogéneas, para estimar a populacdo dessas dreas e para a
elaboracdo de um banco de dados para a cidade de S3o José dos Campos. Inicialmente sdo
definidos os espacos homogéneos intra-urbanos por meio da textura fotografica. Para identifica-
las procede-se a uma analise sindtica com o intuito de apreender a estruturacdo do espaco
urbano, em seguida realiza-se uma analise mais detalhada visando separar os espacos
residenciais daqueles que abrigam outras fungdes. A identificagdo das zonas homogéneas é
efetuada pela delimitacdo de espago com a mesma textura dos bairros planejados, conjuntos
residenciais, bairros antigos, etc. A Ultima etapa consiste em uma defini¢cdo dos detalhes ao nivel
do lote, como area construida, idade do imdvel, qualidade da construgao.

Para estimar a populagdo é necessario computar o nimero de imdveis residenciais para cada
zona homogénea. Apods este procedimento, pode-se, por meio de trabalho de campo, levantar,
ou por meio de dados oficiais, calcular o nimero médio de habitantes por imdvel. Com esses
dados é possivel estimar a populagdo do conjunto de zonas homogéneas de uma cidade. A
estimativa populacional gerada para a cidade de S3o José dos Campos, por meio desses
procedimentos, superou em 1,3% os dados oficiais.

A terceira pesquisa teve como objetivo identificar e a qualidade das areas livres em cada zona
homogénea com vistas a implantagdo de equipamentos urbanos de uso coletivo, para tanto foi
elaborado um banco de dados para toda a cidade de S3o José dos Campos. Para cada zona
homogénea foram consideradas as caracteristicas intrinsecas e as caracteristicas de vizinhanca.
As variaveis que caracterizam as condi¢Ges internas de cada zona s3o a drea aproximada, as
caracteristicas planialtimétricas, a declividade do terreno, as caracteristicas da propriedade,
adequacdo da area e o uso atual. As condicGes externas foram parametrizadas pela intensidade
de trafego, pela densidade fundiaria, pela localizagdo na quadra e pela posicdo na zona
homogénea. Por meio do balango entre esses parametros, do tipo de equipamento a ser
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implantado e das varidveis levantadas nas outras pesquisas elaborou-se a classificacdo das
zonas.

Quanto aos estudos utilizando-se de produtos com altissima resolucdo espacial, apropriados aos
estudos urbanos, merecem destaque duas pesquisas que objetivaram a estimacdo da populagao
em periodos intercensitarios. Gongalves et al. (2004), estimaram a popula¢do urbana da cidade
de S3o José dos Campos — SP identificando as caracteristicas de agrupamentos de residéncias
unifamiliares em imagens do IKONOS 2. Apds a identificacdo das zonas residenciais homogéneas
(ZRH) procedeu-se a associagdo com os dados censitdrios levantados pelo IBGE. Os autores
identificaram varios tipos de ZRH nas imagens, destinadas a moradia das classes sociais de alta
renda, renda média, baixa renda e identificaram areas de favelas. Uma das principais
dificuldades foi associar dados censitarios as areas funcionais de uso misto, principalmente
areas antigas em que os edificios eram utilizados para as atividades comerciais e de servigos.

Souza (2004), utilizou imagens do IKONOS 2 para efetuar estimativa populacional na cidade de
Sdo José dos Campos — SP, para atingir seus objetivos considerou a estruturagdo do espaco
residencial. Por meio de alguns parametros obtidos nas imagens, como tamanho do lote, taxa
de ocupacdo do lote, organizacdo dos lotes e das quadras, arborizacdo urbana e dos lotes,
tracado do sistema viario e densidade de residéncias, foi possivel caracterizar 11 ZRH. Apds a
identificacdo dessas areas procedeu-se a associacao destas com os dados censitarios do IBGE,
do censo de 2000. O numero de habitantes e o numero de unidades habitacionais foram as
variaveis do censo associadas as ZRH. Os resultados permitiram evidenciar no espaco residencial
um processo de exclusdo social, evidenciado por meio da segregacao residencial, e também foi
possivel relacionar as caracteristicas do espac¢o construido com as caracteristicas sociais e
demograficas da populagao.

Essas Ultimas pesquisas atestam as potencialidades das imagens de alta resolu¢do espacial para
a obtencgado de varidveis que possibilitam distinguir subespagos no ambiente urbano, bem como
agrupa-los em zonas homogéneas. Como a regido de estudo se caracteriza por uma ocupagao
urbano/rural fragmentada essas potencialidades dos sensores foram utilizadas para identificar
as tipologias urbanas. Em vista disto, foi possivel a elaboragdo do mapa de uso e ocupagao das
terras na regido de influéncia do Rodoanel (trecho sul) que envolve o espaco das unidades de
conservagdao e suas zonas de amortecimento. Para atingir os objetivos, inicialmente foi
elaborado um mapeamento de uso da terra, procurando detalhar o uso residencial em Zonas
Residenciais Homogéneas (ZRH), e posteriormente a essas areas foram associadas a varidveis
dos Setores Censitarios do censo de 2010 do IBGE.

2.3.4.4. PATRIMONIO HISTORICO-CULTURAL MATERIAL E IMATERIAL

O objetivo deste estudo foi identificar e classificar o patrimonio histérico-cultural material e
imaterial dos Parques Naturais Municipais de S3o Paulo e entorno, delinear estratégias para a
sua conservacao e valorizacdo e contextualizar o histdrico de criagao da UC, correlacionando sua
criagdo com a conservacdo da area em que esta inserida. Foi realizado o levantamento da
documentacao referente ao histérico de criagdo do PNM Itaim com o intuito de compreender
historicamente as possibilidades de conservacdo do Parque em ambito regional, caracterizar a
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importancia local e regional, arrolar a documentacdo do patrimoOnio histdrico-cultural e
arqueoldgico existente na UC e no entorno, analisar a documentacao existente sobre os bens e
manifestagoes histdricas, culturais e arqueoldgicas registradas das populagGes existentes, bem
como compilar os dados relativos a localizacdo, descricao, importancia historica e cientifica,
estado de conservacao e potencialidade para pesquisa e uso publico, por meio de levantamento
bibliografico de dados secundarios.

As instituicdes consultadas foram: Biblioteca Central da FFLCH da USP; Biblioteca do Museu de
Arqueologia e Etnologia da USP; Biblioteca do Museu Paulista/USP; Biblioteca do Instituto de
Estudos Brasileiros da USP; Biblioteca da Fundagdo Patrimonio Histdrico da Energia de Sao
Paulo; Biblioteca do Depto do Patrimdnio Histérico da Secretaria Municipal de Cultura; 92
Superintendéncia Regional Iphan SP; IPHAN®Y; FPHESP®?; Guia Cultural S3o Paulo® e Fundacio
Cultural®®,

Foram realizadas expedi¢des de campo para levantamento amostral in situ para um diagndstico
dos possiveis patrimdnios para identificagdo,mapeamento e caracterizacado das areas potenciais
de vestigios, de interesse de uso (turistico, cientifico) e de risco para afins de preservacdo. Foram
levantadas informagdes sobre o seu estado de conservagdo e localizacdo administrativa e
geografica por meio de coordenadas obtidas com GPS, além do levantamento fotografico.

Durante os trabalhos de campo, foi dada atencdo a drea de abrangéncia do PNM Itaim, em
especial no que se refere as suas formas de uso, visando identificar e caracterizar riscos
potenciais para o patriménio arqueoldgico, histérico e cultural existente no Parque. Estes dados
foram utilizados para proposicdo de recomendac¢des de protecdo da area, incorporadas no
relatério final.

2.3.5. LEGISLACAO INCIDENTE

O objetivo central deste estudo foi indicar os instrumentos legais (normas ambientais e
administrativas), bem como os incentivos econémicos a protegdo sobre o territério dos parques
naturais municipais e também em sua regido de abrangéncia, de forma a subsidiar a gestdo da
unidade de conservagdo e a avaliagdo técnica das propostas de atividades ou obras que
impliqguem no uso direto ou indireto dos recursos naturais protegidos. Para isso foram
produzidos os seguintes documentos:

e Analise da legislagdo incidente sobre os parques e sua zona de amortecimento

e Listagem da legislagdo e relatério comentando implicagdes e possiveis conflitos e
vantagens

e Apoio a gestdo institucional e organizacional

A metodologia partiu de um extenso planilhamento de documentos oficiais com intuito de:

51 www.iphan.gov.br

52 www.fphesp.com.br

53 www.guiacultural.sp.gov.br

54 www.fundagdocultural.com.br
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¢ Indicar, no texto institucional sobre os aspectos legais, quais aqueles aplicaveis para
o contexto dos parques naturais;

e Identificar as restricGes legais ao uso das terras dos parques naturais e area de
abrangéncia, considerando as Areas de Preservacdo Permanente (APP), a protecdo
dos recursos hidricos e outros aspectos legais pertinentes, a fim de subsidiar o
zoneamento do PNM;

e Identificar e mapear a sobreposicdo, justaposicdo e proximidade com outras
categorias de UCs nos ambitos federal, estadual e municipal, objetivando a
integracdo da gestdao das UCs componentes do sistema, bem como identificar a
ocorréncia de conectividades entre os biomas protegidos, para a formacdo de
corredores ecoldgicos;

e Avaliar a legislacdo pertinente e conflitante entre categorias de UCs; e,

e Identificar os instrumentos legais pertinentes aos parques naturais (ResolucGes
CONAMA, TACs, dentre outros).

Foram produzidos os seguintes produtos:

e Textos sobre os instrumentos legais e aspectos econémicos incidentes sobre os
parques naturais municipais e também sobre a sobreposi¢cdo, justaposicdo e
proximidade do Parque com outras UCs.

e Mapa das restricGes legais dentro dos parques e areas de abrangéncia (Cddigo
Florestal e Lei da Mata Atlantica).

2.3.6. SISTEMATIZACAO DOS PRODUTOS CARTOGRAFICOS E
GEOPROCESSAMENTO.

A partir dos materiais cedidos pela DERSA foi feita a organiza¢do dos dados e gerenciamento
dos produtos cartograficos do projeto e padronizagdo das bases cartograficas. Para isso foram
feitos:

e Levantamento e sintese das necessidades das diferentes equipes que produziram os
estudos tematicos;

e Levantamento de dados digitais de todos os materiais disponiveis para o estudo
cartografico;

e Reunides da equipe geral de geoprocessamento com os responsaveis por mapeamentos
das equipes tematicas.

e Atendimento das demandas cruzadas entre os grupos e apoiando equipes na producao
de dados especializaveis.

e Participacdo nas oficinas de planejamento dos zoneamento proposto.
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2.4. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS RELATIVOS AOS PROGRAMAS
DE GESTAO

2.4.1. PROGRAMA DE INTERACAO SOCIOAMBIENTAL

O referencial tedrico que norteou a construcdo do Programa de Interagdo Socioambiental foi a
sociologia da traducgdo, sendo sua aplicagcdo baseada no modelo proposto por Silva (2005).

No presente trabalho utilizou-se uma abordagem de cunho qualitativo, buscando apreender a
dindmica socioambiental relacionada ao contexto do PNM Itaim e, inclusive, incorporar
elementos das relagdes estabelecidas entre os diversos atores sociais envolvidos. Deste modo,
possibilitou-se resgatar aspectos fundamentais da gestdo territorial, bem como da légica de
acao dos atores locais fornecendo subsidios para a elaboracdo de propostas e diretrizes vidveis
e factiveis em busca da gestdo integrada.

O procedimento metodoldgico foi composto por: 1) definicdo da abrangéncia territorial 2) coleta
de dados, e 3) caracterizacdo e analise das controvérsias diagnosticadas.

Conforme ja mencionado anteriormente, a definicdo da drea para os levantamentos primarios
e o diagnodstico foram as bacias hidrograficas e um contexto regional para setor sul do municipio
de Sdo Paulo.

a) Investigacdo documental

A investigacdo documental incluiu a compilacdo de dados referentes aos diagndsticos
elaborados para este plano de manejo, trabalhos realizados pelas equipes de socioeconomia e
informacgdes disponiveis na rede mundial de computadores. Foram utilizados dados referentes
ao uso e ocupacado do solo e atividades desenvolvidas no PNM Itaim e seu entorno imediato,
como subsidio a identificagdo e caracterizagdo inicial de grande parte das controvérsias
relacionadas e analisadas posteriormente.

b) Entrevistas semi-estruturadas

As entrevistas foram utilizadas para suprir as lacunas e questdes geradas sobre as controvérsias
levantadas durante as oficinas e pela andlise dos usos e atividades do diagndstico do meio
antrépico.

O fato de os atores e dos temas investigados a cada um serem particulares e heterogéneos
impossibilitou a elaboragdo de um roteiro comum a todos os entrevistados. Algumas
informagdes, contudo, foram correntes. Em geral, os informantes foram questionados a respeito
de sua experiéncia, conhecimentos e envolvimento com a controvérsia relacionada, buscando-
se apreender sua percep¢do, ldgicas de acdo e posicionamento em cada caso. Dessa forma
foram identificados pontos fundamentais a respeito da dindmica socioecoldgica correspondente
a cada controvérsia, tal como a existéncia de comunicacdo entre os atores, verificando a
viabilidade de alternativas que facilitariam os processos de traducgdo voltados a concertacdo, ou
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seja, a procura de resolucdo coletiva de processos onde os atores se reconhecem como aptos
para discutir as questoes.

c) Andlise dos dados

As informacg0es obtidas a partir da coleta de dados foram sistematizadas a partir da compilacdo
das transcricoes de entrevistas, dados secundarios e trabalhos de campo e agrupados em
contextos de interacdo especificas. Procurou-se identificar o potencial de vinculacao de praticas
sociais locais aos objetivos da conservagao do Parque.

Desse modo, buscou-se compreender a diversidade de rela¢des estabelecidas no PNM Itaim. A
partir das informacgodes e, subsidiados pelas contribui¢Ges obtidas na oficina de planejamento do
Programa de Interacdo Socioambiental, foram estabelecidos as acGes estratégicas necessarias
para que a gestdo integrada da UC seja alcancada.

2.4.2. PROGRAMA DE PROTECAO

Para o desenvolvimento do Programa de Protecdo foram identificadas e avaliadas a
infraestrutura e os diagndsticos socioecondmicos, pesquisas académicas sobre seguranca
publica na regido e dados da Prefeitura do Municipio que vem monitorando as tipologias de
ocorréncias mais comuns, cujas informagdes foram disponibilizadas pela prefeitura do municipio
de S3o Paulo. Foram também realizadas entrevistas com os funciondrios diretamente envolvidos
com os trabalhos de fiscalizagdo na area.

Posteriormente foram realizadas analise de documentos preparados para outras UC no
municipio de S3o Paulo, e pesquisas junto a outros 6rgdos publicos da prefeitura. Foram
consultados também os documentos das oficinas de planejamento tematicas realizadas para o
desenvolvimento deste plano de manejo; informagdes da avaliagdo socioecondmica, em
especial os dados relativos do Programa de Interagdo Socioambiental.

As informagdes levantadas junto aos principais atores envolvidos com o PNM Itaim foram
avaliadas de maneira integrada aos dados documentais e observagGes em campo. Por fim, foram
consultados ainda trabalhos técnicos e cientificos relacionados a regido.

A impossibilidade de se desenvolver um diagndstico mais detalhado se deu em parte pela
inexisténcia de um sistema informatizado que permita melhor troca e integracdao das
informacdes entre os drgdos de fiscalizagdo, além da pouca comunicagdo e registros de acoes
pelos 6rgaos publicos municipais, particularmente a Policia Militar, e a Guarda Civil Municipal.

A partir dessas informagdes e, subsidiados pelas contribuicdes obtidas no workshop de
protecdo, foram estabelecidos as agdes estratégicas necessdrias para que a prote¢do do Parque.
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2.4.3. PROGRAMA DE PESQUISA E MANE]JO

A elaboracdo do Programa de Pesquisa e Manejo baseou-se principalmente nos dados gerados
pelos diagndsticos do meio fisico, da biodiversidade e do meio social, e também de pesquisa em
outros planos de Parques existentes na Regido Metropolitana de Sdo Paulo, tais como Plano de
Manejo do Parque Estadual da Cantareira (S3o Paulo (Estado), 2008), no modelo proposto pelo
IBAMA (2002).

A avaliacdo do tema Pesquisa incluiu o levantamento das informacdes a respeito da gestao da
pesquisa e sobre a producdo cientifica existente. O levantamento da bibliografia e lacunas de
estudo se deu com base no material produzido pelas pesquisas tematicas do Plano de Manejo.

A partir dessas informacdOes, foram estabelecidas as estratégias para viabilizar a produgao de
conhecimento necessario ao manejo do Parque, bem como a¢des de manejo, a fim de subsidiar
a discussdo realizada no Workshop do Programa de Pesquisa e Manejo. Nessa oficina foram
estabelecidas linhas de pesquisas prioritarias, bem como propostas para melhoria da gestdo de
pesquisa e manejo do patrimonio natural.

2.4.4. PROGRAMA DE USO PUBLICO

Bases Tedricas e Procedimentos Metodologicos

Os Parques Naturais Municipais de Sao Paulo, constituem parques novos, projetados em areas
ja utilizadas pela populacdo local para suas praticas de lazer: pequenas chacaras de final de
semana, entrecortadas por terrenos vazios as margens das represas Billings e Guarapiranga,
utilizados para pesca, caga, futebol e outras atividades no interior das matas. Contudo, ndo eram
atividades planejadas ou estruturadas para o atendimento do visitante, predominando a
informalidade nessas praticas, sendo que algumas delas geram problemas ambientais.

Ha poucos equipamentos estruturados para o receptivo do visitante, localizando-se
principalmente as margens da represa Billings (parques naturais da Ilha do Bororé e de
Varginha), como o SOS Levi, que oferece uma marina para barcos e restaurante; além de
algumas outras chacaras que sdo alugadas ao publico em geral. Destaca-se no entorno do
Parque Natural Municipal Itaim, o Centro Paulus, de orientagdo antroposéfica, que oferece
servico de hospedagem e atividades ligadas a uma vivéncia na natureza, dentro de sua
orientacgao filosdfica.

Contudo, estes equipamentos sdo incipientes e mesmo eles ndao desenvolvem servigos ou
atividades como convencionadas em um programa de uso publico de um parque municipal, tais
como atividades com monitores ou guias, ou ainda sobre o manejo de trilhas, entre outras
atividades que comumente podem ser o ponto de partida da andlise de um programa de uso
publico, quando da elaboragcdo de um plano de manejo. Constituem-se antes em espacos
privados, o que demonstra a caréncia de espacos publicos estruturados na regido para garantir
o direito constitucional ao lazer.
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Nas areas do entorno dos parques naturais na regido , tudo esta praticamente por se construir
nas questdes que envolvem o uso publico estruturado em uma unidade de conservagao de
protecdo integral e que possa ao mesmo tempo garantir a preservacdo destas areas aliada ao
uso publico planejado e responsavel e esta pode ser o desafio mais interessante a ser enfrentado
pelo poder publico. E uma situagdo sui generis na regio.

Para dar conta destas caréncias, o ponto de partida pensado foi o entendimento sobre as
praticas de lazer da comunidade do entorno e como tais praticas podem ser desenvolvidas numa
area protegida. Pretendeu-se com isso, ndo causar uma ruptura entre estas praticas de lazer e
os objetivos do parque, mas, ao contrario, destacar aquelas que pudessem ser oferecidas em
um parque natural municipal. Assim, pretendeu-se buscar um maior envolvimento e
identificacdo da comunidade do entorno com as atividades de uso publico oferecidas pelo
parque, evitando atividades que ndo tenham relagdo com o cotidiano das comunidades do
entorno.

Nessa linha, evitou-se, ja de inicio, em pensar em atividades convencionalmente consagradas
para o uso publico em uma UC. Milano (2001) define e indica as atividades de Uso Publico a
serem desenvolvidas numa area protegida, estabelecendo as normas e diretrizes para sua
execucdo, vinculadas ao componente educativo para a estimulagdo do aprendizado e ndo “o
simples entretenimento”.

Optou-se em trabalhar com a ideia de que “o simples entretenimento” pode e deve ser pensado
também como uma pratica educativa. E possivel respeitar os interesses dos visitantes, que nos
bairros vizinhos aos parques naturais possuem grande caréncia de atividades de lazer e, ao
mesmo tempo, atingir objetivos educativos ligados a conservacdo da natureza. Este pensamento
fundou-se como um pressuposto importante para a estruturagdo do programa de uso publico
para os parques naturais desta regido sul do municipio de S3o Paulo. Para tanto, optou-se pelo
aprofundamento das informacgdes ligadas ao lazer da comunidade.

Assim, procurou-se pensar o lazer como algo mais amplo e ndo apenas ligado ao
entretenimento. O entretenimento é apenas uma de suas “funcdes”, aliadas as fungbes do
descanso e do desenvolvimento pessoal e social (Dumazedier, 1979).

Nesse sentido, pensar o Programa de Uso Publico e sua aderéncia as praticas de lazer da
comunidade do entorno implica em pensar nos interesses culturais durante as praticas de
ocupacdo do tempo livre. Estes interesses culturais mobilizam os atores sociais para as praticas
no universo do seu tempo de lazer e até mesmo incorporam a necessidade de re-ligagdo com o
ambiente “natural”. Estas prdticas podem ser observadas empiricamente nas comunidades e
vado desde as atividades fisico-esportivas, artisticas, manuais, sociais, intelectuais, turisticas,
dentre outras. Parte-se do pressuposto que, a principio, todos estes tipos de atividades podem
e devem ser estruturadas para o uso publico dentro de uma UC, balizadas pelos interesses e
aspiracdes da comunidade do entorno e mediadas pela estrutura de gestao do parque. Nesse
sentido, o programa de Uso Publico dos parques naturais em questao visa buscar agdes para
conciliar as praticas de lazer com os objetivos de conserva¢dao ambiental.

Além disso, deve-se pensar o lazer como um direito constitucional assegurado, e o parque deve
contribuir para o cumprimento deste direito.
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Sdo direitos sociais a educagdo, a saude, o trabalho, a moradia, o
lazer, a sequranca, a previdéncia social, a protecéio a maternidade e
a infdncia, a assisténcia aos desamparados, na forma desta
constituicdo (BRASIL, 1988, Constituicdo Federal, art. 62). (grifo
nosso).

Desta maneira, considerando esses pressupostos e os objetivos do trabalho, definiu-se uma
primeira etapa de levantamento para entendimento das praticas de lazer das comunidades do
entorno do parque por meio da imersao do grupo de pesquisadores na realidade de cada bairro,
procurando observar ao maximo as praticas de lazer nos espacos publicos locais disponiveis,
prioritariamente aos finais de semana. Deve-se destacar que parte destes espacos publicos
disponiveis foi, direta ou indiretamente, afetada pela constru¢do do Rodoanel.

A fase de levantamento foi elaborada considerando as ideias de “interpretacdo da cultura”
indicadas por Geertz (2001). Para isso, o autor sugere que fagamos uma “descricdo densa” da
cultura local que possibilitaria uma interpretacdo sobre os significados das a¢des dos sujeitos
nesta dada cultura. Para a compreensdo dos aspectos relacionados ao lazer e a relagdo dos
sujeitos com os “espacos naturais” préximos de cada comunidade, esta estratégia foi
fundamental.

A ideia de uma “descricdo densa”, tal como proposto por Geertz (2001), traz no seu bojo a
necessidade de imersdo da equipe de pesquisadores nas comunidades de tal forma a apreender
esta cultura de lazer de cada comunidade. No entanto, para um trabalho de tal amplitude, o
tempo de contato com cada comunidade pode ser muito grande para o objetivo central deste
trabalho, a elaboragdo de um Plano de Uso Publico de uma UC.

Desta maneira, embora nao seja realizada uma “descri¢do densa” de cada comunidade, os
trabalhos de observagdo realizados pela equipe foram construidos de tal forma a permitir que
os principais aspectos relativos ao uso do tempo de lazer nas comunidades fossem verificados.
Este trabalho permitiu que os pesquisadores estivessem sensibilizados para a importancia desta
imersao tdao profunda quanto fosse possivel a este tipo de investigagdo.

Considerou-se aqui, como primeira aproximag¢ao para o entendimento das praticas de lazer dos
bairros do entorno, a ideia de cultura como uma teia de significados. Assim, as estratégias de
observagdo se orientaram para a busca e pela interpretacao dos significados destas praticas de
lazer, na sua “auséncia” ou na sua “presenga”. Verificou-se que muitas praticas de lazer ja

acontecem nestas comunidades, estdo, portanto “presentes”, algumas inclusive nas areas dos
parques naturais. E diversas outras praticas sdo sonhadas, ainda sdo “ausentes”, e sdo
reivindicadas como necessdrias, de forma consciente pelos sujeitos entrevistados. Com isso,
procurou-se destacar o simbolismo e o imaginario das comunidades do entorno do parque sobre
suas concepgoes de natureza e ambiente e sobre suas praticas de lazer. Para Geertz (2001), o
comportamento é uma agao simbdlica, dai a importancia de buscar sua identificacdo.

Posto desta maneira trabalha-se com referenciais similares ao proposto por Claval (2001) sobre
o ressurgimento da Geografia Cultural. Para este autor, as técnicas tornaram-se
demasiadamente uniformes para deter a atencdo; e sdo as representagdes, negligenciadas até
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entdo, que merecem ser estudadas, resultando dai os “estudos dos papéis”. A reconstrucdo da
Geografia Cultural passa, segundo Claval (2001), pela busca do sentido dos lugares e da
percepc¢do que os povos que os habitam tém deles, ou seja, o espaco vivido.

E também possivel pensar nesse arcabouco tedrico pensado por Geertz (2001) e Claval (2001)
ajustados a ideia de conservacdao da natureza, como o que preconiza a etnociéncia ou a
etnoconservagdo.

Para Diegues (2000) pode-se falar em etno-bio-diversidade, isto é, a “riqueza da natureza, da
qual participam os humanos, nomeando-a, classificando-a, domesticando-a”. Para esse autor, a
biodiversidade pertence tanto ao dominio do natural e do cultural, mas é a cultura enquanto
conhecimento que permite que as populagdes tradicionais® possam entendé-la, representa-la
mentalmente, manused-la e, frequentemente, enriquecé-la. O autor continua:

0 que se prop0Oe é a cria¢do de uma nova ciéncia da conservagdo que
incorpore o  conhecimento cientifico e tradicional...[A
Etnoconservagdo] é o estudo do papel da natureza no sistema de
crencas e a adaptacdo do homem a determinados ambientes,
enfatizando as categorias e conceitos cognitivos utilizados pelos
povos em estudo. Pressupbe-se que cada povo possua um sistema
Unico de perceber e organizar as coisas, os eventos e 0s
comportamentos” (DIEGUES, 2000, p.18-19).

Admitindo-se essas informacdes, é necessario entender o espaco vivido, focado nas praticas de
lazer das comunidades do entorno do parque natural, realizado através de uma descrigdo t3o
densa quanto possivel, ou dos “estudos dos papéis” dos sujeitos, para o estabelecimento das
acGes do Programa de Uso Publico. Sendo, pode-se incorrer em erros ou propostas nesse
programa descontextualizada das ag¢des, dos interesses, das representagdes, dos significados
presentes nessas comunidades. Mais que isso, de acordo com os interesses da comunidade, é
possivel pensar em agdes de etnoconservagcdo como pensada por Diegues (2000).

Para complementar as observa¢des e descricGes de campo, realizou-se entrevistas semi-
estruturadas com as liderangas locais, formais e informais, como preconizadas por Ferreira
(1996) e Brandon (1995). Os sujeitos, entendidos aqui como “liderancas”, nem sempre
desempenham um papel de lider, no sentido que se costuma entender. Sdo antes sujeitos que,
no decorrer da imersdo dos pesquisadores e das observag¢Oes realizadas, foram percebidos
como portadores de informacGes relevantes sobre aspectos histérico-culturais relativos as
praticas de lazer comunitarias.

Assim, as entrevistas com esses atores-chave visaram apontar como se ddo as praticas de lazer
da comunidade e o processo de uso e ocupacdo da regido. As informagbes visaram a
compreensdo das causas, desenvolvimento e processo conflitual em curso — a chegada do

55 Neste estudo Diegues se refere particularmente as populacées tradicionais.
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Rodoanel e a criagdo dos parques — e de que forma eles entendem esta nova experiéncia em
seu cotidiano e sobretudo no seu tempo de lazer.

Os atores-chave representantes das comunidades locais que foram entrevistados, também
exercerem o papel de mediadores entre os pesquisadores e a comunidade, diminuindo o
impacto e o “estranhamento” entre a equipe e a comunidade (FERREIRA, 1996). Desta forma,
as entrevistas procuram abordar o posicionamento e reivindica¢cdes dos atores-chave acerca do
acesso e uso de praticas de lazer e das restricGes provocadas pela implantacdo do Rodoanel ou
mesmo da unidade de conservacao na regiao.

Para tanto, foi desenvolvido um roteiro metodolégico para a realizacao das entrevistas, tal como
segue:

Roteiro metodoldgico e protocolo de entrevistas: atores sociais locais das comunidades do
entorno.

1. Esclarecimentos metodoldgicos: explicar, em poucas palavras, o propdsito do trabalho:

a) Compensacdo Ambiental — Rodoanel Sul

b) Parques Naturais Municipais — Planos de Manejo

c) “Manejo”: conciliar preservagdo ambiental e uso publico da area

d) Equipe de Uso Publico: propostas para o uso do parque com a participacdo das
comunidades do entorno

e) Programa de Uso Publico: elaborado apds as observagbes na comunidade,
entrevistas, levantamentos das potencialidades, fragilidades e riscos ambientais da
area e oficinas propositivas (Plano de Manejo).

2. Termo de Aceite — Participa¢do na Pesquisa:

a) Os dados coletados serdo usados para o planejamento do uso dos parques com
identificagdo dos informantes. Had também a possibilidade do entrevistado
resguardar sua identidade, permitindo o uso dos dados sem sua identificagdo.

b) Os dados poderdo eventualmente ser usados na elaboragdo de material cientifico
(painéis, comunicag0es, artigos, dissertagoes, teses, livros) sem a identificagdo dos
informantes.

c) Entrevistado terd amplo acesso ao material editado (transcricdo na integra) e
também ao relatério produzido, podendo sugerir alteragdes.

d) Aqualquertempo, o entrevistado podera solicitar a supressdo de seus depoimentos
usados nos relatdrios.

e) Os entrevistados serdo convidados a participar das oficinas de discussao do plano
de manejo do parque em questao.

f) Todas as entrevistas devem ser gravadas e transcritas na integra, inclusive o
protocolo de esclarecimentos e aceite. A transcri¢cao na integra devera ser assinada
pelo entrevistado e pelo pesquisador.
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Roteiro de entrevista. Para cada entrevistado foi elaborado um roteiro que podera conter

tépicos mais especificos.

a)
b)
c)
d)

e)

f)

Identificacdo do entrevistado: nome, idade, sua histéria com relacdo ao bairro,
permitindo relato de histdria oral ou de vida.

Atentar para as transformacdes do espaco e das praticas de lazer no bairro. Estimular a
fala sobre estes aspectos.

O lazer do entrevistado/sua familia — praticas e locais.

O lazer da comunidade: criangas, idosos, mulheres, adultos e jovens.

Sua relagdo com o espaco do parque, antes e depois do Rodoanel (como, o que, onde,
qguando).

A relacdo da comunidade com o espaco do parque, antes e depois do Rodoanel (como,
o que, onde, quando).

O que o parque deveria oferecer a vocé/sua familia/a comunidade.

Material fotografico: uso do parque/bairro

Como se pode notar, o objetivo de desenvolvimento de roteiro de entrevista cumpre
também o objetivo de compromisso ético com os sujeitos de publicizacdo e retorno das
informagdes aos interessados.

Assim, as etapas de trabalho, considerando as bases tedricas e os objetivos do trabalho, foram:

a) Diagnésticos (levantamentos):

1.

Entender o cotidiano dos moradores pela observacdo de suas praticas de lazer nos
espacos publicos disponiveis para interacao social (descricdo densa):

a) Descricdo/Analise no tempo—em 4 periodos: manhas de sabado; tardes de sabado;
manhas de domingo; tardes de domingo

b) Descricdo/Analise no espaco: ruas, casas e pragas; equipamentos comunitarios —
escolas, igrejas, associacdes, ONGs; bares e padarias.

Entrevistas com “liderancas” formais e informais sobre praticas de lazer da comunidade.

b) Sistematizagdo do diagndstico e entrevistas:

contendo caracterizacdo (diagndstico) das atividades de lazer das comunidades para pautar as
oficinas de planejamento e o capitulo de Uso Publico do Plano de Manejo destes parques.

2.4.5. PROGRAMA DE GESTAO ORGANIZACIONAL

As definicGes metodoldgicas nesta etapa dos estudos, decorrem, principalmente, das seguintes

situagOes:

1.
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uso publico da unidade, as quais demandam func¢Ges e responsabilidades junto as
estruturas e sistemas organizacionais de apoio ao parque.

2. O presente estudo aplica-se aos planos de manejo das quatro unidades de conservagao
criadas pela Compensacao Ambiental das Obras do Rodoanel. Outros Parques Naturais
Municipais — PNMs — ja criados e em processo de implantagao - Cratera da Col6nia,
Fazenda do Carmo, Nascentes do Ribeirdo Coldnia, Cabeceiras do Aricanduva Morumbi
e Quississana nao estdo, até o momento, abertos ao uso publico, o que significa que ndo
existem dados anteriores especialmente relativos a gestdo de atividades e apoios
requeridos no cotidiano dos PNMs, especialmente relacionadas ao publico usudrio.

Neste sentido, até o momento, as perspectivas de uso para as UCs e a visdo municipal a respeito
da sua gestdo, referéncias importantes para o programa de gestdo organizacional, tem sido
consideradas a partir das diretrizes expressas no plano diretor do municipio e planos de manejo
de UCs ja implementadas: PNM Cratera da Col6nia e APA Capivari-Monos, além de diversos
outros documentos editados pelo municipio; e das entrevistas realizadas junto a equipe
responsavel pela geréncia das UCs municipais.

Em relacdo a esta ultima, no entanto, entendemos que a gestdo de uma UC, extrapola a atuacao
da equipe considerada diretamente responsavel, neste caso, a unidade do Departamento de
Parques e Areas Verdes — DEPAVE 8 — Divisdo Técnica de Unidades de Conservacido e Protecdo
da Biodiversidade e Herbario. Ela compde uma série de fungdes e congrega um conjunto de
agentes estatais municipais e mesmo estaduais - principalmente aqueles tomadores de decisdo
guanto aos recursos disponibilizados as unidades. Além destes agentes publicos estatais, no que
se refere especialmente a gerencia da UC, destaca-se ainda a discussdo atual no municipio de
Sao Paulo, a respeito da implementacdo de processos de gestdo compartilhada com
Organizag0es Sociais de Interesse Publico — OSCIPs.

Assim, considerando estes aspectos, nesta etapa de diagndstico, buscou-se identificar:

e diretrizes de politica municipal, especialmente no que se referem a visdo a respeito dos
novos parques e novas possibilidades para a gestdao, em especial o quadro institucional
atual face as novas possibilidades para a implementa¢do da gestdo compartilhada das
UCs, e os papéis esperados destas parcerias;

e 0 quadro organizacional institucionalizado existente; estruturas e recursos humanos;

e previsdes de fungdes prioritarias a serem implementadas, custo atual e recursos
disponibilizados;

e fontes de recursos identificadas como as mais importantes, bem como a descricdo de
outras possiveis;

e outras informagdes obtidas nas entrevistas, de interesse para outros programas de
manejo;

e estruturas regionais e interfaces com a gestdo dos PNMs.

A atuacdo de cada um dos agentes estatais, municipais e estaduais envolvidos com a gestao das
UCs do municipio, suas respectivas responsabilidades diante das diferentes dimensdes da
gestdo, focalizadas neste estudo, e a maneira como se estabelecem as formas de integracado
entre todos, refletir-se-a diretamente no alcance dos objetivos que serao estabelecidos para os
PNMs a serem criados.
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A identificacdo das dificuldades e oportunidades presentes deverd orientar as propostas
relacionadas ao programa de gestdo organizacional destes PNMs.

2.5.ZONEAMENTO

O zoneamento do PNM Itaim teve como ponto de partida os critérios e as zonas definidas no
Roteiro Metodoldgico (lbama, 2002), sistematizados na figura 24 e na tabela 11:

Planoide Manejo - Zoneamento

Enquadramento por nivel de intervengao:

Zonas de média
intervencgdo

% Intangivel Uso Extensivo

Zonas de nenhuma
ou baixa intervencdo

Zonas de alto
grau de intervencgao

7 Uso Intensivo

/¥ Uso Especial

u Primitiva Histérico Cultural 4 Recuperagéio

7 Uso Conflitante
A-Ocupagao temporaria

Superposiciao
indigena

AInterferéncia
Experimental

Fonte: Rotelro Metodolégico - IBAMA

Figura 2.5.A — Zoneamento conforme Roteiro Metodolégico IBAMA (2002), organizado por Sueli
A Furlan.

Com base em seus levantamentos e analises, os consultores e especialistas dos estudos da
biodiversidade, meios fisico e social, se reuniram em Reunido Técnica de Zoneamento e definiu-
se por meio do método de sobreposicdo de mapas (também denominado "overlay") uma
proposta preliminar do zoneamento do Parque e foi definida sua zona de amortecimento.

Com base em quadro que sintetiza as zonas e suas normas, delimitacdes e objetivos descritas
no Roteiro Metodolégico do Ibama (Ilbama, 2002), na primeira reunido publica sobre pré-
zoneamento foram discutidas as classes, a delimitacdo, objetivos e normas de cada zona.

Esta proposta preliminar foi apresentada e discutida com a equipe de especialistas e
representantes da Prefeitura de Sdo Paulo e na segunda reunido técnica de zoneamento foi
analisado o quadro de propostas e suas respectivas zonas aos participantes.

Assim, nas oficinas de zoneamento, que contou com a presenca de moradores da regido, foram
apresentadas e discutidas as zonas estabelecidas a partir de suas caracteristicas fisicas,
bioldgicas e sociais e as normas de cada uma delas, assim como expostos todo o material sobre
as fragilidades ambientais potenciais.
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Tabela 2.5.A.: Critérios utilizados para a elaboragdo do zoneamento.

Representatividade

Critérios indicativos de valores para a & Riqueza e diversidade de espécies
Conservacao — Indicativo para Zona 4 Fragilidade Ambiental
Intangivel e Zona Primitiva & Morfologias originais
#  Presenca de sitios histéricos e culturais
# Potencial para visitacdo
Critérios indicativos de valores para a % Potencial para conscientizagao
Conservacao - Indicativo para as Zonas de ambiental
Uso Intensivo e Extensivo # Presenca de infraestrutura
#  Uso conflitante
# Presenca de populagdo
4 Potencial para interferéncia

Critérios indicativos para alto grau de experimental

intervencio Potencial para recuperagdo ambiental

@

Presenca de uso conflitante

Presenca de populagdo

2.6. GEOPROCESSAMENTO

Praticamente todos os estudos da elaborag¢do do Plano de Manejo do Parque Natural Municipal
Itaim utilizaram o geoprocessamento como ferramenta para caracterizagdo, analise e
proposicdo, nas varias etapas do planejamento.

Os trabalhos foram realizados pelos consultores e especialistas do Departamento de Geografia
da FFLCH-USP que centralizou os estudos na avaliagdo de elementos que compdem o ambiente
(fisico, bidtico e antrdpico), andlises, progndsticos e zoneamentos.

Para o Parque e seu entorno imediato, adotou-se a base cartografica elaboradas pela EMPLASA
Escala 1:10.000, na Projecdo Universal Transverse Mercator (UTM) Fuso 232 Datum South
American 1969. Para a escala regional, adotou-se a base cartografica do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE), na escala 1:50.000, nas mesma projecdo e datum.

Para aquisicdo no campo de informagOes espaciais pontuais, bem como da geometria dos
pontos de coleta de dados, foram utilizados dois receptores GPS, um Garmin modelo eTrex H e
HC, o primeiro com precisdo aproximada de 15 metros e o segundo <10 metros em tempo real
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e capacidade de pods-processamento com o uso do software Pathfinder Office. Ambos os
receptores pertencem ao acervo de equipamentos dos Laboratdrios de pesquisa do
Departamento de Geografia. Todas as bases foram configuradas para aquisicdo de pontos que
sejam compativeis com a projecdo cartografica UTM [x, y, z (m)], Datum SAD 69, meridiano
central 45° e fuso 23S. Esses parametros também foram utilizados para converter e
compatibilizar todos os dados da base digital em formato vetorial e raster acima descritos.

Todos os dados pontuais de coleta foram organizados em tabelas pelos consultores de cada
maodulo no software MS Excel, salvos em formato CSV (comma separated values - separado por
virgulas — extensdo .csv) e entregues a prefeitura de S3o Paulo para banco de dados geograficos.

O trabalho de transformacgao dos dados tabulares em arquivos vetoriais de pontos no formato
shapefile, a incorporagdo das informacgdes bioldgicas, climaticas, fitofisionémicas, geoldgicas,
geomorfoldgicas, pedoldgicas, bem como aqueles decorrentes da avaliacdo do meio social, foi
integralmente realizado pelas equipes de Geoprocessamento, mas praticamente todas as
equipes de diagnostico contaram com um membro especilista neste assunto. Foram utilizados
os softwares de Sistemas de Informacdo Geografica (SIG) ESRI ArcGIS 9.3 e Pitney Bowes
Maplnfo Professional 9.5. Estas ferramentas computacionais estdo em uso no Laboratério de
Climatologia e Biogeografia — DG-FFLCH-USP. O layout final de todos os mapas gerados estara
em escala varidveis, mas os mapas de zoneamento estardo em escala 1: 10.000 e produzidas
duas versdes de cada mapa tematico, uma em formato .TIFF com resolucdo de 300 dpi para
impressdao em papel tamanho compativel com a escala e outra em formato PDF (300 dpi) para
impressao em papel tamanho A4 ou A3 e também reprodugao digital.

Conjuntamente a elaboracdo e tratamento do banco de dados cartogréaficos também foram
realizadas reuniGes técnicas para discussdo dos estudos e agles a serem propostas,
centralizando informagdes e funcionando como importantes pontos de troca de informagdo
entre os diversos pesquisadores.

Como produto da elaboragdo e tratamento do banco de dados cartograficos e das reunides
técnicas apresentam-se o Banco de Dados Geografico e Mapas Tematicos da Caracteriza¢do do
Parque Natural Municipal Itaim nos estudos de Avalicdo do Meio Fisico, Biodiversidade e Meio
Social referentes ao Zoneamento e Zona de Amortecimento.

Fontes de Dados

Para compor a base inicial sobre a qual foram incluidos os dados de campo e elaboradas as
anadlises espaciais, teve-se a disposi¢do os seguintes materiais:

e Arquivos digitais em formato vetorial shapefile da base cartografica EMPLASA que
incluem os limites, os pontos cotados, as curvas de nivel, as malhas hidrografica e de
arruamento e os pontos de acesso PNM Itaim, otimizados para a escala 1:10.000 e
fornecidos pelo Departamento de Geografia da USP.

e Arquivos digitais em formato vetorial shapefile da base cartografica do IBGE em escala
1:50.000, disponibilizados também pelo Departamento de Geografia da USP.

169



Plano de Manejo Parque Natural Municipal [taim

e Imagens de Satélite IKONOS 2008 em formato digital TIFF georeferenciadas obtidas
junto DERSA referente ao levantamento do ano de 2008

e Arquivos digitais da Prefeitura de S3o Paulo, em formato vetorial shapefile, escala
1:10.000, referente a hidrografia, acessos, limite municipal, limite dos parques naturais,
curva de nivel, corpo d’ dgua.

2.7. BASES LEGAIS

A elaboracgdo da listagem dessas normas foi uma iniciativa da equipe que elaborou o Plano de
Manejo do Parque Estadual de Intervales. A partir dai, o modelo vem sendo replicado para os
demais planos, que aprimoram a lista a cada novo trabalho, inserindo as normas posteriores a
ultima listada. Foi adotado, na sistematizacdo da referida tabela, que as normas estariam
elencadas por assunto, uma vez que a legislacdo ambiental e administrativa ndo se encontram
codificadas (tanto no ambito nacional, quanto estadual), existindo apenas algumas coletaneas
que tentam abarcar todo o conjunto de normas de interesse ao manejo e gestao das UC.
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