






















































































































ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL 

Código Rev. 
RT-VM-RS-21-3N-00-004-A 0 
Emissão Folha 
08/04/2024 902 de 922 

Emitente Emitente 
SPOBRAS 
Resp. Técnico 
Nelson Lopes Correa Sobrinho 
Verif. SP Obras 

ANEXO 1.5-1  ANOTAÇÃO DE RESPONSABILIDADE TÉCNICA 







4. Atividade Técnica

2. Dados do Contrato

5. Observações

Lei nº 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA-SP
ART de Obra ou Serviço

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de São Paulo 2620240383397

1. Responsável Técnico

ROSELI APARECIDA DE LIMA
Título Profissional: Engenheira Civil RNP:

Registro: 5060426935-SP

2604467879

Contratante: SECRETARIA MUNICIPAL DE INFRAESTRUTURA URBANA E OBRAS SIURB CPF/CNPJ:46.392.171/0001-04

Avenida AVENIDA SÃO JOÃO, 473 N°:

Complemento:

Cidade: São Paulo UF:

Bairro: CENTRO

SP CEP: 01035-904
Vinculada à Art n°:065/SIURB/19Contrato:

Quantidade Unidade

Execução
1 Estudo de impacto ambiental 6900,00000 metro

Após a conclusão das atividades técnicas o profissional deverá proceder a baixa desta ART

Empresa Contratada: AMBIENTE BRASIL ENGENHARIA LTDA EPP Registro: 0693080-SP

Celebrado em: 25/06/2019
Valor: R$ 1747158,64 Tipo de Contratante: Pessoa Jurídica de Direito Público

Ação Institucional:

Corresponsabilidade- vinculada à 28027230220940257

Anotação de Responsabilidade Técnica - ART

Endereço:

Endereço:  Avenida DAS NAÇÕES UNIDAS N°: 13797

Complemento: Bairro: VILA GERTRUDES

Cidade: São Paulo UF: SP CEP: 04794-000

Data de Início: 16/07/2019

Previsão de Término: 30/04/2024

Coordenadas Geográficas: 

Finalidade: Infraestrutura Código: 

Proprietário: SIURB SECRETARIA MUNICIPAL DE INFRAESTRUTURA URBANA E OBRAS CPF/CNPJ: 46.392.171/0001-04

3. Dados da Obra Serviço

Elaboração de Estudos Ambientais, Projeto Funcional, Projeto Basico e Projeto executivo da implantação da Ponte Graúna-Gaivotas sobre o Braço do Cocaia e dos Acessos para 
conexão ao Sistema Viario existente na Regiao Sul da cidade de São Paulo CONSORCIO NOVA CONEXAO SUL -ENCIBRA 45%, AGM 30%, AMBIENTE 25%

6. Declarações

Acessibilidade: Declaro que as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislação específica e no Decreto nº 
5.296, de 2 de dezembro de 2004, não se aplicam às atividades profissionais acima relacionadas.
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Valor ART R$ Registrada em: Valor Pago R$ Nosso Numero:99,64 05/03/2024 99,64 2620240383397 Versão do sistema

8. Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as informações acima

de de
Local data

SECRETARIA MUNICIPAL DE INFRAESTRUTURA URBANA E OBRAS 
SIURB - CPF/CNPJ: 46.392.171/0001-04

ROSELI APARECIDA DE LIMA - CPF: 085.683.948-50

Nenhuma

7. Entidade de Classe 9. Informações

- A autenticidade deste documento pode ser verificada no site 
www.creasp.org.br ou www.confea.org.br

- A presente ART encontra-se devidamente quitada conforme dados 
constantes no rodapé-versão do sistema,  certificada pelo Nosso Número.

- A guarda da via assinada da ART será de responsabilidade do profissional 
e do contratante com o objetivo de documentar o vínculo contratual.

www.creasp.org.br
Tel: 0800 017 18 11
E-mail: acessar link Fale Conosco do site acima

Impresso em: 05/03/2024 17:55:12
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4. Atividade Técnica

2. Dados do Contrato

5. Observações

Lei nº 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA-SP
ART de Obra ou Serviço

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de São Paulo 28027230191222793

1. Responsável Técnico

NELSON LOPES CORREA SOBRINHO
Título Profissional: Engenheiro Civil RNP:

Registro: 5061534540-SP

1405643730

Contratante: SECRETARIA MUNICIPAL DE INFRAESTRUTURA URBANA E OBRAS - 
SIURB

CPF/CNPJ:46.392.171/0001-04

Avenida AVENIDA SÃO JOÃO 473
N°:

Complemento:

Cidade: São Paulo UF:

Bairro: CENTRO

SP CEP: 01035-904
Vinculada à Art n°:065/SIURB/19Contrato:

Quantidade Unidade

Coordenação
1 Estudo Relatório de Impacto 

Ambiental / RIMA 
6900,00000 metro

Após a conclusão das atividades técnicas o profissional deverá proceder a baixa desta ART

Empresa Contratada: AMBIENTE BRASIL ENGENHARIA LTDA EPP Registro: 0693080-SP

Celebrado em: 25/06/2019
Valor: R$ 5.990.102,62 Tipo de Contratante: Pessoa Jurídica de Direito Público

Ação Institucional:

Anotação de Responsabilidade Técnica - ART

Endereço:

Substituição retificadora à 28027230190845844

Endereço:  Avenida DAS NAÇÕES UNIDAS N°: 13797

Complemento: Bairro: VILA GERTRUDES

Cidade: São Paulo UF: SP CEP: 04794-000

Data de Início: 16/07/2019

Previsão de Término: 10/01/2021

Coordenadas Geográficas: 

Finalidade: Infraestrutura Código: 

Proprietário: SECRETARIA MUNICIPAL DE INFRAESTRUTURA URBANA E OBRAS SIURB CPF/CNPJ: 46.392.171/0001-04

3. Dados da Obra Serviço

COORDENADOR AMBIENTAL DO CONTRATO DE ELABORAÇÃO DE ESTUDOS AMBIENTAIS, PROJETO FUNCIONAL, PROJETO BÁSICO E PROJETO EXECUTIVO DA 
IMPLANTAÇÃO DA PONTE GRAÚNA-GAIVOTAS SOBRE O BRAÇO DO COCAIA E DOS ACESSOS PARA CONEXÃO AO SISTEMA VIÁRIO EXISTENTE NA REGIÃO SUL DA 
CIDADE DE SÃO PAULO, ATRAVÉS DO CONSORCIO NOVA CONEXÃO SUL, COM PARTICIPAÇÃO DE 45% DA ENCIBRA, 30% DA AGM E 25% DA AMBIENTE BRASIL

6. Declarações

Acessibilidade: Declaro que as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislação específica e no Decreto nº 
5.296, de 2 de dezembro de 2004, não se aplicam às atividades profissionais acima relacionadas.
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Valor ART R$ Registrada em: Valor Pago R$ Nosso Numero:0,00 19/09/2019 0,00 28027230191222793 Versão do sistema

8. Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as informações acima

de de
Local data

SECRETARIA MUNICIPAL DE INFRAESTRUTURA URBANA E OBRAS - 
SIURB - CPF/CNPJ: 46.392.171/0001-04

NELSON LOPES CORREA SOBRINHO - CPF: 782.974.006-20

0-NÃO DESTINADA

7. Entidade de Classe 9. Informações

- A autenticidade deste documento pode ser verificada no site 
www.creasp.org.br ou www.confea.org.br

- A presente ART encontra-se devidamente quitada conforme dados 
constantes no rodapé-versão do sistema,  certificada pelo Nosso Número.

- A guarda da via assinada da ART será de responsabilidade do profissional 
e do contratante com o objetivo de documentar o vínculo contratual.

www.creasp.org.br
Tel: 0800 017 18 11
E-mail: acessar link Fale Conosco do site acima

Impresso em: 06/10/2021 16:40:21
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4. Atividade Técnica

2. Dados do Contrato

5. Observações

Lei nº 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA-SP
ART de Obra ou Serviço

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de São Paulo 2620240489415

1. Responsável Técnico

RAFAEL GALVÃO LEAL ANDRADE
Título Profissional: Engenheiro Acústico RNP:

Registro: 5070271462-SP

2617633012

Contratante: SECRETARIA MUNICIAL DE INFRAESTRUTURA URBANA E OBRAS - SIURB CPF/CNPJ:46.392.171/0001-04

Avenida AVENIDA SÃO JOÃO, 473 N°: 473
Complemento:

Cidade: São Paulo UF:

Bairro: CENTRO

SP CEP: 01035-904
Vinculada à Art n°:065/SIURB/19Contrato:

Quantidade Unidade

Execução
1 Estudo de monitoramento 

ambiental
6900,00000 metro

Após a conclusão das atividades técnicas o profissional deverá proceder a baixa desta ART

Empresa Contratada: AURA ACUSTICA LTDA Registro: 2472975-SP

Celebrado em: 25/06/2019
Valor: R$ 9975,00 Tipo de Contratante: Pessoa Jurídica de Direito Público

Ação Institucional:

Corresponsabilidade- vinculada à 28027230220940257

Anotação de Responsabilidade Técnica - ART

Endereço:

Endereço:  Avenida DAS NAÇÕES UNIDAS N°: 13797

Complemento: Bairro: VILA GERTRUDES

Cidade: São Paulo UF: SP CEP: 04794-000

Data de Início: 16/04/2019

Previsão de Término: 30/04/2024

Coordenadas Geográficas: 

Finalidade: Infraestrutura Código: 

Proprietário: SECRETARIA MUNICIPAL DE INFRAESTRUTURA URBANA E OBRAS SIURB CPF/CNPJ: 46.392.171/0001-04

3. Dados da Obra Serviço

6. Declarações

Acessibilidade: Declaro que as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislação específica e no Decreto nº 
5.296, de 2 de dezembro de 2004, não se aplicam às atividades profissionais acima relacionadas.

Valor ART R$ Registrada em: Valor Pago R$ Nosso Numero:99,64 21/03/2024 99,64 2620240489415 Versão do sistema

8. Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as informações acima

de de
Local data

SECRETARIA MUNICIAL DE INFRAESTRUTURA URBANA E OBRAS - 
SIURB - CPF/CNPJ: 46.392.171/0001-04

RAFAEL GALVÃO LEAL ANDRADE - CPF: 412.976.948-05

Nenhuma

7. Entidade de Classe 9. Informações

- A autenticidade deste documento pode ser verificada no site 
www.creasp.org.br ou www.confea.org.br

- A presente ART encontra-se devidamente quitada conforme dados 
constantes no rodapé-versão do sistema,  certificada pelo Nosso Número.

- A guarda da via assinada da ART será de responsabilidade do profissional 
e do contratante com o objetivo de documentar o vínculo contratual.

www.creasp.org.br
Tel: 0800 017 18 11
E-mail: acessar link Fale Conosco do site acima

Impresso em: 21/03/2024 11:31:55
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4. Atividade Técnica

2. Dados do Contrato

5. Observações

Lei nº 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA-SP
ART de Obra ou Serviço

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de São Paulo 2620240485660

1. Responsável Técnico

RODRIGO MEDEIROS DE CALDAS
Título Profissional: Engenheiro Ambiental, Engenheiro de Segurança do Trabalho, Engenheiro de Segurança 

do Trabalho
RNP:

Registro: 5069356535-SP

2613358645

Contratante: SECRETARIA MUNICIPAL DE INFRAESTRUTURA URBANA E OBRAS-SIURB CPF/CNPJ:46.392.171/0001-04

Avenida AVENIDA SÃO JOÃO, 473 N°:

Complemento:

Cidade: São Paulo UF:

Bairro: CENTRO

SP CEP: 01035-904
Vinculada à Art n°: 28027230220940257065/SIURB/19Contrato:

Quantidade Unidade

Elaboração
1 Estudo de diagnóstico e 

caracterização ambiental
identificação de 
fontes poluidoras

1,00000 unidade

Estudo de diagnóstico e 
caracterização ambiental

diagnóstico 
ambiental

1,00000 unidade

Após a conclusão das atividades técnicas o profissional deverá proceder a baixa desta ART

Empresa Contratada: AMBIENTE BRASIL ENGENHARIA LTDA EPP Registro: 0693080-SP

Celebrado em: 13/09/2023
Valor: R$ 2500,00 Tipo de Contratante: Pessoa Jurídica de Direito Público

Ação Institucional:

Corresponsabilidade- vinculada à 28027230220940257

Anotação de Responsabilidade Técnica - ART

Endereço:

Endereço:  Avenida DAS NAÇÕES UNIDAS N°: 13797

Complemento: Bairro: VILA GERTRUDES

Cidade: São Paulo UF: SP CEP: 04794-000

Data de Início: 13/09/2023

Previsão de Término: 10/01/2024

Coordenadas Geográficas: 

Finalidade: Infraestrutura Código: 

Proprietário: SECRETARIA MUNICIPAL DE INFRAESTRUTURA URBANA E OBRAS - SIURB CPF/CNPJ: 46.392.171/0001-04

3. Dados da Obra Serviço

Elaboração de Estudo Ambiental. Diagnóstico Ambiental referente as Áreas Contaminadas e Reabilitadas na Área Diretamente Afetada (ADA) e Área de Influência Direta (AID), 
para implantação da Ponte Graúna-Gaivotas sobre o Braço do Cocaia e dos acessos para conexão ao Sistema Viário existentes na Região Sul da cidade de São Paulo - Consórcio 
Nova Conexão Sul.

6. Declarações

Acessibilidade: Declaro atendimento às regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislação específica e no 
Decreto nº 5.296, de 2 de dezembro de 2004.
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Valor ART R$ Registrada em: Valor Pago R$ Nosso Numero:99,64 21/03/2024 99,64 2620240485660 Versão do sistema

8. Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as informações acima

de de
Local data

SECRETARIA MUNICIPAL DE INFRAESTRUTURA URBANA E OBRAS-
SIURB - CPF/CNPJ: 46.392.171/0001-04

RODRIGO MEDEIROS DE CALDAS - CPF: 369.601.748-56

Nenhuma

7. Entidade de Classe 9. Informações

- A autenticidade deste documento pode ser verificada no site 
www.creasp.org.br ou www.confea.org.br

- A presente ART encontra-se devidamente quitada conforme dados 
constantes no rodapé-versão do sistema,  certificada pelo Nosso Número.

- A guarda da via assinada da ART será de responsabilidade do profissional 
e do contratante com o objetivo de documentar o vínculo contratual.

www.creasp.org.br
Tel: 0800 017 18 11
E-mail: acessar link Fale Conosco do site acima

Impresso em: 21/03/2024 12:24:15
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4. Atividade Técnica

2. Dados do Contrato

5. Observações

Lei nº 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA-SP
ART de Obra ou Serviço

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de São Paulo 2620240490080

1. Responsável Técnico

THAIS PAROLIN
Título Profissional: Geógrafa RNP:

Registro: 5069335157-SP

2613268220

Contratante: SECRETARIA MUNICIPAL DE INFRAESTRUTURA URBANA E OBRAS-SIURB CPF/CNPJ:46.392.171/0001-04

Avenida AVENIDA SÃO JOÃO, 473 N°:

Complemento:

Cidade: São Paulo UF:

Bairro: CENTRO

SP CEP: 01035-904
Vinculada à Art n°:065/SIRUB/19Contrato:

Quantidade Unidade

Elaboração
1 Estudo de diagnóstico e 

caracterização ambiental
6900,00000 metro

Após a conclusão das atividades técnicas o profissional deverá proceder a baixa desta ART

Empresa Contratada: Registro:

Celebrado em: 25/06/2019
Valor: R$ 10000,00 Tipo de Contratante: Pessoa Jurídica de Direito Público

Ação Institucional:

Corresponsabilidade- vinculada à 28027230220940257

Anotação de Responsabilidade Técnica - ART

Endereço:

Endereço:  Avenida DAS NAÇÕES UNIDAS N°: 13797

Complemento: Bairro: VILA GERTRUDES

Cidade: São Paulo UF: SP CEP: 04794-000

Data de Início: 16/04/2019

Previsão de Término: 30/04/2024

Coordenadas Geográficas: 

Finalidade: Infraestrutura Código: 

Proprietário: SECRETARIA MUNICIPAL DE INFRAESTRUTURA URBANA E OBRAS SIURB CPF/CNPJ: 46.392.171/0001-04

3. Dados da Obra Serviço

Desenvolvimento e apoio técnico na elaboração do Estudo de Impacto Ambiental - EIA/RIMA - do empreendimento "Ponte Graúna-Gaivotas sobre o Braço do Cocaia e dos 
Acessos para conexão ao Sistema Viário existente na Região Sul da cidade de São Paulo - Consórcio Nova Conexão Sul (Encibra 45%; AGM 30%; Ambiente 25%", atuando 
especificamente em estudos dos meios físico e socioeconômico.

6. Declarações

Acessibilidade: Declaro que as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislação específica e no Decreto nº 
5.296, de 2 de dezembro de 2004, não se aplicam às atividades profissionais acima relacionadas.
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Valor ART R$ Registrada em: Valor Pago R$ Nosso Numero:99,64 21/03/2024 99,64 2620240490080 Versão do sistema

8. Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as informações acima

de de
Local data

SECRETARIA MUNICIPAL DE INFRAESTRUTURA URBANA E OBRAS-
SIURB - CPF/CNPJ: 46.392.171/0001-04

THAIS PAROLIN - CPF: 287.437.248-09

Nenhuma

7. Entidade de Classe 9. Informações

- A autenticidade deste documento pode ser verificada no site 
www.creasp.org.br ou www.confea.org.br

- A presente ART encontra-se devidamente quitada conforme dados 
constantes no rodapé-versão do sistema,  certificada pelo Nosso Número.

- A guarda da via assinada da ART será de responsabilidade do profissional 
e do contratante com o objetivo de documentar o vínculo contratual.

www.creasp.org.br
Tel: 0800 017 18 11
E-mail: acessar link Fale Conosco do site acima

Impresso em: 21/03/2024 12:00:26
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ANEXO 2.7-1  SEÇÕES TÍPICAS DO PROJETO 
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1. TODAS AS MEDIDAS SÃO EM METRO EXCETO INDICAÇÃO
CONTRÁRIA;

506110935-6RUSSELL R. LUDWIG

DE-VM-GR-01-4F-017-1
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15/12/2023RUSSELL  R. LUDWIG

15/12/2023ALEXANDRE MIGUEL LOPEZ
15/12/2023ARIEL ZOCATELLI

15/12/2023CONRADO SARIPIERI
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LEVANTAMENTO AEROFOTOGRAMÉTRICO DO ESTADO DE SÃO PAULO

LEVANTAMENTO TOPOGRÁFICO PLANIALTIMÉTRICO E CADASTRAL

DE-VM-GR-01-4F-001 A 006 - PROJETO BÁSICO DE GEOMETRIA

A 15/12/2023

DE-VM-GR-01-4F-014

1 19/02/2024
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1. TODAS AS MEDIDAS SÃO EM METRO EXCETO INDICAÇÃO
CONTRÁRIA;

506110935-6RUSSELL R. LUDWIG

DE-VM-GR-02-4F-028-1

1820F420RGM

13/12/2023ALEXANDRE MIGUEL LOPEZ

13/12/2023EDUARDO PERICLE COLZI
13/12/2023ARIEL ZOCATELLI

13/12/2023CONRADO SARIPIERI

13/12/2023RAFAEL BATEZINI
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GRAÚNA-GAIVOTAS SOBRE O BRAÇO
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LEVANTAMENTO AEROFOTOGRAMÉTRICO DO ESTADO DE SÃO PAULO

LEVANTAMENTO TOPOGRÁFICO PLANIALTIMÉTRICO E CADASTRAL

DE-VM-GR-02-5F-001 A 008 - PROJETO BÁSICO DE GEOMETRIA - PLANTA
DE-VM-GR-02-5F-024 - PROJETO BÁSICO DE GEOMETRIA - PLANTA

A 13/12/2023

DE-VM-GR-02-4F-023

1 19/02/2024
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1. TODAS AS MEDIDAS SÃO EM METRO EXCETO INDICAÇÃO
CONTRÁRIA;

506110935-6RUSSELL R. LUDWIG

DE-VM-GR-03-4F-019-A

A910F430RGM

30/09/2022RUSSELL  R. LUDWIG

30/09/2022JORGE E. GUILLEN
30/09/2022ARIEL ZOCATELLI

30/09/2022CONRADO SARIPIERI

30/09/2022RAFAEL BATEZINI
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V

LEVANTAMENTO AEROFOTOGRAMÉTRICO DO ESTADO DE SÃO PAULO

LEVANTAMENTO TOPOGRÁFICO PLANIALTIMÉTRICO E CADASTRAL

DE-VM-GR-03-4F-001 A 007 - PROJETO BÁSICO DE GEOMETRIA

A 05/10/2023
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ANEXO 2.7-2  PROJETO GEOMÉTRICO 

 

 

 

  



SEGMENTO 1 
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TABELA DE CURVAS DO ALINHAMENTO
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54°48'07,36"

R
(m)

51,000

140,000

169,250

70,000

76,000

88,000

T
(m)

13,348

23,694

9,271

87,850

21,524

45,617

D
(m)

26,109

46,943

18,524

125,720

41,950

84,170

PC

100+18,174

102+4,283

104+11,227

200+0,000

300+6,377

302+15,599

PT

102+4,283

104+11,227

105+9,751

206+5,720

302+8,327

306+19,769

PONTO

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

PC

7375026,6841
328154,4289

7375010,5076
328174,5600

7374984,5672
328213,4214

7374911,9280
328284,1220

7374899,6186
328279,4971

7374874,3404
328320,8387

PI

7375015,9615
328162,3776

7375000,8259
328196,1858

7374978,2054
328220,1655

7374845,0267
328341,0590

7374883,2270
328293,4473

7374860,2634
328364,2292

7375010,5076
328174,5600

7374984,5672
328213,4214

7374971,1450
328226,1743

7374915,4654
328393,5565

7374876,5847
328313,9211

7374887,6065
328400,7429

 N=7374900

 N=7374950E=328100 

E=328200  N=7374800

E=328150  N=7374850

PT

 N=7374850

 N=7374900

 N=7374900

E=328200 

TABELA DE CURVAS - CURVAS DE BORDO

CURVA Nº AC

107°11'56"

019°48'22"

018°13'36"

097°42'37"

087°12'32"

057°29'15"

078°55'43"

105°10'10"

100°42'44"

112°34'35"

017°36'16"

016°08'35"

R
(m)

7,000

51,500

50,500

0,980

0,980

30,000

10,000

1,000

1,000

6,000

171,500

107,000

T
(m)

9,494

8,991

8,101

1,122

0,933

16,454

8,233

1,307

1,207

8,993

26,557

15,174

D
(m)

13,097

17,803

16,065

1,671

1,492

30,100

13,776

1,836

1,758

11,789

52,695

30,147

PONTO

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

PC

7375028,7179
328182,7309

7375016,1109
328167,2990

7375025,0516
328154,3960

7375013,8900
328165,8513

7375014,7757
328167,5860

7374981,7092
328168,3348

7375021,9840
328192,8739

7375006,3397
328186,6668

7375001,5496
328185,3470

7374992,6598
328187,1689

7375006,8983
328188,1538

7374984,5572
328210,1282

PT

7375025,8032
328171,8460

7375028,3173
328154,4618

7375013,8737
328165,8398

7375014,2380
328167,2857

7375016,0942
328167,2879

7375008,5289
328157,6937

7375009,8116
328196,5381

7375006,8983
328188,1538

7375003,0485
328184,9933

7374988,1712
328178,2529

7374972,6033
328227,8878

7375001,5496
328185,3470
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TABELA DE CURVAS - CURVAS DE BORDO

R
(m)

1,000

T
(m)

1,829

1,540

15,412

5,348

1,643

4,988

2,042

1,782

2,064

4,261

3,082

D
(m)

2,141

1,990

14,395

4,852

2,048

2,746

2,231

2,119

2,239

1,454

2,514

1,009

22,068

26,778

3,792

PONTO

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

PC

7374891,8671
328398,0300

7374902,6429
328386,5754

7374909,8008
328398,4434

7374902,1028
328425,6952

7374918,3941
328441,4305

7374888,5318
328456,9500

7374848,1059
328485,2820

7374853,1846
328485,3918

7374850,4665
328489,7984

7374856,7285
328487,7719

7374860,6464
328483,1602

7374858,6022
328481,9424

7374838,3321
328488,3897

7374858,7256
328496,4021

7374883,8490
328472,9145

PT

7374890,1286
328398,2696

7374902,2074
328388,1954

7374901,7560
328406,2106

7374898,5826
328426,9779

7374918,4118
328439,7222

7374889,8458
328458,4057

7374847,7179
328487,0358

7374851,9036
328484,2081

7374852,2242
328489,4114

7374857,6610
328488,1138

7374859,5095
328481,6349

7374857,9506
328482,6571

7374848,3111
328504,6603

7374874,5766
328475,6289

7374887,3579
328471,5193

TABELA DE CURVAS - CURVAS DE BORDO

CURVA Nº AC

018°06'13"

076°02'26"

034°31'54"

141°59'32"

024°54'33"

123°22'18"

120°31'29"

017°14'16"

109°47'50"

023°35'03"

015°56'35"

090°00'00"

018°06'13"

018°06'13"

R
(m)

12,000

10,000

60,500

6,500

12,000

1,000

1,000

12,000

3,000

12,000

12,000

3,000

12,000

12,000

T
(m)

1,912

7,819

18,804

18,873

2,650

1,856

1,751

1,819

4,268

2,505

1,680

3,000

1,912

1,912

D
(m)

3,792

13,272

36,463

16,109

5,217

2,153

2,104

3,610

5,749

4,939

3,339

4,712

3,792

3,792

PONTO

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

PC

7374918,8167
328452,8135

7374921,8240
328450,2760

7374910,6596
328420,2884

7374941,4970
328438,6960

7374947,6260
328455,0058

7374957,9669
328443,3977

7374959,9982
328431,4804

7374989,2308
328457,6511

7374994,1977
328457,0474

7374973,9658
328428,5533

7374983,6269
328429,1958

7375014,1069
328460,0591

7375023,2180
328434,4237

7375032,1583
328437,8609

PT

7374921,7181
328450,3972

7374933,9238
328447,9636

7374941,4970
328438,6960

7374948,1142
328428,3378

7374952,6315
328456,3233

7374957,1441
328441,8411

7374961,4585
328430,5406

7374992,8164
328457,3692

7374997,8581
328460,3182

7374978,8010
328429,3759

7374986,9380
328429,5341

7375017,4264
328457,4169

7375026,8559
328435,4349

7375035,7962
328438,8721

N
=7375050 

N
=7374800 

N
=7374950 

CURVA Nº AC

122°40'34"

114°01'14"

137°27'27"

138°59'25"

117°20'28"

157°19'45"

127°49'16"

121°24'09"

128°17'21"

166°36'51"

144°03'09"

057°50'16"

105°21'56"

043°50'12"

018°06'17"

1,000

6,000

2,000

1,000

1,000

1,000

1,000

1,000

0,500

1,000

1,000

12,000

35,000

12,000

0,552

15,742

14,083

1,912

N
=7374950 

N
=7374850 

N
=7374900 

TABELA DE CURVAS DO ALINHAMENTO

CURVAS

C-21

C-22

C-23

C-31

C-32

C-41

C-50

C-51

C-202

C-303

C-304

AC

11°57'44,64"

137°27'27,30"

19°10'37,65"

141°59'32,02"

14°52'44,57"

52°22'54,38"

23°49'36,56"

12°00'43,26"

30°12'54,48"

52°59'53,58"

6°18'27,04"

R
(m)

37,450

6,450

50,450

6,950

56,450

47,500

47,000

50,000

100,000

67,000

500,000

T
(m)

3,924

16,568

8,523

20,180

7,371

23,364

9,916

5,261

26,996

33,404

27,550

D
(m)

7,819

15,474

16,886

17,224

14,659

43,426

19,545

10,482

52,735

61,975

55,043

PC

20+0,000

20+7,819

21+3,293

30+0,000

30+17,224

40+0,000

50+2,417

52+2,920

208+8,157

308+3,883

311+5,858

PT

20+7,819

21+3,293

22+0,179

30+17,224

31+11,883

42+3,426

51+1,963

52+13,402

211+0,893

311+5,858

314+0,901

PONTO

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

PC

7374916,6989
328402,0212

7374909,9891
328398,0347

7374901,3409
328406,3845

7374941,3914
328439,1334

7374948,4667
328428,0581

7374893,5287
328414,4905

7374831,6851
328481,5570

7374870,8009
328472,5282

7374949,4919
328418,9161

7374902,0607
328420,0448

7374955,4866
328446,8841

PI

7374913,5528
328399,6764

7374894,9411
328391,1024

7374904,6330
328414,2456

7374961,0080
328443,8676

7374943,8857
328422,2833

7374899,4591
328437,0888

7374841,5618
328482,4389

7374875,7830
328470,8395

7374971,1377
328435,0486

7374922,0831
328446,7826

7374983,0360
328446,9679

PT

7374909,9891
328398,0347

7374901,3409
328406,3845

7374910,3247
328420,5890

7374948,4667
328428,0581

7374937,9754
328417,8784

7374885,1790
328455,5802

7374850,9529
328479,2558

7374880,3046
328468,1510

7374997,9614
328438,0961

7374955,4866
328446,8841

7375010,4095
328450,0779
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TABELA DE CURVAS DO ALINHAMENTO

CURVAS

C-61

C-401

C-402

C-403

C-404

C-405

AC

58°42'15,69"

5°19'30,54"

5°44'21,01"

5°44'21,01"

62°29'16,42"

12°28'57,74"

R
(m)

21,000

500,250

150,000

150,000

47,500

145,250

T
(m)

11,810

23,264

7,519

7,519

28,817

15,885

D
(m)

21,516

46,494

15,025

15,025

51,804

31,645

PC

60+6,275

405+3,438

412+1,935

413+11,922

416+3,317

421+2,439

PT

61+7,791

407+9,932

412+16,960

414+6,948

418+15,121

422+14,084

PONTO

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

PC

7375336,5379
328481,6072

7375113,7788
328456,5382

7375249,7220
328482,7495

7375279,4370
328486,6643

7375329,8731
328496,4392

7375378,6890
328575,6278

PI

7375338,9544
328470,0473

7375136,8938
328459,1643

7375257,0817
328484,2880

7375286,9137
328487,4591

7375358,0803
328502,3355

7375382,9890
328590,9201

PT

7375350,0876
328466,1072

7375159,6653
328463,9244

7375264,5585
328485,0828

7375294,2734
328488,9976

7375365,8807
328530,0765

7375383,8820
328606,7802

TABELA DE CURVAS - CURVAS DE BORDO

CURVA Nº AC

145°13'41"

034°46'19"

090°00'00"

082°31'03"

067°23'50"

044°52'49"

087°54'14"

051°33'27"

178°22'40"

R
(m)

1,000

15,000

6,000

6,000

4,000

17,000

10,000

6,000

2,15

T
(m)

3,194

4,697

6,000

5,263

2,668

7,021

9,641

2,898

151,926

D
(m)

2,535

9,103

9,425

8,641

4,705

13,316

15,342

5,399

6,697

PONTO

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

PC

7375326,9837
328493,0258

7375327,1693
328494,9253

7375325,4948
328485,5632

7375332,7187
328480,3298

7375336,7112
328467,1709

7375341,6972
328478,8945

7375346,0520
328492,0748

7375360,4517
328499,4456

7375342,0688
328502,7745

PT

7375327,1693
328494,9253

7375318,2475
328495,7968

7375332,5956
328480,9178

7375328,8572
328473,4224

7375332,4113
328468,2720

7375351,3584
328470,2285

7375341,6972
328478,8945

7375355,3747
328498,2372

7375344,0772
328498,9707

TABELA DE CURVAS - CURVAS DE BORDO

CURVA Nº AC

062°29'16"

112°47'16"

018°47'24"

116°37'22"

180°00'16"

067°54'21"

180°00'00"

028°32'11"

R
(m)

34,000

5,000

56,250

10,000

1,750

8,000

1,750

27,500

T
(m)

20,627

7,524

9,307

16,199

45735,348

5,387

INFINITO

6,993

D
(m)

37,081

9,843

18,447

20,355

5,498

9,481

5,498

13,696

PONTO

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

PC

7375331,8191
328508,8499

7375366,2085
328509,9922

7375373,9988
328526,6226

7375365,9680
328562,7120
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TABELA DE CURVAS DO ALINHAMENTO

CURVAS

C-91

C-92

C-406

C-407

C-408

AC

4°38'30,53"

35°09'41,15"

14°27'38,99"

24°15'17,34"

34°45'17,72"

R
(m)

96,800

11,800

90,000

93,000

90,250

T
(m)

3,923

3,739

11,418

19,984

28,244

D
(m)

7,842

7,241

22,715

39,369

54,745

PC

90+2,869

91+0,794

423+15,310

425+19,505

430+19,348

PT

90+10,711

91+8,035

424+18,025

427+18,874

433+14,093

PONTO

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

PC

7375411,9845
328782,7723

7375399,7748
328795,8876

7375385,0752
328627,9725

7375395,7102
328670,7169

7375392,5727
328769,6856

PI

7375409,4982
328785,8071

7375397,1791
328798,5786

7375385,7170
328639,3726

7375401,7805
328689,7566

7375389,3404
328797,7437

PT

7375406,7745
328788,6309

7375393,5074
328799,2838

7375389,1854
328650,2513

7375399,4934
328709,6093

7375370,6898
328818,9536

TABELA DE CURVAS - CURVAS DE BORDO

CURVA Nº AC

109°59'44"

059°29'27"

137°39'17"

044°20'49"

132°00'54"

036°10'03"

031°40'07"

156°24'53"

020°22'10"

158°20'44"

R
(m)

6,000

15,000

1,000

5,000

6,000

25,000

20,000

1,000

10,000

1,000

T
(m)

8,568

8,572

2,582

2,038

13,481

8,163

5,672

4,790

1,797

5,229

D
(m)

11,519

15,575

2,403

3,870

13,825

15,781

11,054

2,730

3,555

2,764

PONTO

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

PC

7375369,9546
328643,3575

7375372,4335
328650,8258

7375396,3460
328679,9265

7375398,4882
328679,7076

7375412,1071
328660,3672

7375408,4354
328689,7416

7375391,0444
328691,7445

7375399,8714
328702,5036

7375397,9117
328707,9445

7375387,1048
328723,8329

PT

7375377,1435
328636,6537

7375383,3949
328660,8952

7375398,1874
328680,2224

7375399,0218
328675,9714

7375401,2103
328659,1624

7375411,8956
328674,6120

7375388,9774
328702,4612

7375401,7692
328702,9846

7375398,8764
328704,5422

7375388,9794
328724,4203

TABELA DE CURVAS - CURVAS DE BORDO

CURVA Nº AC

115°22'37"

120°33'33"

152°28'10"

007°20'38"

150°49'36"

025°04'24"

039°24'55"

128°16'07"

045°36'04"

134°23'56"

R
(m)

1,000

1,000

7,000

150,000

3,500

15,000

15,000

6,000

1,000

1,000

T
(m)

1,581

1,752

28,574

9,626

13,449

3,336

5,373

12,375

0,420

2,379

D
(m)

2,014

2,104

18,628

19,226

9,213

6,564

10,319

13,432

0,796

2,346

PONTO

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

PC

7375387,1389
328740,3964

7375379,5342
328739,1857

7375385,6913
328752,9624

7375381,8380
328716,6247

7375405,2005
328785,4875

7375402,0779
328798,1092

7375396,6475
328801,7030

7375383,8170
328816,4183

7375367,0470
328825,7463

7375364,2533
328826,1971

PT

7375385,6163
328741,1304

7375378,7672
328737,6273

7375372,9410
328748,2366

7375372,1087
328733,1924

7375399,2186
328782,3080

7375396,6475
328801,7030

7375388,9739
328808,2956

7375389,0417
328825,8679

7375366,3496
328826,0845

7375363,4487
328824,5382

TABELA DE CURVAS - CURVAS DE BORDO

CURVA Nº AC

129°40'10"

052°19'08"

004°38'31"

049°00'34"

R
(m)

1,000

5,000

100,000

20,000

T
(m)

2,128

2,456

4,053

9,117

D
(m)

2,263

4,566

8,101

17,108

PONTO

N
E

N
E

N
E

N
E

PC

7375356,3871
328835,6328

7375352,5096
328837,7307

7375414,4599
328784,8002

7375376,1771
328834,8009

PT

7375357,2208
328837,2396

7375356,3871
328835,6328

7375409,0777
328790,8524

7375361,7105
328842,9232
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TABELA DE CURVAS DO ALINHAMENTO

CURVAS

C-409

C-410

C-501

C-502

C-503

AC

112°13'05,38"

2°14'22,38"

44°10'00,47"

3°39'55,63"

92°42'36,11"

R
(m)

92,000

500,000

46,500

117,250

11,500

T
(m)

136,957

9,773

18,866

3,752

12,057

D
(m)

180,189

19,544

35,845

7,501

18,608

PC

434+10,559

445+15,777

501+2,970

502+18,815

503+6,316

PT

443+10,748

446+15,321

502+18,815

503+6,316

504+4,924

PONTO

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

PC

7375359,8159
328831,3195

7375441,3353
328993,7427

7375322,2840
328914,8683

7375326,7099
328949,5509

7375330,5937
328955,9667

PI

7375269,3765
328934,1690

7375450,5699
328996,9420

7375317,4612
328933,1074

7375328,5491
328952,8209

7375337,1642
328966,0763

PT

7375398,7877
328979,0025

7375459,6725
329000,4997

7375326,7099
328949,5509

7375330,5937
328955,9667

7375346,9519
328959,0351

TABELA DE CURVAS - CURVAS DE BORDO

CURVA Nº AC

180°00'00"

102°35'39"

096°01'31"

152°55'30"

030°50'07"

R
(m)

1,750

9,000

9,000

1,000

13,000

T
(m)

INFINITO

11,233

10,000

4,153

3,585

D
(m)

5,498

16,115

15,084

2,669

6,996

PONTO

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

PC

7375338,6549
328891,7358

7375346,2068
328882,4959

7375347,7651
328910,6995

7375337,7626
328905,6091

7375337,4098
328912,5123

PT

7375335,1549
328891,7228

7375356,0861
328892,4820

7375355,4549
328899,7510

7375339,7002
328905,7720

7375337,7626
328905,6091

180°00'00"

096°52'44"

091°14'12"

180°00'06"

087°09'14"

087°49'22"

1,750

6,000

6,000

1,750

6,000

5,000

INFINITO

6,767

6,131

118141,995

5,709

4,814

5,498

10,145

9,554

5,498

9,127

7,664

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

7375389,5363
328977,1552

7375398,2738
328962,4584

7375408,5652
328973,1296

7375407,6615
328980,2247

7375455,3105
328983,3515

7375461,1337
328986,5118

7375391,0060
328973,9787

7375389,8618
328965,5987

7375404,9036
328965,3742

7375406,5157
328983,5318

7375447,7564
328986,7218

7375464,0363
328992,8107

A 15/12/2023

VIÁRIO

PASSEIO

CICLOVIA

CANTEIRO GRAMADO

CONTENÇÃO

GUIA E SARJETA

1. TODAS AS MEDIDAS ESTÃO EM METRO EXCETO INDICAÇÃO
CONTRÁRIA;

2. PARA PERFIS, VIDE DESENHOS DE-VM-GR-01-4F-007 A 013;
3. PARA SEÇÕES TÍPICAS, VIDE DESENHO DE-VM-GR-01-4F-014.

PARADA DE ÔNIBUS

RECONSTRUÇÃO DO MURO DE DIVISA

ENTRADA REALOCADA

RECONSTRUÇÃO DO MURO DE DIVISA - TIPO PALITEIRO

506110935-6RUSSELL R. LUDWIG

DE-VM-GR-01-4F-015-A

A510F410RGM

15/12/2023RUSSELL  R. LUDWIG

15/12/2023JORGE E. GUILLEN
15/12/2023ARIEL ZOCATELLI

15/12/2023CONRADO SARIPIERI

15/12/2023RAFAEL BATEZINI

1/500

TRAÇADO EM PLANTA - FOLHA 05/06
PROJETO BÁSICO - SEGMENTO 1

ACESSO
DO COCAIA E SISTEMA VIÁRIO DE
GRAÚNA-GAIVOTAS SOBRE O BRAÇO
IMPLANTAÇÃO DA PONTE
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TABELA DE CURVAS - CURVAS DE BORDO

CURVA Nº AC

019°43'49"

019°58'46"

108°08'52"

020°09'05"

024°02'27"

027°51'28"

137°42'02"

009°06'58"

118°03'36"

139°44'36"

R
(m)

30,000

50,000

12,000

25,000

25,000

18,000

1,000

60,000

1,000

1,000

T
(m)

5,217

8,807

16,561

4,442

5,323

4,464

2,585

4,783

1,666

2,728

D
(m)

10,331

17,435

22,650

8,793

10,490

8,752

2,403

9,546

2,061

2,439

PONTO

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

PC

7375665,1884
327787,0020

7375665,1884
327787,0020

7375592,7225
327797,2130

7375592,3012
327792,1057

7375587,7527
327773,4957

7375591,9477
327808,9482

7375599,4975
327815,2850

7375600,8991
327814,6494

7375590,9582
327818,3997

7375591,9477
327808,9482

PT

7375675,2148
327784,7335

7375648,2773
327790,8670

7375609,3443
327807,2837

7375590,0679
327783,6481

7375590,0679
327783,6481

7375599,3681
327813,4242

7375599,3681
327813,4242

7375592,4962
327819,1583

7375592,4962
327819,1583

7375590,2437
327809,7372

A 30/01/2023

VIÁRIO

PASSEIO

CICLOVIA

CANTEIRO GRAMADO

CONTENÇÃO

GUIA E SARJETA

1. TODAS AS MEDIDAS ESTÃO EM METRO EXCETO INDICAÇÃO
CONTRÁRIA;

2. PARA PERFIS, VIDE DESENHOS DE-VM-GR-01-4F-007 A 013;
3. PARA SEÇÕES TÍPICAS, VIDE DESENHO DE-VM-GR-01-4F-014.

PARADA DE ÔNIBUS

RECONSTRUÇÃO DO MURO DE DIVISA

ENTRADA REALOCADA

RECONSTRUÇÃO DO MURO DE DIVISA - TIPO PALITEIRO

506110935-6RUSSELL R. LUDWIG

DE-VM-GR-01-4F-006-1

1600F410RGM

30/01/2023RUSSELL  R. LUDWIG

30/01/2023ALEXANDRE M. LOPEZ
30/01/2023ARIEL ZOCATELLI

30/01/2023CONRADO SARIPIERI

30/01/2023RAFAEL BATEZINI

1/500

TRAÇADO EM PLANTA - FOLHA 01/06
PROJETO BÁSICO - SEGMENTO 1

ACESSO
DO COCAIA E SISTEMA VIÁRIO DE
GRAÚNA-GAIVOTAS SOBRE O BRAÇO
IMPLANTAÇÃO DA PONTE
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TERRENO NATURAL
GREIDE PROJETADO

A 30/01/2023

1 22/12/2023

TERRENO EXISTENTE

GREIDE PROJETADO

1. DIMENSÕES, COORDENADAS E ELEVAÇÕES EM METRO,
EXCETO INDICAÇÃO CONTRÁRIA;

2. PARA PLANTA, VER DESENHOS DE-VM-GR-01-4F-001 A 006.

TOPO DO CANTEIRO CENTRAL

506110935-6RUSSELL R. LUDWIG

DE-VM-GR-01-4F-009-1

1900F410RGM

30/01/2023RUSSELL  R. LUDWIG

30/01/2023ALEXANDRE M. LOPEZ
30/01/2023ARIEL ZOCATELLI

30/01/2023CONRADO SARIPIERI

30/01/2023RAFAEL BATEZINI

H=1/500 - V=1/50

TRAÇADO EM PERFIL - FOLHA 03/07
PROJETO BÁSICO - SEGMENTO 1

ACESSO
DO COCAIA E SISTEMA VIÁRIO DE
GRAÚNA-GAIVOTAS SOBRE O BRAÇO
IMPLANTAÇÃO DA PONTE
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TERRENO NATURAL

GREIDE PROJETADO

A 30/01/2023

B 06/07/2023

1 22/12/2023

TERRENO EXISTENTE

GREIDE PROJETADO

1. DIMENSÕES, COORDENADAS E ELEVAÇÕES EM METRO,
EXCETO INDICAÇÃO CONTRÁRIA;

2. PARA PLANTA, VER DESENHOS DE-VM-GR-01-4F-001 A 006.

TOPO DO CANTEIRO CENTRAL

506110935-6RUSSELL R. LUDWIG

DE-VM-GR-01-4F-010-1

1010F410RGM

30/01/2023RUSSELL  R. LUDWIG

30/01/2023ALEXANDRE M. LOPEZ
30/01/2023ARIEL ZOCATELLI

30/01/2023CONRADO SARIPIERI

30/01/2023RAFAEL BATEZINI

H=1/500 - V=1/50

TRAÇADO EM PERFIL - FOLHA 04/07
PROJETO BÁSICO - SEGMENTO 1

ACESSO
DO COCAIA E SISTEMA VIÁRIO DE
GRAÚNA-GAIVOTAS SOBRE O BRAÇO
IMPLANTAÇÃO DA PONTE

V
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TERRENO EXISTENTE

GREIDE PROJETADO

1. DIMENSÕES, COORDENADAS E ELEVAÇÕES EM METRO,
EXCETO INDICAÇÃO CONTRÁRIA;

2. PARA PLANTA, VER DESENHOS DE-VM-GR-01-4F-001 A 006.

TOPO DO CANTEIRO CENTRAL

506110935-6RUSSELL R. LUDWIG

DE-VM-GR-01-4F-011-1

1110F410RGM

30/01/2023RUSSELL  R. LUDWIG

30/01/2023ALEXANDRE M. LOPEZ
30/01/2023ARIEL ZOCATELLI

30/01/2023CONRADO SARIPIERI

30/01/2023RAFAEL BATEZINI

H=1/500 - V=1/50

TRAÇADO EM PERFIL - FOLHA 05/07
PROJETO BÁSICO - SEGMENTO 1

ACESSO
DO COCAIA E SISTEMA VIÁRIO DE
GRAÚNA-GAIVOTAS SOBRE O BRAÇO
IMPLANTAÇÃO DA PONTE
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TERRENO EXISTENTE

GREIDE PROJETADO

1. DIMENSÕES, COORDENADAS E ELEVAÇÕES EM METRO,
        EXCETO INDICAÇÃO CONTRÁRIA;
2. PARA PLANTA, VER DESENHOS DE-VM-GR-01-4F-001 A 006.

TOPO DO CANTEIRO CENTRAL

506110935-6RUSSELL R. LUDWIG

DE-VM-GR-01-4F-016-1

1610F410RGM

15/12/2023RUSSELL  R. LUDWIG

15/12/2023ALEXANDRE MIGUEL LOPEZ
15/12/2023ARIEL ZOCATELLI

15/12/2023CONRADO SARIPIERI

15/12/2023RAFAEL BATEZINI

H=1/500 - V=1/50

TRAÇADO EM PERFIL - FOLHA 06/07
PROJETO BÁSICO - SEGMENTO 1

ACESSO
DO COCAIA E SISTEMA VIÁRIO DE
GRAÚNA-GAIVOTAS SOBRE O BRAÇO
IMPLANTAÇÃO DA PONTE

V

A 15/12/2023

DE-VM-GR-01-4F-012

1 19/02/2024
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TERRENO EXISTENTE

GREIDE PROJETADO

1. DIMENSÕES, COORDENADAS E ELEVAÇÕES EM METRO,
EXCETO INDICAÇÃO CONTRÁRIA;

2. PARA PLANTA, VER DESENHOS DE-VM-GR-01-4F-001 A 006.

TOPO DO CANTEIRO CENTRAL

506110935-6RUSSELL R. LUDWIG

DE-VM-GR-01-4F-013-1

1310F410RGM

30/01/2023RUSSELL  R. LUDWIG

30/01/2023ALEXANDRE M. LOPEZ
30/01/2023ARIEL ZOCATELLI

30/01/2023CONRADO SARIPIERI

30/01/2023RAFAEL BATEZINI

H=1/500 - V=1/50

TRAÇADO EM PERFIL - FOLHA 07/07
PROJETO BÁSICO - SEGMENTO 1

ACESSO
DO COCAIA E SISTEMA VIÁRIO DE
GRAÚNA-GAIVOTAS SOBRE O BRAÇO
IMPLANTAÇÃO DA PONTE

V
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LEVANTAMENTO TOPOGRÁFICO PLANIALTIMÉTRICO E CADASTRAL

DE-VM-GR-01-4F-001 A 006 - PROJETO BÁSICO DE GEOMETRIA
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DE-VM-GR-01-4F-014
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TABELA DE CURVAS - CURVAS DE BORDO

CURVA Nº AC

163°00'31"

068°41'29"

098°47'28"

099°03'57"

127°08'21"

071°46'31"

092°47'26"

108°37'56"

105°27'58"

113°10'06"

139°11'18"

032°39'39"

017°08'08"

014°33'04"

177°54'20"

071°03'33"

R
(m)

1,000

2,000

1,000

2,000

9,000

9,000

5,000

8,000

1,000

1,000

1,000

30,000

37,000

70,000

2,264

3,000

T
(m)

6,695

1,367

1,167

2,344

18,106

6,512

5,250

11,140

1,314

1,516

2,688

8,790

5,574

8,937

123,884

2,142

D
(m)

2,845

2,398

1,724

3,458

19,971

11,274

8,097

15,168

1,841

1,975

2,429

17,101

11,066

17,777

7,031

3,721

PONTO

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

PC

7375667,1809
329158,9439

7375663,1226
329180,4975

7375671,5450
329190,5225

7375677,7642
329187,7902

7375681,4838
329176,8032

7375694,9769
329193,5390

7375687,1968
329212,1855

7375672,1119
329218,9704

7375661,1762
329189,4822

7375669,2237
329204,9479

7375650,6090
329203,4563

7375670,3007
329203,6724

7375671,5450
329190,5225

7375669,2237
329204,9479

7375652,7946
329187,2727

7375643,3729
329180,1164

PT

7375665,2330
329159,2879

7375663,8407
329182,6369

7375673,0581
329190,6506

7375678,9258
329184,9775

7375697,6013
329176,6172

7375696,8054
329203,9310

7375680,6608
329215,3025

7375664,3280
329208,5634

7375659,6182
329189,8078

7375670,3007
329203,6724

7375651,4948
329205,1083

7375661,1762
329189,4822

7375663,8407
329182,6369

7375651,4948
329205,1083

7375648,7867
329185,1653

7375642,8433
329176,6701

TABELA DE CURVAS DO ALINHAMENTO

CURVAS

C-11

C-12

C-13

C-21

C-22

C-23

C-41

C-81

C-1001

C-1002

C-1003

C-1004

C-2001

C-2002

C-5001

C-5002

C-5003

AC

19°37'01,02"

122°41'44,72"

26°41'21,69"

17°46'18,00"

134°10'44,99"

21°13'34,04"

25°34'27,20"

359°59'22,15"

18°59'00,36"

25°48'23,33"

73°57'27,78"

71°48'29,83"

67°08'04,81"

71°48'29,83"

89°45'36,21"

32°50'25,05"

42°44'55,55"

R
(m)

12,450

6,450

36,450

25,450

7,450

25,450

20,450

5,450

120,000

63,500

36,000

45,000

36,000

55,500

20,450

37,050

41,550

T
(m)

2,152

11,805

8,646

3,979

17,628

4,769

4,641

0,000

20,063

14,547

27,107

32,580

23,889

40,181

20,365

10,919

16,262

D
(m)

4,263

13,812

16,979

7,894

17,447

9,428

9,128

34,242

39,759

28,601

46,469

56,398

42,182

69,558

32,037

21,236

31,001

PC

10+0,000

10+4,263

10+18,075

20+0,000

20+7,894

21+5,341

40+0,000

80+0,000

1001+5,883

1005+1,034

1008+4,772

1012+9,784

2008+5,713

2013+13,542

5000+0,005

5001+12,042

5002+15,908

PT

10+4,263

10+18,075

11+15,054

20+7,894

21+5,341

21+14,769

40+9,128

81+14,242

1003+5,642

1006+9,635

1010+11,241

1015+6,183

2010+7,895

2017+3,099

5001+12,042

5002+13,278

5004+6,909

PONTO

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

PC

7375572,5865
329045,4905

7375568,4304
329044,6420

7375562,7048
329054,4076

7375606,3694
329077,5629

7375614,1937
329078,3355

7375618,8120
329065,4112

7375664,2647
329139,7310

7375679,6841
329204,3476

7375503,1364
329023,1241

7375564,0981
329066,3191

7375623,2839
329088,1949

7375651,2633
329160,6207

7375637,1946
329064,2465

7375661,8155
329162,4470

7375629,9362
329097,5274

7375636,7015
329125,5833

7375631,3842
329148,4547

PI

7375570,5818
329044,7070

7375556,6312
329044,2854

7375567,1535
329061,8218

7375610,2212
329078,5608

7375631,7931
329077,3371

7375615,3002
329062,1849

7375664,3876
329144,3707

7375679,6836
329204,3475

7375521,8231
329030,4277

7375575,1877
329075,7342

7375649,5247
329094,9933

7375652,1261
329193,1888

7375659,4443
329072,9427

7375662,8796
329202,6144

7375647,2882
329108,1869

7375631,0254
329134,9105

7375631,8149
329164,7108

PT

7375568,4304
329044,6420

7375562,7048
329054,4076

7375574,4583
329066,4479

7375614,1937
329078,3355

7375618,8120
329065,4112

7375610,8585
329060,4489

7375666,5014
329148,5027

7375679,6832
329204,3473

7375537,1176
329043,4127

7375589,2700
329079,3826

7375650,2425
329122,0909

7375621,4552
329204,1761

7375660,0769
329096,8231

7375625,0522
329216,1654

7375636,7015
329125,5833

7375631,3146
329145,8253

7375643,1656
329176,3560

TABELA DE CURVAS - CURVAS DE BORDO

CURVA Nº AC

049°25'40"

154°19'54"

119°46'57"

110°06'20"

128°16'22"

118°29'33"

124°00'30"

025°48'23"

119°27'43"

123°32'18"

124°46'31"

081°45'47"

082°53'05"

139°20'34"

142°02'14"

145°44'05"

040°52'20"

R
(m)

70,000

1,000

1,000

1,000

7,000

1,000

1,000

40,000

1,000

1,000

8,500

36,000

12,000

1,000

2,000

1,000

8,500

T
(m)

32,217

4,389

1,724

1,431

14,439

1,681

1,881

9,164

1,713

1,863

16,250

31,164

10,595

2,699

5,815

3,244

3,167

D
(m)

60,387

2,694

2,091

1,922

15,671

2,068

2,164

18,016

2,085

2,156

18,511

51,373

17,359

2,432

4,958

2,544

6,064

PONTO

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

PC

7375505,7292
329009,1061

7375536,8615
329018,6958

7375547,3036
329018,6989

7375545,1856
329023,9907

7375558,0058
329017,3673

7375557,5944
329038,4789

7375550,1948
329049,9240

7375571,8015
329077,4506

7375626,1070
329085,3643

7375630,8771
329067,2021

7375654,8886
329066,6017

7375665,9328
329039,6966

7375673,5675
329076,8930

7375646,8583
329126,5034

7375643,9118
329166,4142

7375656,3573
329166,8368

7375658,2818
329161,2216

PT

7375564,1604
329005,6694

7375536,5728
329020,6244

7375546,1549
329017,4051

7375546,5494
329023,0809

7375558,9977
329029,9259

7375557,3135
329036,7833

7375551,8360
329049,2718

7375587,6577
329085,6795

7375625,7241
329083,6799

7375632,2186
329066,0595

7375664,7954
329055,2540

7375705,7872
329064,8416

7375663,3729
329089,0749

7375645,0831
329125,8986

7375647,5893
329165,5292

7375654,5880
329166,1140

7375656,3573
329166,8368

VIÁRIO

PASSEIO

CICLOVIA

FAIXA DE SERVIÇO

MURO DE CONTENÇÃO

FAIXA DE DOMÍNIO CETEEP

LINHA DE ALTA TENSÃO

FAIXA DE SEGURANÇA ALTA TENSÃO

GUIA E SARJETA

BARREIRA RÍGIDA BAIXA

BARREIRA RÍGIDA ALTA

1. TODAS AS MEDIDAS ESTÃO EM METRO EXCETO INDICAÇÃO
CONTRÁRIA;

2. PARA PERFIS, VIDE DESENHOS DE-VM-GR-02-4F-009 A 021;
3. PARA SEÇÕES TÍPICAS, VIDE DESENHOS DE-VM-GR-02-4F-022 E 023.

GRADIL PARA CICLOVIA

PARADA DE ÔNIBUS

PROJECÃO CABOS DE ALTA TENSAO EM TRAVESSIA

506110935-6RUSSELL R. LUDWIG

DE-VM-GR-02-4F-001-1

1100F420RGM

30/09/2022ALEXANDRE M. LOPEZ

30/09/2022EDUARDO PERICLE COLZI
30/09/2022ARIEL ZOCATELLI

30/09/2022CONRADO SARIPIERI

30/09/2022RAFAEL BATEZINI

1/500

TRAÇADO EM PLANTA - FOLHA 01/08
PROJETO BÁSICO - SEGMENTO 2

ACESSO
DO COCAIA E SISTEMA VIÁRIO DE
GRAÚNA-GAIVOTAS SOBRE O BRAÇO
IMPLANTAÇÃO DA PONTE

V

A 30/09/2022

VER DES. DE-VM-GR-02-4F-002

B 16/02/2023

C 24/05/2023

D 03/07/2023
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TABELA DE CURVAS - CURVAS DE BORDO

CURVA Nº AC

099°23'08"

087°36'36"

R
(m)

12,000

12,000

T
(m)

14,146

11,510

D
(m)

20,815

18,349

PONTO

N
E

N
E

PC

7375570,7186
329239,8785

7375560,3754
329255,3411

PT

7375564,2798
329257,0106

7375544,4968
329250,4562

TABELA DE CURVAS DO ALINHAMENTO

CURVAS

C-3001

AC

39°06'28,27"

R
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D
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PI
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B 24/05/2023

C 03/07/2023

1 22/12/2023

VIÁRIO

PASSEIO

CICLOVIA

FAIXA DE SERVIÇO

MURO DE CONTENÇÃO

FAIXA DE DOMÍNIO CETEEP

LINHA DE ALTA TENSÃO

FAIXA DE SEGURANÇA ALTA TENSÃO

GUIA E SARJETA

BARREIRA RÍGIDA BAIXA

BARREIRA RÍGIDA ALTA

1. TODAS AS MEDIDAS ESTÃO EM METRO EXCETO INDICAÇÃO
CONTRÁRIA;

2. PARA PERFIS, VIDE DESENHOS DE-VM-GR-02-4F-009 A 021;
3. PARA SEÇÕES TÍPICAS, VIDE DESENHOS DE-VM-GR-02-4F-022 E 023.

GRADIL PARA CICLOVIA

PARADA DE ÔNIBUS

PROJECÃO CABOS DE ALTA TENSAO EM TRAVESSIA

506110935-6RUSSELL R. LUDWIG

DE-VM-GR-02-4F-002-1

1200F420RGM

30/09/2022ALEXANDRE M. LOPEZ

30/09/2022EDUARDO PERICLE COLZI
30/09/2022ARIEL ZOCATELLI

30/09/2022CONRADO SARIPIERI

30/09/2022RAFAEL BATEZINI

1/500

TRAÇADO EM PLANTA - FOLHA 02/08
PROJETO BÁSICO - SEGMENTO 2

ACESSO
DO COCAIA E SISTEMA VIÁRIO DE
GRAÚNA-GAIVOTAS SOBRE O BRAÇO
IMPLANTAÇÃO DA PONTE
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A 30/09/2022
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FX
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E 
D
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M

ÍN
IO
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ET

EE
P 

= 
15

0m

T-56

T-85

T-161

LT STIN-INT 345kV (Ibiúna-Interlagos)

LT HB-PIR 230kV (Henry Borden-Piratininga)

LT INT-EMG 345kV (Interlagos-Embu Guaçu)

LT HB-PE 88kV (Henry Borden-Pedreira) ENEL

FX DE DOMÍNIO CETEEP = 150m

FX DE DOMÍNIO CETEEP = 150mACESSO CTEEP

N

2,00%

2,00%

2,00%

2,00%

CONTENÇÃO 2.2

CONTENÇÃO 2.1

E
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F
F

L
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PC=EST.93+4,756
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+0
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10
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2,
39

1
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FI
N

AL
=E

ST
.1

04
+1

2,
68

7

PT
=E

ST
.3

01
7+

15
,4

40

AZ=170°56'21,00"

L=7,47
AZ=128°31'36,41"

L=28,68
90

91
92

93

94

100
101

10
2

103

104105

3013

3014

3015

3016
3017 3018 3019 3020 3021 3022 3023 3024 3025 3026 3027 3028 3029

C-91
R=27,000m

C-92

R=42,000m

C-93
R=23,000m

C-101R=40,000m

C
-1

02
R

=1
1,

00
0m

C-103R=30,000m

C-3004

R=250,000m

4,00

4,
00

7,50
7,50

3,20

2,50

1,50
4,00

7,50
7,50

1,00
2,80

1,00
7,50

3,20

7,50
2,80

2,50

3,20
2,50

TABELA DE CURVAS - CURVAS DE BORDO

CURVA Nº AC

130°53'41"

028°52'47"

R
(m)

6,500

20,000

T
(m)

14,228

5,150

D
(m)

14,850

10,081

PONTO

N
E

N
E

PC

7375381,1991
329428,2428

7375376,7653
329437,1777

PT

7375371,6944
329421,2085

7375381,1991
329428,2428

TABELA DE CURVAS DO ALINHAMENTO

CURVAS

C-91

C-92

C-93

C-101

C-102

C-103

C-3004

AC

24°33'31,64"

21°11'52,42"

42°24'44,58"

32°04'21,03"

253°24'38,53"

41°20'17,50"

27°54'45,92"

R
(m)

27,000

42,000

23,000

40,000

11,000

30,000

250,000

T
(m)

5,877

7,859

8,924

11,497

14,755

11,318

62,130

D
(m)

11,573

15,539

17,025

22,391

48,651

21,645

121,792

PC

90+0,000

93+4,756

90+19,047

100+0,000

101+2,391

103+11,042

3011+13,648

PT

90+11,573

94+0,295

91+16,073

101+2,391

103+11,042

104+12,687

3017+15,440

PONTO

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

PC

7375396,1811
329410,5796

7375345,8656
329446,7618

7375378,1027
329415,9360

7375333,1745
329455,1453

7375311,7538
329460,5811

7375321,8473
329475,0454

7375410,4802
329407,8486

PI

7375391,2873
329413,8334

7375340,9702
329452,9102

7375369,2901
329417,3414

7375323,2453
329460,9417

7375326,5013
329461,0438

7375325,4171
329464,3056

7375378,3111
329461,0019

PT

7375385,4839
329414,7589

7375334,1828
329456,8725

7375363,7315
329424,3227

7375311,7538
329460,5811

7375321,8473
329475,0454

7375335,1911
329458,5997

7375325,0021
329492,9122

VIÁRIO

PASSEIO

CICLOVIA

FAIXA DE SERVIÇO

MURO DE CONTENÇÃO

FAIXA DE DOMÍNIO CETEEP

LINHA DE ALTA TENSÃO

FAIXA DE SEGURANÇA ALTA TENSÃO

GUIA E SARJETA

BARREIRA RÍGIDA BAIXA

BARREIRA RÍGIDA ALTA

1. TODAS AS MEDIDAS ESTÃO EM METRO EXCETO INDICAÇÃO
CONTRÁRIA;

2. PARA PERFIS, VIDE DESENHOS DE-VM-GR-02-4F-009 A 021;
3. PARA SEÇÕES TÍPICAS, VIDE DESENHOS DE-VM-GR-02-4F-022 E 023.

GRADIL PARA CICLOVIA

PARADA DE ÔNIBUS

PROJECÃO CABOS DE ALTA TENSAO EM TRAVESSIA

506110935-6RUSSELL R. LUDWIG

DE-VM-GR-02-4F-003-1

1300F420RGM

30/09/2022ALEXANDRE M. LOPEZ

30/09/2022EDUARDO PERICLE COLZI
30/09/2022ARIEL ZOCATELLI

30/09/2022CONRADO SARIPIERI

30/09/2022RAFAEL BATEZINI

1/500

TRAÇADO EM PLANTA - FOLHA 03/08
PROJETO BÁSICO - SEGMENTO 2

ACESSO
DO COCAIA E SISTEMA VIÁRIO DE
GRAÚNA-GAIVOTAS SOBRE O BRAÇO
IMPLANTAÇÃO DA PONTE

V

VER
 D

ES. D
E-VM

-G
R

-02-4F-004

VER
 D

ES. D
E-VM

-G
R

-02-4F-002

001 002 003

A 30/09/2022

B 24/05/2023

C 03/07/2023

D 05/09/2023

E 16/11/2023

1 22/12/2023
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LT HB-PIR 230kV (Henry Borden-Piratininga)

LT INT-EMG 345kV (Interlagos-Embu Guaçu)

LT HB-PE 88kV (Henry Borden-Pedreira) ENEL

FX DE DOMÍNIO CETEEP = 150m

LT STIN-INT 345kV (Ibiúna-Interlagos)

BALANÇO  DE CABOS SOB AÇÃO DO VENTO

FX DE DOMÍNIO CETEEP = 140m
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CONCORDA COM EXISTENTE

INÍCIO=EST.110+0,000
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C-3005

R=450,000m
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R=22,500m

1,
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96

7,
50
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00

1,
50

7,
50

5,
50

7,
50

4,
00

1,
50

1,
50

6,31

5,02

6,3
7

4,
58

6,20

5,00

3,07

9,16

2,
50

3,
11

TABELA DE CURVAS DO ALINHAMENTO

CURVAS

C-121

C-3005

AC

35°43'43,05"

10°02'33,14"

R
(m)

22,500

450,000

T
(m)

7,252

39,538

D
(m)

14,031

78,874

PC

120+4,960

3063+3,934

PT

120+18,990

3067+2,808

PONTO

N
E

N
E

PC

7374242,4158
330067,6118

7374545,4908
329959,5207

PI

7374236,3528
330063,6332

7374511,5660
329979,8278

PT

7374229,1076
330063,9439

7374474,6198
329993,9080

TABELA DE CURVAS - CURVAS DE BORDO

CURVA Nº AC

126°08'36"

082°02'40"

009°05'07"

155°52'36"

109°21'22"

046°35'07"

094°47'42"

043°32'55"

R
(m)

7,000

6,000

20,000

1,500

1,000

2,000

3,000

4,000

T
(m)

13,781

5,220

1,589

7,020

1,411

0,861

3,262

1,598

D
(m)

15,411

8,592

3,171

4,081

1,909

1,626

4,963

3,040

PONTO

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

PC

7374405,1504
329998,7349

7374398,0206
330013,3188

7374399,7885
329996,1073

7374434,3513
330024,1295

7374392,6053
330042,7171

7374387,6567
330045,4370

7374393,9791
330054,1653

7374394,1631
330047,1108

PT

7374414,3957
330007,1209

7374401,7944
330006,4055

7374400,2212
329999,2456

7374435,9459
330026,5921

7374393,9832
330043,5914

7374388,7591
330044,3027

7374389,6091
330054,8043

7374395,4032
330049,8069

TABELA DE CURVAS - CURVAS DE BORDO

CURVA Nº AC

013°23'54"

123°46'57"

056°20'21"

078°09'55"

030°55'53"

125°51'54"

R
(m)

15,000

4,000

12,000

9,000

12,000

1,000

T
(m)

1,762

7,489

6,426

7,310

3,320

1,957

D
(m)

3,508

8,642

11,800

12,278

6,478

2,197

PONTO

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

PC

7374384,4355
330052,7316

7374277,3283
330080,0648

7374269,9459
330088,6022

7374244,2246
330063,0862

7374233,8068
330043,8971

7374241,3870
330071,8238

PT

7374386,0563
330049,6299

7374276,4381
330087,0649

7374258,7079
330087,1610

7374255,0035
330066,6345

7374235,7328
330050,0003

7374241,5795
330070,0533

VIÁRIO

PASSEIO

CICLOVIA

FAIXA DE SERVIÇO

MURO DE CONTENÇÃO

FAIXA DE DOMÍNIO CETEEP

LINHA DE ALTA TENSÃO

FAIXA DE SEGURANÇA ALTA TENSÃO

GUIA E SARJETA

BARREIRA RÍGIDA BAIXA

BARREIRA RÍGIDA ALTA

1. TODAS AS MEDIDAS ESTÃO EM METRO EXCETO INDICAÇÃO
CONTRÁRIA;

2. PARA PERFIS, VIDE DESENHOS DE-VM-GR-02-4F-009 A 021;
3. PARA SEÇÕES TÍPICAS, VIDE DESENHOS DE-VM-GR-02-4F-022 E 023.

GRADIL PARA CICLOVIA

PARADA DE ÔNIBUS

PROJECÃO CABOS DE ALTA TENSAO EM TRAVESSIA

506110935-6RUSSELL R. LUDWIG

DE-VM-GR-02-4F-006-1

1600F420RGM

30/09/2022ALEXANDRE M. LOPEZ

30/09/2022EDUARDO PERICLE COLZI
30/09/2022ARIEL ZOCATELLI

30/09/2022CONRADO SARIPIERI

30/09/2022RAFAEL BATEZINI

1/500

TRAÇADO EM PLANTA - FOLHA 06/08
PROJETO BÁSICO - SEGMENTO 2

ACESSO
DO COCAIA E SISTEMA VIÁRIO DE
GRAÚNA-GAIVOTAS SOBRE O BRAÇO
IMPLANTAÇÃO DA PONTE

V

VER
 D

ES. D
E-VM

-G
R

-02-4F-005

VER
 D

ES. D
E-VM

-G
R

-02-4F-007

005 006 007

A 30/09/2022

B 24/05/2023

C 03/07/2023

D 05/09/2023

E 16/11/2023

1 22/12/2023
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LT STIN-INT 345kV (Ibiúna-Interlagos)
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TABELA DE CURVAS - CURVAS DE BORDO

CURVA Nº AC

124°27'06"

086°26'03"

093°32'07"

152°51'53"

116°49'59"

120°23'29"

060°41'05"

004°41'12"

112°07'52"

052°11'15"

096°26'49"

004°27'59"

004°23'28"

007°33'38"

128°44'26"

011°09'48"

112°51'50"

R
(m)

1,000

5,000

5,000

3,000

2,000

15,000

20,000

100,000

1,000

4,550

9,000

100,000

100,000

100,000

1,544

127,600

3,200

T
(m)

1,899

4,698

5,318

12,431

3,253

26,187

11,707

4,092

1,486

2,228

10,074

3,900

3,834

6,607

3,218

12,470

4,822

D
(m)

2,172

7,543

8,162

8,004

4,078

31,518

21,183

8,180

1,957

4,144

15,150

7,795

7,664

13,196

3,469

24,861

6,304

PONTO

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

PC

7374221,7851
330077,6185

7374225,5740
330099,7883

7374218,9595
330107,9898

7374118,8205
330140,4720

7374114,9611
330152,3323

7374077,4480
330139,7705

7374093,0392
330117,4352

7374102,4441
330134,3543

7373956,8574
330173,2434

7374087,2387
330154,0917

7374112,1888
330153,4329

7374117,2794
330127,5477

7374126,3781
330129,5628

7374110,7557
330134,3640

7374081,2676
330160,7369

7374078,9032
330159,2671

7374046,1671
330255,1418

PT

7374223,1132
330078,7879

7374222,5807
330105,9471

7374212,4058
330104,8067

7374119,5610
330146,2574

7374117,2705
330149,8268

7374076,5802
330113,7532

7374112,9698
330120,7635

7374109,9445
330131,0967

7373958,4839
330173,5720

7374084,9968
330157,4074

7374100,0399
330147,7239

7374124,4217
330124,4293

7374119,1013
330131,9624

7374098,3518
330138,8382

7374078,9032
330159,2671

7374056,6805
330170,3255

7374049,7739
330251,2139

TABELA DE CURVAS DO ALINHAMENTO

CURVAS

C-122

C-123

C-124

C-141

C-142

C-143

C-151

C-152

C-171

AC

65°04'03,01"

8°58'42,16"

22°21'34,23"

27°02'06,78"

60°29'09,97"

23°59'01,16"

71°18'59,41"

139°11'06,96"

8°35'17,30"

R
(m)

7,500

27,500

12,500

23,500

36,500

39,500

15,000

15,000

120,450

T
(m)

4,784

2,159

2,470

5,649

21,280

8,390

10,762

40,318

9,044

D
(m)

8,517

4,309

4,878

11,089

38,532

16,534

18,671

36,439

18,054

PC

120+18,990

121+12,278

121+16,587

140+0,000

140+19,267

144+19,805

150+0,000

150+18,671

170+0,000

PT

121+7,508

121+16,587

122+1,465

140+11,089

142+17,799

145+16,339

150+18,671

152+15,109

170+18,054

PONTO

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

PC

7374229,1076
330063,9439

7374220,6751
330072,9771

7374219,3457
330077,0716

7374100,6461
330124,9918

7374084,5168
330114,8860

7374008,9582
330123,5899

7373987,8316
330134,7447

7373970,5579
330137,4771

7373986,1962
330203,8245

PI

7374224,3278
330064,1489

7374219,8497
330074,9721

7374218,7690
330079,4738

7374095,1367
330123,7414

7374068,1729
330101,2578

7374001,1078
330126,5506

7373980,1749
330142,3076

7373934,5294
330119,3806

7373994,3707
330207,6941

PT

7374222,4987
330068,5697

7374219,3457
330077,0716

7374217,3219
330081,4760

7374090,7977
330120,1233

7374048,2617
330108,7671

7373995,1387
330132,4466

7373970,5579
330137,4771

7373949,9686
330156,6253

7374001,8757
330212,7410

TABELA DE CURVAS DO ALINHAMENTO

CURVAS

C-172

C-173

C-181

C-3004

C-3005

C-3006

AC

12°02'31,02"

19°28'51,57"

7°25'31,88"

14°54'41,92"

14°53'58,41"

38°06'56,16"

R
(m)

100,000

60,000

220,450

130,000

120,000

80,000

T
(m)

10,547

10,300

14,305

17,013

15,691

27,637

D
(m)

21,017

20,400

28,570

33,833

31,206

53,219

PC

170+18,054

172+16,822

181+6,482

3086+19,978

3088+13,811

3093+6,259

PT

171+19,072

173+17,223

182+15,053

3088+13,811

3090+5,017

3095+19,478

PONTO

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

PC

7374001,8757
330212,7410

7374030,2995
330238,9696

7373970,7337
330209,2883

7374103,4880
330135,3461

7374073,7873
330151,3501

7373989,1723
330187,9353

PI

7374010,6282
330218,6267

7374037,4592
330246,3737

7373984,3961
330213,5284

7374087,5904
330141,4047

7374061,0564
330160,5229

7373963,3496
330197,7826

PT

7374017,9602
330226,2090

7374041,7398
330255,7417

7373997,3959
330219,4986

7374073,7873
330151,3501

7374046,3950
330166,1140

7373936,9550
330189,5910

TABELA DE CURVAS - CURVAS DE BORDO

CURVA Nº AC

113°09'52"

038°06'56"

145°53'43"

034°49'07"

132°40'13"

120°23'58"

136°13'02"

156°01'16"

170°57'26"

030°36'25"

180°00'00"

140°11'59"

039°48'01"

036°58'13"

055°38'15"

038°51'45"

023°34'58"

R
(m)

20,000

110,000

0,500

5,000

1,000

2,000

1,000

1,500

1,000

15,000

1,750

1,000

5,000

8,000

10,000

80,000

10,000

T
(m)

30,311

38,000

1,630

1,568

2,282

3,492

2,489

7,063

12,646

4,105

INFINITY

2,762

1,810

2,674

5,277

28,222

2,088

D
(m)

39,502

73,177

1,273

3,038

2,316

4,203

2,377

4,085

2,984

8,013

5,498

2,447

3,473

5,162

9,711

54,262

4,116

PONTO

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

PC

7374020,7903
330184,0119

7373933,0843
330176,0869

7373981,0883
330190,1370

7373985,3271
330190,6529

7374003,7753
330193,0452

7373998,8972
330204,2968

7373988,6426
330196,9372

7373977,8636
330205,7669

7374001,7942
330213,2287

7373978,2067
330202,8525

7373954,6916
330194,7173

7373913,5871
330192,0240

7373928,3982
330196,6207

7374038,1767
330242,0808

7374210,7516
330083,4989

7374040,7978
330261,3800

7374044,6321
330244,7306

PT

7374013,5391
330216,6021

7374004,8830
330173,8103

7373981,1214
330189,1815

7373982,3363
330190,5677

7374002,4905
330191,7396

7374001,9168
330202,5850

7373988,5318
330198,7897

7373978,2067
330202,8525

7374000,8126
330214,9640

7373986,0036
330204,2312

7373954,9474
330191,2267

7373913,6743
330193,9026

7373924,9981
330196,7785

7374042,6774
330244,4213

7374216,9142
330076,4890

7374003,8300
330223,0836

7374048,7142
330244,5310

TABELA DE CURVAS - CURVAS DE BORDO

CURVA Nº AC

023°34'43"

019°36'42"

R
(m)

10,000

20,000

T
(m)

2,087

3,457

D
(m)

4,115

6,846

PONTO

N
E

N
E

PC

7374048,7142
330244,5310

7374225,8489
330053,9332

PT

7374052,7956
330244,3312

7374227,3433
330047,2867

VIÁRIO

PASSEIO

CICLOVIA

FAIXA DE SERVIÇO

MURO DE CONTENÇÃO

FAIXA DE DOMÍNIO CETEEP

LINHA DE ALTA TENSÃO

FAIXA DE SEGURANÇA ALTA TENSÃO

GUIA E SARJETA

BARREIRA RÍGIDA BAIXA

BARREIRA RÍGIDA ALTA

1. TODAS AS MEDIDAS ESTÃO EM METRO EXCETO INDICAÇÃO
CONTRÁRIA;

2. PARA PERFIS, VIDE DESENHOS DE-VM-GR-02-4F-009 A 021;
3. PARA SEÇÕES TÍPICAS, VIDE DESENHOS DE-VM-GR-02-4F-022 E 023.

GRADIL PARA CICLOVIA

PARADA DE ÔNIBUS

PROJECÃO CABOS DE ALTA TENSAO EM TRAVESSIA

506110935-6RUSSELL R. LUDWIG

DE-VM-GR-02-4F-024-1

1420F420RGM

13/12/2023ALEXANDRE MIGUEL LOPEZ

13/12/2023EDUARDO PERICLE COLZI
13/12/2023ARIEL ZOCATELLI

13/12/2023CONRADO SARIPIERI

13/12/2023RAFAEL BATEZINI

1/500

TRAÇADO EM PLANTA - FOLHA 07/08
PROJETO BÁSICO - SEGMENTO 2

ACESSO
DO COCAIA E SISTEMA VIÁRIO DE
GRAÚNA-GAIVOTAS SOBRE O BRAÇO
IMPLANTAÇÃO DA PONTE

V

VER
 D

ES. D
E-VM

-G
R

-02-4F-006

VER
 D

ES. D
E-VM

-G
R

-02-4F-008

006 024 008

A 23/01/2023

DE-VM-GR-02-4F-007

1 19/02/2024
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9,9
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1,4
8

T-53

T-157

T-82

LT HB-PIR 230kV (Henry Borden-Piratininga)

LT INT-EMG 345kV (Interlagos-Embu Guaçu)

LT HB-PE 88kV (Henry Borden-Pedreira) ENEL

LT STIN-INT 345kV (Ibiúna-Interlagos)

FX DE DOMÍNIO CETEEP = 150m

BALANÇO  DE CABOS SOB AÇÃO DO VENTO

FX DE DOMÍNIO CETEEP = 140m

ACESSO CTEEP
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 C
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TABELA DE CURVAS - CURVAS DE BORDO

CURVA Nº AC

124°27'06"

086°26'03"

093°32'07"

152°51'53"

116°49'59"

120°23'29"

060°41'05"

004°41'12"

112°07'52"

268°12'38"

078°28'16"

004°27'59"

004°23'28"

007°33'38"

096°26'49"

012°21'35"

112°51'50"

R
(m)

1,000

5,000

5,000

3,000

2,000

15,000

20,000

100,000

1,000

3,550

2,450

100,000

100,000

100,000

9,000

127,600

3,200

T
(m)

1,899

4,698

5,318

12,431

3,253

26,187

11,707

4,092

1,486

3,663

2,001

3,900

3,834

6,607

10,074

13,817

4,822

D
(m)

2,172

7,543

8,162

8,004

4,078

31,518

21,183

8,180

1,957

16,618

3,355

7,795

7,664

13,196

15,150

27,526

6,304

PONTO

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

PC

7374221,7851
330077,6185

7374225,5740
330099,7883

7374218,9595
330107,9898

7374118,8205
330140,4720

7374114,9611
330152,3323

7374077,4480
330139,7705

7374093,0392
330117,4352

7374102,4441
330134,3543

7373956,8574
330173,2434

7374082,4786
330169,0516

7374078,4641
330172,1942

7374117,2794
330127,5477

7374126,3781
330129,5628

7374110,7557
330134,3640

7374112,1888
330153,4329

7374081,1469
330157,8303

7374046,1671
330255,1418

PT

7374223,1132
330078,7879

7374222,5807
330105,9471

7374212,4058
330104,8067

7374119,5610
330146,2574

7374117,2705
330149,8268

7374076,5802
330113,7532

7374112,9698
330120,7635

7374109,9445
330131,0967

7373958,4839
330173,5720

7374078,4641
330172,1942

7374080,5747
330174,4637

7374124,4217
330124,4293

7374119,1013
330131,9624

7374098,3518
330138,8382

7374100,0399
330147,7239

7374056,6805
330170,3255

7374049,7739
330251,2139

TABELA DE CURVAS DO ALINHAMENTO

CURVAS

C-122

C-123

C-124

C-141

C-142

C-143

C-151

C-152

C-171

AC

65°04'03,01"

8°58'42,16"

22°21'34,23"

27°02'06,78"

60°29'09,97"

23°59'01,16"

71°18'59,41"

139°11'06,96"

8°35'17,30"

R
(m)

7,500

27,500

12,500

23,500

36,500

39,500

15,000

15,000

120,450

T
(m)

4,784

2,159

2,470

5,649

21,280

8,390

10,762

40,318

9,044

D
(m)

8,517

4,309

4,878

11,089

38,532

16,534

18,671

36,439

18,054

PC

120+18,990

121+12,278

121+16,587

140+0,000

140+19,267

144+19,805

150+0,000

150+18,671

170+0,000

PT

121+7,508

121+16,587

122+1,465

140+11,089

142+17,799

145+16,339

150+18,671

152+15,109

170+18,054

PONTO

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

PC

7374229,1076
330063,9439

7374220,6751
330072,9771

7374219,3457
330077,0716

7374100,6461
330124,9918

7374084,5168
330114,8860

7374008,9582
330123,5899

7373987,8316
330134,7447

7373970,5579
330137,4771

7373986,1962
330203,8245

PI

7374224,3278
330064,1489

7374219,8497
330074,9721

7374218,7690
330079,4738

7374095,1367
330123,7414

7374068,1729
330101,2578

7374001,1078
330126,5506

7373980,1749
330142,3076

7373934,5294
330119,3806

7373994,3707
330207,6941

PT

7374222,4987
330068,5697

7374219,3457
330077,0716

7374217,3219
330081,4760

7374090,7977
330120,1233

7374048,2617
330108,7671

7373995,1387
330132,4466

7373970,5579
330137,4771

7373949,9686
330156,6253

7374001,8757
330212,7410

TABELA DE CURVAS DO ALINHAMENTO

CURVAS

C-172

C-173

C-181

C-3004

C-3005

C-3006

AC

12°02'31,02"

19°28'51,57"

7°25'31,88"

14°54'41,92"

14°53'58,41"

38°06'56,16"

R
(m)

100,000

60,000

220,450

130,000

120,000

80,000

T
(m)

10,547

10,300

14,305

17,013

15,691

27,637

D
(m)

21,017

20,400

28,570

33,833

31,206

53,219

PC

170+18,054

172+16,822

181+6,482

3086+19,978

3088+13,811

3093+6,259

PT

171+19,072

173+17,223

182+15,053

3088+13,811

3090+5,017

3095+19,478

PONTO

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

PC

7374001,8757
330212,7410

7374030,2995
330238,9696

7373970,7337
330209,2883

7374103,4880
330135,3461

7374073,7873
330151,3501

7373989,1723
330187,9353

PI

7374010,6282
330218,6267

7374037,4592
330246,3737

7373984,3961
330213,5284

7374087,5904
330141,4047

7374061,0564
330160,5229

7373963,3496
330197,7826

PT

7374017,9602
330226,2090

7374041,7398
330255,7417

7373997,3959
330219,4986

7374073,7873
330151,3501

7374046,3950
330166,1140

7373936,9550
330189,5910

TABELA DE CURVAS - CURVAS DE BORDO

CURVA Nº AC

113°09'52"

038°06'56"

145°53'43"

034°49'07"

134°44'11"

122°11'23"

136°13'02"

156°01'16"

170°57'26"

030°36'25"

180°00'00"

140°11'59"

039°48'01"

036°58'13"

038°51'45"

023°34'58"

023°34'43"

R
(m)

20,000

110,000

0,500

5,000

1,000

2,000

1,000

1,500

1,000

15,000

1,750

1,000

5,000

8,000

80,000

10,000

10,000

T
(m)

30,311

38,000

1,630

1,568

2,399

3,622

2,489

7,063

12,646

4,105

INFINITY

2,762

1,810

2,674

28,222

2,088

2,087

D
(m)

39,502

73,177

1,273

3,038

2,352

4,265

2,377

4,085

2,984

8,013

5,498

2,447

3,473

5,162

54,262

4,116

4,115

PONTO

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

PC

7374020,7903
330184,0119

7373933,0843
330176,0869

7373981,0883
330190,1370

7373985,3271
330190,6529

7374005,0536
330192,5857

7373999,8855
330204,8886

7373988,6426
330196,9372

7373977,8636
330205,7669

7374001,7942
330213,2287

7373978,2067
330202,8525

7373954,6916
330194,7173

7373913,5871
330192,0240

7373928,3982
330196,6207

7374038,1767
330242,0808

7374040,7978
330261,3800

7374044,6321
330244,7306

7374048,7142
330244,5310

PT

7374013,5391
330216,6021

7374004,8830
330173,8103

7373981,1214
330189,1815

7373982,3363
330190,5677

7374003,7828
330191,2468

7374002,9205
330203,1420

7373988,5318
330198,7897

7373978,2067
330202,8525

7374000,8126
330214,9640

7373986,0036
330204,2312

7373954,9474
330191,2267

7373913,6743
330193,9026

7373924,9981
330196,7785

7374042,6774
330244,4213

7374003,8300
330223,0836

7374048,7142
330244,5310

7374052,7956
330244,3312

TABELA DE CURVAS - CURVAS DE BORDO

CURVA Nº AC

019°36'42"

R
(m)

20,000

T
(m)

3,457

D
(m)

6,846

PONTO

N
E

PC

7374225,8489
330053,9332

PT

7374227,3433
330047,2867

VIÁRIO

PASSEIO

CICLOVIA

FAIXA DE SERVIÇO

MURO DE CONTENÇÃO

FAIXA DE DOMÍNIO CETEEP

LINHA DE ALTA TENSÃO

FAIXA DE SEGURANÇA ALTA TENSÃO

GUIA E SARJETA

BARREIRA RÍGIDA BAIXA

BARREIRA RÍGIDA ALTA

1. TODAS AS MEDIDAS ESTÃO EM METRO EXCETO INDICAÇÃO
CONTRÁRIA;

2. PARA PERFIS, VIDE DESENHOS DE-VM-GR-02-4F-009 A 021;
3. PARA SEÇÕES TÍPICAS, VIDE DESENHOS DE-VM-GR-02-4F-022 E 023.

GRADIL PARA CICLOVIA

PARADA DE ÔNIBUS

PROJECÃO CABOS DE ALTA TENSAO EM TRAVESSIA

506110935-6RUSSELL R. LUDWIG

DE-VM-GR-02-4F-024-A

A420F420RGM

13/12/2023RUSSELL  R. LUDWIG

13/12/2023JORGE E. GUILLEN
13/12/2023ARIEL ZOCATELLI

13/12/2023CONRADO SARIPIERI

13/12/2023RAFAEL BATEZINI

1/500

TRAÇADO EM PLANTA - FOLHA 07/08
PROJETO BÁSICO - SEGMENTO 2

ACESSO
DO COCAIA E SISTEMA VIÁRIO DE
GRAÚNA-GAIVOTAS SOBRE O BRAÇO
IMPLANTAÇÃO DA PONTE

V

VER
 D

ES. D
E-VM

-G
R

-02-4F-006

VER
 D

ES. D
E-VM

-G
R

-02-4F-008

006 024 008

A 13/12/2023

DE-VM-GR-02-4F-007
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166
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143
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FX DE DOMÍNIO CETEEP = 150m

FX DE DOMÍNIO CETEEP = 140m
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77
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T-52

LT STIN-IN
T 345kV (Ib

iúna-Interlagos)

T-81

LT HB-PIR 230kV (H
enry Borden-Piratininga)

LT INT-EMG 345kV (In
terlagos-Embu Guaçu)

LT HB-PE 88kV (Henry Borden-Pedreira) ENEL

BALANÇO  DE CABOS SOB AÇÃO DO VENTO ESTR. DO COCAIA

AVENIDA GAIVOTAS

N
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,0

0
4,

50
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3,
00
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2,00%

2,00%

2,00%

2,00%

2,00%

CONTENÇÃO 2.4
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FINAL=EST.193+5,667
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0
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1
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INÍCIO=EST.200+0,000
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10
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00
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=E
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15

FI
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AZ=197°14'30,09"L=26,97
AZ=187°20'48,41"

L=159,77
AZ=221°21'13,41"

L=24,20

AZ=204°39'59,15"L=14,86

C-3007
R=200,000m

C-3008
R=60,000m

C-3009R=100,000m

AZ=157°26'29,52"

L=65,67

AZ
=1

26
°2

9'1
0,

60
"

L=
26

,7
5

AZ=205°13'24,29"L=25,11
C-211

R=43,500m

CONCORDA COM
 EXISTENTE

C
O

N
C

O
R

D
A 

C
O

M
 E

XI
ST

EN
TE

TABELA DE CURVAS DO ALINHAMENTO

CURVAS

C-211

C-3007

C-3008

C-3009

AC

53°28'09,42"

9°53'41,68"

34°00'24,99"

16°41'14,26"

R
(m)

43,500

200,000

60,000

100,000

T
(m)

21,911

17,313

18,348

14,666

D
(m)

40,595

34,540

35,612

29,125

PC

211+5,115

3097+6,835

3107+1,141

3110+0,956

PT

213+5,709

3099+1,375

3108+16,753

3111+10,081

PONTO

N
E

N
E

N
E

N
E

PC

7373734,5655
330135,9389

7373912,8274
330182,1030

7373720,6672
330154,3275

7373670,5291
330123,8675

PI

7373714,7435
330126,6015

7373896,2924
330176,9714

7373702,4700
330151,9813

7373659,5200
330114,1774

PT

7373695,4414
330136,9711

7373879,1216
330174,7575

7373688,6973
330139,8588

7373646,1920
330108,0567

TABELA DE CURVAS - CURVAS DE BORDO

CURVA Nº AC

037°02'27"

146°42'40"

117°00'08"

083°37'33"

117°49'05"

106°46'06"

149°02'41"

096°32'48"

082°20'49"

119°08'22"

030°39'40"

114°12'50"

063°50'40"

017°52'36"

162°07'24"

R
(m)

15,000

0,500

6,000

3,000

1,000

2,000

1,000

3,000

3,000

6,000

30,000

1,000

1,000

80,000

1,000

T
(m)

5,025

1,672

9,792

2,684

1,658

2,691

3,611

3,364

2,624

10,214

8,224

1,546

0,623

12,582

6,358

D
(m)

9,697

1,280

12,252

4,379

2,056

3,727

2,601

5,055

4,312

12,476

16,054

1,993

1,114

24,960

2,830

PONTO

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

PC

7373912,0453
330180,0280

7373902,5183
330180,2406

7373900,9280
330199,1975

7373893,3865
330189,5584

7373889,4438
330206,1339

7373884,1975
330202,0395

7373879,6471
330208,1921

7373880,4000
330215,3050

7373869,8538
330219,6713

7373878,5952
330184,5204

7373874,0360
330205,6885

7373894,2428
330176,6852

7373891,8782
330178,9419

7373782,8520
330149,9938

7373747,2028
330147,9181

PT

7373902,5183
330180,2406

7373902,5711
330181,1973

7373892,6443
330193,1917

7373896,8666
330187,5860

7373889,6979
330204,4401

7373887,4081
330202,0322

7373880,8347
330209,7102

7373878,9297
330219,5347

7373873,5905
330220,9517

7373882,6519
330194,0389

7373861,5669
330215,4948

7373893,6513
330175,1135

7373892,8615
330178,5528

7373758,9901
330143,0228

7373747,7568
330146,0217

TABELA DE CURVAS - CURVAS DE BORDO

CURVA Nº AC

016°43'05"

135°03'44"

033°14'11"

173°11'26"

061°24'44"

180°00'00"

180°00'00"

061°26'37"

122°14'45"

117°47'10"

015°45'12"

025°58'30"

059°16'01"

133°45'08"

R
(m)

53,750

1,000

66,750

0,550

6,000

0,250

0,250

12,000

5,000

6,000

55,000

30,000

14,000

3,500

T
(m)

7,898

2,418

19,922

9,245

3,563

INFINITY

INFINITY

7,131

9,066

9,944

7,609

6,919

7,964

8,196

D
(m)

15,683

2,357

38,721

1,663

6,431

0,785

0,785

12,869

10,668

12,335

15,122

13,600

14,482

8,170

PONTO

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

PC

7373701,7247
330139,7638

7373701,7761
330137,9164

7373689,8283
330149,1724

7373692,9865
330142,4855

7373694,7348
330132,5735

7373683,5194
330135,6344

7373670,6943
330123,6798

7373677,7486
330147,0725

7373671,9105
330117,3869

7373668,8519
330142,4367

7373672,3820
330102,8323

7373657,5006
330105,2386

7373656,4030
330120,0502

7373635,3149
330107,7382

PT

7373716,7689
330143,9942

7373701,7247
330139,7638

7373724,7171
330164,6804

7373692,3326
330143,3676

7373688,6974
330131,5257

7373683,8498
330135,2591

7373670,3639
330124,0551

7373689,8283
330149,1724

7373672,9804
330108,6959

7373670,6796
330132,3261

7373657,5006
330105,2386

7373644,2955
330102,5090

7373642,6883
330118,1580

7373635,1416
330114,1735

B 16/02/2023

VER DES. DE-VM
-GR-03-4F-001

INÍCIO DO SEGM
ENTO 3

TÉRM
INO DO SEGM

ENTO 2

C 24/05/2023

D 03/07/2023

E 05/09/2023

1 22/12/2023

VIÁRIO

PASSEIO

CICLOVIA

FAIXA DE SERVIÇO

MURO DE CONTENÇÃO

FAIXA DE DOMÍNIO CETEEP

LINHA DE ALTA TENSÃO

FAIXA DE SEGURANÇA ALTA TENSÃO

GUIA E SARJETA

BARREIRA RÍGIDA BAIXA

BARREIRA RÍGIDA ALTA

1. TODAS AS MEDIDAS ESTÃO EM METRO EXCETO INDICAÇÃO
CONTRÁRIA;

2. PARA PERFIS, VIDE DESENHOS DE-VM-GR-02-4F-009 A 021;
3. PARA SEÇÕES TÍPICAS, VIDE DESENHOS DE-VM-GR-02-4F-022 E 023.

GRADIL PARA CICLOVIA

PARADA DE ÔNIBUS

PROJECÃO CABOS DE ALTA TENSAO EM TRAVESSIA

506110935-6RUSSELL R. LUDWIG

DE-VM-GR-02-4F-008-1

1800F420RGM

30/09/2022ALEXANDRE M. LOPEZ

30/09/2022EDUARDO PERICLE COLZI
30/09/2022ARIEL ZOCATELLI

30/09/2022CONRADO SARIPIERI

30/09/2022RAFAEL BATEZINI

1/500

TRAÇADO EM PLANTA - FOLHA 08/08
PROJETO BÁSICO - SEGMENTO 2

ACESSO
DO COCAIA E SISTEMA VIÁRIO DE
GRAÚNA-GAIVOTAS SOBRE O BRAÇO
IMPLANTAÇÃO DA PONTE

V

VER DES. DE-VM
-GR-02-4F-007

007 008

A 30/09/2022
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1000 1001 1002 1003 1004 1005 1006 1007 1008 1009 1010 1011 1012 1013 1014 1015

TANGENTE
L=25.883

R=120,000
D=39,759 TANGENTE

L=35.393 R=63,500
D=28,601

TANGENTE
L=35.137

R=36,000
D=46,469

TANGENTE
L=38.543

R=45,000
D=56,398

TANGENTE
L=69.819

i=2,03%
d=10.000m

i=-9,28%
d=7.289m

i=11,23%
d=5.306m

i=-10,59%
d=21.136m

i=-17,61%
d=0.361m

i=-8,68%
d=43.045m

i=5,56%
d=61.864m

k=2,477
e=-0,807
Y=40,000

k=2,850
e=-0,175
Y=20,000

k=16,634
e=-0,008
Y=10,000

k=3,469
e=-0,036
Y=10,000
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P.
B.

=E
ST
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3+
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67

C
O

TA
 P

.B
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77
2.
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2

GREIDE PROJETADO

TERRENO NATURAL

B 16/02/2023

C 24/05/2023

D 03/07/2023

1 22/12/2023

TERRENO EXISTENTE

GREIDE PROJETADO

TOPO DO CANTEIRO CENTRAL

1. DIMENSÕES, COORDENADAS E ELEVAÇÕES EM METRO,
        EXCETO INDICAÇÃO CONTRÁRIA;
2. PARA PLANTA, VER DESENHOS DE-VM-GR-02-4F-001 A 008.

506110935-6RUSSELL R. LUDWIG

DE-VM-GR-02-4F-009-1

1900F420RGM

30/09/2022ALEXANDRE M. LOPEZ

30/09/2022EDUARDO PERICLE COLZI
30/09/2022ARIEL ZOCATELLI

30/09/2022CONRADO SARIPIERI

30/09/2022RAFAEL BATEZINI

H=1/500 - V=1/50

TRAÇADO EM PERFIL - FOLHA 01/13
PROJETO BÁSICO - SEGMENTO 2

ACESSO
DO COCAIA E SISTEMA VIÁRIO DE
GRAÚNA-GAIVOTAS SOBRE O BRAÇO
IMPLANTAÇÃO DA PONTE

V

A 30/09/2022
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PERFIL RAMO 2000
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COTAS
TERRENO/PROJETO

ESTAQUEAMENTO

PLANIMETRIA
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0
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71
2
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4,
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3
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4,
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4,
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0
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5,
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7
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5,
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4
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49
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6,
49

2
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6,
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78

6,
79

2
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6,

91
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6,
85

6

78
6,
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6,
68

4
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6,

07
78

6,
27

5

78
5,

48
78

5,
63

0
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4,

74
78

4,
77

8

78
3,
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78

3,
89

7
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3,

02
78

3,
01

0

78
2,

10
78

2,
09

0

78
1,

14
78

1,
16

4
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0,
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78

0,
24

7

77
9,

37
77

9,
38

9

77
8,

57
77

8,
59

1

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

TANGENTE
L=165.713

R=36,000
D=42,182

TANGENTE
L=65.647

i=2,12%
d=10.000m

i=5,37%
d=45.000m

i=-8,82%
d=20.000m

i=-9,26%
d=20.000m

k=4,230
e=-1,064
Y=60,000

k=22,753
e=-0,005
Y=10,000
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V=
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T.
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04
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00
C
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TA
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00
0
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O

TA
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82
,5
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P.
A.

=E
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00

5+
7.

71
2

C
O

TA
 P

.A
.=

78
6.

86
3

k=9,243
e=-0,122
Y=30,000

k=14,736
e=-0,034
Y=20,000

PC
V=

ES
T.

20
00

+1
0,

00
0

C
O

TA
: 7

82
,7

12

PC
V=

ES
T.

20
09

+1
5,

00
0

C
O

TA
: 7

80
,7

01

PT
V=

ES
T.

20
02

+0
,0

00
C

O
TA

:7
83

,8
36

PT
V=

ES
T.
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10

+1
5,
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0
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O

TA
:7

78
,9
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V=
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T.
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,0
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C

O
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IV
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83

,0
31
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V=
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,0
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0+
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0

C
O
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:7

82
,5

00

GREIDE PROJETADO

TERRENO NATURAL

PERFIL RAMO 1000

770

771

772

773

774

775

776

777

778

779

780

781

782

783

784

785

786

787

788

789

790

770

771

772

773

774

775

776

777

778

779

780

781

782

783

784

785

786

787

788

789

790

COTAS
TERRENO/PROJETO

ESTAQUEAMENTO

PLANIMETRIA

77
8,

11
77

5,
99

7

77
9,

20
77

6,
84

0

78
0,

18
77

7,
82

8

78
0,

97
77

8,
99

8

78
1,

76
78

0,
18

6

78
2,

65
78

1,
18

1

1016 1017 1018

TANGENTE
L=69.819

i=12,17%
d=8.000m

k=4,509
e=-0,111
Y=20,000

PC
V=

ES
T.
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17

+1
5,

00
0

C
O

TA
: 7

79
,6

06

PI
V=

ES
T.
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18

+5
,0

00
C

O
TA
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IV

=7
80

,8
22

PT
V=

ES
T.
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18

+1
5,

00
0

C
O

TA
:7

81
,5

96

k=5,236
e=-0,095
Y=20,000

PC
V=

ES
T.

10
16

+7
,0

00
C

O
TA

: 7
76

,5
81

PT
V=

ES
T.

10
17

+7
,0

00
C

O
TA

:7
78

,6
33

PI
V=

ES
T.

10
16

+1
7,

00
0

C
O

TA
 P

IV
=7

77
,4

16

TERRENO EXISTENTE

GREIDE PROJETADO

TOPO DO CANTEIRO CENTRAL

1. DIMENSÕES, COORDENADAS E ELEVAÇÕES EM METRO,
        EXCETO INDICAÇÃO CONTRÁRIA;
2. PARA PLANTA, VER DESENHOS DE-VM-GR-02-4F-001 A 008.

506110935-6RUSSELL R. LUDWIG

DE-VM-GR-02-4F-010-1

1010F420RGM

30/09/2022ALEXANDRE M. LOPEZ

30/09/2022EDUARDO PERICLE COLZI
30/09/2022ARIEL ZOCATELLI

30/09/2022CONRADO SARIPIERI

30/09/2022RAFAEL BATEZINI

H=1/500 - V=1/50

TRAÇADO EM PERFIL - FOLHA 02/13
PROJETO BÁSICO - SEGMENTO 2

ACESSO
DO COCAIA E SISTEMA VIÁRIO DE
GRAÚNA-GAIVOTAS SOBRE O BRAÇO
IMPLANTAÇÃO DA PONTE

V

VE
R

 D
ES

. D
E-

VM
-G

R
-0

2-
4F

-0
11

VE
R

 D
ES

. D
E-

VM
-G

R
-0

2-
4F

-0
09

A 30/09/2022

B 16/02/2023

C 24/05/2023

D 03/07/2023

E 16/11/2023

1 22/12/2023



PERFIL RAMO 2000

769

770

771

772

773

774

775

776

777

778

779

780

781

782

783

784

785

786

787

788

769

770

771

772

773

774

775

776

777

778

779

780

781

782

783

784

785

786

787

788

COTAS
TERRENO/PROJETO

ESTAQUEAMENTO

PLANIMETRIA

77
7,

78
77

7,
80

1

77
6,

96
77

7,
01

2

77
6,

22
77

6,
22

2

77
5,

45
77

5,
43

2

77
4,

63
77

4,
64

2

77
4,

87
77

3,
85

2

77
5,

34
77

3,
09

5

77
4,

92
77

2,
67

1

77
4,

65
77

2,
65

4

77
4,

70
77

3,
04

4

77
5,

06
77

3,
80

7

77
5,

62
77

4,
64

4

77
6,

33
77

5,
48

1

77
7,

13
77

6,
31

8

77
8,

27
77

7,
18

9

77
9,

25
77

8,
23

6

78
0,

20
77

9,
44

0

78
1,

02
78

0,
58

4

78
1,

89
78

1,
49

9

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

TANGENTE
L=65.647

R=55,500
D=69,558 TANGENTE

L=69.162

i=-7,90%
d=71.000m

i=8,37%
d=38.000m

i=12,19%
d=8.000m

i=7,50%
d=0.261m

k=4,262
e=-0,117
Y=20,000

PC
V=

ES
T.

20
19

+1
2,

00
0

C
O

TA
: 7

79
,6

84

PI
V=

ES
T.

20
20

+2
,0

00
C

O
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=7
80

,9
03
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V=

ES
T.

20
20

+1
2,

00
0

C
O

TA
:7

81
,6

53

k=2,459
e=-0,813
Y=40,000

k=5,230
e=-0,096
Y=20,000

PC
V=

ES
T.

20
14

+6
,0

00
C

O
TA

: 7
73

,3
79
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V=

ES
T.

20
18
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,0
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C
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B.
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GREIDE PROJETADO

TERRENO NATURAL

PERFIL RAMO 3000

769

770

771

772

773

774

775

776

777

778

779

780

781

782

783

784

785

786

787

788

769

770

771

772

773

774

775

776

777

778

779

780

781

782

783

784

785

786

787

788

COTAS
TERRENO/PROJETO

ESTAQUEAMENTO

PLANIMETRIA

78
2,

66
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N
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O
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2,

64
78

2,
47

4

78
2,

13
78

2,
63

8
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1,

19
78

2,
41

2

78
0,

14
78

1,
79

5

77
9,

11
78

0,
78

8

77
8,

05
77

9,
58

6

77
6,

03
77

8,
38

4

77
3,

70
77

7,
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1
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2,

62
77

5,
97

9

77
2,
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77

4,
78

7
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TANGENTE
L=109.210

i=-12,02%
d=45.000m

k=2,561
e=-1,220
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2.

63
9
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C
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,3

78
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V=
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0+
0,

00
0

C
O

TA
:7

81
,9

19

GREIDE PROJETADO

TERRENO NATURAL

TERRENO EXISTENTE

GREIDE PROJETADO

TOPO DO CANTEIRO CENTRAL

1. DIMENSÕES, COORDENADAS E ELEVAÇÕES EM METRO,
        EXCETO INDICAÇÃO CONTRÁRIA;
2. PARA PLANTA, VER DESENHOS DE-VM-GR-02-4F-001 A 008.

506110935-6RUSSELL R. LUDWIG

DE-VM-GR-02-4F-011-1

1110F420RGM

30/09/2022ALEXANDRE M. LOPEZ

30/09/2022EDUARDO PERICLE COLZI
30/09/2022ARIEL ZOCATELLI

30/09/2022CONRADO SARIPIERI

30/09/2022RAFAEL BATEZINI

H=1/500 - V=1/50

TRAÇADO EM PERFIL - FOLHA 03/13
PROJETO BÁSICO - SEGMENTO 2

ACESSO
DO COCAIA E SISTEMA VIÁRIO DE
GRAÚNA-GAIVOTAS SOBRE O BRAÇO
IMPLANTAÇÃO DA PONTE

VVE
R

 D
ES

. D
E-
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-G

R
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2-
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-0
10
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R
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. D
E-
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-G

R
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-0
12

A 30/09/2022

B 03/07/2023

1 22/12/2023



PERFIL RAMO 3000

756

757

758

759

760

761
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763

764
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766

767
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769

770

771

772

773
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756

757
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761
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763

764

765

766

767

768

769

770

771

772

773

774

775

776

777

778

779

COTAS
TERRENO/PROJETO

ESTAQUEAMENTO

PLANIMETRIA

77
0,

93
77

3,
66

5

76
9,

91
77

2,
62

5
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9,

98
77

1,
66

5
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0,

56
77

0,
78

7
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0,

66
76

9,
98

9

77
0,

52
76

9,
27

2

77
0,

21
76

8,
63

7
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9,

85
76

8,
07

2
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9,

48
76

7,
51

7
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9,

09
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6,
96

3
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8,

37
76

6,
45

9
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7,

28
76

6,
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6
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6,

12
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5,
66

6
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4,

46
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5,
37

7
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2,

78
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5,
16

0
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1,

29
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5,
01

6
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1,

83
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4,
94

3
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2,
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4,
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2
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4,
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5,
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2
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5,

14
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5,
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5
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4,

93
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5,
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8
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4,
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5,
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3
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4,

14
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5,
14

3
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3,

90
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4,
89

6
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3,

78
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4,
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0
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95

5
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3
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3
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4

3006 3007 3008 3009 3010 3011 3012 3013 3014 3015 3016 3017 3018 3019 3020

R=160,000
D=109,210

TANGENTE
L=124.438

R=250,000
D=121,792

TANGENTE
L=908.494

i=0,93%
d=24.000m

i=-7,96%
d=5.560m

i=-5,55%
d=23.000m

k=6,751
e=-0,667
Y=60,000

PC
V=

ES
T.
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C
O
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20

+7
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O
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06

+1
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P.
B.

=E
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3+
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TA
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.=
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93
4

GREIDE PROJETADO

TERRENO NATURAL

A 30/09/2022

B 03/07/2023

1 22/12/2023

TERRENO EXISTENTE

GREIDE PROJETADO

TOPO DO CANTEIRO CENTRAL

1. DIMENSÕES, COORDENADAS E ELEVAÇÕES EM METRO,
        EXCETO INDICAÇÃO CONTRÁRIA;
2. PARA PLANTA, VER DESENHOS DE-VM-GR-02-4F-001 A 008.

506110935-6RUSSELL R. LUDWIG

DE-VM-GR-02-4F-012-1

1210F420RGM

30/09/2022ALEXANDRE M. LOPEZ

30/09/2022EDUARDO PERICLE COLZI
30/09/2022ARIEL ZOCATELLI

30/09/2022CONRADO SARIPIERI

30/09/2022RAFAEL BATEZINI

H=1/500 - V=1/50

TRAÇADO EM PERFIL - FOLHA 04/13
PROJETO BÁSICO - SEGMENTO 2

ACESSO
DO COCAIA E SISTEMA VIÁRIO DE
GRAÚNA-GAIVOTAS SOBRE O BRAÇO
IMPLANTAÇÃO DA PONTE

VVE
R

 D
ES

. D
E-
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-G

R
-0

2-
4F

-0
11
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R
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. D
E-
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13



G
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O
 =
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,5

m

N.A. MAX 747,50m

REPRESA BILLINGS

N.A. JAN/20 746,20m

PERFIL RAMO 3000

739

740

741

742

743

744

745

746

747

748

749

750

751

752

753

754

755

756

757

758

759

760

761

762

739

740

741

742

743

744

745

746

747

748

749

750

751

752

753

754

755

756

757

758

759

760

761

762

COTAS
TERRENO/PROJETO

ESTAQUEAMENTO

PLANIMETRIA

75
9,

32
76

0,
55

6

75
8,

67
76

0,
42

9

75
7,

98
76

0,
43

9

75
7,

30
76

0,
48

9

75
5,

94
76

0,
53

9

75
5,

38
76

0,
58

9

75
4,

61
76

0,
63

9
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2,

64
76

0,
68

9

75
1,

79
76

0,
73

9

75
0,

51
76

0,
78

9

74
9,

23
76

0,
83

9

74
7,

95
76

0,
88

9

74
6,

67
76

0,
93

9

74
5,

25
76

0,
98

9

74
2,

93
76

1,
03

9

74
0,

91
76

1,
08

9

73
9,

70
76

1,
13

9

73
8,

68
76

1,
18

9

73
8,

12
76

1,
23

9

73
7,

68
76

1,
28

9

73
7,

53
76

1,
33

9

73
7,

43
76

1,
38

9

73
7,

32
76

1,
43

9

73
7,

18
76

1,
48

9

73
7,

13
76

1,
53

9

73
7,

05
76

1,
58

9

73
7,

04
76

1,
63

9

73
7,

01
76

1,
68

9

73
6,

97
76

1,
73

9

73
6,

90
76

1,
78

9

73
6,
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76

1,
83

9

3021 3022 3023 3024 3025 3026 3027 3028 3029 3030 3031 3032 3033 3034 3035 3036

TANGENTE
L=908.494

PT
V=
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T.

30
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+1
7,
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0

C
O

TA
:7
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,4
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P.
B.

=E
ST
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C
O

TA
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.=
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41
8

IN
ÍC

IO
 D

A 
O

AE
ES

T.
30

22
+2

.5
33

C
O

TA
=7

60
.4

51 GREIDE PROJETADO

TERRENO NATURAL

TERRENO EXISTENTE

GREIDE PROJETADO

TOPO DO CANTEIRO CENTRAL

1. DIMENSÕES, COORDENADAS E ELEVAÇÕES EM METRO,
        EXCETO INDICAÇÃO CONTRÁRIA;
2. PARA PLANTA, VER DESENHOS DE-VM-GR-02-4F-001 A 008.

506110935-6RUSSELL R. LUDWIG

DE-VM-GR-02-4F-013-1

1310F420RGM

30/09/2022ALEXANDRE M. LOPEZ

30/09/2022EDUARDO PERICLE COLZI
30/09/2022ARIEL ZOCATELLI

30/09/2022CONRADO SARIPIERI

30/09/2022RAFAEL BATEZINI

H=1/500 - V=1/50

TRAÇADO EM PERFIL - FOLHA 05/13
PROJETO BÁSICO - SEGMENTO 2

ACESSO
DO COCAIA E SISTEMA VIÁRIO DE
GRAÚNA-GAIVOTAS SOBRE O BRAÇO
IMPLANTAÇÃO DA PONTE

V

VE
R

 D
ES

. D
E-

VM
-G

R
-0

2-
4F

-0
14

VE
R

 D
ES

. D
E-

VM
-G

R
-0

2-
4F

-0
12

A 30/09/2022

B 03/07/2023

1 22/12/2023



N.A. MAX 747,50m

N.A. JAN/20 746,20m

G
AB

AR
IT

O
 =

 7
,5

m

REPRESA BILLINGS

PERFIL RAMO 3000

743

744

745

746

747

748

749

750

751

752

753

754

755

756

757

758

759

760

761

762

763

764

765

766

743

744

745

746

747

748

749

750

751

752

753

754

755

756

757

758

759

760

761

762

763

764

765

766

COTAS
TERRENO/PROJETO

ESTAQUEAMENTO

PLANIMETRIA

3037 3038 3039 3040 3041 3042 3043 3044 3045 3046 3047 3048 3049 3050 3051

TANGENTE
L=908.494

73
6,

84
76

1,
88

9

73
6,

73
76

1,
93

9

73
6,

56
76

1,
98

9

73
6,

42
76

2,
03

9

73
6,

27
76

2,
08

9

73
6,

08
76

2,
13

9

73
5,

84
76

2,
18

9

73
5,

59
76

2,
23

9

73
5,

37
76

2,
28

9

73
5,

18
76

2,
33

9

73
5,

04
76

2,
38

9

73
5,

00
76

2,
43

9

73
5,

00
76

2,
48

9

73
4,

98
76

2,
53

9

73
5,

00
76

2,
58

9

73
5,

01
76

2,
63

9

73
5,

01
76

2,
68

9

73
5,

00
76

2,
73

9

73
4,

99
76

2,
78

9

73
4,

95
76

2,
83

9

73
4,

91
76

2,
88

9

73
4,

90
76

2,
93

9

73
4,

89
76

2,
98

9

73
4,

92
76

3,
03

9

73
4,

94
76

3,
08

9

73
4,

98
76

3,
13

9

73
5,

04
76

3,
18

9

73
5,

19
76

3,
23

9

73
5,

38
76

3,
28

9

73
5,

56
76

3,
33

9

73
5,

77
76

3,
38

9

i=0,50%
d=969.440m

GREIDE PROJETADO

TERRENO EXISTENTE

GREIDE PROJETADO

TOPO DO CANTEIRO CENTRAL

1. DIMENSÕES, COORDENADAS E ELEVAÇÕES EM METRO,
        EXCETO INDICAÇÃO CONTRÁRIA;
2. PARA PLANTA, VER DESENHOS DE-VM-GR-02-4F-001 A 008.

506110935-6RUSSELL R. LUDWIG

DE-VM-GR-02-4F-014-1

1410F420RGM

30/09/2022ALEXANDRE M. LOPEZ

30/09/2022EDUARDO PERICLE COLZI
30/09/2022ARIEL ZOCATELLI

30/09/2022CONRADO SARIPIERI

30/09/2022RAFAEL BATEZINI

H=1/500 - V=1/50

TRAÇADO EM PERFIL - FOLHA 06/13
PROJETO BÁSICO - SEGMENTO 2

ACESSO
DO COCAIA E SISTEMA VIÁRIO DE
GRAÚNA-GAIVOTAS SOBRE O BRAÇO
IMPLANTAÇÃO DA PONTE

VVE
R

 D
ES

. D
E-

VM
-G

R
-0

2-
4F

-0
13

VE
R

 D
ES

. D
E-

VM
-G

R
-0

2-
4F

-0
15

A 30/09/2022

B 03/07/2023

1 22/12/2023



N.A. MAX 747,50m

N.A. JAN/20 746,20m

G
AB

AR
IT

O
 =

 7
,5

m

REPRESA BILLINGS

PERFIL RAMO 3000

744

745

746

747

748

749

750

751

752

753

754

755

756

757

758

759

760

761

762

763

764

765

766

767

744

745

746

747

748

749

750

751

752

753

754

755

756

757

758

759

760

761

762

763

764

765

766

767

COTAS
TERRENO/PROJETO

ESTAQUEAMENTO

PLANIMETRIA

3052 3053 3054 3055 3056 3057 3058 3059 3060 3061 3062 3063 3064 3065 3066 3067

TANGENTE
L=908.494

R=450,000
D=78,874

TANGENTE
L=397.169

73
5,

99
76

3,
43

9

73
6,

26
76

3,
48

9

73
6,

49
76

3,
53

9

73
6,

69
76

3,
58

9

73
6,

97
76

3,
63

9

73
7,

28
76

3,
68

9

73
7,

47
76

3,
73

9

73
7,

71
76

3,
78

9

73
8,

03
76

3,
83

9

73
8,

31
76

3,
88

9

73
8,

51
76

3,
93

9

73
8,

67
76

3,
98

9

73
8,

78
76

4,
03

9

73
8,

76
76

4,
08

9

73
8,

75
76

4,
13

9

73
8,

73
76

4,
18

9

73
9,

16
76

4,
23

9

73
9,

45
76

4,
28

9

74
0,

23
76

4,
33

9

74
0,

92
76

4,
38

9

74
1,

66
76

4,
43

9

74
2,

17
76

4,
48

9

74
3,

07
76

4,
53

9

74
4,

00
76

4,
58

9

74
5,

15
76

4,
63

9

74
6,

45
76

4,
68

9

74
7,

85
76

4,
73

9

74
9,

31
76

4,
78

9

75
0,

61
76

4,
83

9

75
2,

07
76

4,
88

9

75
3,

74
76

4,
93

9

GREIDE PROJETADO

TERRENO NATURAL

TERRENO EXISTENTE

GREIDE PROJETADO

TOPO DO CANTEIRO CENTRAL

1. DIMENSÕES, COORDENADAS E ELEVAÇÕES EM METRO,
        EXCETO INDICAÇÃO CONTRÁRIA;
2. PARA PLANTA, VER DESENHOS DE-VM-GR-02-4F-001 A 008.

506110935-6RUSSELL R. LUDWIG

DE-VM-GR-02-4F-015-1

1510F420RGM

30/09/2022ALEXANDRE M. LOPEZ

30/09/2022EDUARDO PERICLE COLZI
30/09/2022ARIEL ZOCATELLI

30/09/2022CONRADO SARIPIERI

30/09/2022RAFAEL BATEZINI

H=1/500 - V=1/50

TRAÇADO EM PERFIL - FOLHA 07/13
PROJETO BÁSICO - SEGMENTO 2

ACESSO
DO COCAIA E SISTEMA VIÁRIO DE
GRAÚNA-GAIVOTAS SOBRE O BRAÇO
IMPLANTAÇÃO DA PONTE

V

VE
R

 D
ES

. D
E-

VM
-G

R
-0

2-
4F

-0
16

VE
R

 D
ES

. D
E-

VM
-G

R
-0

2-
4F

-0
14

A 30/09/2022

B 03/07/2023

1 22/12/2023



PERFIL RAMO 3000

757

758

759

760

761

762

763

764

765

766

767

768

769

770

771

772

773

774

775

776

777

778

779

780

757

758

759

760

761

762

763

764

765

766

767

768

769

770

771

772

773

774

775

776

777

778

779

780

COTAS
TERRENO/PROJETO

ESTAQUEAMENTO

PLANIMETRIA

3068 3069 3070 3071 3072 3073 3074 3075 3076 3077 3078 3079 3080 3081 3082

TANGENTE
L=397.169

75
5,

43
76

4,
98

9

75
7,

17
76

5,
03

9

75
8,

93
76

5,
08

9

76
0,

70
76

5,
13

9

76
2,

46
76

5,
18

9

76
3,

11
76

5,
23

9

76
3,

34
76

5,
29

5

76
4,

67
76

5,
46

1

76
5,

38
76

5,
77

3

76
6,

49
76

6,
23

0

76
7,

26
76

6,
83

3

76
7,

87
76

7,
58

1

76
8,

43
76

8,
46

7

76
8,

94
76

9,
39

0

77
0,

11
77

0,
31

2

77
1,

07
77

1,
23

4

77
1,

78
77

2,
15

7

77
2,

89
77

3,
07

9

77
4,

02
77

4,
00

2

77
5,

03
77

4,
92

4

77
6,

03
77

5,
84

3

77
6,

68
77

6,
64

8

77
7,

48
77

7,
28

7

77
7,

32
77

7,
75

8

77
7,

68
77

8,
06

2

77
7,

86
77

8,
20

3

77
8,

64
77

8,
29

0

77
8,

94
77

8,
37

7

77
7,

43
77

8,
48

2

77
6,

90
77

8,
71

0

77
6,

04
77

9,
07

8

i=9,22%
d=81.000m

i=0,87%
d=27.000m

k=5,986
e=-0,522
Y=50,000

PC
V=

ES
T.

30
77

+8
,0

00
C

O
TA

: 7
75

,6
62

PI
V=

ES
T.

30
78

+1
3,

00
0

C
O

TA
 P

IV
=7

77
,9

68

PT
V=

ES
T.

30
79

+1
8,

00
0

C
O

TA
:7

78
,1

86

k=6,878
e=-0,654
Y=60,000

k=7,106
e=-0,633
Y=60,000

PC
V=

ES
T.

30
70

+7
,0

00
C

O
TA

: 7
65

,2
74

PC
V=

ES
T.

30
81

+5
,0

00
C

O
TA

: 7
78

,4
21

PT
V=

ES
T.

30
73

+7
,0

00
C

O
TA

:7
68

,1
91

PI
V=

ES
T.

30
71

+1
7,

00
0

C
O

TA
 P

IV
=7

65
,4

24

PI
V=

ES
T.

30
82

+1
5,

00
0

C
O

TA
 P

IV
=7

78
,6

82

FI
N

AL
 D

A 
O

AE
ES

T.
30

70
+2

.3
62

C
O

TA
=7

65
.2

50

GREIDE PROJETADO

TERRENO NATURAL

TERRENO EXISTENTE

GREIDE PROJETADO

TOPO DO CANTEIRO CENTRAL

1. DIMENSÕES, COORDENADAS E ELEVAÇÕES EM METRO,
        EXCETO INDICAÇÃO CONTRÁRIA;
2. PARA PLANTA, VER DESENHOS DE-VM-GR-02-4F-001 A 008.

506110935-6RUSSELL R. LUDWIG

DE-VM-GR-02-4F-016-1

1610F420RGM

30/09/2022ALEXANDRE M. LOPEZ

30/09/2022EDUARDO PERICLE COLZI
30/09/2022ARIEL ZOCATELLI

30/09/2022CONRADO SARIPIERI

30/09/2022RAFAEL BATEZINI

H=1/500 - V=1/50

TRAÇADO EM PERFIL - FOLHA 08/13
PROJETO BÁSICO - SEGMENTO 2

ACESSO
DO COCAIA E SISTEMA VIÁRIO DE
GRAÚNA-GAIVOTAS SOBRE O BRAÇO
IMPLANTAÇÃO DA PONTE

V

VE
R

 D
ES

. D
E-

VM
-G

R
-0

2-
4F

-0
15

VE
R

 D
ES

. D
E-

VM
-G

R
-0

2-
4F

-0
17

A 30/09/2022

B 03/07/2023

1 22/12/2023



PERFIL RAMO 3000

777

778

779

780

781

782

783

784

785

786

787

788

789

790

791

792

793

794

795

796

797

798

799

800

777

778

779

780

781

782

783

784

785

786

787

788

789

790

791

792

793

794

795

796

797

798

799

800

COTAS
TERRENO/PROJETO

ESTAQUEAMENTO

PLANIMETRIA

i=10,34%
d=42.740m

i=-7,23%
d=10.166m

i=-1,98%
d=25.000m

i=5,52%
d=45.000m

k=2,561
e=-0,989
Y=45,000

k=2,492
e=-0,201
Y=20,000

PC
V=

ES
T.

30
91

+1
7,

74
0

C
O

TA
: 7

92
,3

40

PC
V=

ES
T.

30
97

+1
7,

90
6

C
O

TA
: 7

89
,9

70

PI
V=

ES
T.

30
93

+0
,2

40
C

O
TA

 P
IV

=7
94

,6
67

PI
V=

ES
T.

30
98

+7
,9

06
C

O
TA

 P
IV

=7
89

,7
72

PT
V=

ES
T.

30
94

+2
,7

39
C

O
TA

:7
93

,0
40

P.
A.

=E
ST

.3
09

3+
4.

22
4

C
O

TA
 P

.A
.=

79
3.

71
0

k=12,899
e=-0,349
Y=60,000

k=10,373
e=-0,301
Y=50,000

k=7,610
e=-0,263
Y=40,000

PC
V=

ES
T.

30
87

+5
,0

00
C

O
TA

: 7
83

,9
53

PC
V=

ES
T.

30
94

+1
2,

90
6

C
O

TA
: 7

92
,3

05

PT
V=

ES
T.

30
85

+0
,0

00
C

O
TA

:7
81

,4
67

PT
V=

ES
T.

30
89

+1
4,

99
9

C
O

TA
:7

87
,9

19

PT
V=

ES
T.

30
96

+1
2,

90
6

C
O

TA
:7

90
,4

64

PI
V=

ES
T.

30
83

+1
0,

00
0

C
O

TA
 P

IV
=7

79
,8

10

PI
V=

ES
T.

30
88

+1
0,

00
0

C
O

TA
 P

IV
=7

85
,3

33

PI
V=

ES
T.

30
95

+1
2,

90
6

C
O

TA
 P

IV
=7

90
,8

59

77
6,

30
77

9,
76

7

77
6,

37
77

9,
87

8

77
6,

79
78

0,
15

9

77
7,

96
78

0,
51

8

77
9,

37
78

0,
95

4

78
0,

64
78

1,
46

7

78
1,

60
78

2,
01

9

78
2,

41
78

2,
57

2

78
3,

14
78

3,
12

4

78
4,

10
78

3,
67

6

78
4,

50
78

4,
24

1

78
4,

85
78

4,
89

0

78
5,

00
78

5,
63

5

78
5,

51
78

6,
47

6

78
6,

96
78

7,
41

4

78
8,

13
78

8,
43

6

78
9,

34
78

9,
47

1

79
0,

65
79

0,
50

5

79
1,

72
79

1,
53

9

79
2,

16
79

2,
56

4

79
2,

63
79

3,
31

5

79
3,

65
79

3,
67

5

79
3,

80
79

3,
64

5

79
3,

14
79

3,
22

4

79
2,

75
79

2,
51

5

79
1,

11
79

1,
82

5

79
0,

70
79

1,
26

1

79
0,

07
79

0,
82

8

78
9,

41
79

0,
52

7

78
8,

74
79

0,
32

4

78
8,

12
79

0,
12

6

78
7,

35
78

9,
92

0

78
6,

93
78

9,
43

8

3083 3084 3085 3086 3087 3088 3089 3090 3091 3092 3093 3094 3095 3096 3097 3098

TANGENTE
L=397.169

R=130,000
D=33,833

R=120,000
D=31,206

TANGENTE
L=61.242

R=80,000
D=53,219

TANGENTE
L=25.263 R=200,000

D=34,540

TERRENO EXISTENTE

GREIDE PROJETADO

TOPO DO CANTEIRO CENTRAL

1. DIMENSÕES, COORDENADAS E ELEVAÇÕES EM METRO,
        EXCETO INDICAÇÃO CONTRÁRIA;
2. PARA PLANTA, VER DESENHOS DE-VM-GR-02-4F-001 A 008 E 024.

506110935-6RUSSELL R. LUDWIG

DE-VM-GR-02-4F-025-1

1520F420RGM

13/12/2023ALEXANDRE MIGUEL LOPEZ

13/12/2023EDUARDO PERICLE COLZI
13/12/2023ARIEL ZOCATELLI

13/12/2023CONRADO SARIPIERI

13/12/2023RAFAEL BATEZINI

H=1/500 - V=1/50

TRAÇADO EM PERFIL - FOLHA 09/13
PROJETO BÁSICO - SEGMENTO 2

ACESSO
DO COCAIA E SISTEMA VIÁRIO DE
GRAÚNA-GAIVOTAS SOBRE O BRAÇO
IMPLANTAÇÃO DA PONTE

V

VE
R

 D
ES

. D
E-

VM
-G

R
-0

2-
4F

-0
16

VE
R

 D
ES

. D
E-

VM
-G

R
-0

2-
4F

-0
26

A 13/12/2023

DE-VM-GR-02-4F-017

1 19/02/2024



PERFIL RAMO 3000

767

768

769

770

771

772

773

774

775

776

777

778

779

780

781

782

783

784

785

786

787

788

789

790

767

768

769

770

771

772

773

774

775

776

777

778

779

780

781

782

783

784

785

786

787

788

789

790

COTAS
TERRENO/PROJETO

ESTAQUEAMENTO

PLANIMETRIA

78
6,

93
78

9,
43

8

78
6,

32
78

8,
56

3

78
5,

26
78

7,
56

3

78
4,

78
78

6,
56

3

78
4,

53
78

5,
56

3

78
3,

89
78

4,
56

3

78
3,

24
78

3,
56

3

78
2,

72
78

2,
56

3

78
2,

18
78

1,
56

3

77
9,

99
78

0,
56

3

77
7,

61
77

9,
56

3

77
6,

38
77

8,
56

3

77
4,

52
77

7,
56

3

77
2,

61
77

6,
56

3

77
0,

58
77
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TERRENO EXISTENTE

GREIDE PROJETADO

TOPO DO CANTEIRO CENTRAL

1. DIMENSÕES, COORDENADAS E ELEVAÇÕES EM METRO,
        EXCETO INDICAÇÃO CONTRÁRIA;
2. PARA PLANTA, VER DESENHOS DE-VM-GR-02-4F-001 A 008 E 024.

506110935-6RUSSELL R. LUDWIG

DE-VM-GR-02-4F-026-1

1620F420RGM

13/12/2023ALEXANDRE MIGUEL LOPEZ

13/12/2023EDUARDO PERICLE COLZI
13/12/2023ARIEL ZOCATELLI

13/12/2023CONRADO SARIPIERI

13/12/2023RAFAEL BATEZINI

H=1/500 - V=1/50

TRAÇADO EM PERFIL - FOLHA 10/13
PROJETO BÁSICO - SEGMENTO 2
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DO COCAIA E SISTEMA VIÁRIO DE
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TERRENO EXISTENTE

GREIDE PROJETADO

TOPO DO CANTEIRO CENTRAL

1. DIMENSÕES, COORDENADAS E ELEVAÇÕES EM METRO,
EXCETO INDICAÇÃO CONTRÁRIA;

2. PARA PLANTA, VER DESENHOS DE-VM-GR-02-4F-001 A 008.

506110935-6RUSSELL R. LUDWIG

DE-VM-GR-02-4F-019-1

1910F420RGM

30/09/2022ALEXANDRE M. LOPEZ

30/09/2022EDUARDO PERICLE COLZI
30/09/2022ARIEL ZOCATELLI

30/09/2022CONRADO SARIPIERI

30/09/2022RAFAEL BATEZINI

H=1/500 - V=1/50

TRAÇADO EM PERFIL - FOLHA 11/13
PROJETO BÁSICO - SEGMENTO 2
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TERRENO EXISTENTE

GREIDE PROJETADO

TOPO DO CANTEIRO CENTRAL

1. DIMENSÕES, COORDENADAS E ELEVAÇÕES EM METRO,
        EXCETO INDICAÇÃO CONTRÁRIA;
2. PARA PLANTA, VER DESENHOS DE-VM-GR-02-4F-001 A 008 E 024.

506110935-6RUSSELL R. LUDWIG

DE-VM-GR-02-4F-027-1

1720F420RGM

13/12/2023ALEXANDRE MIGUEL LOPEZ

13/12/2023EDUARDO PERICLE COLZI
13/12/2023ARIEL ZOCATELLI

13/12/2023CONRADO SARIPIERI

13/12/2023RAFAEL BATEZINI

H=1/500 - V=1/50

TRAÇADO EM PERFIL - FOLHA 13/13
PROJETO BÁSICO - SEGMENTO 2

ACESSO
DO COCAIA E SISTEMA VIÁRIO DE
GRAÚNA-GAIVOTAS SOBRE O BRAÇO
IMPLANTAÇÃO DA PONTE
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LEVANTAMENTO AEROFOTOGRAMÉTRICO DO ESTADO DE SÃO PAULO

LEVANTAMENTO TOPOGRÁFICO PLANIALTIMÉTRICO E CADASTRAL

DE-VM-GR-02-4F-001 A 008 - PROJETO BÁSICO DE GEOMETRIA

A 30/09/2022

B 16/02/2023

C 24/05/2023

D 03/07/2023

1 22/12/2023

APROVAÇÃO FINAL DATA

ESTE DESENHO É PROPRIEDADE DA SP OBRAS, NÃO PODENDO SER REPRODUZIDO 
E/OU REVELADO NO TODO OU EM PARTE SEM SUA AUTORIZAÇÃO.

VERIFICAÇÃO

APROVAÇÃO

LIBERAÇÃO

LIBERAÇÃO

APROVAÇÃO

VISTO

VERIFICAÇÃO

DESENHO

PROJETO

DESENHO Nº

RESPONSÁVEL TÉCNICO

ESCALA

TÍTULO

SUBSTITUI Nº
SUBSTITUIDO POR Nº

OBRA

DESENHO Nº

DATA

CREA

DESENHOS DE REFERENCIA

DOCUMENTOS EXTERNOS DE REFERÊNCIA

REVISÃO VISTO PROJETISTA DATA

NOTAS

DATAVISTO SP OBRAS

1. TODAS AS MEDIDAS SÃO EM METRO EXCETO INDICAÇÃO
CONTRÁRIA;

506110935-6RUSSELL R. LUDWIG

DE-VM-GR-02-4F-022-1

1220F420RGM

30/09/2022ALEXANDRE M. LOPEZ

30/09/2022EDUARDO PERICLE COLZI
30/09/2022ARIEL ZOCATELLI

30/09/2022CONRADO SARIPIERI

30/09/2022RAFAEL BATEZINI

1/100

SEÇÕES TÍPICAS - FOLHA 01/02
PROJETO BÁSICO - SEGMENTO 2

ACESSO
DO COCAIA E SISTEMA VIÁRIO DE
GRAÚNA-GAIVOTAS SOBRE O BRAÇO
IMPLANTAÇÃO DA PONTE

V
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APROVAÇÃO FINAL DATA

ESTE DESENHO É PROPRIEDADE DA SP OBRAS, NÃO PODENDO SER REPRODUZIDO 
E/OU REVELADO NO TODO OU EM PARTE SEM SUA AUTORIZAÇÃO.

VERIFICAÇÃO

APROVAÇÃO

LIBERAÇÃO

LIBERAÇÃO

APROVAÇÃO

VISTO

VERIFICAÇÃO

DESENHO

PROJETO

DESENHO Nº

RESPONSÁVEL TÉCNICO

ESCALA

TÍTULO

SUBSTITUI Nº
SUBSTITUIDO POR Nº

OBRA

DESENHO Nº

DATA

CREA

DESENHOS DE REFERENCIA

DOCUMENTOS EXTERNOS DE REFERÊNCIA

REVISÃO VISTO PROJETISTA DATA

NOTAS

DATAVISTO SP OBRAS

1. TODAS AS MEDIDAS SÃO EM METRO EXCETO INDICAÇÃO
CONTRÁRIA;

506110935-6RUSSELL R. LUDWIG

DE-VM-GR-02-4F-028-1

1820F420RGM

13/12/2023ALEXANDRE MIGUEL LOPEZ

13/12/2023EDUARDO PERICLE COLZI
13/12/2023ARIEL ZOCATELLI

13/12/2023CONRADO SARIPIERI

13/12/2023RAFAEL BATEZINI

1/100

SEÇÕES TÍPICAS - FOLHA 02/02
PROJETO BÁSICO - SEGMENTO 2

ACESSO
DO COCAIA E SISTEMA VIÁRIO DE
GRAÚNA-GAIVOTAS SOBRE O BRAÇO
IMPLANTAÇÃO DA PONTE

V

LEVANTAMENTO AEROFOTOGRAMÉTRICO DO ESTADO DE SÃO PAULO

LEVANTAMENTO TOPOGRÁFICO PLANIALTIMÉTRICO E CADASTRAL

DE-VM-GR-02-5F-001 A 008 - PROJETO BÁSICO DE GEOMETRIA - PLANTA
DE-VM-GR-02-5F-024 - PROJETO BÁSICO DE GEOMETRIA - PLANTA

A 13/12/2023

DE-VM-GR-02-4F-023

1 19/02/2024



SEGMENTO 3 



760

76
0

765

765

770

770

770

775

775

775

780

780

78
0

78
0

78
0

780

78
0

78
0

761

761

762

762

763

764

766

766

767

767

768

768

769

769

769

77
1771

771 771

771

771

771

771

771

772

772

77
2

772

772

773

773

77
3

77
3

773

774

774

774

776

776

77
6

776

777

77
7

77
7

777

778

77
8

778

778

779

77
9

77
9

779

6,
60 6,
60

7,
50

7,
50

7,
80

1,
90

0,
70 3,

50

3,
00

VIA PROJETADA - RAMO 4000

RUA RUBENS DE OLIVEIRA

2,
17

VA
R

VA
R

VA
R

VA
R

2,00%
2,00%

e%

e%

e%

e%

e%

e%

1,
24

5000 5001 5002 5003 5004 5005 5006 5007 5008 5009 5010 5011 5012 5013 5014 5015

IN
ÍC

IO
=E

ST
.5

00
0+

0,
00

0

PC
=E

ST
.5

00
4+

11
,1

08

PC
=E

ST
.5

00
9+

5,
87

7

PC
=E

ST
.5

01
5+

4,
03

6

PT
=E

ST
.5

00
6+

16
,8

58

PT
=E

ST
.5

01
0+

18
,7

44

PC
R

=E
ST

.5
01

0+
5,

68
0

AZ=158°11'50,12"
L=91,11 AZ=160°49'06,92"

L=49,02 AZ=159°17'52,10"
L=85,29

C-5001
R=1000,000m C-5002

R=500,000m
C-5003

R=1000,000m

4000 4001 4002 4003 4004 4005 4006 4007 4008 4009 4010 4011 4012 4013 4014 4015 4016

IN
ÍC

IO
=E

ST
.4

00
0+

0,
00

0

AZ=159°08'33,12"
L=794,39

77
6.

82
5

FX DE DOMÍNIO CETEEP = 150m

14
,2

6,
2314

TO
R

R
E 

16

TO
R

R
E 

17

TO
R

R
E 

25

TO
R

R
E 

22

TO
R

R
E 

24

TO
R

R
E 

23

78
0.

33
6

77
6.

82
5

78
1.

96
4

77
6.

42
6

T-52

T-81
LT HB-PIR 230kV (Henry Borden-Piratininga)

LT INT-EMG 345kV (Interlagos-Embu Guaçu)

LT HB-PE 88kV (Henry Borden-Pedreira) ENEL

N

C-5001

C-5002

C-5003

2°37'16,79"

2°16'09,28"

0°44'54,46"

1000,000

500,000

1000,000

22,879

9,903

6,532

45,751

19,803

13,063

5004+11,108

5009+5,877

5010+5,680

5006+16,858

5010+5,680

5010+18,744

N
E

N
E

N
E

7373560,9879
330147,5184

7373471,8381
330179,6391

7373453,2683
330186,5141

7373539,7451
330156,0161

7373462,4851
330182,8927

7373447,1891
330188,9028

7373518,1358
330163,5333

7373453,2683
330186,5141

7373441,0792
330191,2118

TABELA DE CURVAS DO ALINHAMENTO

CURVAS AC
R

(m)
T

(m)
D

(m) PC PT PONTO PC PI PT
TABELA DE CURVAS - CURVAS DE BORDO

CURVA Nº AC

089°49'38"

044°12'10"

R
(m)

4,000

4,000

T
(m)

3,988

1,624

D
(m)

6,271

3,086

PONTO

N
E

N
E

PC

7373663,8495
330156,7023

7373669,0811
330150,3755

PT

7373658,6917
330154,4001

7373669,0249
330153,3849

VIÁRIO

PASSEIO

CICLOVIA

FAIXA DE SERVIÇO

MURO DE CONTENÇÃO

FAIXA DE DOMÍNIO CETEEP

LINHA DE ALTA TENSÃO

FAIXA DE SEGURANÇA ALTA TENSÃO

GUIA E SARJETA

BARREIRA RÍGIDA ALTA

1. TODAS AS MEDIDAS ESTÃO EM METRO EXCETO INDICAÇÃO
CONTRÁRIA;

2. PARA PERFIS, VIDE DESENHOS DE-VM-GR-03-4F-008 A 018;
3. PARA SEÇÕES TÍPICAS, VIDE DESENHOS DE-VM-GR-03-4F-019.

PARADA DE ÔNIBUS

506110935-6RUSSELL R. LUDWIG

DE-VM-GR-03-4F-001-C

C100F430RGM

02/09/2022RUSSELL  R. LUDWIG

02/09/2022JORGE E. GUILLEN
02/09/2022ARIEL ZOCATELLI

02/09/2022CONRADO SARIPIERI

02/09/2022RAFAEL BATEZINI

1/500

TRAÇADO EM PLANTA - FOLHA 01/07
PROJETO BÁSICO - SEGMENTO 3

ACESSO
DO COCAIA E SISTEMA VIÁRIO DE
GRAÚNA-GAIVOTAS SOBRE O BRAÇO
IMPLANTAÇÃO DA PONTE
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TABELA DE CURVAS DO ALINHAMENTO

CURVAS AC
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T
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(m) PC PT PONTO PC PI PT

TABELA DE CURVAS - CURVAS DE BORDO

CURVA Nº AC
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330293,4846

7373162,5620
330303,4410

7373147,0609
330319,4833

7373135,5502
330304,7005

7373156,6081
330332,2869

7373159,0897
330349,9053

7373151,8521
330355,2593

7373146,1543
330342,7554

PT

7373354,6372
330219,6475

7373357,7104
330226,9587

7373340,9324
330233,4785

7373341,5848
330219,3286

7373363,0166
330254,7820

7373355,5343
330257,6132

7373297,4611
330242,3069

7373284,6285
330239,6616

7373155,4613
330297,1635

7373154,7848
330315,4711

7373137,0071
330313,0590

7373139,9367
330294,7505

7373163,3322
330336,2104

7373162,8761
330343,3400

7373143,7927
330350,6111

7373149,3029
330337,2441

TABELA DE CURVAS - CURVAS DE BORDO

CURVA Nº AC
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(m)
T
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FAIXA DE DOMÍNIO CETEEP

LINHA DE ALTA TENSÃO

FAIXA DE SEGURANÇA ALTA TENSÃO

GUIA E SARJETA

BARREIRA RÍGIDA ALTA

1. TODAS AS MEDIDAS ESTÃO EM METRO EXCETO INDICAÇÃO
CONTRÁRIA;

2. PARA PERFIS, VIDE DESENHOS DE-VM-GR-03-4F-008 A 018;
3. PARA SEÇÕES TÍPICAS, VIDE DESENHOS DE-VM-GR-03-4F-019.

PARADA DE ÔNIBUS

506110935-6RUSSELL R. LUDWIG

DE-VM-GR-03-4F-002-C

C200F430RGM

02/09/2022RUSSELL  R. LUDWIG

02/09/2022JORGE E. GUILLEN
02/09/2022ARIEL ZOCATELLI

02/09/2022CONRADO SARIPIERI

02/09/2022RAFAEL BATEZINI

1/500

TRAÇADO EM PLANTA - FOLHA 02/07
PROJETO BÁSICO - SEGMENTO 3 

ACESSO
DO COCAIA E SISTEMA VIÁRIO DE
GRAÚNA-GAIVOTAS SOBRE O BRAÇO
IMPLANTAÇÃO DA PONTE
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6
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767

767

767

767

767 767
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768

768

768

769

769

769 769

771

771

771

77
1

772

772

772

773

773

773

774

774

774

776

776

776

777

777

777

778

778

778

779

779779

779

779

779

781

781

781

78
2

782

782

78
2

782

782

78
3

783

78
4 7

84

760

760

76
0

760

765

76
5

765
765

770

770

770

770

775

775

775

780

780

78
0

7,00
1,20

1,81

8,
10

8,
00

7,
14

1,
20

1,
90

RUA JOSÉ LANDAETA

RUA LORENÇO BAÚ

RUA RUBENS DE OLIVEIRA

VIA PROJETADA - RAMO 4000

CONCORDA C
OM E

XIS
TE

NTE CONCORDA 
COM E

XI
ST

EN
TE

CONCORDA COM EXISTENTE

3,
00

6,
88

4,
15

3,
00

3,
50

0,
70

4,
03

4,
08

VA
R

1,
90

3,
50

3,
00

VA
R

3,
85

4,
00

9,22

0,70

0,
521,

65 1,
42

3,
95

1,
90

1,
20

VA
R

VAR

CONTENÇÃO 3.3

VA
R

VA
R

VA
R

VA
R

2,00%

2,00%

2,00%

2,00%

e%

e%

e%

e%

2,00%2,00%

VA
R5031

4032

AZ=180°17'43,69"L=48,39

C-4000
R=146,765m

C-4001R=100,954m

5032

5033

5034

5035

5036

5037

5038

5039

5040

5041

5042

5043 5044

5045

5046

PC
=E

ST
.5

04
3+

4,
83

9

PT=E
ST.50

44
+1

5,0
94

AZ=159°33'14,32"

L=397,40

AZ=205°10'18,91"

L=38,03

C-5006
R=38,000m

AZ
=6

9°
28

'2
4,

43
"

L=
10

2,
58

4033

4034

4035

4036

4037

4038

4039

4040
4041 4042

4043

4044

4045

4046

4047

PC
=E

ST
.4

03
9+

14
,3

92

PT
=E

ST
.4

04
2+

10
,8

60

PC
=E

ST
.4

04
4+

19
,2

54

PT
=E

ST
.4

04
6+

12
,2

54

5047

PC
=E

ST
.5

04
6+

13
,1

21
PT=

EST.
50

47
+4

,39
5

C-5007R=3000,000m

4048

4049

30

31

32

33

34

35

INÍCIO=EST.30+0,000

FINAL=EST.35+2,581

C
O

N
TE

N
Ç

ÃO
 3

.1

INÍCIO DO MURO

EST.33+13,345

FIM DO MURO

EST.34+14,069

IN
ÍC

IO
 D

O
 M

U
R

O

ES
T.

40
40

+4
,0

00

FI
NA

L 
DO

 M
UR

O

ES
T.

40
46

+3
,7

68

IN
ÍC

IO
 D

O
 M

UR
O

ES
T.

40
47

+1
2,

99
7

C-5006 45°37'04,59" 38,000 15,981 30,255 5043+4,839 5044+15,094 N
E

7372837,0192
330420,3702

7372822,0452
330425,9527

7372807,5821
330419,1555

TABELA DE CURVAS DO ALINHAMENTO

CURVAS AC
R

(m)
T

(m)
D

(m) PC PT PONTO PC PI PT

C-4000

C-4001

22°02'39,92"

18°43'43,66"

146,765

100,954

28,587

16,648

56,468

33,000

4039+14,392

4044+19,254

4042+10,860

4046+12,254

N
E

N
E

7372938,9526
330425,4473

7372835,2744
330434,8449

7372912,2499
330435,6551

7372818,6282
330435,1177

7372883,6681
330435,0945

7372802,7759
330430,0310

089°46'10"

090°09'16"

089°54'16"

089°49'11"

090°20'02"

089°39'59"

050°28'43"

123°10'40"

021°30'50"

029°44'34"

031°16'13"

031°47'18"

031°47'18"

035°05'46"

3,994

4,000

4,000

4,000

5,000

5,000

9,190

3,970

131,147

10,000

10,000

10,000

10,509

3,370

3,978

4,011

3,993

3,987

5,029

4,971

4,332

7,339

24,915

2,655

2,799

2,847

2,992

1,066

6,258

6,294

6,277

6,271

7,883

7,825

8,097

8,535

49,244

5,191

5,458

5,548

5,830

2,064

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

7372995,5152
330352,8744

7373003,1908
330362,8150

7372994,2674
330370,3839

7372986,6028
330360,3817

7373008,9573
330389,6551

7372999,5316
330398,6205

7372947,2365
330371,4452

7372934,8202
330379,7411

7372889,7505
330431,1469

7372884,8339
330429,6723

7372879,6507
330428,1929

7372844,3754
330429,5110

7372838,9258
330431,3637

7372882,6633
330398,5202

7373000,6480
330355,2060

7373000,8372
330367,9673

7372989,1250
330368,0381

7372988,9232
330355,2324

7373015,4203
330392,5741

7373002,4337
330392,1950

7372955,0456
330372,1084

7372935,7771
330372,8232

7372937,8662
330422,1193

7372889,7505
330431,1469

7372884,8339
330429,6723

7372849,6509
330428,0382

7372844,3754
330429,5110

7372884,6953
330398,5182

059°23'11"

046°03'48"

120°50'32"

088°54'02"

088°14'15"

091°58'07"

120°48'12"

050°47'31"

046°03'48"

8,346

43,000

1,500

0,500

5,000

5,000

1,640

14,615

35,000

4,759

18,280

2,643

0,490

4,849

5,175

2,887

6,939

14,879

8,650

34,570

3,164

0,776

7,700

8,026

3,458

12,956

28,138

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

7372861,3673
330407,0194

7372840,0023
330423,7272

7372794,9666
330417,0898

7372792,4767
330422,9118

7372798,4089
330431,8959

7372785,4053
330433,5161

7372785,3620
330421,3768

7372787,4000
330419,3817

7372808,4873
330415,7142

7372866,4342
330400,4856

7372806,3796
330422,4585

7372792,8354
330418,5948

7372792,8195
330423,5225

7372792,2658
330435,1706

7372782,0109
330427,1761

7372787,4000
330419,3817

7372779,3107
330409,8048

7372835,8546
330416,7468

TABELA DE CURVAS - CURVAS DE BORDO

CURVA Nº AC
R

(m)
T

(m)
D

(m) PONTO PC PT

TABELA DE CURVAS - CURVAS DE BORDO

CURVA Nº AC
R

(m)
T

(m)
D

(m) PONTO PC PT

A 02/09/2022

VER
 D

ES. D
E-VM

-G
R

-03-4F-002

VE
R

 D
ES

. D
E-

VM
-G

R
-0

3-
4F

-0
04

VIÁRIO

PASSEIO

CICLOVIA

FAIXA DE SERVIÇO

MURO DE CONTENÇÃO

FAIXA DE DOMÍNIO CETEEP

LINHA DE ALTA TENSÃO

FAIXA DE SEGURANÇA ALTA TENSÃO

GUIA E SARJETA

BARREIRA RÍGIDA ALTA

1. TODAS AS MEDIDAS ESTÃO EM METRO EXCETO INDICAÇÃO
CONTRÁRIA;

2. PARA PERFIS, VIDE DESENHOS DE-VM-GR-03-4F-008 A 018;
3. PARA SEÇÕES TÍPICAS, VIDE DESENHOS DE-VM-GR-03-4F-019.

PARADA DE ÔNIBUS

506110935-6RUSSELL R. LUDWIG

DE-VM-GR-03-4F-003-D

D300F430RGM

02/09/2022RUSSELL  R. LUDWIG

02/09/2022JORGE E. GUILLEN
02/09/2022ARIEL ZOCATELLI

02/09/2022CONRADO SARIPIERI

02/09/2022RAFAEL BATEZINI

1/500

TRAÇADO EM PLANTA - FOLHA 03/07
PROJETO BÁSICO - SEGMENTO 3

ACESSO
DO COCAIA E SISTEMA VIÁRIO DE
GRAÚNA-GAIVOTAS SOBRE O BRAÇO
IMPLANTAÇÃO DA PONTE

V

B 11/10/2023

001

002

003 004
005 006 007

C 15/01/2024

D 14/03/2024



FX DE DOMÍNIO CETEEP = 80m
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77977
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760
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770
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775
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780
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0

7,
14

8,00
2,00

2,00

7,
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7,
20

1,
20 1,
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0,
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3,
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3,
00

0,
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A M
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RUA JOSÉ LANDAETA

RUA PEDRO ESCOBAR

VIA PROJETADA - RAMO 4000

CONCORDA COM EXISTENTE

CONCORDA COM EXISTENTE

10
,7

5

0,
52

1,
42

VA
R

VA
R

VA
R

VA
R

CONTENÇÃO 3.4

CONTENÇÃO 3.5

VA
R

VA
R

VA
R

VA
R

2,00%

2,00%

e%

e%

e%

e%

2,00% 2,00%

C-4001

R=100,954m

5043

5044
5045

5046

PC
=E

ST
.5

04
3+

4,
83

9

PT
=E

ST
.5

04
4+

15
,0

94

AZ=205°10'18,91"
L=38,03

C-5006

R=38,000m

4045

4046
4047

PC
=E

ST
.4

04
4+

19
,2

54

PT
=E

ST
.4

04
6+

12
,2

54

AZ=196°03'26,91"

L=197,21

AZ=201°06'14,22"
L=75,79

C-4002
R=296,550m

5047
5048

5049
5050

5051
5052

5053
5054

5055
5056

5057
5058

5059

PC
=E

ST
.5

04
6+

13
,1

21

PC
=E

ST
.5
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0+

3,
76

9

PC
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.5
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7,
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0

PT
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.5
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9,
45

6

PT
=E
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.5
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12
,1

13

40

41

42

INÍCIO=EST.40+0,000

FINAL=EST.42+6,039

AZ=204°57'23,77"
L=59,37

AZ=203°38'51,96"
L=58,00

AZ=204°21'14,48"
L=95,40

C-5007
R=3000,000m

C-5008
R=2000,000m

C-5009
R=2000,000m

AZ
=1

21
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,6
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4053
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+3
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68
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U
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O
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+1
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40
54

+7
,0

16

IN
ÍC

IO
 D

O
 M

U
R

O

ES
T.

40
56

+1
5,

02
6

C-5007

C-5008

C-5009

0°12'55,15"

1°18'31,81"

0°42'22,52"

3000,000

2000,000

2000,000

5,637

22,844

12,327

11,274

45,687

24,653

5046+13,121

5050+3,769

5055+7,460

5047+4,395

5052+9,456

5056+12,113

N
E

N
E

N
E

7372773,1663
330402,9812

7372709,1238
330373,1534

7372614,3531
330331,0853

7372768,0645
330400,5836

7372688,4123
330363,5146

7372603,0616
330326,1410

7372762,9538
330398,2051

7372667,4862
330354,3513

7372591,8318
330321,0578

TABELA DE CURVAS DO ALINHAMENTO

CURVAS AC
R

(m)
T

(m)
D

(m) PC PT PONTO PC PI PT

C-4002 5°15'09,05" 296,550 13,602 27,186 4056+9,464 4057+16,650 N
E

7372613,2598
330375,4823

7372600,1746
330371,7669

7372587,4845
330366,8692

031°47'18"

035°05'46"

10,509

3,370

2,992

1,066

5,830

2,064

N
E

N
E

7372995,5152

330352,8744

7373003,1908

330362,8150

7372994,2674

330370,3839

7372838,9258

330431,3637

7372882,6633

330398,5202

7373000,6480

330355,2060

7373000,8372

330367,9673

7372989,1250

330368,0381

7372988,9232

330355,2324

7372844,3754

330429,5110

7372884,6953

330398,5182

059°23'11"

046°03'48"

120°50'32"

088°54'02"

088°14'15"

8,346

43,000

1,500

0,500

5,000

4,759

18,280

2,643

0,490

4,849

5,175

8,650

34,570

3,164

0,776

7,700

8,026

3,458

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N

7372861,3673

330407,0194

7372840,0023

330423,7272

7372794,9666

330417,0898

7372792,4767

330422,9118

7372798,4089

330431,8959

7372785,4053

330433,5161

7372785,3620

330421,3768

7372787,4000

330419,3817

7372808,4873

330415,7142

7372866,4342

330400,4856

7372806,3796

330422,4585

7372792,8354

330418,5948

7372792,8195

330423,5225

7372792,2658

330435,1706

7372782,0109

330427,1761

7372787,4000

330419,3817

7372779,3107

330409,8048

7372835,8546

330416,7468

TABELA DE CURVAS - C
URVAS DE BORDO

PC

PT

TABELA DE CURVAS - C
URVAS DE BORDO

CURVA Nº
AC

R
(m)

T
(m)

D
(m)

PONTO

PC

PT

TABELA DE CURVAS - CURVAS DE BORDO

CURVA Nº AC

095°09'12"

073°28'48"

097°10'13"

030°37'52"

100°11'31"

079°38'16"

R
(m)

5,640

5,000

5,000

8,092

8,000

9,000

T
(m)

6,172

3,732

5,668

2,216

9,567

7,504

D
(m)

9,367

6,412

8,480

4,326

13,989

12,509

PONTO

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

PC

7372584,9086
330307,1033

7372581,0658
330320,1194

7372565,3046
330312,9192

7372564,5849
330304,8312

7372562,6237
330343,4100

7372553,9485
330342,2608

PT

7372587,3940
330315,0504

7372575,5119
330322,3414

7372567,5134
330320,0859

7372568,8495
330304,5412

7372566,5468
330355,0401

7372543,0321
330345,9613

A 02/09/2022

VER DES. DE-VM
-G

R-03-4F-003

VIÁRIO

PASSEIO

CICLOVIA

FAIXA DE SERVIÇO

MURO DE CONTENÇÃO

FAIXA DE DOMÍNIO CETEEP

LINHA DE ALTA TENSÃO

FAIXA DE SEGURANÇA ALTA TENSÃO

GUIA E SARJETA

BARREIRA RÍGIDA ALTA

1. TODAS AS MEDIDAS ESTÃO EM METRO EXCETO INDICAÇÃO
CONTRÁRIA;

2. PARA PERFIS, VIDE DESENHOS DE-VM-GR-03-4F-008 A 018;
3. PARA SEÇÕES TÍPICAS, VIDE DESENHOS DE-VM-GR-03-4F-019.

PARADA DE ÔNIBUS

506110935-6RUSSELL R. LUDWIG

DE-VM-GR-03-4F-004-D

D400F430RGM

02/09/2022RUSSELL  R. LUDWIG

02/09/2022JORGE E. GUILLEN
02/09/2022ARIEL ZOCATELLI

02/09/2022CONRADO SARIPIERI

02/09/2022RAFAEL BATEZINI

1/500

TRAÇADO EM PLANTA - FOLHA 04/07
PROJETO BÁSICO - SEGMENTO 3

ACESSO
DO COCAIA E SISTEMA VIÁRIO DE
GRAÚNA-GAIVOTAS SOBRE O BRAÇO
IMPLANTAÇÃO DA PONTE
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R
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B 11/10/2023
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C 15/01/2024

D 14/03/2024
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RUA PEDRO ESCOBAR

VIA PROJETADA - RAMO 4000

CONCORDA COM EXISTENTE

CONCORDA COM EXISTENTE

CONCORDA COM EXISTENTE
CONCORDA COM EXISTENTE

CONCORDA COM EXISTENTE

1,
50

4,
12

1,
83

5,78

1,
30

7,
671,
90 0,

70

7,
00

3,
00

VA
R

VA
R

VA
R

VA
R

VA
R

VA
R

CONTENÇÃO 3.6

VA
R

2,00%

2,00%
2,00%

e%

e%

e%

e%

e% e%

VA
R

AZ=201°06'14,22"
L=328,15 C-4003

R=303,450m

5060
5061

5062

5063 5064 5065 5066 5067 5068 5069 5070 5071 5072 5073 5074 5075 5076

PC
=E

ST
.5
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7,
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6
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ST
.5

06
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6,
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7

PC
R

=E
ST
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2+
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08
2

50
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INÍCIO=EST.50+0,000

FINAL=EST.52+17,531

AZ=202°22'19,81"
L=322,83

C-5010
R=100,000m

C-5011R=100,000m

AZ
=1

13
°4

2'
52

,9
4"

L=
57

,5
3

4062 4063 4064 4065 4066 4067 4068 4069 4070 4071 4072 4073 4074 4075 4076 4077 4078
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.4
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C
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5
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N
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O
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U
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O
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40
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,0
00
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IO
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O
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U
R

O
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T.
40

63
+1

7,
02

0

FI
N

AL
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O
 M

U
R

O
ES

T.
40

69
+1

,5
14

C-5010

C-5011

10°03'52,35"

12°02'47,02"

100,000

100,000

8,806

10,551

17,566

21,025

5061+7,516

5062+5,082

5062+5,082

5063+6,107

N
E

N
E

7372504,9186
330281,7162

7372489,6325
330273,1078

7372496,8965
330278,0850

7372480,9283
330267,1438

7372489,6325
330273,1078

7372471,1712
330263,1277

TABELA DE CURVAS DO ALINHAMENTO

CURVAS AC
R

(m)
T

(m)
D

(m) PC PT PONTO PC PI PT

C-4003 1°16'50,07" 303,450 3,391 6,782 4078+0,593 4078+7,375 N
E

7372210,6348
330221,4252

7372207,4711
330220,2041

7372204,2808
330219,0541

097°31'40"

078°40'45"

101°43'42"

078°04'34"

100°02'57"

079°48'51"

088°37'10"

091°22'50"

092°37'18"

087°22'17"

085°22'06"

080°52'01"

038°55'49"

136°07'22"

034°34'48"

1,720

5,430

5,000

3,500

2,540

2,790

3,750

4,940

10,000

7,940

5,000

6,042

30,000

4,000

9,940

1,962

4,451

6,145

2,838

3,030

2,333

3,661

5,060

10,468

7,584

4,611

5,148

10,603

9,931

3,094

2,928

7,457

8,877

4,769

4,435

3,887

5,800

7,879

16,166

12,108

7,450

8,527

20,384

9,503

5,999

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

7372475,9051
330258,9282

7372465,8073
330256,9000

7372421,2905
330232,4920

7372410,0311
330233,9700

7372362,9926
330211,5264

7372353,7662
330211,0496

7372363,8288
330226,8221

7372357,4496
330225,7791

7372354,8086
330273,3580

7372332,1365
330264,5668

7372337,7545
330278,6289

7372349,7915
330278,3480

7372251,1386
330240,2754

7372223,7943
330237,0978

7372242,2918
330228,0418

7372476,6048
330261,4186

7372472,3762
330254,8401

7372423,5850
330239,9014

7372414,2515
330232,6948

7372364,1794
330215,2340

7372357,1813
330209,9761

7372368,6871
330224,8616

7372354,8039
330219,2229

7372349,2518
330260,0062

7372342,2626
330260,3518

7372334,7599
330272,5466

7372342,9645
330282,1959

7372231,1529
330239,7041

7372223,6861
330229,6779

7372246,9237
330231,7098

034°32'36" 10,060 3,128 6,065 N
E

7372237,6097
330224,3316

7372242,2918
330228,0418

TABELA DE CURVAS - CURVAS DE BORDO

CURVA Nº AC
R

(m)
T

(m)
D

(m) PONTO PC PT

TABELA DE CURVAS - CURVAS DE BORDO

CURVA Nº AC
R

(m)
T

(m)
D

(m) PONTO PC PT

A 02/09/2022

VIÁRIO

PASSEIO

CICLOVIA

FAIXA DE SERVIÇO

MURO DE CONTENÇÃO

FAIXA DE DOMÍNIO CETEEP

LINHA DE ALTA TENSÃO

FAIXA DE SEGURANÇA ALTA TENSÃO

GUIA E SARJETA

BARREIRA RÍGIDA ALTA

1. TODAS AS MEDIDAS ESTÃO EM METRO EXCETO INDICAÇÃO
CONTRÁRIA;

2. PARA PERFIS, VIDE DESENHOS DE-VM-GR-03-4F-008 A 018;
3. PARA SEÇÕES TÍPICAS, VIDE DESENHOS DE-VM-GR-03-4F-019.

PARADA DE ÔNIBUS

506110935-6RUSSELL R. LUDWIG

DE-VM-GR-03-4F-005-D

D500F430RGM

02/09/2022RUSSELL  R. LUDWIG

02/09/2022JORGE E. GUILLEN
02/09/2022ARIEL ZOCATELLI

02/09/2022CONRADO SARIPIERI

02/09/2022RAFAEL BATEZINI

1/500

TRAÇADO EM PLANTA - FOLHA 05/07
PROJETO BÁSICO - SEGMENTO 3

ACESSO
DO COCAIA E SISTEMA VIÁRIO DE
GRAÚNA-GAIVOTAS SOBRE O BRAÇO
IMPLANTAÇÃO DA PONTE
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VIA PROJETADA - RAMO 4000

CONCORDA COM EXISTENTE

CONCORDA COM EXISTENTE

CONCORDA COM EXISTENTE

CONCORDA COM EXISTENTE CONCORDA COM EXISTENTE CONCORDA COM EXISTENTE
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e%

e%

e%

e%

2,00% 2,00%

C-4003R=303,450m
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16
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PC
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ST
.4
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4+

5,
26

1

4095

C
O

N
TE

N
Ç

ÃO
 3

.2

FINAL DO MURO

EST.72+11,523

INÍCIO DO MURO
EST.72+11,523

TABELA DE CURVAS DO ALINHAMENTO

CURVAS

C-70

C-5012

AC

2°19'19,41"

32°15'58,13"

R
(m)

125,000

60,000

T
(m)

2,533

17,356

D
(m)

5,066

33,789

PC

71+6,935

5079+8,939

PT

71+12,001

5081+2,728

PONTO

N
E

N
E

PC

7372046,3806
330151,7560

7372172,6376
330140,2507

PI

7372045,9232
330154,2477

7372156,5883
330133,6448

PT

7372045,5672
330156,7558

7372139,4908
330136,6269

C-5013 20°25'49,12" 50,000 9,010 17,829 5081+7,942 5082+5,771 N
E

7372134,3547
330137,5227

7372125,4786
330139,0709

7372116,6205
330137,4233

C-4004 9°19'52,61" 303,450 24,765 49,420 4078+7,375 4080+16,795 N
E

7372204,2808
330219,0541

7372180,9834
330210,6558

7372156,6325
330206,1461

7372349,2518330260,0062
7372342,2626330260,3518

7372334,7599330272,5466
7372342,9645

TABELA DE CURVAS - CURVAS DE BORDO

CURVA Nº AC

035°36'47"

033°33'41"

128°59'36"

038°59'01"

038°51'50"

068°20'01"

088°10'25"

091°43'50"

088°20'01"

084°49'06"

097°55'22"

084°32'03"

094°55'33"

089°56'11"

090°03'49"

087°39'50"

092°24'51"

050°27'05"

116°38'10"

083°59'45"

095°46'15"

084°02'31"

094°44'47"

R
(m)

10,060

9,940

5,160

51,897

32,940

1,940

2,500

3,940

4,260

8,000

7,000

3,860

4,270

4,000

4,000

6,000

6,000

12,000

4,000

4,670

4,130

5,420

5,000

T
(m)

3,231

2,997

10,817

18,369

11,621

1,317

2,422

4,061

4,138

7,307

8,042

3,508

4,654

3,996

4,004

5,760

6,258

5,653

6,481

4,205

4,568

4,884

5,432

D
(m)

6,253

5,822

11,617

35,310

22,343

2,314

3,847

6,308

6,568

11,843

11,964

5,695

7,074

6,279

6,288

9,180

9,678

10,567

8,143

6,846

6,903

7,950

8,268

PONTO

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

PC

7372203,4554
330213,2436

7372197,7183
330213,0776

7372170,1877
330126,3968

7372170,5141
330143,4543

7372122,5580
330133,3211

7372128,7988
330143,1981

7372120,8978
330142,9036

7372117,2065
330191,1622

7372113,5251
330190,3974

7372170,3624
330212,0871

7372155,7476
330217,1335

7372056,4477
330117,7829

7372043,3719
330119,1543

7372042,4937
330128,6451

7372053,5668
330134,7626

7372051,6733
330183,1525

7372039,0159
330174,4455

7372028,5937
330185,4848

7372012,6763
330188,4287

7371994,8152
330105,7451

7371983,0747
330107,5655

7371934,2667
330093,5773

7371920,1257
330096,1290

PT

7372209,6015
330213,5317

7372203,4554
330213,2436

7372170,7081
330135,6967

7372135,9021
330142,2464

7372144,1963
330129,8346

7372127,2225
330144,7027

7372122,9281
330145,7284

7372120,3444
330195,8674

7372108,5844
330193,6883

7372160,9408
330217,3475

7372150,3808
330208,0393

7372059,6054
330121,9048

7372048,4115
330115,3861

7372045,7014
330133,3007

7372058,2276
330131,5513

7372046,8175
330176,4081

7372031,9827
330179,5019

7372018,7016
330188,0861

7372010,2156
330182,0812

7371998,6045
330110,7147

7371987,9454
330103,8478

7371938,6847
330099,3336

7371926,0319
330091,7411

TABELA DE CURVAS - CURVAS DE BORDO

CURVA Nº AC
R

(m)
T

(m)
D

(m) PONTO PC PT

A 02/09/2022

VIÁRIO

PASSEIO

CICLOVIA

FAIXA DE SERVIÇO

MURO DE CONTENÇÃO

FAIXA DE DOMÍNIO CETEEP

LINHA DE ALTA TENSÃO

FAIXA DE SEGURANÇA ALTA TENSÃO

GUIA E SARJETA

BARREIRA RÍGIDA ALTA

1. TODAS AS MEDIDAS ESTÃO EM METRO EXCETO INDICAÇÃO
CONTRÁRIA;

2. PARA PERFIS, VIDE DESENHOS DE-VM-GR-03-4F-008 A 018;
3. PARA SEÇÕES TÍPICAS, VIDE DESENHOS DE-VM-GR-03-4F-019.

PARADA DE ÔNIBUS

506110935-6RUSSELL R. LUDWIG

DE-VM-GR-03-4F-006-D

D600F430RGM

02/09/2022RUSSELL  R. LUDWIG

02/09/2022JORGE E. GUILLEN
02/09/2022ARIEL ZOCATELLI

02/09/2022CONRADO SARIPIERI

02/09/2022RAFAEL BATEZINI

1/500

TRAÇADO EM PLANTA - FOLHA 06/07
PROJETO BÁSICO - SEGMENTO 3

ACESSO
DO COCAIA E SISTEMA VIÁRIO DE
GRAÚNA-GAIVOTAS SOBRE O BRAÇO
IMPLANTAÇÃO DA PONTE
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=E
ST

.4
10

3+
8,

42
5

FI
NA

L=
ES

T.
41

04
+1

1,
54

784

FIN
AL=

EST.84
+1

4,7
18

15
,5

3

TO
RR

E 
1

TO
RR

E 
2

TO
R

R
E 

3
TO

R
R

E 
4

N

C-5014 1°55'26,90" 1000,000 16,793 33,583 5094+12,536 5096+6,118 N
E

7371874,0163
330092,3002

7371857,5066
330089,2294

7371840,9031
330086,7148

TABELA DE CURVAS DO ALINHAMENTO

CURVAS AC
R

(m)
T

(m)
D

(m) PC PT PONTO PC PI PT

C-4005

C-4006

C-4007

C-4008

C-4009

C-4010

5°52'02,95"

18°13'43,28"

4°07'26,96"

25°06'02,72"

7°33'34,23"

4°33'30,68"

500,000

215,238

113,234

20,000

50,000

50,000

25,624

34,531

4,077

4,452

3,303

1,990

51,203

68,478

8,151

8,762

6,597

3,978

4094+5,261

4096+16,465

4100+4,943

4100+13,093

4101+15,880

4103+4,447

4096+16,465

4100+4,943

4100+13,093

4101+1,855

4102+2,477

4103+8,425

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

7371892,6553
330157,2585

7371841,9189
330150,5263

7371775,7608
330134,0058

7371768,1548
330131,0814

7371751,0630
330116,3131

7371728,8548
330098,3691

7371867,4596
330152,5923

7371807,5146
330147,5729

7371772,0105
330132,4066

7371763,9851
330129,5203

7371748,7529
330113,9520

7371727,2880
330097,1421

7371841,9189
330150,5263

7371775,7608
330134,0058

7371768,1548
330131,0814

7371760,8714
330126,3379

7371746,1522
330111,9153

7371725,6287
330096,0435

084°21'09"

090°37'01"

013°26'20"

005°51'59"

046°44'02"

124°44'43"

5,000

4,920

211,738

503,500

9,000

5,147

4,530

4,973

24,947

25,799

3,888

9,834

7,361

7,781

49,664

51,553

7,341

11,207

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

7371872,3720
330082,4623

7371860,1558
330084,5706

7371842,2097
330147,0384

7371893,2926
330153,8170

7371793,6764
330137,0510

7371798,7661
330153,9784

7371876,4183
330087,8202

7371865,5058
330080,0638

7371793,6764
330137,0510

7371842,2097
330147,0384

7371788,3472
330132,3005

7371804,7900
330147,1300

044°13'03"

059°53'00"

049°21'03"

089°16'01"

062°33'20"

086°20'43"

093°48'10"

113°43'41"

100°22'37"

095°47'12"

119°15'22"

034°50'01"

007°33'34"

077°42'21"

054°12'00"

013°18'01"

053°10'32"

093°25'16"

042°02'31"

061°28'30"

163°03'46"

10,000

12,000

4,594

3,000

10,000

3,140

6,000

5,000

4,500

3,500

5,000

27,147

53,500

8,000

15,000

96,000

5,000

6,000

14,000

22,000

14,000

4,062

6,912

2,111

2,962

6,075

2,946

6,412

7,659

5,399

3,873

8,532

8,516

3,534

6,444

7,676

11,193

2,502

6,369

5,380

13,082

94,029

7,717

12,542

3,957

4,674

10,918

4,732

9,823

9,925

7,884

5,851

10,407

16,504

7,059

10,850

14,190

22,285

4,640

9,783

10,273

23,605

39,844

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

N
E

7371782,7350
330140,0554

7371766,4986
330139,9813

7371778,5752
330126,4984

7371769,1830
330084,6850

7371754,1143
330079,2861

7371812,9272
330074,4562

7371806,3156
330069,9484

7371744,9924
330067,1317

7371724,1567
330043,3514

7371722,1007
330054,4011

7371719,6917
330086,8270

7371720,7760
330078,2678

7371753,5647
330113,8653

7371757,8900
330127,5804

7371693,1174
330093,6961

7371717,5510
330097,8938

7371695,8533
330079,3235

7371680,1041
330090,7513

7371682,2929
330082,2952

7371665,2929
330073,7539

7371643,5683
330079,5658

7371788,2459
330145,1828

7371778,3642
330138,3387

7371776,3494
330129,6228

7371772,5505
330082,1492

7371762,0656
330085,9644

7371815,5929
330077,8261

7371799,4383
330075,3778

7371741,5167
330059,5134

7371730,9229
330041,9326

7371721,6211
330049,2300

7371720,7760
330078,2678

7371736,9460
330076,6438

7371748,3102
330109,1597

7371758,8558
330137,5710

7371706,7673
330093,0266

7371736,6214
330109,3262

7371700,3254
330079,1442

7371682,2929
330082,2952

7371674,2484
330076,2814

7371643,5683
330079,5658

7371660,3302
330101,6120

TABELA DE CURVAS - CURVAS DE BORDO

CURVA Nº AC
R

(m)
T

(m)
D

(m) PONTO PC PT

TABELA DE CURVAS - CURVAS DE BORDO

CURVA Nº AC
R

(m)
T

(m)
D

(m) PONTO PC PT

A 02/09/2022

VIÁRIO

PASSEIO

CICLOVIA

FAIXA DE SERVIÇO

MURO DE CONTENÇÃO

FAIXA DE DOMÍNIO CETEEP

LINHA DE ALTA TENSÃO

FAIXA DE SEGURANÇA ALTA TENSÃO

GUIA E SARJETA

BARREIRA RÍGIDA ALTA

1. TODAS AS MEDIDAS ESTÃO EM METRO EXCETO INDICAÇÃO
CONTRÁRIA;

2. PARA PERFIS, VIDE DESENHOS DE-VM-GR-03-4F-008 A 018;
3. PARA SEÇÕES TÍPICAS, VIDE DESENHOS DE-VM-GR-03-4F-019.

PARADA DE ÔNIBUS

506110935-6RUSSELL R. LUDWIG

DE-VM-GR-03-4F-007-C

C700F430RGM

02/09/2022RUSSELL  R. LUDWIG

02/09/2022JORGE E. GUILLEN
02/09/2022ARIEL ZOCATELLI

02/09/2022CONRADO SARIPIERI

02/09/2022RAFAEL BATEZINI

1/500

TRAÇADO EM PLANTA - FOLHA 07/07
PROJETO BÁSICO - SEGMENTO 3

ACESSO
DO COCAIA E SISTEMA VIÁRIO DE
GRAÚNA-GAIVOTAS SOBRE O BRAÇO
IMPLANTAÇÃO DA PONTE

V

VER
 D

ES. D
E-VM

-G
R

-03-4F-006

B 11/10/2023

001

002

003 004
005 006 007

C 15/01/2024



PERFIL VIA PROJETADA - RAMO 4000

756

757

758

759

760

761

762

763

764

765

766

767

768

769

770

771

772

773

774

775

776

777

756

757

758

759

760

761

762

763

764

765

766

767

768

769

770

771

772

773

774

775

776

777

COTAS
TERRENO/PROJETO

ESTAQUEAMENTO

QUILOMETRAGEM

PLANIMETRIA

77
0,

51
4

77
4,

07
77

2,
85

5

77
4,

46
77

3,
65

5

77
3,

00
77

2,
81

4

77
1,

00
77

1,
34

6

77
0,

45
76

9,
87

9

76
8,

68
76

8,
41

2

76
6,

07
76

6,
94

4

76
4,

39
76

5,
48

1

76
3,

02
76

4,
22

6

76
2,

54
76

3,
29

2

76
2,

53
76

2,
67

8

76
2,

59
76

2,
38

4

76
2,

01
76

2,
41

1

76
1,

72
76

2,
75

8

76
3,

04
76

3,
42

6

76
3,

70
76

3,
88

0

4000 4001 4002 4003 4004 4005 4006 4007 4008 4009 4010 4011 4012 4013 4014 4015 4015

TANGENTE
L=794.392

i=-7,34%
d=99.339m

i=13,35%
d=7.396m

k=2,417
e=-1,293
Y=50,000

PC
V=

ES
T.

40
00

+7
,3

96
C

O
TA

: 7
71

,5
01

PI
V=

ES
T.

40
01

+1
2,

39
6

C
O

TA
 P

IV
=7

74
,8

39

PT
V=

ES
T.

40
02

+1
7,

39
5

C
O

TA
:7

73
,0

05

P.
A.

=E
ST

.4
00

1+
19

.6
63

C
O

TA
 P

.A
.=

77
3.

65
5

k=12,484
e=-4,005

Y=200,000

PC
V=

ES
T.

40
07

+1
6,

73
5

C
O

TA
: 7

65
,7

16

PI
V=

ES
T.

40
12

+1
6,

73
5

C
O

TA
 P

IV
=7

58
,3

80

PI
V=

 E
ST

.4
00

0+
0,

00
0

C
O

TA
:7

70
,5

14

P.
B.

=E
ST

.4
01

2+
8.

32
6

C
O

TA
 P

.B
.=

76
2.

35
6

TERRENO EXISTENTE

GREIDE PROJETADO

1. DIMENSÕES, COORDENADAS E ELEVAÇÕES EM METRO,
        EXCETO INDICAÇÃO CONTRÁRIA;
2. PARA PLANTA, VER DESENHOS DE-VM-GR-03-4F-001 A 007.

506110935-6RUSSELL R. LUDWIG

DE-VM-GR-03-4F-008-B

B800F430RGM

30/09/2022RUSSELL  R. LUDWIG

30/09/2022JORGE E. GUILLEN
30/09/2022ARIEL ZOCATELLI

30/09/2022CONRADO SARIPIERI

30/09/2022RAFAEL BATEZINI

H=1/500 - V=1/50

TRAÇADO EM PERFIL - FOLHA 01/11
PROJETO BÁSICO - SEGMENTO 3

ACESSO
DO COCAIA E SISTEMA VIÁRIO DE
GRAÚNA-GAIVOTAS SOBRE O BRAÇO
IMPLANTAÇÃO DA PONTE

V

A 05/10/2023

VE
R

 D
ES

. D
E-

VM
-G

R
-0

3-
4F

-0
09

B 15/01/2024



i=8,68%
d=30.881m

i=1,82%
d=10.996m

i=6,80%
d=1.740m

k=21,839
e=-1,288

Y=150,000

PC
V=

ES
T.

40
19

+7
,6

16
C

O
TA

: 7
69

,7
45

PC
V=

ES
T.

40
29

+0
,3

52
C

O
TA

: 7
79

,2
30

PI
V=

ES
T.

40
23

+2
,6

16
C

O
TA

 P
IV

=7
76

,2
58

PT
V=

ES
T.

40
26

+1
7,

61
6

C
O

TA
:7

77
,6

20

k=6,025
e=-0,187
Y=30,000

PC
V=

ES
T.

40
27

+8
,6

12
C

O
TA

: 7
77

,8
20

PT
V=

ES
T.

40
17

+1
6,

73
5

C
O

TA
:7

67
,0

64

PT
V=

ES
T.

40
28

+1
8,

61
1

C
O

TA
:7

79
,1

11

PI
V=

ES
T.

40
28

+3
,6

12
C

O
TA

 P
IV

=7
78

,0
92

PERFIL VIA PROJETADA - RAMO 4000
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770

771

772

773

774

775
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777

778

779

780

781

782

783

761

762

763

764

765

766

767

768

769

770

771

772

773

774

775

776

777

778

779

780

781

782

783

COTAS
TERRENO/PROJETO

ESTAQUEAMENTO

QUILOMETRAGEM

PLANIMETRIA

76
3,

70
76

3,
88

0

76
4,

41
76

4,
41

4

76
5,

74
76

5,
72

2

76
6,

89
76

7,
34

7

76
9,

66
76

9,
08

4

77
0,

85
77

0,
78

6

77
2,

54
77

2,
31

7

77
4,

66
77

3,
66

6

77
5,

73
77

4,
83

2

77
7,

30
77

5,
81

4

77
8,

05
77

6,
61

3

77
8,

08
77

7,
22

9

77
8,

46
77

7,
66

3

77
7,

94
77

8,
13

4

77
8,

86
77

9,
20

6

78
0,

16
78

0,
42

0

78
0,

80
78

1,
33

5

4015 4016 4017 4018 4019 4020 4021 4022 4023 4024 4025 4026 4027 4028 4029 4030 4031

TANGENTE
L=794.392

TERRENO EXISTENTE

GREIDE PROJETADO

1. DIMENSÕES, COORDENADAS E ELEVAÇÕES EM METRO,
        EXCETO INDICAÇÃO CONTRÁRIA;
2. PARA PLANTA, VER DESENHOS DE-VM-GR-03-4F-001 A 007.

506110935-6RUSSELL R. LUDWIG

DE-VM-GR-03-4F-009-B

B900F430RGM

30/09/2022RUSSELL  R. LUDWIG

30/09/2022JORGE E. GUILLEN
30/09/2022ARIEL ZOCATELLI

30/09/2022CONRADO SARIPIERI

30/09/2022RAFAEL BATEZINI

H=1/500 - V=1/50

TRAÇADO EM PERFIL - FOLHA 02/11
PROJETO BÁSICO - SEGMENTO 3

ACESSO
DO COCAIA E SISTEMA VIÁRIO DE
GRAÚNA-GAIVOTAS SOBRE O BRAÇO
IMPLANTAÇÃO DA PONTE

V

A 05/10/2023

VE
R

 D
ES

. D
E-

VM
-G

R
-0

3-
4F

-0
10

VE
R

 D
ES

. D
E-

VM
-G

R
-0

3-
4F

-0
08

B 15/01/2024



i=-8,18%
d=14.902m

i=14,85%
d=3.662m

i=-4,12%
d=38.449m

k=13,353
e=-3,745

Y=200,000

k=1,318
e=-0,593
Y=25,000

PC
V=

ES
T.

40
42

+8
,9

16
C

O
TA

: 7
78

,8
34

PI
V=

ES
T.

40
34

+0
,3

52
C

O
TA

 P
IV

=7
86

,0
25

PI
V=

ES
T.

40
43

+1
,4

16
C

O
TA

 P
IV

=7
80

,6
91

PT
V=

ES
T.

40
39

+0
,3

51
C

O
TA

:7
77

,8
41

PT
V=

ES
T.

40
43

+1
3,

91
6

C
O

TA
:7

80
,1

76

P.
A.

=E
ST

.4
03

3+
11

.0
84

C
O

TA
 P

.A
.=

78
2.

31
2

P.
A.

=E
ST

.4
04

3+
8.

48
9

C
O

TA
 P

.A
.=

78
0.

28
8

k=2,170
e=-1,440
Y=50,000

k=4,746
e=-0,081
Y=17,577

PC
V=

ES
T.

40
39

+1
5,

25
4

C
O

TA
: 7

76
,6

22

PC
V=

ES
T.

40
45

+1
2,

36
5

C
O

TA
: 7

78
,5

92

PT
V=

ES
T.

40
42

+5
,2

53
C

O
TA

:7
78

,2
90

PT
V=

ES
T.

40
46

+9
,9

42
C

O
TA
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78

,1
94

PI
V=

ES
T.

40
41

+0
,2

54
C

O
TA
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IV
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74

,5
76
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V=
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T.

40
46

+1
,1

54
C

O
TA

 P
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78

,2
30

P.
B.

=E
ST

.4
04

0+
13

.0
14

C
O

TA
 P

.B
.=

77
5.

89
5

i=-0,42%
d=21.855m

i=-8,55%
d=0.699m

i=5,09%
d=56.569m

k=6,150
e=-0,508
Y=50,000

k=15,678
e=-0,628
Y=88,735

PC
V=

ES
T.

40
47

+1
1,

79
7

C
O

TA
: 7

78
,1

03

PC
V=

ES
T.

40
56

+1
9,

06
5

C
O

TA
: 7

77
,2

96
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V=

ES
T.

40
48

+1
6,

79
7

C
O

TA
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77
,9

99
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V=

ES
T.

40
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+3
,4

32
C

O
TA
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79
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T.
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,7
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C

O
TA
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T.
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,7
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C

O
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P.
A.

=E
ST
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C
O

TA
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.=

77
9.

32
3

k=5,869
e=-1,363
Y=80,000

PC
V=

ES
T.

40
50

+2
,4
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C

O
TA

: 7
75

,8
03

PT
V=

ES
T.

40
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+2
,4
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C

O
TA

:7
74
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52
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,4
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O
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84
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C
O
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3.
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0

PERFIL VIA PROJETADA - RAMO 4000
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PERFIL VIA PROJETADA - RAMO 4000
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COTAS
TERRENO/PROJETO

ESTAQUEAMENTO

QUILOMETRAGEM

PLANIMETRIA

PERFIL VIA PROJETADA - RAMO 4000

PERFIL VIA PROJETADA - RAMO 4000
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COTAS
TERRENO/PROJETO

ESTAQUEAMENTO

QUILOMETRAGEM

PLANIMETRIA

78
0,
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0
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R=296,550
D=27,186 TANGENTE

L=75.791
TANGENTE
L=328.151

TERRENO EXISTENTE

GREIDE PROJETADO

1. DIMENSÕES, COORDENADAS E ELEVAÇÕES EM METRO,
        EXCETO INDICAÇÃO CONTRÁRIA;
2. PARA PLANTA, VER DESENHOS DE-VM-GR-03-4F-001 A 007.

506110935-6RUSSELL R. LUDWIG

DE-VM-GR-03-4F-010-B

B010F430RGM

30/09/2022RUSSELL  R. LUDWIG

30/09/2022JORGE E. GUILLEN
30/09/2022ARIEL ZOCATELLI

30/09/2022CONRADO SARIPIERI

30/09/2022RAFAEL BATEZINI

H=1/500 - V=1/50

TRAÇADO EM PERFIL - FOLHA 03/11
PROJETO BÁSICO - SEGMENTO 3

ACESSO
DO COCAIA E SISTEMA VIÁRIO DE
GRAÚNA-GAIVOTAS SOBRE O BRAÇO
IMPLANTAÇÃO DA PONTE
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B 15/01/2024
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TANGENTE
L=328.151

R=303,450
D=6,782

R=303,450
D=49,420

TANGENTE
L=268.466

TERRENO EXISTENTE

GREIDE PROJETADO

1. DIMENSÕES, COORDENADAS E ELEVAÇÕES EM METRO,
        EXCETO INDICAÇÃO CONTRÁRIA;
2. PARA PLANTA, VER DESENHOS DE-VM-GR-03-4F-001 A 007.

506110935-6RUSSELL R. LUDWIG

DE-VM-GR-03-4F-011-B

B110F430RGM

30/09/2022RUSSELL  R. LUDWIG

30/09/2022JORGE E. GUILLEN
30/09/2022ARIEL ZOCATELLI

30/09/2022CONRADO SARIPIERI

30/09/2022RAFAEL BATEZINI

H=1/500 - V=1/50

TRAÇADO EM PERFIL - FOLHA 04/11
PROJETO BÁSICO - SEGMENTO 3

ACESSO
DO COCAIA E SISTEMA VIÁRIO DE
GRAÚNA-GAIVOTAS SOBRE O BRAÇO
IMPLANTAÇÃO DA PONTE
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B 15/01/2024
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TANGENTE
L=268.466

R=500,000
D=51,203

R=215,238
D=68,478 R=113,234

D=8,151

R=20,000
D=8,762

TANGENTE
L=14.025 R=50,000

D=6,597

TANGENTE
L=21.970 R=50,000

D=3,978

TANGENTE
L=23.122

TERRENO EXISTENTE

GREIDE PROJETADO

1. DIMENSÕES, COORDENADAS E ELEVAÇÕES EM METRO,
        EXCETO INDICAÇÃO CONTRÁRIA;
2. PARA PLANTA, VER DESENHOS DE-VM-GR-03-4F-001 A 007.

506110935-6RUSSELL R. LUDWIG

DE-VM-GR-03-4F-012-B

B210F430RGM

30/09/2022RUSSELL  R. LUDWIG

30/09/2022JORGE E. GUILLEN
30/09/2022ARIEL ZOCATELLI

30/09/2022CONRADO SARIPIERI

30/09/2022RAFAEL BATEZINI

H=1/500 - V=1/50

TRAÇADO EM PERFIL - FOLHA 05/11
PROJETO BÁSICO - SEGMENTO 3

ACESSO
DO COCAIA E SISTEMA VIÁRIO DE
GRAÚNA-GAIVOTAS SOBRE O BRAÇO
IMPLANTAÇÃO DA PONTE
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A 05/10/2023
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B 15/01/2024



PERFIL VIA PROJETADA - RAMO 5000

760

765

770

760

760

765

770
PERFIL VIA PROJETADA - RAMO 5000

760

765

756

760

765

COTAS
TERRENO/PROJETO

ESTAQUEAMENTO

QUILOMETRAGEM

PLANIMETRIA

PERFIL VIA PROJETADA - RAMO 5000

PERFIL VIA PROJETADA - RAMO 5000

770

775

766

770

775
PERFIL VIA PROJETADA - RAMO 5000

775

780

773

775

780

COTAS
TERRENO/PROJETO

ESTAQUEAMENTO

QUILOMETRAGEM

PLANIMETRIA

PERFIL VIA PROJETADA - RAMO 5000

76
8,

96
76

8,
95

8

76
9,

21
76

9,
22

1

76
8,

19
76

7,
70

4

76
6,

74
76

6,
14

3

76
4,

98
76

4,
58

3

76
3,

19
76

3,
02

3

76
1,

48
76

1,
46

2

76
0,

04
76

0,
01

0

75
9,

14
75

9,
17

1

75
8,

82
75

9,
01

0

75
9,

34
75

9,
52

7

76
0,

55
76

0,
72

2

76
2,

45
76

2,
48

6

76
4,

38
76

4,
31

5

76
6,

15
76

6,
14

3

4999 5000 5001 5002 5003 5004 5005 5006 5007 5008 5009 5010 5011 5012 5013 5014

TANGENTE
L=91.108

R=1000,000
D=45,751 TANGENTE

L=49.019

R=500,000
D=19,803

R=1000,000
D=13,063 TANGENTE

L=85.293

i=6,00%
d=3.527m

i=-7,80%
d=105.176m

k=1,449
e=-0,345
Y=20,000

PC
V=

ES
T.

50
00

+3
,5

27
C

O
TA

: 7
69

,1
70

PI
V=

ES
T.

50
00

+1
3,

52
7

C
O

TA
 P

IV
=7

69
,7

69

PT
V=

ES
T.

50
01

+3
,5

26
C

O
TA

:7
68

,9
89

P.
A.

=E
ST

.5
00

0+
12

.2
19

C
O

TA
 P

.A
.=

76
9.

43
0

k=5,902
e=-2,118

Y=100,000

PC
V=

ES
T.

50
06

+8
,7

03
C

O
TA

: 7
60

,7
83

PT
V=

ES
T.

50
11

+8
,7

03
C

O
TA

:7
61

,4
53

PI
V=

ES
T.

50
08

+1
8,

70
3

C
O

TA
 P

IV
=7

56
,8

82

PI
V=

 E
ST

.5
00

0+
0,

00
0

C
O

TA
:7

68
,9

58

P.
B.

=E
ST

.5
00

8+
14

.7
49

C
O

TA
 P

.B
.=

75
8.

98
7

76
6,

15
76

6,
14

3

76
8,

00
76

7,
97

1

76
9,

83
76

9,
80

0

77
1,

68
77

1,
62

8

77
3,

47
77

3,
45

7

77
5,

02
77

5,
26

8

77
6,

26
77

6,
75

9

77
7,

50
77

7,
81

3

77
8,

54
77

8,
43

2

77
8,

88
77

8,
61

6

77
8,

58
77

8,
38

0

77
8,

12
77

8,
03

0

77
7,

73
77

7,
68

0

77
7,

48
77

7,
50

7

77
7,

94
77

7,
94

9

77
8,

26
77

8,
44

4

5014 5015 5016 5017 5018 5019 5020 5021 5022 5023 5024 5025 5026 5027 5028 5029

TANGENTE
L=85.293

R=2000,000
D=44,296

TANGENTE
L=79.178

R=1500,000
D=39,929

TANGENTE
L=397.400

i=9,14%
d=145.779m

i=-1,75%
d=52.583m

k=9,181
e=-1,361

Y=100,000

PC
V=

ES
T.

50
18

+1
4,

48
3

C
O

TA
: 7

74
,7

81

PI
V=

ES
T.

50
21

+4
,4

83
C

O
TA

 P
IV

=7
79

,3
52

PT
V=

ES
T.

50
23

+1
4,

48
2

C
O

TA
:7

78
,4

77

P.
A.

=E
ST

.5
02

2+
18

.4
18

C
O

TA
 P

.A
.=

77
8.

61
7

k=4,736
e=-0,106
Y=20,000

PC
V=

ES
T.

50
26

+7
,0

66
C

O
TA

: 7
77

,5
57

PT
V=

ES
T.

50
27

+7
,0

65
C

O
TA

:7
77

,6
29

PI
V=

ES
T.

50
26

+1
7,

06
6

C
O

TA
 P

IV
=7

77
,3

82

P.
B.

=E
ST

.5
02

6+
15

.3
52

C
O

TA
 P

.B
.=

77
7.

48
4

TERRENO EXISTENTE

GREIDE PROJETADO

1. DIMENSÕES, COORDENADAS E ELEVAÇÕES EM METRO,
        EXCETO INDICAÇÃO CONTRÁRIA;
2. PARA PLANTA, VER DESENHOS DE-VM-GR-03-4F-001 A 007.

506110935-6RUSSELL R. LUDWIG

DE-VM-GR-03-4F-013-A

A310F430RGM

30/09/2022RUSSELL  R. LUDWIG

30/09/2022JORGE E. GUILLEN
30/09/2022ARIEL ZOCATELLI

30/09/2022CONRADO SARIPIERI

30/09/2022RAFAEL BATEZINI

H=1/500 - V=1/50

TRAÇADO EM PERFIL - FOLHA 06/11
PROJETO BÁSICO - SEGMENTO 3

ACESSO
DO COCAIA E SISTEMA VIÁRIO DE
GRAÚNA-GAIVOTAS SOBRE O BRAÇO
IMPLANTAÇÃO DA PONTE
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TERRENO EXISTENTE

GREIDE PROJETADO

1. DIMENSÕES, COORDENADAS E ELEVAÇÕES EM METRO,
        EXCETO INDICAÇÃO CONTRÁRIA;
2. PARA PLANTA, VER DESENHOS DE-VM-GR-03-4F-001 A 007.

506110935-6RUSSELL R. LUDWIG

DE-VM-GR-03-4F-014-A

A410F430RGM

30/09/2022RUSSELL  R. LUDWIG

30/09/2022JORGE E. GUILLEN
30/09/2022ARIEL ZOCATELLI

30/09/2022CONRADO SARIPIERI

30/09/2022RAFAEL BATEZINI

H=1/500 - V=1/50

TRAÇADO EM PERFIL - FOLHA 07/11
PROJETO BÁSICO - SEGMENTO 3

ACESSO
DO COCAIA E SISTEMA VIÁRIO DE
GRAÚNA-GAIVOTAS SOBRE O BRAÇO
IMPLANTAÇÃO DA PONTE
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TERRENO EXISTENTE

GREIDE PROJETADO

1. DIMENSÕES, COORDENADAS E ELEVAÇÕES EM METRO,
        EXCETO INDICAÇÃO CONTRÁRIA;
2. PARA PLANTA, VER DESENHOS DE-VM-GR-03-4F-001 A 007.

506110935-6RUSSELL R. LUDWIG

DE-VM-GR-03-4F-015-A

A510F430RGM

30/09/2022RUSSELL  R. LUDWIG

30/09/2022JORGE E. GUILLEN
30/09/2022ARIEL ZOCATELLI

30/09/2022CONRADO SARIPIERI

30/09/2022RAFAEL BATEZINI

H=1/500 - V=1/50

TRAÇADO EM PERFIL - FOLHA 08/11
PROJETO BÁSICO - SEGMENTO 3

ACESSO
DO COCAIA E SISTEMA VIÁRIO DE
GRAÚNA-GAIVOTAS SOBRE O BRAÇO
IMPLANTAÇÃO DA PONTE

V

A 05/10/2023
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TERRENO EXISTENTE

GREIDE PROJETADO

1. DIMENSÕES, COORDENADAS E ELEVAÇÕES EM METRO,
        EXCETO INDICAÇÃO CONTRÁRIA;
2. PARA PLANTA, VER DESENHOS DE-VM-GR-03-4F-001 A 007.

506110935-6RUSSELL R. LUDWIG

DE-VM-GR-03-4F-016-A

A610F430RGM

30/09/2022RUSSELL  R. LUDWIG

30/09/2022JORGE E. GUILLEN
30/09/2022ARIEL ZOCATELLI

30/09/2022CONRADO SARIPIERI

30/09/2022RAFAEL BATEZINI

H=1/500 - V=1/50

TRAÇADO EM PERFIL - FOLHA 09/11
PROJETO BÁSICO - SEGMENTO 3

ACESSO
DO COCAIA E SISTEMA VIÁRIO DE
GRAÚNA-GAIVOTAS SOBRE O BRAÇO
IMPLANTAÇÃO DA PONTE
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1 APRESENTAÇÃO 

Este relatório tem por finalidade apresentar os cálculos hidrológicos e hidráulicos do Braço do 
Cocaia, no Reservatório Billings, na Latitude 23°43�56.88� Sudeste e Longitude 46°40'21.18" 
Oeste, a fim de subsidiar o processo de outorga da travessia sobre curso d�água da Ponte 
Graúna-Gaivotas, a ser implantada. 

2 CARACTERÍSTICAS DA ÁREA E DO EMPREENDIMENTO 

O empreendimento objeto deste relatório é a Ponte Graúna-Gaivotas, que será implantada na 
Zona Sul do município de São Paulo. A futura obra de arte criará uma conexão direta entre a 
Avenida Presidente João Goulart e a Avenida Rubens de Oliveira, facilitando o deslocamento 
entre os bairros adjacentes, para tanto será necessária a travessia sobre o Braço do Cocaia, como 
mostrado na Figura 2.1 a seguir. 

 

Figura 2.1 - Localização do Empreendimento  
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O Braço do Cocaia está localizado na UGRHI 6, que segundo o DAEE (s/d), exporta através do 
reservatório Billings 15m³/s para a Baixada Santista até a usina Henry Borden para geração de 
energia. Na área urbana da RMSP a UGRHI 6 atingi níveis mais elevados de poluição devido à 
ausência da universalização da coleta e tratamento de esgotos e ao lançamento direto de 
resíduos sólidos nos cursos d�água e às cargas difusas produzidas no solo da bacia que são 
carreadas nos eventos de precipitação. 

 

Figura 2.2 - UGRHI 6. Fonte: DAEE, s/d. 

O eixo da Obra de arte proposta, a Ponte Graúna-Gaivotas, cruza com o leito natural do córrego 
Cocaia, obtido na Carta Emplasa (escala 1:10.000) na coordenada apresentada na Tabela 2.1. 

Tabela 2.1 - Pontos de cruzamento entre a travessia e o curso d�água. 

Recurso Hídrico  Finalidade   Coordenadas UTM 
km N  km E 

Córrego Cocaia  Travessia/Ponte Graúna‐Gaivotas  7.374.427,39  329.582,42 

 

Os principais formadores do Sistema Billings são o Rio das Pedras, o Rio Grande, o Rio 
Pequeno e o Rio Taquacetuba, além de cursos d�água de menor porte, como por exemplo o 
Córrego Cocaia, objeto de estudo neste relatório. O reservatório Billings foi projetado e 
implantado pela antiga Companhia Light entre as décadas de 1920 a 1950, tendo sido concebido 
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para promover a geração de energia em Cubatão, na Usina de Henri Borden, através de uma 
série de sistemas de bombeamento que na época contavam com a reversão do Rio Pinheiros para 
o reservatório, a fim de ampliar a capacidade de geração de energia da Usina. Atualmente tal 
reversão somente é realizada para controle de cheias na cidade de São Paulo, devido ao estágio 
de degradação das águas do Rio Pinheiros, preservando assim a qualidade das águas no 
reservatório Billings. 

A represa Billings possui um volume total da ordem de 1.200 x 106 m³, sendo parte deste 
volume reservado ao controle de cheias na cidade de São Paulo, amortecendo as águas de 
montante e recebendo ocasionalmente as águas bombeadas do Rio Pinheiros.  

O reservatório Billings tem profundidade média de 25 metros, sua cota máxima é de 747,5 m, 
apresenta perímetro de 800 km e vazão natural de 12,5 m³. 

A Figura 2.3 a seguir mostra a localização da bacia contribuinte do córrego Cocaia em relação à 
cidade de São Paulo e ao reservatório da represa Billings. 

 

Figura 2.3 � Localização da Bacia contribuinte do Córrego Cocaia. Fonte: Elaborado a partir 

do Google Earth. 
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3 SITUAÇÃO 

A seguir é apresentado o relatório fotográfico, obtido em 6 de agosto de 2019, do Braço do 
Cocaia. 

 

Figura 3.1 � Braço do Cocaia: Localização dos pontos das fotos apresentadas. 

 

Figura 3.2 � Braço do Cocaia: Ponto A � vista da represa. 
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Figura 3.3 � Braço do Cocaia: Ponto B � Vista da represa. 

 

Figura 3.4 � Braço do Cocaia: Ponto C � Linha de transmissão. 
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Figura 3.5 � Braço do Cocaia: Situação sanitária de um dos afluentes. 
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4 ESTUDOS HIDROLÓGICOS 

Os estudos hidrológicos utilizam dados climatológicos, bem como sua tabulação, objetivando 
fornecer subsídios para a determinação das vazões de projeto para o dimensionamento das 
estruturas hidráulicas. Para tanto serão empregadas as metodologias e parâmetros mostrados nos 
itens seguintes. 

44..11  ÁÁrreeaa  ddaa  bbaacciiaa  ddee  ccoonnttrriibbuuiiççããoo    

Com base no ponto de cruzamento do empreendimento, Ponte Graúna-Gaivotas, com o Braço 
do Cocaia, foi delimitada na Carta Emplasa (1:10.000) a bacia contribuinte até este ponto, que é 
mostrada na Figura 4.1, o que resultou em uma área contribuinte de 18,5 km². 

 

Figura 4.1 - Bacia contribuinte delimitada na Carta Emplasa, esc. 1:10.000. 
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44..22  MMeettooddoollooggiiaa  eemmpprreeggaaddaa  

Para caracterização hidrológica da área é necessário o cálculo da vazão de pico da bacia 
contribuinte. Para bacias com área de drenagem inferior a 50 km² devem ser utilizados métodos 
indiretos, baseados nos estudos de intensidade, duração e frequência das chuvas da região.  

Em função da área da bacia hidrográfica, a literatura recomenda que sejam utilizados os 
seguintes métodos de determinação de vazão, apresentados na Tabela 4.1. 

Tabela 4.1 � Métodos para cálculo de vazão em função da área. 

Método  Área 

Método Racional  < 2 km² 
Métodos de Ven Te Chow, I Pai Wu ou 
Triangular/Soil Conservation Service  2 km² < área < 50 km²; 

Método estatístico direto  > 50 km² 

 

Como a bacia em estudo possui 18,5 km², o método adotado para determinação de sua vazão foi 
o Soil Conservation Service, conforme detalhado nos itens seguintes. 

Além disso, como o curso d�água objeto deste relatório, o córrego Cocaia, encontra-se 
regularizado devido ao reservatório Billings, no item estudos hidráulicos foi realizado a análise 
da variação de nível sofrida no reservatório segundo a série histórica disponível (2000 a 2019) 
para conhecimento dos níveis operacionais do reservatório, conforme detalhado nos itens 
seguintes. O nível d�água máximo do reservatório será o guia para a determinação do nível de 
implantação da Ponte  
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44..33  PPeerrffiill  ddoo  ttaallvveegguuee    

A Figura 4.2 a seguir mostra o perfil do talvegue principal do córrego Cocaia. 

         

Figura 4.2 � Perfil do Talvegue na bacia do Cocaia.                                             
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44..44  DDeecclliivviiddaaddee  eeqquuiivvaalleennttee  ddoo  ttaallvveegguuee  

A velocidade com que a água chega no talvegue depende da declividade existente ao longo da 
superfície da bacia. Quanto maior a declividade, maior será a velocidade do escoamento. A 
determinação da declividade equivalente pode ser realizada através do quociente entre a 
diferença de suas cotas e sua extensão horizontal, sendo possível calcular pela média harmônica, 
como mostrado a seguir.   

 

 

Onde: L= extensão horizontal do perfil, que pode ser dividido em n trechos; Li = extensão 
horizontal; e Ii = declividade média em cada trecho. 

Tabela 4.2 � Inclinação equivalente da bacia do Cocaia. 

Cotas (m)  Distância Total 
(m) 

Declividade 
(m/m)  L/I1/2 

724  0  0  0 
726  611,32  0,0046  7388 
728  1111,32  0,0048  7232 
731  1611,32  0,0057  6623 
733  2111,32  0,0041  7828 
737  2611,32  0,0086  5379 
740  3111,32  0,0050  7057 
744  3611,32  0,0076  5735 
746  4111,32  0,0050  7071 
750  4611,32  0,0082  5522 
752  5111,32  0,0027  9587 
754  5611,32  0,0055  6767 
760  6111,32  0,0107  4825 
765  6611,32  0,0101  4985 
771  7111,32  0,0114  4679 
775  7611,32  0,0095  5119 
790  8111,32  0,0302  2877 
815  8611,32  0,0497  2242 

SOMATÓRIO  8611,32  100915 
DECLIVIDADE EQUIVALENTE �S�  0,08533  m/m 
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44..55  TTeemmppoo  ddee  ccoonncceennttrraaççããoo  ((ttcc))  

Define-se o tempo de concentração como sendo o tempo que uma gota d�água teórica leva para 
ir do ponto mais remoto da bacia até a seção de estudo. Esta grandeza é utilizada para definir a 
duração da chuva em determinada bacia. As bacias com urbanização terão os tempos de 
concentração calculados pela equação da Instrução Técnica do DPO n.2 do DAEE, 
considerando a extensão e declividade da bacia: 

 

385,0
2

)(*57
S

L
tc 

 

 

Onde: L = extensão da bacia (km); S = declividade média da extensão da bacia (m/km) e tc = 
tempo de concentração (min). 

Tabela 4.3 � Tempo de concentração (tc) da bacia do Cocaia. 

tc  123,37  min 
L (km)  8,11 

S (m/km)  8,85 

44..66  UUssoo  ddoo  ssoolloo  nnaa  bbaacciiaa  

O estudo do uso e ocupação do solo na bacia contribuinte do córrego Cocaia foi realizada com 
base no levantamento realizado pela EMPLASA (2016) e pela conferência das áreas 
demarcadas no Google Earth para aferição das modificações ocorridas desde o levantamento. 
Desta forma obteve-se as proporções mostradas na Tabela 4.4. A Figura 4.3 mostra o mapa de 
uso e ocupação do solo da EMPLASA (2016).  
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Figura 4.3 � Uso e ocupação do Solo na Bacia contribuinte. Fonte: EMPLASA (2016). 

Tabela 4.4 � Uso e ocupação do solo na bacia do Cocaia. 

Tipo de uso e ocupação do solo  Km²  % 
Mata  1,1  6,1% 

Capoeira  0,3  1,7% 

Campo  0,3  1,8% 

Vegetação Várzea  0,8  4,5% 

Hortifrutigranjeiro  0,3  1,4% 

Chácara  0,5  2,8% 

Área Urbanizada  9,8  53,1% 

Favela  1,0  5,4% 

Equipamento Urbano  0,4  2,3% 

Indústria  0,1  0,7% 

Loteamento desocupado  0,0  0,2% 

Movimento de terra exposto  0,0  0,1% 

Espelho d�água  3,0  16,0% 

Rodovia / Viário  0,8  4,2% 

Total  18,5  100% 
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44..77  NNúúmmeerroo  ddee  ddeeffllúúvviioo  ((CCNN))  

O Coeficiente de escoamento superficial ou coeficiente runoff é definido como a razão entre o 
volume de água escoado superficialmente e o volume de água precipitado, que pode ser 
traduzido pelo número de deflúvio (CN). Este coeficiente pode ser relativo a uma chuva isolada 
ou relativo a um intervalo de tempo onde várias chuvas ocorreram.  

A Tabela 4.5 apresenta números de deflúvio (CN), em função do tipo de solo, declividade e 
cobertura vegetal e a Tabela 4.6 o CN médio obtido para a bacia do córrego Cocaia. 

 

Tabela 4.5 � Número de Deflúvio. Fonte: Tucci (2004). 
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Tabela 4.6 � Número de Deflúvio para a bacia do Cocaia. 

Tipo de uso e ocupação do solo  Km²  %  CN 
Mata  1,1  6%  77 
Capoeira  0,3  2%  71 
Campo  0,3  2%  71 
Vegetação Várzea  0,8  5%  83 
Hortifrutigranjeiro  0,3  1%  88 
Chácara  0,5  3%  88 
Área Urbanizada  9,8  53%  92 
Favela  1,0  5%  98 
Equipamento Urbano  0,4  2%  81 
Indústria  0,1  1%  98 
Loteamento desocupado  0,0  0%  87 
Movimento de terra exposto  0,0  0%  95 
Rodovia / Viário  0,8  4%  98 
CN médio  76 

44..88  PPeerrííooddoo  ddee  rreettoorrnnoo  ((TTRR))  

Define-se como Tempo de Recorrência ou Período de Retorno, o intervalo médio em anos de 
um evento ser igualado e/ou superado. Os dispositivos de drenagem são dimensionados para 
conduzir a vazão de projeto correspondente a um tempo de recorrência pré-determinado. Na 
fixação deste parâmetro são observados diversos fatores, destacando-se aqueles de origem 
econômica e de segurança que a obra deve apresentar. Utilizou-se para cálculo da vazão de 
projeto o período de retorno de 100 anos, conforme Instrução Técnica DPO n.11 do DAEE. 
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44..99  IInntteennssiiddaaddee  ddaa  cchhuuvvaa  ddee  pprroojjeettoo  

As curvas IDF representam as três características fundamentais das precipitações, a intensidade, 
a duração e a frequência. Para sua obtenção é necessário a análise da série histórica de 
precipitações de um posto pluviométrico, sendo uma ferramenta de grande utilização na 
determinação de vazões em bacias hidrográficas. A equação que traduz a relação entre 
intensidade, duração e frequência é a equação IDF, que é apresentada a seguir. 

 

cbtc

aTRK
I

)^(

^*




 

 

Onde: I = mm/h e Tr = 100 anos 

Através do software Plúvio 2.1 do GPRH, foram obtidos os parâmetros para calibração da 
equação IDF para a região do braço do Cocaia: K = 1890,73; a = 0,134; b = 22,963; c = 0,862. 

Tabela 4.7 � Intensidade de chuva na bacia do Cocaia. 

Intensidade de 
chuva  47,65  mm/h 

K  1890,73 
Tr  100,00 
a  0,13 
tc  123,37 
b  22,96 
c  0,86 

44..1100  VVaazzããoo::  MMééttooddoo  SSooiill  CCoonnsseerrvvaattiioonn  SSeerrvviiccee  ((SSCCSS))  

O método adotado para cálculo da vazão excedente do Hidrograma unitário foi o método SCS 
elaborado pelo Departamento de Agricultura dos Estados Unidos. Os itens seguintes apresentam 
a formulação utilizada para tanto. 

a) Cálculo do Tempo de Retardo: 

 

 

Onde: L = extensão; CN = número de deflúvio; S = inclinação. 

 

Tp = [L0,8. (2540 - 22,86 . CN)0,7] / [(14104 . CN0,7 . S0,5)] 
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b) Cálculo do Tempo de Ascensão: 

 

 

Onde: tp = tempo de pico; D = duração da chuva unitária. 

 

c) Cálculo da Vazão de Pico: 

 

 

Onde: A = área de contribuição; ta = tempo de ascensão. 

 

A Figura 4.4 apresenta o hidrograma unitário resultante da aplicação do método e a Tabela 4.8 a 
vazão de pico obtida. 

 

Figura 4.4 �Hidrograma unitário - SCS. 

Tabela 4.8 � Vazão de pico - SCS. 

Vazão Bacia (SCS)  57,81  m³/s 
C  76 

A (km²)  18,50 

ta = tp + D/2 

Qp = 2,08 . A/ta 
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5 ESTUDOS HIDRÁULICOS 

55..11  DDeetteerrmmiinnaaççããoo  ddaa  lliinnhhaa  dd��áágguuaa  

Para determinação da cota de implantação da Ponte Graúna-Gaivotas, foi realizado o estudo dos 
níveis históricos de operação do reservatório Billings fornecidos pela SABESP e do nível 
máximo apresentado no PDMAT 3 de 747,5 m. o gráfico da Figura 5.1 a seguir mostra a série 
histórica dos níveis da Billings de janeiro de 2000 a agosto de 2019. 

 
Figura 5.1 � Série histórica dos níveis máximos observados no reservatório Billings de janeiro 

de 2000 a janeiro de 2019. 

55..22  EEffeeiittooss  ddooss  nníívveeiiss  dd��áágguuaa    

Os efeitos dos níveis d�água, resultantes da implantação do empreendimento, só poderão ser 
analisados na ocasião da definição da ponte, ou seja, com a planta planialtimétrica da travessia 
com o posicionamento de seções transversais topo batimétricas do curso d�água (a montante, a 
jusante e no eixo da travessia), perfis das seções transversais topo batimétricas do curso d�água 
e sobreposição da seção de projeto à seção transversal do curso d�água, para novas obras 
hidráulicas, ou a seção de obras existentes, indicando a estrutura da travessia (fundações, 
pilares, bueiros etc), o nível d�água correspondente à enchente de projeto e a borda livre. 
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6 CONSULTA AOS ORGÃOS ENVOLVIDOS 

66..11  DDAAEEEE//DDEEPP  ��  DDeeppaarrttaammeennttoo  ddee  ÁÁgguuaass  ee  EEnneerrggiiaa  EEllééttrriiccaa  

Foi realizada consulta ao DAEE/DEP no dia 23/08/2019, com relação à Ligação Viária Ponte 
Graúna-Gaivotas sobre o Braço do Cocaia, O DAEE/DEP orientou a SPOBRAS a realizar 
consulta a BAT- Diretoria da Bacia do Alto Tiete e Baixada Santista após a conclusão do 
projeto funcional definido.  

Nesta consulta foi sugerida ainda a realização de consulta ao DH - Departamento Hidroviário 
(ligado à Secretaria Estadual de Logística e Transportes) e EMAE - Empresa Metropolitana de 
Águas e Energia (ligada à Secretaria Estadual de Infraestrutura e Meio Ambiente) para 
verificação das peculiaridades hidráulicas da área em estudo e obtenção de premissas de projeto. 

66..22  DDMMAAEE  ��  EEmmpprreessaa  MMeettrrooppoolliittaannaa  ddee  ÁÁgguuaass  ee  EEnneerrggiiaa  

Foi realizada consulta à EMAE, no dia 18/10/2019, onde foi apontada a preocupação com 
relação às mudanças no uso e ocupação do solo na região em virtude da implantação da Ponte 
Graúna-Gaivotas, a EMAE destacou a tendência de contaminação da represa neste cenário, cuja 
qualidade da água está sob sua gestão. Também salientou a importância de estudar possível 
impacto na qualidade da água, durante a execução da fundação, devido à suspensão de material 
do fundo da represa (lodo) e, após a conclusão das obras, devido a eventual influência na 
hidrodinâmica deste braço. 

A EMAE informou que os pilares da ponte deverão ser obrigatoriamente circulares, o que 
facilita o escoamento das águas e evita o acúmulo de resíduos no seu entorno. Na consulta foi 
confirmado o N.A. (nível d�água) máximo da represa na cota de 747,50 m em relação ao marco 
da USP (EPUSP) e confirmará o nível mínimo na resposta ao pedido de anuência. 

A EMAE informou que à SPObras deverá protocolar carta com pedido de anuência prévia 
instruído contendo:  

 Planta e perfil das alternativas que permita visualizar os pilares e vãos previstos; 
Memorial descritivo abrangendo aspectos ambientais; Estudo hidrológico, se possível, 
incluindo modelo hidrodinâmico; Termo de Referência do Estudo Ambiental emitido 
pelo órgão licenciador ou minuta elaborada pela SPObras. 
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66..33  DDHH  --  DDeeppaarrttaammeennttoo  HHiiddrroovviiáárriioo  ee  GGMMFF  --  GGrruuppoo  MMeettrróóppoollee  FFlluuvviiaall  

Na consulta ao Departamento Hidroviário, realizada no dia 16/10/2019, foi indicada a presença 
de 3 travessias existentes no reservatório Billings (Bororé, Taquaquecetuba e João Basso) e a 
previsão 3 novas travessias (Cocaia-Pedreira, Cocaia-Sabará e Grajaú-Diadema), além de 
terminais de passageiros e atracadouros, no contexto do estudo do Hidroanel Metropolitano 
realizado pelo Grupo Metrópole Fluvial da Faculdade de Arquitetura da Universidade de São 
Paulo. 

 

Figura 6.1 � Previsão de Navegação na RMSP. Fonte: GMF, 2011. 

O DH recomendou que fosse obedecido o gabarito de navegação no Braço do Cocaia conforme 
Decreto Estadual 45143/2000, �Todos os projetos de travessia aérea deverão obedecer ao 
gabarito mínimo de navegação de 7m (sete metros), entre o nível d'água máximo de projeto e a 
face inferior da travessia, numa faixa mínima de 40 m (quarenta metros) de largura no caso de 
vão único, ou de 30 m (trinta metros) de cada lado no caso de pilar central�. 

Em consulta ao Grupo Metrópole Fluvial, no dia 17/10/2019, obteve-se que é previsto um 
atracadouro para lanchas da ligação Cocaia-Pedreira no braço do Cocaia, conforme apresentado 
na Figura 6.1. Segundo o GMF não há locação exata para o atracadouro, devendo a mesma ser 

Braço do 
Cocaia 
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definida em função das características existentes no Braço do Cocaia no momento da elaboração 
do Projeto Executivo. 

 

 

Figura 6.1 � Previsão de Navegação no Braço do Cocaia. Fonte: GMF, 2011. 

Nos estudos do Hidroanel Metropolitano está previsto comboio de menores dimensões 
composto por 2 chatas (9 x 45m cada) mais empurrador (15 m) e também embarcação auto 
propelida (9 x 50m). No caso do braço do Cocaia seriam aplicáveis embarcações de menor porte 
para lazer e turismo também.  

Segundo o GMF um bom exemplo de embarcação a ser aplicada é a Nemo H2, com 22 metros 
de comprimento, 4 metros de boca e 1 metro de calado, desenvolvida para navegar nos canais de 
Amsterdam, que tem autonomia para navegar por 9 horas com velocidade de cruzeiro de 
17 km/h, transportando 87 passageiros mais a tripulação. 

Previsão de 
Atracadouros 
no Braço do 

Cocaia 
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Figura 6.3 � Embarcação autopropelida Nemo H2 utilizada nos canais de Amsterdã e Barco 

Urbano de Carga autopropelido. Fonte: GMF, 2011. 
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RAMO 300
BOCA DE LOBO DUPLA
T=791,027
F=789,527

EST. 50+15,344
RAMO 50

EST. 51+9,604
RAMO 50

SARJETÃO
C=16,00

EST. 313+5,995
RAMO 300

EST. 208+12,425
RAMO 200

EST. 50+18,233
RAMO 50

BSTCØ0,50
CLASSE-PA-2
C=9,50
i=0,0100m/m

BSTCØ0,50
CLASSE PA-2
C=4,00
i=0,0100m/m

BSTCØ0,50
CLASSE PA-2
C=2,50
i=0,0100m/m

BSTCØ0,50
C=12,50
i=0,0100m/m

BSTCØ0,50
C=5,00
i=0,0100m/m

BSTCØ0,50
C=34,00
i=0,0100m/m

BSTCØ0,50
C=13,00
i=0,0100m/m

BSTCØ0,50
C=16,50
i=0,0100m/m

BSTCØ0,50
C=8,00

i=0,0100m
/m

EST. 20+0,00
RAMO 20
BOCA DE LOBO SIMPLES
T=792,432
F=790,932

EST. 22+0,179
RAMO 20
BOCA DE LOBO SIMPLES
T=791,998
F=790,268

EST. 41+6,599
RAMO 40
P.B.
BOCA DE LOBO TRIPLA
T=791,646
F=789,909

PERFIL DA REDE

EST.107+0,00 (RAM
O 100)

À EST.70+2,000 (RAM
O 70)

VER DES.
DE-VM

-GR-01-4H-101 E 102

PERFIL DA REDE
EST.107+0,00 (RAMO 100)
À EST.70+2,000 (RAMO 70)
VER DES.
DE-VM-GR-01-4H-101 E 102

Ø
0,60    C= 50,00
i=0,040 m

/m

EST.
202+14,347

(RAM
O 200)

POÇO DE VISITA 1.3

T=797,122
F=795,301

Ø
0,60    C

= 48,00

i=0,070 m
/m

Ø0,60    C=  37,00

i=0,0400 m/m

EST. 204+19,784
(RAMO 200)
POÇO DE VISITA 1.4
T=793,810
F=791,941

Ø0,60    C= 50,00
i=0,1000m/m

EST. 400+3,856
RAMO 300

EST. 400+7,462
RAMO 300

SARJETÃO
C=22,50

EST. 400+6,508
RAMO 400
POÇO DE VISITA 1.8
T=785,135
F=782,649

EST. 402+17,908
RAMO 400
POÇO DE VISITA 1.9
T=779,321
F=777,362

Ø0,60    C= 45,00
i=0,0800 m/m

BSTCØ0,50
CLASSE PA-2
C=7,00
i=0,0100m/m

EST. 206+14,633
(RAMO 200)
POÇO DE VISITA 1.5
T=792,290
F=790,461

EST. 207+17,032
(RAMO 200)
POÇO DE VISITA 1.6
T=791,807
F=789,198

Ø0,60    C=  21,00

i=0,0200 m/m

Ø0,60    C=  40,00i=0,0100 m/m

EST. 52+2,536
(RAMO 50)
POÇO DE VISITA 2.1
T=791,413
F=789,683

EST. 54+4,777
(RAMO 50)
POÇO DE VISITA 2.2
T=791,659
F=789,483

Ø0,6
0  

  C
=  4

0,0
0

i=0,0
05

0 m
/m

BSTCØ0,50
CLASSE PA-2
C=6,00
i=0,0100m/m

Ø0,6
0  

  C
=  3

7,0
0

i=0,0
05

0 m
/m

EST. 209+14,773
RAMO 200
BOCA DE LOBO DUPLA
T=790,931
F=789,431

BSTCØ0,50
C=5,50
i=0,0100m/m

EST. 209+15,944
(RAMO 200)
POÇO DE VISITA 1.7
T=790,857
F=787,959

Ø0,60    C=  44,00
i=0,1000 m/m

BSTCØ0,50
C=4,00
i=0,0100m/m

BSTCØ0,50
C=14,00
i=0,0100m/m

EST.402+17,00
RAMO 400
BOCA DE LOBO DUPLA
T=779,373
F=773,896

EST.402+17,00
RAMO 400
BOCA DE LOBO DUPLA
T=779,387
F=773,896

EST. 211+12,468
RAMO 200
CAIXA COLETORA TIPO CX-3
T=786,011
F=783,511
VER PROJETO PADRÃO DER
PP-DE-H07/093

BSTCØ0,50
C=14,00
i=0,0100m/m

PERFIL DA REDE
EST.52+2,536 (RAMO 50)
À EST.207+17,032 (RAMO 200)
VER DES.
DE-VM-GR-01-4H-103

E=328350
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N
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N
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N
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N
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N
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N
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N
=7375100

 N
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N
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AVENIDA IRMÃ DULCE

AVENIDA IRMÃ DULCE

SESC
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O
N
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O
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AVENIDA ARESTOTELES COSTA PINTO

AVENIDA MANOEL ALVES SOARES

AVENIDA MANOEL ALVES SOARES

AVENIDA MANOEL ALVES SOARES

1. COTAS E DIMENSÕES EM METRO, EXCETO INDICAÇÃO CONTRÁRIA;
2. OS DISPOSITIVOS EXISTENTES A SEREM UTILIZADOS DEVERÃO SER

LIMPOS E REFORMADOS CASO NECESSÁRIO;
3. OS TUBOS DE CONCRETO SERÃO PA-2, DE ACORDO COM A NBR.

8890/20 DA ABNT, E ASSENTADOSSOBRE BERÇO DE 1º CLASSE,
EXCETO ONDE INDICADO;

4. TODAS AS COTAS DEVERÃO SER CONFERIDAS EM CAMPO E
CONFIRMADAS NO PROJETO EXECUTIVO,PARA GARANTIR
INTERLIGAÇÃO COM OS SISTEMAS EXISTENTES;

5. PARA PERFIS, VIDE DESENHOS DE-VM-GR-01-4H-101 A 103.

BOCA DE LOBO DUPLA PROJETADA 

PA

PB

TUBULAÇÃO PROJETADA
SARJETÃO

POÇO DE VISITA PROJETADO  

BOCA DE LOBO TRIPLA PROJETADA 

TUBULAÇÃO EXISTENTE  
TUBULAÇÃO EXISTENTE A REMOVER  

BOCA DE LOBO SIMPLES EXISTENTE
BOCA DE LOBO DUPLA EXISTENTE

BOCA DE LOBO DUPLA EXISTENTE A SER DEMOLIDA

POÇO DE VISITA EXISTENTE

BOCA DE LOBO TRIPLA EXISTENTE A SER DEMOLIDA

BOCA DE LOBO TRIPLA EXISTENTE

DRENO DE PAVIMENTO

BOCA DE LEÃO DUPLA PROJETADA 
BOCA DE LEÃO TRIPLA PROJETADA 
CAIXA COLETORA

506110935-6RUSSELL R. LUDWIG

DE-VM-GR-01-4H-002-1

1200H410RGM

10/02/2023

10/02/2023
10/02/2023ARIEL ZOCATELLI

10/02/2023CONRADO SARIPIERI

10/02/2023RAFAEL BATEZINI

1/500

TRAÇADO EM PLANTA - FOLHA 02/06
PROJETO BÁSICO - SEGMENTO 1

ACESSO
DO COCAIA E SISTEMA VIÁRIO DE
GRAÚNA-GAIVOTAS SOBRE O BRAÇO
IMPLANTAÇÃO DA PONTE

V

VER
 D

ES. D
E-VM

-G
R

-01-4H
-003

001 002 003

VER DES. DE-VM-GR-01-4H-001

A 10/02/2023

B 30/05/2023

C 21/08/2023

D 30/01/2024

1 19/02/2024

ALEXANDRE MIGUEL LOPEZ

RUSSELL R. LUDWIG
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CONTENÇÃO 1.2

CONTE
NÇÃO

1.1

CO
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 1.3

7,00
3,50

7,00
3,00

3,00

2,50

4,85

1,50

2,00

8,63

2,50
3,00

2,07

4,
50

10
,0

0
3,

00
7,

00
3,

00

2,
50

1,
50

3,00
7,00

3,50
7,00

3,00
2,50

7,00
3,00

3,50

2,50

7,003,00

29,38

21,27

4,33

18,86

EST. 416+10,918
RAMO 400
P.B.

EST. 416+13,762
RAMO 400
BOCA DE LOBO TRIPLA
T=765,311
F=763,811

EST. 61+2,380
RAMO 60
P.B.

EST. 61+2,280
RAMO 60
BOCA DE LOBO DUPLA
T=764,596
F=763,096

EST. 417+5,282
RAMO 400

EST. 420+6,560
RAMO 400

EST. 421+17,844
RAMO 400

SARJETÃO
C=30,50

EST.
424+2,910

R
AM

O
 400

EST. 425+10,477
R

AM
O

 400

EST. 60+13,796
RAMO 60

EST. 60+ 16,057
RAMO 60

SARJETÃO
C=7,50

EST. 60+10,146
RAMO 60

BSTCØ0,50
C=8,00
i=0,0100m/m

BSTCØ0,50
C=6,00
i=0,0100m/m

EST. 60+7,00
RAMO 60

DLR-2
C=12,50

DLR-2
C=11,00

EST. 420+14,394
RAMO 400

EST.
80+0,00

R
AM

O
 80

EST. 63+3,667
RAMO 60

EST.416+0,518
RAMO
BLD EXISTENTE A.S.U.
T=764,777
F=764,07

EST.4185+19,337
RAMO 400
BLS ASD

EST.415+11,820
RAMO 400
BLD ASD

BSTCØ0,50
C=6,00
i=0,0100m/m

SARJETÃO
C=16,00

PERFIL DA REDE
EST.107+0,00 (RAMO 100)
À EST.70+2,000 (RAMO 70)
VER DES.
DE-VM-GR-01-4H-101 E 102

EST. 419+0,950
RAMO 400
BOCA DE LOBO DUPLA
T=767,796
F=764,286

EST. 419+0,950
RAMO 400

BSTCØ0,50
C=12,50
i=0,0100m/m

EST. 416+16,437
RAMO 400
BOCA DE LEÃO DUPLA
T=765,550
F=763,452

EST. 415+12,069
RAMO 400
BOCA DE LEÃO TRIPLA
T=765,680
F=764,180

BSTCØ0,60
C=6,00
i=0,0100m/m

EST. 412+0,405
RAMO 400
BOCA DE LOBO DUPLA
T=769,208
F=767,708

EST. 412+0,405
RAMO 400

BSTCØ0,50
C=5,00
i=0,0100m/m

EST.405+8,00
RAMO 400
BOCA DE LOBO DUPLA
T=775,585
F=773,896

EST. 408+10,581
RAMO 400
BOCA DE LOBO DUPLA
T=771,941
F=770,441

EST. 405+4,407
RAMO 400
POÇO DE VISITA 1.10
T=775,704
F=773,846

BSTCØ0,50
C=4,50
i=0,0100m/m

Ø0,60    C=68,00i=0,0375 m/m

EST. 408+5,850
RAMO 400
BOCA DE LOBO DUPLA
T=772,097
F=770,597

EST. 408+12,187
RAMO 400
POÇO DE VISITA 1.11
T=771,834
F=769,985

BSTCØ0,50
C=14,50
i=0,0100m/m

EST. 61+2,280
RAMO 60
BOCA DE LEÃO DUPLA
T=764,543
F=763,043

Ø1,00C=19,50i=0,0275m/m

EXISTENTE A.S.U.
T=760,574
F=758,500

EST. 70+2,00
RAMO 70
POÇO DE VISITA 6.5
T=764,186
F=761,480

EST. 417+18,687
RAMO 400

EST. 418+0,929
RAMO 400
BOCA DE LOBO DUPLA
T=766,165
F=764,056

Ø0,60    C=6,00
i=0,050 m/m

BSTCØ0,50
C=36,50
i=0,0100m/m

EST. 412+1,553
RAMO 400
POÇO DE VISITA 1.12
T=769,173
F=767,214

EST. 415+10,965
RAMO 400
POÇO DE VISITA 1.13
T=765,698
F=763,740

Ø0,60    C= 67,00
i=0,0550 m/m

EST. 416+13,730
RAMO 400
POÇO DE VISITA 1.15
T=765,290
F=762,079

EST. 417+15,00
RAMO 400
POÇO DE VISITA 4.1
T=765,896
F=762,996

EST. 70+2,00
RAMO 70
POÇO DE VISITA 1.16
T=765,241
F=759,838

EST.416+2,871
RAMO 400
PVAP 188
EXISTENTE A.S.U.
T=765,244
F=EXIST.

BSTCØ0,50
C=5,00
i=0,0100m/m

BSTCØ0,80
C=6,00
i-0,0250m/m

BSTCØ1,00
C=5,00
i-0,0275m/m

EST. 60+2,280
RAMO 60
POÇO DE VISITA 3.1
T=764,568
F=762,677

EST. 416+8,584
RAMO 400
POÇO DE VISITA 1.14
T=765,254
F=762,207

BSTCØ0,50
C=6,00
i=0,0100m/m

BSTCØ0,50
C=6,00
i=0,0100m/m

EST. 411+18,638
RAMO 400
BOCA DE LOBO DUPLA
T=769,262
F=767,762

Ø0,60    C=68,00
i=0,0475 m/m

Ø0,60    C=17,00
i=0,0225 m/m

Ø1,00    C=49,00

i=0,0275 m/m

EST. 60+0,930
RAMO 60
POÇO DE VISITA 3.2
T=765,109
F=762,237

Ø
0,

80
C

=1
6,

00
i=

0,
01

50
m

/m

BSTCØ1,00
C=3,00
i=0,0100m/m

PERFIL DA REDE
EST.60+19,008 (RAMO 600)
À EST.416+8,584 (RAMO 400)
VER DES.
DE-VM-GR-01-4H-103

PERFIL DA REDE
EST.417+15,531 (RAMO 400)
À EST.70+2,000 (RAMO 70)
VER DES.
DE-VM-GR-01-4H-103

E=328350

 E=328350

E=328400 

 E=328400

E=328450
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N
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 N
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E=328600

N
=7375300

N
=7375350

 N
=7375400

E=328600

E=328600

N

AVENIDA IRMÃ DULCE

AVENIDA IRMÃ DULCE

AVENIDA PRES. JOÃO GOULART

RUA PENAFIEL

RUA ADRIANO FONSECA FERNANDES FILHO

AVEN
ID

A PR
ES. JO

ÃO
 G

O
U

LAR
T

AVENIDA ANTO
NIO

 RAM
O

S JUNIO
R

1. COTAS E DIMENSÕES EM METRO, EXCETO INDICAÇÃO CONTRÁRIA;
2. OS DISPOSITIVOS EXISTENTES A SEREM UTILIZADOS DEVERÃO SER

LIMPOS E REFORMADOS CASO NECESSÁRIO;
3. OS TUBOS DE CONCRETO SERÃO PA-2, DE ACORDO COM A NBR.

8890/20 DA ABNT, E ASSENTADOSSOBRE BERÇO DE 1º CLASSE,
EXCETO ONDE INDICADO;

4. TODAS AS COTAS DEVERÃO SER CONFERIDAS EM CAMPO E
CONFIRMADAS NO PROJETO EXECUTIVO,PARA GARANTIR
INTERLIGAÇÃO COM OS SISTEMAS EXISTENTES;

5. PARA PERFIS, VIDE DESENHOS DE-VM-GR-01-4H-101 A 103.

BOCA DE LOBO DUPLA PROJETADA 

PA

PB

TUBULAÇÃO PROJETADA
SARJETÃO

POÇO DE VISITA PROJETADO  

BOCA DE LOBO TRIPLA PROJETADA 

TUBULAÇÃO EXISTENTE  
TUBULAÇÃO EXISTENTE A REMOVER  

BOCA DE LOBO SIMPLES EXISTENTE
BOCA DE LOBO DUPLA EXISTENTE

BOCA DE LOBO DUPLA EXISTENTE A SER DEMOLIDA

POÇO DE VISITA EXISTENTE

BOCA DE LOBO TRIPLA EXISTENTE A SER DEMOLIDA

BOCA DE LOBO TRIPLA EXISTENTE

DRENO DE PAVIMENTO

BOCA DE LEÃO DUPLA PROJETADA 
BOCA DE LEÃO TRIPLA PROJETADA 
CAIXA COLETORA

506110935-6RUSSELL R. LUDWIG

DE-VM-GR-01-4H-003-1

1300H410RGM

10/02/2023

10/02/2023
10/02/2023ARIEL ZOCATELLI

10/02/2023CONRADO SARIPIERI

10/02/2023RAFAEL BATEZINI

1/500

TRAÇADO EM PLANTA - FOLHA 03/06
PROJETO BÁSICO - SEGMENTO 1

ACESSO
DO COCAIA E SISTEMA VIÁRIO DE
GRAÚNA-GAIVOTAS SOBRE O BRAÇO
IMPLANTAÇÃO DA PONTE

V

VER DES. DE-VM-GR-01-4H-004

002 003 004
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R
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ES
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E-
VM

-G
R

-0
1-

4H
-0
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A 10/02/2023

B 30/05/2023

C 21/08/2023

D 30/01/2024

1 19/02/2024

ALEXANDRE MIGUEL LOPEZ

RUSSELL R. LUDWIG
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EST. 424+2,910
RAMO 400

EST. 425+6,344
RAMO 400

SARJETÃO
C=25,00

EST. 425+10,477
RAMO 400

EST.427+0,602
RAMO 400

SARJETÃO
C=31,50

EST.427+0,602
RAMO 400
P.A.

EST.427+0,602
RAMO 400
P.A.

EST.431+10,174
RAMO 400

EST. 432+7,450
RAMO 400

EST.433+4,494
RAMO 400

EST.434+2,469
RAMO 400

EST. 433+12,351
RAMO 400

SARJETÃO
C=20,00

EST.434+11,864
RAMO 400
P.B.

EST.434+11,864
RAMO 400
BOCA DE LOBO TRIPLA
T=770,523
F=769,282

EST.434+11,864
RAMO 400
BOCA DE LOBO TRIPLA
T=770,325
F=769,237
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SARJETÃO
C=19,50

EST. 80+0,00
RAMO 80

EST. 424+7,260
RAMO 400

EST.429+10,813
RAMO 400

EST.430+2,918
RAMO 400

SARJETÃO
C=12,00

EST. 90+0,00
RAMO 90

PERFIL DA REDE
EST. 434+11,933 (RAMO 400)
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1. COTAS E DIMENSÕES EM METRO, EXCETO INDICAÇÃO CONTRÁRIA;
2. OS DISPOSITIVOS EXISTENTES A SEREM UTILIZADOS DEVERÃO SER

LIMPOS E REFORMADOS CASO NECESSÁRIO;
3. OS TUBOS DE CONCRETO SERÃO PA-2, DE ACORDO COM A NBR.

8890/20 DA ABNT, E ASSENTADOSSOBRE BERÇO DE 1º CLASSE,
EXCETO ONDE INDICADO;

4. TODAS AS COTAS DEVERÃO SER CONFERIDAS EM CAMPO E
CONFIRMADAS NO PROJETO EXECUTIVO,PARA GARANTIR
INTERLIGAÇÃO COM OS SISTEMAS EXISTENTES;

5. PARA PERFIS, VIDE DESENHOS DE-VM-GR-01-4H-101 A 103.
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1. COTAS E DIMENSÕES EM METRO, EXCETO INDICAÇÃO CONTRÁRIA;
2. OS DISPOSITIVOS EXISTENTES A SEREM UTILIZADOS DEVERÃO SER

LIMPOS E REFORMADOS CASO NECESSÁRIO;
3. OS TUBOS DE CONCRETO SERÃO PA-2, DE ACORDO COM A NBR.

8890/20 DA ABNT, E ASSENTADOSSOBRE BERÇO DE 1º CLASSE,
EXCETO ONDE INDICADO;

4. TODAS AS COTAS DEVERÃO SER CONFERIDAS EM CAMPO E
CONFIRMADAS NO PROJETO EXECUTIVO,PARA GARANTIR
INTERLIGAÇÃO COM OS SISTEMAS EXISTENTES;

5. PARA PERFIS, VIDE DESENHOS DE-VM-GR-01-4H-101 A 103.

BOCA DE LOBO DUPLA PROJETADA 
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1. COTAS E DIMENSÕES EM METRO, EXCETO INDICAÇÃO CONTRÁRIA;
2. OS DISPOSITIVOS EXISTENTES A SEREM UTILIZADOS DEVERÃO SER

LIMPOS E REFORMADOS CASO NECESSÁRIO;
3. OS TUBOS DE CONCRETO SERÃO PA-2, DE ACORDO COM A NBR.

8890/20 DA ABNT, E ASSENTADOSSOBRE BERÇO DE 1º CLASSE,
EXCETO ONDE INDICADO;

4. TODAS AS COTAS DEVERÃO SER CONFERIDAS EM CAMPO E
CONFIRMADAS NO PROJETO EXECUTIVO,PARA GARANTIR
INTERLIGAÇÃO COM OS SISTEMAS EXISTENTES;

5. PARA PERFIS, VIDE DESENHOS DE-VM-GR-01-4H-101 A 103.

BOCA DE LOBO DUPLA PROJETADA 

PA
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TUBULAÇÃO PROJETADA
SARJETÃO

POÇO DE VISITA PROJETADO  

BOCA DE LOBO TRIPLA PROJETADA 

TUBULAÇÃO EXISTENTE  
TUBULAÇÃO EXISTENTE A REMOVER  

BOCA DE LOBO SIMPLES EXISTENTE
BOCA DE LOBO DUPLA EXISTENTE

BOCA DE LOBO DUPLA EXISTENTE A SER DEMOLIDA
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BOCA DE LOBO TRIPLA EXISTENTE A SER DEMOLIDA

BOCA DE LOBO TRIPLA EXISTENTE

DRENO DE PAVIMENTO

BOCA DE LEÃO DUPLA PROJETADA 
BOCA DE LEÃO TRIPLA PROJETADA 
CAIXA COLETORA
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1. COTAS E DIMENSÕES EM METRO, EXCETO INDICAÇÃO CONTRÁRIA;
2. OS DISPOSITIVOS EXISTENTES A SEREM UTILIZADOS DEVERÃO SER

LIMPOS E REFORMADOS CASO NECESSÁRIO;
3. OS TUBOS DE CONCRETO SERÃO PA-2, DE ACORDO COM A NBR.

8890/20 DA ABNT, E ASSENTADOSSOBRE BERÇO DE 1º CLASSE,
EXCETO ONDE INDICADO;

4. TODAS AS COTAS DEVERÃO SER CONFERIDAS EM CAMPO E
CONFIRMADAS NO PROJETO EXECUTIVO,PARA GARANTIR
INTERLIGAÇÃO COM OS SISTEMAS EXISTENTES;

5. PARA PERFIS, VIDE DESENHOS DE-VM-GR-01-4H-101 A 103.
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1 OBJETIVO 
Este relatório tem por objetivo apresentar a memória de cálculo de drenagem superficial 
referente aos Estudos Ambientais, Projeto Funcional, Projeto Básico e Projeto Executivo para 
a implantação da Ponte Graúna-Gaivotas sobre o Braço do Cocaia e dos acessos para 
conexão ao Sistema Viário existente na Região Sul da cidade de São Paulo. 
Os trabalhos estão sendo executados pelo Consórcio Nova Conexão Sul, formado pelas 
empresas ENCIBRA, AGM e Ambiente Brasil, conforme contrato Nº 065/SIURB/19, firmado 
em 25/06/2019, com Ordem de Serviço emitida em 16/07/2019. 
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2 LOCALIZAÇÃO DO EMPREENDIMENTO E SISTEMA VIÁRIO 
O empreendimento configurado pela implantação Ligação Viária Graúna-Gaivotas na Região 
Sul da cidade de São Paulo, localiza-se entre o distrito de Grajaú, junto à península do Cocaia, 
formada pela implementação da represa Billings, e o distrito de Cidade Dutra, em área de 
jurisdição da Subprefeitura Capela do Socorro, apresentado na Figura 1. 

Figura 1: Mapa Geral 

 
O empreendimento Total previsto abrange uma extensão total de aproximadamente 6.250 
metros, considerados três segmentos distintos: 

  Segmento 1 

 Segmento 2 

 Segmento 3. 

O Segmento 1, apresentado na Figura 2.2, é o trecho que faz a conexão do futuro 
sistema viário, que dará acesso à nova Ponte, até a Av. Lourenço Cabreira / Av. 
Manoel Alves Soares, que possui duas faixas de tráfego em cada sentido, canteiro 
central, e atualmente possibilita o fluxo da região do Grajaú ao centro da cidade. 
 
Este segmento tem extensão de 1.420 metros, seguindo no seu início pela Av. 
Manoel Alves Soares, a partir do cruzamento com a Av. Fernando Amaro Miranda, 
tendo pista simples e uma extensão aproximada de 363 m, este trecho deverá ser 
duplicado, de modo a garantir a fluidez do tráfego previsto pela implantação do 
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empreendimento. Na sequência o segmento de projeto segue pela Av. Irmã Dulce, 
com aproximadamente 426 m de extensão, finalizando na Praça Ramires Ferreira, 
onde segue pela Av. Presidente João Goulart, com extensão aproximada de 631 
m, e assim finalizando o segmento 1 no encaixe com o segmento 2. 
Além disso, o segmento 1 prevê uma intervenção pontual no cruzamento da Av. 
Manoel Alves Soares com a Av. Pres. João Goulart, com a implantação de uma 
faixa de alargamento para a conversão à direita, em uma extensão de 107 m. 
 

Figura 2: Mapa de localização do Segmento 1 
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3 DRENAGEM SUPERFICIAL 
 
Todo o sistema viário foi projetado com meios fios e sarjetas. Os poços de visita foram 
espaçados em função da topografia e das velocidades máximas permitidas. 
No projeto de drenagem superficial foram utilizados os seguintes dispositivos: 

 bocas de lobo duplas;  
 bocas de lobo triplas; 
 poços de visita; 
 valetas de proteção 
 sarjetão 

 
As vazões de projeto foram calculadas pelo Método Racional em virtude das áreas de 
contribuição serem menores que 1 km². 
Os coeficientes de escoamento superficial foram adotados como descrito a seguir: 

 c = 0,90 – superfícies pavimentadas; 
 c = 0,70 – superfícies em taludes; 
 c = 0,70 – áreas urbanizadas; 
 c = 0,35 – áreas gramadas. 

 
O estudo de chuvas intensas foi baseado na equação de chuvas de São Paulo, descrito a 
seguir: 

)]}
1

[ln(ln8407,04653,0{)20(1767,10)20(3015,39 8764,09228,0
, 

 

T
Ttti Tt  

 
O tempo de concentração (tc) foi calculado pelo Método Cinemático: 
tc = te + tp, onde: 
te = tempo de entrada 
tp = tempo de percurso = L / 60 v, sendo que: 
L = comprimento da extremidade até o ponto de concentração, em m 
v = velocidade de escoamento, em m/s 
Foi considerado tempo de concentração mínimo de 10 minutos. 
Para o cálculo de escoamento em sarjetas foi utilizada a fórmula de Izzard: 
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      2
1

3
8

0375,0 in
ZyQ   

 
Na qual: 

 Q = vazão, em m³/s; 
 Y0 = profundidade d’água junto ao meio fio, em m; 
 Z = inverso da inclinação transversal; 
 n = coeficiente de rugosidade de Manning = 0,016; 
 i = declividade longitudinal, em m/m. 

As larguras de inundação previstas para as vias foram igual a 1 faixa de tráfego.  
As bocas de lobo e de leão foram posicionadas antes de curvas, antes de narizes físicos e 
em pontos intermediários sempre observando-se a superelevação das curvas.  
As bocas de leão foram projetadas em greides com declividades longitudinais superiores a 
3%.  
Em ruas existentes, que chegam ao viário projetado, foram previstos poços de visita e tubos 
de espera ligando estes  PV’s à galeria existente ou projetada. 
O diâmetro mínimo considerado entre bocas de lobo (ou de leão) e PV´s foi de 0,50 m e entre 
PV´s foi de 0,60m. 
 
Os coeficientes de rugosidade de Manning adotados foram os seguintes: 
 

Tipo n 

Valetas e sarjetas de concreto 0,016 

Bueiros tubulares de concreto 0,013 

 
 
 
 
Velocidade Máxima 
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As velocidades máximas de escoamento foram estabelecidas para não causar abrasão 
excessiva nos dispositivos com revestimento de concreto, conforme relacionados na tabela a 
seguir: 
 

Tipo Vmáx(m/s) 

Canais revestidos de concreto 4,50 

Bueiros de concreto (Saída da rede coletora) 4,50 

Bueiros de concreto (rede coletora) 6,00 

Valetas revestidas de concreto 6,00 

 
 
Em anexo estão apresentadas as planilhas com a análise do escoamento nas sarjetas para 
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Pista + Passeio de 3,50m

Externa Passeio Pista Pista Existente
l

c = c = c =

e%

es%

Método Racional:

T = 10 anos
tc = 5 minutos
I = mm/min
 

Q = [ ( . ) + l . 0,25 )].

Fórmula de Izzard:

Q = 0,375 . ( z ) . ( yo )8/3 . i1/2

n

onde:
Q = vazão em m3/s.
 z = inverso da inclinação transversal.

  n = coeficiente de rugosidade da sarjeta.
yo = profundidade d'água em m.
  i = declividade longitudinal em m/m.

Dados:
n =

Largura de inundação da via de tráfego  = m
Inclinação transversal: %

%

1 3 2% 2

10%

do pavimento(e%)= 2

0,45 1,75

0,035
0,080

6 . 104

0,016
1,75

da sarjeta(es%) = 10

2,880

10,50 0,90 2,880 . L

0,90
0,45

CÁLCULO DOS ESPAÇAMENTOS ENTRE BOCAS DE LOBO

3,50

0,25

3,50

0,90

3,50

0,90
6,55
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1

z1

z1

n

Q1 = 0,375 . ( ).( ) 8/3. i1/2

Q1 = . i1/2

2% 2

z2

z2

n

Q2 = 0,375 . ( ).( ) 8/3. i1/2

Q2 = . i1/2

3

z3

z3

n

Q3 = 0,375 . ( ).( ) 8/3. i1/2

Q3 = . i1/2

QT = Q1 + Q2 - Q3

QT = . i1/2 + . i1/2 - . i1/2

QT = . i1/2

Na tabela abaixo, estão apresentadas as seguintes equações:
- na 2ª coluna , os resultados das vazões em função da faixa de contribuição externa.
- na 3ª coluna , a igualdade das vazões calculadas na 2ª coluna, com a equação final da

Fórmula de Izzard.

. L0 Q = 0,000453601 L = 884,8682852  . i1/2

Faixa de contribuição externa Vazão que chega à sarjeta Comprimento crítico
l ( m ) pelo Método Racional em função da declividade

0,035

0,030720344

0,27849533 0,153601718 0,030720344

0,401376705

=
10

=
625

0,016

625

0,035

0,153601718

0,35

0,035 10%

=
1

=
10

0,10

=
50

=
3125

0,016

3125

0,080

0,27849533

1,75

0,035

=
1

=
50

0,02

=
10

=
625

0,016

625

0,8

0,080
10%

=
1

=
10

0,10
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0,02800 148
0,02600 143
0,02400 137
0,02200 131
0,02000 125
0,01800 119
0,01600 112
0,01400 105
0,01200 97
0,01000 88
0,00800 79
0,00600 69

i ( m/m )

COMPRIMENTO 
CRÍTICO DA 

SARJETA  
" L" ( m )

0,00500 63

RAMO 600

Declividade longitudinal l = 10 m 
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Externa Passeio Pista Ciclovia
l 3,00

c = 0,80 c = 0,90 c = c =

es%

Método Racional:

T = 10 anos
tc = 5 minutos
I = mm/min
 

Q = [ ( . l . 0,80 )].

Fórmula de Izzard:

Q = 0,375 . ( z ) . ( yo )8/3 . i1/2

n

onde:
Q = vazão em m3/s.
 z = inverso da inclinação transversal.

  n = coeficiente de rugosidade da sarjeta.
yo = profundidade d'água em m.
  i = declividade longitudinal em m/m.

Dados:
n =

Largura de inundação da via de tráfego  = m
Inclinação transversal: %

%

1 3 2% 2

2,880

13,00 0,90

CÁLCULO DOS ESPAÇAMENTOS ENTRE BOCAS DE LOBO

7,50 2,50

0,90 0,90
0,45

6 . 104

2,880 . L

6,60 0,45

0,016
1,75

da sarjeta(es%) = 10
do pavimento(e%)= 2

0,45 1,75

0,035
0,080

10%

) + (
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1

z1

z1

n

Q1 = 0,375 . ( ).( ) 8/3. i1/2

Q1 = . i1/2

2% 2

z2

z2

n

Q2 = 0,375 . ( ).( ) 8/3. i1/2

Q2 = . i1/2

3

z3

z3

n

Q3 = 0,375 . ( ).( ) 8/3. i1/2

Q3 = . i1/2

QT = Q1 + Q2 - Q3

QT = . i1/2 + . i1/2 - . i1/2

QT = . i1/2

Na tabela abaixo, estão apresentadas as seguintes equações:
- na 2ª coluna , os resultados das vazões em função da faixa de contribuição externa.
- na 3ª coluna , a igualdade das vazões calculadas na 2ª coluna, com a equação final da

Fórmula de Izzard.

. L

. L

. L

0,8

0,080
10%

=
1

=
10

0,10

=
10

=
625

0,016

625 0,080

0,27849533

1,75

0,035

=
1

=
50

0,02

=
50

=
3125

0,016

3125 0,035

0,153601718

0,35

0,035 10%

=
1

=
10

0,10

=
10

=
625

0,016

625 0,035

0,030720344

0,27849533 0,153601718 0,030720344

0,401376705

Faixa de contribuição externa Vazão que chega à sarjeta Comprimento crítico
l ( m ) pelo Método Racional em função da declividade

0 Q = 0,000561601 L = 714,7013073  . i1/2

20 Q = 0,001329601 L = 301,8774475  . i1/2

30 Q = 0,001713602 L = 234,2298402  . i1/2
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RAMO 100

Declividade longitudinal l = 0 m l = 20 m l = 30 m 
i ( m/m )

COMPRIMENTO CRÍTICO DA SARJETA  " L" ( m )

0,00500 51 21 17
0,00600 55 23 18
0,00800 64 27 21
0,01000 71 30 23
0,01200 78 33 26
0,01400 85 36 28
0,01600 90 38 30
0,01800 96 41 31
0,02000 101 43 33
0,02200 106 45 35
0,02400 111 47 36
0,02600 115 49 38
0,02800 120 51 39
0,03000 124 52 41
0,03200 128 54 42
0,03400 132 56 43
0,03600 136 57 44
0,03800 139 59 46
0,04000 143 60 47
0,04200 146 62 48
0,04400 150 63 49
0,04600 153 65 50
0,04800 157 66 51
0,05000 160 68 52
0,05200 163 69 53
0,05400 166 70 54
0,05600 169 71 55
0,05800 172 73 56
0,06000 175 74 57
0,06200 178 75 58
0,06400 181 76 59
0,06600 184 78 60

79 61
0,07000 189 80 62

83 65
0,07400 194 82 64
0,07200 192 81 63

0,06800 186

0,08000 202 85 66

0,07600 197
0,07800 200 84 65

0,09000 214 91 70
0,10000 226 95 74
0,12000 248 105 81
0,13000 258 109 84



 
 

 

15

 
RELATÓRIO TÉCNICO  

Código Rev. 
MC-VM-GR-01-4H-001 1 

Emissão Folha 
19/02/2024 15 de 48 

Emitente Emitente 

 

Alexandre Miguel López 

Resp. Técnico 
Russell R. Ludwig 

Verif. SP Obras 

 

 

 

Es
te

 D
oc

um
en

to
 é

 d
e 

Pr
op

rie
da

de
 d

a 
SP

O
br

as
 e

 s
eu

 c
on

te
úd

o 
nã

o 
po

de
 s

er
 c

op
ia

do
 o

u 
re

ve
la

do
 a

 te
rc

ei
ro

s.
  

A 
lib

er
aç

ão
 o

u 
ap

ro
va

çã
o 

de
st

e 
D

oc
um

en
to

 n
ão

 e
xi

m
e 

a 
pr

oj
et

is
ta

 d
e 

su
a 

re
sp

on
sa

bi
lid

ad
e 

so
br

e 
o 

m
es

m
o.

 

Externa Passeio Pista Ciclovia
l 2,25

c = 0,68 c = 0,90 c = c =

es%

Método Racional:

T = 10 anos
tc = 5 minutos
I = mm/min
 

Q = [ ( . l . 0,68 )].

Fórmula de Izzard:

Q = 0,375 . ( z ) . ( yo )8/3 . i1/2

n

onde:
Q = vazão em m3/s.
 z = inverso da inclinação transversal.

  n = coeficiente de rugosidade da sarjeta.
yo = profundidade d'água em m.
  i = declividade longitudinal em m/m.

Dados:
n =

Largura de inundação da via de tráfego  = m
Inclinação transversal: %

%

1 3 2% 20,035
0,080

10%

1,75
da sarjeta(es%) = 10

do pavimento(e%)= 2

0,45 1,75

6 . 104

0,016

2,880

11,75 0,90 ) + ( 2,880 . L

0,45 6,60 0,45

CÁLCULO DOS ESPAÇAMENTOS ENTRE BOCAS DE LOBO

7,00 2,50

0,90 0,90
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1

z1

z1

n

Q1 = 0,375 . ( ).( ) 8/3. i1/2

Q1 = . i1/2

2% 2

z2

z2

n

Q2 = 0,375 . ( ).( ) 8/3. i1/2

Q2 = . i1/2

3

z3

z3

n

Q3 = 0,375 . ( ).( ) 8/3. i1/2

Q3 = . i1/2

QT = Q1 + Q2 - Q3

QT = . i1/2 + . i1/2 - . i1/2

QT = . i1/2

Na tabela abaixo, estão apresentadas as seguintes equações:
- na 2ª coluna , os resultados das vazões em função da faixa de contribuição externa.
- na 3ª coluna , a igualdade das vazões calculadas na 2ª coluna, com a equação final da

Fórmula de Izzard.

. L

. L

. L30 Q = 0,001486802 L = 269,9598158  . i1/2

15 Q = 0,000997201 L = 402,5032633  . i1/2

0 Q = 0,000507601 L = 790,7333612  . i1/2

Faixa de contribuição externa Vazão que chega à sarjeta Comprimento crítico
l ( m ) pelo Método Racional em função da declividade

0,035

0,030720344

0,27849533 0,153601718 0,030720344

0,401376705

=
10

=
625

0,016

625

0,035

0,153601718

0,35

0,035 10%

=
1

=
10

0,10

=
50

=
3125

0,016

3125

625 0,080

0,27849533

1,75

0,035

=
1

=
50

0,02

=
1

=
10

0,10

=
10

=
625

0,016

0,8

0,080
10%
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0,13000 285 145 97

0,10000 250 127 85
0,12000 274 139 94

0,08000 224 114 76
0,09000 237 121 81

0,07600 218 111 74
0,07800 221 112 75

0,07200 212 108 72
0,07400 215 109 73

0,06800 206 105 70
0,07000 209 106 71

0,06400 200 102 68
0,06600 203 103 69

0,06000 194 99 66
0,06200 197 100 67

0,05600 187 95 64
0,05800 190 97 65

0,05200 180 92 62
0,05400 184 94 63

0,04800 173 88 59
0,05000 177 90 60

0,04400 166 84 57
0,04600 170 86 58

0,04000 158 81 54
0,04200 162 82 55

0,03600 150 76 51
0,03800 154 78 53

0,03200 141 72 48
0,03400 146 74 50

0,02800 132 67 45
0,03000 137 70 47

0,02400 122 62 42
0,02600 128 65 44

0,02000 112 57 38
0,02200 117 60 40

0,01600 100 51 34
0,01800 106 54 36

0,01200 87 44 30
0,01400 94 48 32

0,00800 71 36 24
0,01000 79 40 27

0,00500 56 28 19
0,00600 61 31 21

RAMO 100 COMPRIMENTO CRÍTICO DA SARJETA  " L" ( m )

Declividade longitudinal l = 0 m l = 15 m l = 30 m 
i ( m/m )



 
 

 

18

 
RELATÓRIO TÉCNICO  

Código Rev. 
MC-VM-GR-01-4H-001 1 

Emissão Folha 
19/02/2024 18 de 48 

Emitente Emitente 

 

Alexandre Miguel López 

Resp. Técnico 
Russell R. Ludwig 

Verif. SP Obras 

 

 

 

Es
te

 D
oc

um
en

to
 é

 d
e 

Pr
op

rie
da

de
 d

a 
SP

O
br

as
 e

 s
eu

 c
on

te
úd

o 
nã

o 
po

de
 s

er
 c

op
ia

do
 o

u 
re

ve
la

do
 a

 te
rc

ei
ro

s.
  

A 
lib

er
aç

ão
 o

u 
ap

ro
va

çã
o 

de
st

e 
D

oc
um

en
to

 n
ão

 e
xi

m
e 

a 
pr

oj
et

is
ta

 d
e 

su
a 

re
sp

on
sa

bi
lid

ad
e 

so
br

e 
o 

m
es

m
o.

 

Passeio Pista Ciclovia

c = c = c =
#

e%

es%

Método Racional:

T = 10 anos
tc = 5 minutos
I = mm/min
 

Q = [ ( . 0,00 . 0,00 l . 0,00 )].

Fórmula de Izzard:

Q = 0,375 . ( z ) . ( yo )8/3 . i1/2

n

onde:
Q = vazão em m3/s.
 z = inverso da inclinação transversal.

  n = coeficiente de rugosidade da sarjeta.
yo = profundidade d'água em m.
  i = declividade longitudinal em m/m.

Dados:
n =

Largura de inundação da via de tráfego  = m
Inclinação transversal: %

%

1 3 2% 2

CÁLCULO DOS ESPAÇAMENTOS ENTRE BOCAS DE LOBO

3,00 7,00 2,50

0,90 0,90 0,90
0,45 0,456,10

2,880

12,50 0,90 ) + ( ) + ( 2,880 . L
6 . 104

0,016
1,75

da sarjeta(es%) = 10
do pavimento(e%)= 2

0,45 1,75

0,035
0,080

10%
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1

z1

z1

n

Q1 = 0,375 . ( ).( ) 8/3. i1/2

Q1 = . i1/2

2% 2

z2

z2

n

Q2 = 0,375 . ( ).( ) 8/3. i1/2

Q2 = . i1/2

3

z3

z3

n

Q3 = 0,375 . ( ).( ) 8/3. i1/2

Q3 = . i1/2

QT = Q1 + Q2 - Q3

QT = . i1/2 + . i1/2 - . i1/2

QT = . i1/2

Na tabela abaixo, estão apresentadas as seguintes equações:
- na 2ª coluna , os resultados das vazões em função da faixa de contribuição externa.
- na 3ª coluna , a igualdade das vazões calculadas na 2ª coluna, com a equação final da

Fórmula de Izzard.

. L

0,8

0,080
10%

=
1

=
10

0,10

=
10

=
625

0,016

625 0,080

0,27849533

1,75

0,035

=
1

=
50

0,02

=
50

=
3125

0,016

3125 0,035

0,153601718

0,35

0,035 10%

=
1

=
10

0,10

=
10

=
625

0,016

625 0,035

0,030720344

0,27849533 0,153601718 0,030720344

0,401376705

Faixa de contribuição externa Vazão que chega à sarjeta Comprimento crítico
l ( m ) pelo Método Racional em função da declividade

0 Q = 0,000540001 L = 743,2893596  . i1/2
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 0,00500 53

RAMO 200

Declividade longitudinal l = 0 m 
i ( m/m )

COMPRIMENTO 
CRÍTICO DA 

SARJETA  " L" ( m )

0,01000 74
0,00800 66
0,00600 58

0,01600 94
0,01400 88
0,01200 81

0,02200 110
0,02000 105
0,01800 100

0,02800 124
0,02600 120
0,02400 115

0,03400 137
0,03200 133
0,03000 129

0,04000 149
0,03800 145
0,03600 141

0,04600 159
0,04400 156
0,04200 152

0,05200 169
0,05000 166
0,04800 163

0,05800 179
0,05600 176
0,05400 173

0,06400 188
0,06200 185
0,06000 182

0,07000 197
0,06800 194
0,06600 191

0,07600 205
0,07400 202
0,07200 199

0,09000 223
0,08000 210
0,07800 208

0,13000 268
0,12000 257
0,10000 235
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Externa Talude Passeio Pista Ciclovia
l

c = c = c = c = c =

e%

es%

Método Racional:

T = 10 anos
tc = 5 minutos
I = mm/min
 

Q = [ ( . 8,00 . 0,70 l . 0,25 )].

Fórmula de Izzard:

Q = 0,375 . ( z ) . ( yo )8/3 . i1/2

n

onde:
Q = vazão em m3/s.
 z = inverso da inclinação transversal.

  n = coeficiente de rugosidade da sarjeta.
yo = profundidade d'água em m.
  i = declividade longitudinal em m/m.

Dados:
n =

Largura de inundação da via de tráfego  = m
Inclinação transversal: %

%

1 3 2% 2

CÁLCULO DOS ESPAÇAMENTOS ENTRE BOCAS DE LOBO

8,00 3,00 7,00 2,50

0,25 0,70 0,90 0,90 0,90
0,45 6,60 0,45

2,880

12,50 0,90 ) + ( ) + ( 2,880 . L
6 . 104

0,016
1,75

da sarjeta(es%) = 10
do pavimento(e%)= 2

0,45 1,75

0,035
0,080

10%
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1

z1

z1

n

Q1 = 0,375 . ( ).( ) 8/3. i1/2

Q1 = . i1/2

2% 2

z2

z2

n

Q2 = 0,375 . ( ).( ) 8/3. i1/2

Q2 = . i1/2

3

z3

z3

n

Q3 = 0,375 . ( ).( ) 8/3. i1/2

Q3 = . i1/2

QT = Q1 + Q2 - Q3

QT = . i1/2 + . i1/2 - . i1/2

QT = . i1/2

Na tabela abaixo, estão apresentadas as seguintes equações:
- na 2ª coluna , os resultados das vazões em função da faixa de contribuição externa.
- na 3ª coluna , a igualdade das vazões calculadas na 2ª coluna, com a equação final da

Fórmula de Izzard.

. L

. L

. L

. L

. L

0,8

0,080
10%

=
1

=
10

0,10

=
10

=
625

0,016

625 0,080

0,27849533

1,75

0,035

=
1

=
50

0,02

=
50

=
3125

0,016

3125 0,035

0,153601718

0,35

0,035 10%

=
1

=
10

0,10

=
10

=
625

0,016

625 0,035

0,030720344

0,27849533 0,153601718 0,030720344

0,401376705

Faixa de contribuição externa Vazão que chega à sarjeta Comprimento crítico
l ( m ) pelo Método Racional em função da declividade

0 Q = 0,000540001 L = 743,2893596  . i1/2

20 Q = 0,001884002 L = 213,0447209  . i1/2

30 Q = 0,002556003 L = 157,0329633  . i1/2

40 Q = 0,003228004 L = 124,3420862  . i1/2

50 Q = 0,003900004 L = 102,9169882  . i1/2
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RAMO 200 COMPRIMENTO CRÍTICO DA SARJETA  " L" ( m )

Declividade longitudinal l = 0 m l = 20 m l = 30 m l = 40 m l = 50 m 
i ( m/m )

0,00500 53 15 11 9 7
0,00600 58 17 12 10 8
0,00800 66 19 14 11 9
0,01000 74 21 16 12 10
0,01200 81 23 17 14 11
0,01400 88 25 19 15 12
0,01600 94 27 20 16 13
0,01800 100 29 21 17 14
0,02000 105 30 22 18 15
0,02200 110 32 23 18 15
0,02400 115 33 24 19 16
0,02600 120 34 25 20 17
0,02800 124 36 26 21 17
0,03000 129 37 27 22 18
0,03200 133 38 28 22 18
0,03400 137 39 29 23 19
0,03600 141 40 30 24 20
0,03800 145 42 31 24 20
0,04000 149 43 31 25 21
0,04200 152 44 32 25 21
0,04400 156 45 33 26 22
0,04600 159 46 34 27 22
0,04800 163 47 34 27 23
0,05000 166 48 35 28 23
0,05200 169 49 36 28 23
0,05400 173 50 36 29 24
0,05600 176 50 37 29 24
0,05800 179 51 38 30 25
0,06000 182 52 38 30 25
0,06200 185 53 39 31 26
0,06400 188 54 40 31 26
0,06600 191 55 40 32 26
0,06800 194 56 41 32 27
0,07000 197 56 42 33 27
0,07200 199 57 42 33 28
0,07400 202 58 43 34 28
0,07600 205 59 43 34 28
0,07800 208 60 44 35 29
0,08000 210 60 44 35 29
0,09000 223 64 47 37 31
0,10000 235 67 50 39 33
0,12000 257 74 54 43 36
0,13000 268 77 57 45 37
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Passeio Pista Ciclovia

c = c = c =
#

e%

es%

Método Racional:

T = 10 anos
tc = 5 minutos
I = mm/min
 

Q = [ ( . 0,00 . 0,00 l . 0,00 )].

Fórmula de Izzard:

Q = 0,375 . ( z ) . ( yo )8/3 . i1/2

n

onde:
Q = vazão em m3/s.
 z = inverso da inclinação transversal.

  n = coeficiente de rugosidade da sarjeta.
yo = profundidade d'água em m.
  i = declividade longitudinal em m/m.

Dados:
n =

Largura de inundação da via de tráfego  = m
Inclinação transversal: %

%

1 3 2% 2

CÁLCULO DOS ESPAÇAMENTOS ENTRE BOCAS DE LOBO

3,00 7,00 2,50

0,90 0,90 0,90
0,45 6,10 0,45

2,880

12,50 0,90 ) + ( ) + ( 2,880 . L
6 . 104

0,016
1,75

da sarjeta(es%) = 10
do pavimento(e%)= 2

0,45 1,75

0,035
0,080

10%
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1

z1

z1

n

Q1 = 0,375 . ( ).( ) 8/3. i1/2

Q1 = . i1/2

2% 2

z2

z2

n

Q2 = 0,375 . ( ).( ) 8/3. i1/2

Q2 = . i1/2

3

z3

z3

n

Q3 = 0,375 . ( ).( ) 8/3. i1/2

Q3 = . i1/2

QT = Q1 + Q2 - Q3

QT = . i1/2 + . i1/2 - . i1/2

QT = . i1/2

Na tabela abaixo, estão apresentadas as seguintes equações:
- na 2ª coluna , os resultados das vazões em função da faixa de contribuição externa.
- na 3ª coluna , a igualdade das vazões calculadas na 2ª coluna, com a equação final da

Fórmula de Izzard.

. L

0,8

0,080
10%

=
1

=
10

0,10

=
10

=
625

0,016

625 0,080

0,27849533

1,75

0,035

=
1

=
50

0,02

=
50

=
3125

0,016

3125 0,035

0,153601718

0,35

0,035 10%

=
1

=
10

0,10

=
10

=
625

0,016

625 0,035

0,030720344

0,27849533 0,153601718 0,030720344

0,401376705

Faixa de contribuição externa Vazão que chega à sarjeta Comprimento crítico
l ( m ) pelo Método Racional em função da declividade

0 Q = 0,000540001 L = 743,2893596  . i1/2
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RAMO 300
COMPRIMENTO 

CRÍTICO DA 
SARJETA  " L" ( m )

Declividade longitudinal l = 0 m 
i ( m/m )
0,00500 53
0,00600 58
0,00800 66
0,01000 74
0,01200 81
0,01400 88
0,01600 94
0,01800 100
0,02000 105
0,02200 110
0,02400 115
0,02600 120
0,02800 124
0,03000 129
0,03200 133
0,03400 137
0,03600 141
0,03800 145
0,04000 149
0,04200 152
0,04400 156
0,04600 159
0,04800 163
0,05000 166
0,05200 169
0,05400 173
0,05600 176
0,05800 179
0,06000 182
0,06200 185
0,06400 188
0,06600 191
0,06800 194
0,07000 197
0,07200 199
0,07400 202
0,07600 205
0,07800 208
0,08000 210
0,09000 223
0,10000 235
0,12000 257
0,13000 268
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Passeio Pista

c = c =
#

e%

es%

Método Racional:

T = 10 anos
tc = 5 minutos
I = mm/min
 

Q = [ ( . 0,00 . 0,00 l . 0,00 )].

Fórmula de Izzard:

Q = 0,375 . ( z ) . ( yo )8/3 . i1/2

n

onde:
Q = vazão em m3/s.
 z = inverso da inclinação transversal.

  n = coeficiente de rugosidade da sarjeta.
yo = profundidade d'água em m.
  i = declividade longitudinal em m/m.

Dados:
n =

Largura de inundação da via de tráfego  = m
Inclinação transversal: %

%

1 3 2% 2

CÁLCULO DOS ESPAÇAMENTOS ENTRE BOCAS DE LOBO

3,00 6,50

0,90 0,90
0,45 6,05

2,880

9,50 0,90 ) + ( ) + ( 2,880 . L
6 . 104

0,016
1,75

da sarjeta(es%) = 10
do pavimento(e%)= 2

0,45 1,75

0,035
0,080

10%
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1

z1

z1

n

Q1 = 0,375 . ( ).( ) 8/3. i1/2

Q1 = . i1/2

2% 2

z2

z2

n

Q2 = 0,375 . ( ).( ) 8/3. i1/2

Q2 = . i1/2

3

z3

z3

n

Q3 = 0,375 . ( ).( ) 8/3. i1/2

Q3 = . i1/2

QT = Q1 + Q2 - Q3

QT = . i1/2 + . i1/2 - . i1/2

QT = . i1/2

Na tabela abaixo, estão apresentadas as seguintes equações:
- na 2ª coluna , os resultados das vazões em função da faixa de contribuição externa.
- na 3ª coluna , a igualdade das vazões calculadas na 2ª coluna, com a equação final da

Fórmula de Izzard.

. L

0,8

0,080
10%

=
1

=
10

0,10

=
10

=
625

0,016

625 0,080

0,27849533

1,75

0,035

=
1

=
50

0,02

=
50

=
3125

0,016

3125 0,035

0,153601718

0,35

0,035 10%

=
1

=
10

0,10

=
10

=
625

0,016

625 0,035

0,030720344

0,27849533 0,153601718 0,030720344

0,401376705

Faixa de contribuição externa Vazão que chega à sarjeta Comprimento crítico
l ( m ) pelo Método Racional em função da declividade

0 Q = 0,0004104 L = 978,0123152  . i1/2
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RAMO 40
COMPRIMENTO 

CRÍTICO DA 
SARJETA  " L" ( m )

Declividade longitudinal l = 0 m 
i ( m/m )
0,00500 69
0,00600 76
0,00800 87
0,01000 98
0,01200 107
0,01400 116
0,01600 124
0,01800 131
0,02000 138
0,02200 145
0,02400 152
0,02600 158
0,02800 164
0,03000 169
0,03200 175
0,03400 180
0,03600 186
0,03800 191
0,04000 196
0,04200 200
0,04400 205
0,04600 210
0,04800 214
0,05000 219
0,05200 223
0,05400 227
0,05600 231
0,05800 236
0,06000 240
0,06200 244
0,06400 247
0,06600 251
0,06800 255
0,07000 259
0,07200 262
0,07400 266
0,07600 270
0,07800 273
0,08000 277
0,09000 293
0,10000 309
0,12000 339
0,13000 353
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Passeio Pista

c = c =
#

e%

es%

Método Racional:

T = 10 anos
tc = 5 minutos
I = mm/min
 

Q = [ ( . 0,00 . 0,00 l . 0,00 )].

Fórmula de Izzard:

Q = 0,375 . ( z ) . ( yo )8/3 . i1/2

n

onde:
Q = vazão em m3/s.
 z = inverso da inclinação transversal.

  n = coeficiente de rugosidade da sarjeta.
yo = profundidade d'água em m.
  i = declividade longitudinal em m/m.

Dados:
n =

Largura de inundação da via de tráfego  = m
Inclinação transversal: %

%

1 3 2% 2

CÁLCULO DOS ESPAÇAMENTOS ENTRE BOCAS DE LOBO

3,80 6,50

0,90 0,90
0,45 6,05

2,880

10,30 0,90 ) + ( ) + ( 2,880 . L
6 . 104

0,016
1,75

da sarjeta(es%) = 10
do pavimento(e%)= 2

0,45 1,75

0,035
0,080

10%
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1

z1

z1

n

Q1 = 0,375 . ( ).( ) 8/3. i1/2

Q1 = . i1/2

2% 2

z2

z2

n

Q2 = 0,375 . ( ).( ) 8/3. i1/2

Q2 = . i1/2

3

z3

z3

n

Q3 = 0,375 . ( ).( ) 8/3. i1/2

Q3 = . i1/2

QT = Q1 + Q2 - Q3

QT = . i1/2 + . i1/2 - . i1/2

QT = . i1/2

Na tabela abaixo, estão apresentadas as seguintes equações:
- na 2ª coluna , os resultados das vazões em função da faixa de contribuição externa.
- na 3ª coluna , a igualdade das vazões calculadas na 2ª coluna, com a equação final da

Fórmula de Izzard.

. L

0,8

0,080
10%

=
1

=
10

0,10

=
10

=
625

0,016

625 0,080

0,27849533

1,75

0,035

=
1

=
50

0,02

=
50

=
3125

0,016

3125 0,035

0,153601718

0,35

0,035 10%

=
1

=
10

0,10

=
10

=
625

0,016

625 0,035

0,030720344

0,27849533 0,153601718 0,030720344

0,401376705

Faixa de contribuição externa Vazão que chega à sarjeta Comprimento crítico
l ( m ) pelo Método Racional em função da declividade

0 Q = 0,00044496 L = 902,0501936  . i1/2
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RAMO 50
COMPRIMENTO 

CRÍTICO DA 
SARJETA  " L" ( m )

Declividade longitudinal l = 0 m 
i ( m/m )
0,00500 64
0,00600 70
0,00800 81
0,01000 90
0,01200 99
0,01400 107
0,01600 114
0,01800 121
0,02000 128
0,02200 134
0,02400 140
0,02600 145
0,02800 151
0,03000 156
0,03200 161
0,03400 166
0,03600 171
0,03800 176
0,04000 180
0,04200 185
0,04400 189
0,04600 193
0,04800 198
0,05000 202
0,05200 206
0,05400 210
0,05600 213
0,05800 217
0,06000 221
0,06200 225
0,06400 228
0,06600 232
0,06800 235
0,07000 239
0,07200 242
0,07400 245
0,07600 249
0,07800 252
0,08000 255
0,09000 271
0,10000 285
0,12000 312
0,13000 325
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Passeio Ciclovia Pista
3,00

c = 0,90 c = c =

es%

Método Racional:

T = 10 anos
tc = 5 minutos
I = mm/min
 

Q = [ ( . . 0,00 )].

Fórmula de Izzard:

Q = 0,375 . ( z ) . ( yo )8/3 . i1/2

n

onde:
Q = vazão em m3/s.
 z = inverso da inclinação transversal.

  n = coeficiente de rugosidade da sarjeta.
yo = profundidade d'água em m.

  i = declividade longitudinal em m/m.

Dados:
n =

Largura de inundação da via de tráfego  = m
Inclinação transversal: %

%

1 3 2% 2

CÁLCULO DOS ESPAÇAMENTOS ENTRE BOCAS DE LOBO

0,45

2,880

9,80 0,90 ) + ( 2,880 . L
6 . 104

0,016
1,75

da sarjeta(es%) = 10
do pavimento(e%)= 2

0,45 1,75

0,035
0,080

10%

4,30

0,90

2,50

0,90
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1

z1

z1

n

Q1 = 0,375 . ( ).( ) 8/3. i1/2

Q1 = . i1/2

2% 2

z2

z2

n

Q2 = 0,375 . ( ).( ) 8/3. i1/2

Q2 = . i1/2

3

z3

z3

n

Q3 = 0,375 . ( ).( ) 8/3. i1/2

Q3 = . i1/2

QT = Q1 + Q2 - Q3

QT = . i1/2 + . i1/2 - . i1/2

QT = . i1/2

Na tabela abaixo, estão apresentadas as seguintes equações:
- na 2ª coluna , os resultados das vazões em função da faixa de contribuição externa.
- na 3ª coluna , a igualdade das vazões calculadas na 2ª coluna, com a equação final da

Fórmula de Izzard.

. L

0,8

0,080
10%

=
1

=
10

0,10

=
10

=
625

0,016

625 0,080

0,27849533

1,75

0,035

=
1

=
50

0,02

=
50

=
3125

0,016

3125 0,035

0,153601718

0,35

0,035 10%

=
1

=
10

0,10

=
10

=
625

0,016

625 0,035

0,030720344

0,27849533 0,153601718 0,030720344

0,401376705

L = 948,0731627  . i1/2

Faixa de contribuição externa Vazão que chega à sarjeta Comprimento crítico
l ( m ) pelo Método Racional em função da declividade

0 Q = 0,00042336
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RAMO 60

Declividade longitudinal l = 0 m 
i ( m/m )

0,00800 85
0,01000 95

0,00500 67
0,00600 73

0,01600 120
0,01800 127

0,01200 104
0,01400 112

0,02400 147
0,02600 153

0,02000 134
0,02200 141

0,03200 170
0,03400 175

0,02800 159
0,03000 164

0,04000 190
0,04200 194

0,03600 180
0,03800 185

0,04800 208
0,05000 212

0,04400 199
0,04600 203

0,05600 224
0,05800 228

0,05200 216
0,05400 220

0,06400 240
0,06600 244

0,06000 232
0,06200 236

0,07200 254
0,07400 258

0,06800 247
0,07000 251

328

0,08000 268
0,09000 284

0,07600 261
0,07800 265

COMPRIMENTO 
CRÍTICO DA SARJETA  

" L" ( m )

0,13000 342

0,10000 300
0,12000
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Passeio Pista Ciclovia

c = c = c =
#

e%

es%

Método Racional:

T = 10 anos
tc = 5 minutos
I = mm/min
 

Q = [ ( . 0,00 . 0,00 l . 0,00 )].

Fórmula de Izzard:

Q = 0,375 . ( z ) . ( yo )8/3 . i1/2

n

onde:
Q = vazão em m3/s.
 z = inverso da inclinação transversal.

  n = coeficiente de rugosidade da sarjeta.
yo = profundidade d'água em m.
  i = declividade longitudinal em m/m.

Dados:
n =

Largura de inundação da via de tráfego  = m
Inclinação transversal: %

%

1 3 2% 2

CÁLCULO DOS ESPAÇAMENTOS ENTRE BOCAS DE LOBO

3,00 7,00 2,50

0,90 0,90 0,90
0,45 6,10 0,45

2,880

12,50 0,90 ) + ( ) + ( 2,880 . L
6 . 104

0,016
1,75

da sarjeta(es%) = 10
do pavimento(e%)= 2

0,45 1,75

0,035
0,080

10%
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1

z1

z1

n

Q1 = 0,375 . ( ).( ) 8/3. i1/2

Q1 = . i1/2

2% 2

z2

z2

n

Q2 = 0,375 . ( ).( ) 8/3. i1/2

Q2 = . i1/2

3

z3

z3

n

Q3 = 0,375 . ( ).( ) 8/3. i1/2

Q3 = . i1/2

QT = Q1 + Q2 - Q3

QT = . i1/2 + . i1/2 - . i1/2

QT = . i1/2

Na tabela abaixo, estão apresentadas as seguintes equações:
- na 2ª coluna , os resultados das vazões em função da faixa de contribuição externa.
- na 3ª coluna , a igualdade das vazões calculadas na 2ª coluna, com a equação final da

Fórmula de Izzard.

. L

0,8

0,080
10%

=
1

=
10

0,10

=
10

=
625

0,016

625 0,080

0,27849533

1,75

0,035

=
1

=
50

0,02

=
50

=
3125

0,016

3125 0,035

0,153601718

0,35

0,035 10%

=
1

=
10

0,10

=
10

=
625

0,016

625 0,035

0,030720344

0,27849533 0,153601718 0,030720344

0,401376705

Faixa de contribuição externa Vazão que chega à sarjeta Comprimento crítico
l ( m ) pelo Método Racional em função da declividade

0 Q = 0,000540001 L = 743,2893596  . i1/2
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RAMO 400
COMPRIMENTO 

CRÍTICO DA 
SARJETA  " L" ( m )

Declividade longitudinal l = 0 m 
i ( m/m )
0,00500 53
0,00600 58
0,00800 66
0,01000 74
0,01200 81
0,01400 88
0,01600 94
0,01800 100
0,02000 105
0,02200 110
0,02400 115
0,02600 120
0,02800 124
0,03000 129
0,03200 133
0,03400 137
0,03600 141
0,03800 145
0,04000 149
0,04200 152
0,04400 156
0,04600 159
0,04800 163
0,05000 166
0,05200 169
0,05400 173
0,05600 176
0,05800 179
0,06000 182
0,06200 185
0,06400 188
0,06600 191
0,06800 194
0,07000 197
0,07200 199
0,07400 202
0,07600 205
0,07800 208
0,08000 210
0,09000 223
0,10000 235
0,12000 257
0,13000 268
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Externa Talude Passeio Pista Ciclovia
l

c = c = c = c = c =

e%

es%

Método Racional:

T = 10 anos
tc = 5 minutos
I = mm/min
 

Q = [ ( . 8,00 . 0,70 l . 0,25 )].

Fórmula de Izzard:

Q = 0,375 . ( z ) . ( yo )8/3 . i1/2

n

onde:
Q = vazão em m3/s.
 z = inverso da inclinação transversal.

  n = coeficiente de rugosidade da sarjeta.
yo = profundidade d'água em m.
  i = declividade longitudinal em m/m.

Dados:
n =

Largura de inundação da via de tráfego  = m
Inclinação transversal: %

%

1 3 2% 2

CÁLCULO DOS ESPAÇAMENTOS ENTRE BOCAS DE LOBO

8,00 3,00 7,00 2,50

0,25 0,70 0,90 0,90 0,90
0,45 6,60 0,45

2,880

12,50 0,90 ) + ( ) + ( 2,880 . L
6 . 104

0,016
1,75

da sarjeta(es%) = 10
do pavimento(e%)= 2

0,45 1,75

0,035
0,080

10%
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1

z1

z1

n

Q1 = 0,375 . ( ).( ) 8/3. i1/2

Q1 = . i1/2

2% 2

z2

z2

n

Q2 = 0,375 . ( ).( ) 8/3. i1/2

Q2 = . i1/2

3

z3

z3

n

Q3 = 0,375 . ( ).( ) 8/3. i1/2

Q3 = . i1/2

QT = Q1 + Q2 - Q3

QT = . i1/2 + . i1/2 - . i1/2

QT = . i1/2

Na tabela abaixo, estão apresentadas as seguintes equações:
- na 2ª coluna , os resultados das vazões em função da faixa de contribuição externa.
- na 3ª coluna , a igualdade das vazões calculadas na 2ª coluna, com a equação final da

Fórmula de Izzard.

. L

. L

. L

. L

. L

0,8

0,080
10%

=
1

=
10

0,10

=
10

=
625

0,016

625 0,080

0,27849533

1,75

0,035

=
1

=
50

0,02

=
50

=
3125

0,016

3125 0,035

0,153601718

0,35

0,035 10%

=
1

=
10

0,10

=
10

=
625

0,016

625 0,035

0,030720344

0,27849533 0,153601718 0,030720344

0,401376705

Faixa de contribuição externa Vazão que chega à sarjeta Comprimento crítico
l ( m ) pelo Método Racional em função da declividade

0 Q = 0,000540001 L = 743,2893596  . i1/2

20 Q = 0,001884002 L = 213,0447209  . i1/2

30 Q = 0,002556003 L = 157,0329633  . i1/2

40 Q = 0,003228004 L = 124,3420862  . i1/2

50 Q = 0,003900004 L = 102,9169882  . i1/2
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As seções hidráulicas dos dispositivos de drenagem empregados foram dimensionadas 
através da aplicação da fórmula de Manning associada à equação da continuidade.  
As tabelas de dimensionamento da rede coletora são apresentadas na sequência. 
 
  

RAMO 400 COMPRIMENTO CRÍTICO DA SARJETA  " L" ( m )

Declividade longitudinal l = 0 m l = 20 m l = 30 m l = 40 m l = 50 m 
i ( m/m )

0,00500 53 15 11 9 7
0,00600 58 17 12 10 8
0,00800 66 19 14 11 9
0,01000 74 21 16 12 10
0,01200 81 23 17 14 11
0,01400 88 25 19 15 12
0,01600 94 27 20 16 13
0,01800 100 29 21 17 14
0,02000 105 30 22 18 15
0,02200 110 32 23 18 15
0,02400 115 33 24 19 16
0,02600 120 34 25 20 17
0,02800 124 36 26 21 17
0,03000 129 37 27 22 18
0,03200 133 38 28 22 18
0,03400 137 39 29 23 19
0,03600 141 40 30 24 20
0,03800 145 42 31 24 20
0,04000 149 43 31 25 21
0,04200 152 44 32 25 21
0,04400 156 45 33 26 22
0,04600 159 46 34 27 22
0,04800 163 47 34 27 23
0,05000 166 48 35 28 23
0,05200 169 49 36 28 23
0,05400 173 50 36 29 24
0,05600 176 50 37 29 24
0,05800 179 51 38 30 25
0,06000 182 52 38 30 25
0,06200 185 53 39 31 26
0,06400 188 54 40 31 26
0,06600 191 55 40 32 26
0,06800 194 56 41 32 27
0,07000 197 56 42 33 27
0,07200 199 57 42 33 28
0,07400 202 58 43 34 28
0,07600 205 59 43 34 28
0,07800 208 60 44 35 29
0,08000 210 60 44 35 29
0,09000 223 64 47 37 31
0,10000 235 67 50 39 33
0,12000 257 74 54 43 36
0,13000 268 77 57 45 37
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3.1 Rede Coletora 
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787.618
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RUA AUGUSTO FELIPE SIMÕES

RUA REYNALDO MANUEL

RUA REYNALDO
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ANUEL

AV. PRES. JOÃO GOULART

RUA VEDETA DA PRAIA

N

EST.1005+2,928
P.A.

EST.1013+17,267
P.B.

EST.2005+7,712
P.A.

EST.2015+5,422
P.B.

EST.80+7,342
P.B.

EST.81+2,383
P.A.

EST.10+11,122
P.B.

EST.11+8.807
P.A.

EST.20+16.679
P.B.

EST.1013+17.267
BOCA DE LOBO TRIPLA - BLCT
T=772,622
F=770,895

EST.2015+5,422
BOCA DE LOBO DUPLA - BLCD
T=772,649
F=771.099

EST.80+7,342
BOCA DE LOBO SIMPLES - BLCS
T=770,345
F=768,795

EST.20+16,996
BOCA DE LOBO SIMPLES - BLCS
T=783,512
T=781,959

u

u

u

u

u

u

u

u

u

u

u

u

u

u

u

u

u

u

u

u

u

u

u

u

u

u

u

u

Ø0.50 - EST.10+8,00(RAMO 10) À EST.20+16,996(RAMO 20)
Ø0,60 - EST.20+16,996(RAMO 20) À EST.2015+5,422 (RAMO 2000)
Ø0,80 - EST.2015+5,422 (RAMO 2000) À N=7375672,978 E= 329237,892
VER DES.
DE-VM-GR-02-4H-009

Ø0,50
C=15,50
i=0,010m/m

Ø0,50
C=15,00
i=0,020m/m

Ø0,50
C=18,00
i=0,015m/m

Ø0,50
C=7,50
i=0,050m/m

EST.10+8,00 (RAMO 10)
BOCA DE LOBO SIMPLES - BLCS
T=786,283
F=784,785

EST.10+14,00 (RAMO 10)
BOCA DE LOBO SIMPLES - BLCS
T=786,282
F=784,686

EST. 1015+12,50
BOCA DE LOBO SIMPLES - BLCS
T=775,368
F=773,818

EST.1008+7,00

EST.1015+12,50
D. D'ÁGUA EM CORTE
TIPO ESCADA
DR-13
C=6,00

EST.3000+17,00

SARJETÃO
C=27,00

SARJETÃO
C=12,00

SARJETÃO
C=22,00

EST.5000+13,00
BOCA DE LOBO DUPLA - BLCD
T=779,867
F=778,167

EST.1009+14.00
POÇO DE VISITA - TIPO A
T=779,631
F=777,693

N=7375698,281
E=329175,209
BOCA DE LOBO TRIPLA - BLCT
T=770,570
F=769,015

DR-3B-1
C=25,00

EST.2015+5,422
POÇO DE VISITA - TIPO A
T=772,611
F=770.385

F=770,740

F=768,745

F=777,792

DLR-2
C=18.50

DLR-2
C=17,00

DLR-2
C=16,50

DLR-2
C=21,50

EST.1012+13,00
POÇO DE VISITA - TIPO A
T=774,360
F=772,456

EST.2010+0.00
BOCA DE LOBO DUPLA - BLCD
T=780,263
F=778,563

Ø0,50
C=23,00
i=0,030m/m

EST.1012+13,00
BOCA DE LOBO DUPLA - BLCD
T=774,230
F=772,480

Ø0,50
C=5,00
i=0,010m/m

F=777,873

F=771,095

EST.80+7,342
POÇO DE VISITA - TIPO A
T=768,973
F=765,101

Ø0,50
C=2,87
i=0,010m/m

SARJETÃO
A.S.D.
C=16,00

SARJETÃO
A.S.D.
C=25,50

SARJETÃO
A.S.D.
C=15,00

Ø0,80
C=72,87
i=0,070m/m

Ø0,80
C=12,57
i=0,070m/m

Ø0,80
C=29,98
i=0,050m/m

Ø0,50
C=3,20
i=0,010m/m

Ø0,60
C=19.82
i=0,070m/m

Ø0,60
C=57,32
i=0,090m/m

Ø0,60
C=41,17
i=0,100m/mØ0,60

C=60,63
i=0,040m/m

SARJETÃO
A.S.D.
C=50,80

F= 772,475

Ø0,50
C=6.50
i=0,055m/m

EST.2017+8,50
BOCA DE LOBO DUPLA - BLCD
T=775.425
F=773.875

Ø0,60
C=36,67
i=0,080m/m

Ø0,60
C=8,63
i=0,010m/m

EST.2014+16.00
POÇO DE VISITA - TIPO A
T=772.792
F=769.884

F= 771.068

F= 770.299

F= 771.067
F= 773,518

Ø0,50
C=5,00
i=0,010m/m

F=768,236

F=768,745
EST.80+13,00
POÇO DE VISITA - TIPO A
T=770,307
F=767,234

Ø0,60 - EST.2014+16,00(RAMO 2000) À EST. 2017+4,50 (RAMO 2000)
VER DES.
DE-VM-GR-02-4H-011

EST.2017+4,50
POÇO DE VISITA - TIPO A
T=775,079
F=773,319

765

765

AV. PRES. JOÃO GOULART

RUA EDSO
N EVARISTO

 FERREIRA

(ASFALTO)

(ASFALTO
)

BL 18

Ø
500

CT=762.09

CF=760.59

PRO
F=1.50m

BL 15

Ø
600

CT=761.94

CF=760.49

PRO
F=1.45m

BL 17

Ø
600

CT=762.02

CF=760.62

PRO
F=1.40m

BL 16

Ø
600

CT=761.98

CF=760.58

PRO
F=1.40m

BL 20

Ø
500

CT=762.09

CF=760.69

PRO
F=1.40m

BL 19

Ø
500

CT=762.09

CF=760.64

PRO
F=1.45m

763.268

763.176

22761.995

761.697

762.417

763.237

765.379

764.717

762.267

765.004

765.658

765.057

762.269

763.447
764.383

764.810
765.452

762.746

761.998

765.492
763.108

762.329

761.893

764.837

762.218

762.989

762.414

763.790
764.580

765.099
765.724

765.321
ES

764.974
94765.108

N=7375758,526
E=329246,500
POÇO DE VISITA - TIPO A EXISTENTE
A.S.U.

N

F=760,101

1. COTAS E DIMENSÕES EM METRO, EXCETO INDICAÇÃO CONTRÁRIA .
2. OS DISPOSITIVOS EXISTENTES A SEREM UTILIZADOS DEVERÃO

SER LIMPOS E REFORMADOS CASO NECESSÁRIO
3. OS TUBOS DE CONCRETO SERÃO PA-2, DE ACORDO COM A NBR.

8890/20 DA ABNT, E ASSENTADOS SOBRE BERÇO DE 1º CLASSE,
EXCETO ONDE INDICADO.

4. TODAS AS COTAS DEVERÃO SER CONFERIDAS EM CAMPO E
CONFIRMADAS NO PROJETO EXECUTIVO, PARA GARANTIR
INTERLIGAÇÃO COM OS SISTEMAS EXISTENTES.

BOCA DE LOBO SIMPLES - BLCS PROJETADA 

PA

PB

TUBULAÇÃO PROJETADA
SARJETÃO

POÇO DE VISITA PROJETADO  

BOCA DE LOBO DUPLA - BLCD PROJETADA 

TUBULAÇÃO EXISTENTE  

TUBULAÇÃO EXISTENTE A REMOVER  

BOCA DE LOBO SIMPLES EXISTENTE
BOCA DE LOBO DUPLA EXISTENTE

BOCA DE LOBO DUPLA EXISTENTE A SER DEMOLIDA

POÇO DE VISITA EXISTENTE

BOCA DE LOBO TRIPLA EXISTENTE A SER DEMOLIDA

BOCA DE LOBO TRIPLA EXISTENTE

DRENO DE PAVIMENTO

BOCA DE LOBO TRIPLA - BLCT PROJETADA 

BOCA DE LEÃO DUPLA PROJETADA 

506110935-6RUSSELL R. LUDWIG

DE-VM-GR-02-4H-001-1

1100H420RGM

24/11/2023ALEXANDRE MIGUEL LOPEZ

24/11/2023RUSSELL R. LUDWIG
24/11/2023ARIEL ZOCATELLI

24/11/2023CONRADO SARIPIERI

24/11/2023RAFAEL BATEZINI

1/500

TRAÇADO EM PLANTA - FOLHA 01/08
PROJETO BÁSICO - SEGMENTO 2

ACESSO
DO COCAIA E SISTEMA VIÁRIO DE
GRAÚNA-GAIVOTAS SOBRE O BRAÇO
IMPLANTAÇÃO DA PONTE

V

A 11/11/2022

VER DES. DE-VM-GR-02-4H-002
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F 24/11/2023
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1. COTAS E DIMENSÕES EM METRO, EXCETO INDICAÇÃO CONTRÁRIA .
2. OS DISPOSITIVOS EXISTENTES A SEREM UTILIZADOS DEVERÃO

SER LIMPOS E REFORMADOS CASO NECESSÁRIO
3. OS TUBOS DE CONCRETO SERÃO PA-2, DE ACORDO COM A NBR.

8890/20 DA ABNT, E ASSENTADOS SOBRE BERÇO DE 1º CLASSE,
EXCETO ONDE INDICADO.

4. TODAS AS COTAS DEVERÃO SER CONFERIDAS EM CAMPO E
CONFIRMADAS NO PROJETO EXECUTIVO, PARA GARANTIR
INTERLIGAÇÃO COM OS SISTEMAS EXISTENTES.

BOCA DE LOBO SIMPLES - BLCS PROJETADA 
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TUBULAÇÃO PROJETADA
SARJETÃO

POÇO DE VISITA PROJETADO  

BOCA DE LOBO DUPLA - BLCD PROJETADA 

TUBULAÇÃO EXISTENTE  

TUBULAÇÃO EXISTENTE A REMOVER  

BOCA DE LOBO SIMPLES EXISTENTE
BOCA DE LOBO DUPLA EXISTENTE

BOCA DE LOBO DUPLA EXISTENTE A SER DEMOLIDA

POÇO DE VISITA EXISTENTE

BOCA DE LOBO TRIPLA EXISTENTE A SER DEMOLIDA

BOCA DE LOBO TRIPLA EXISTENTE

DRENO DE PAVIMENTO

BOCA DE LOBO TRIPLA - BLCT PROJETADA 

BOCA DE LEÃO DUPLA PROJETADA 
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T-56

T-85

T-161

LT STIN-INT 345kV (Ibiúna-Interlagos)

LT HB-PIR 230kV (Henry Borden-Piratininga)

LT INT-EMG 345kV (Interlagos-Embu Guaçu)

LT HB-PE 88kV (Henry Borden-Pedreira) ENEL

FX DE DOMÍNIO CETEEP = 150m

FX DE DOMÍNIO CETEEP = 150mACESSO CTEEP

N

EST.3013+15,103
P.B.

EST.3015+18,266
P.A.

EST.3021+14,014
P.B.

EST.102+5,771
P.A.

u

u

u

u

uu

u

u

u

u

u

u

u u u u u u u u

EST.101+10,00

EST.102+1,50

EST.3013+15,103
BOCA DE LOBO TRIPLA - BLCT
T=764,977
F=763,123

Ø0,60 - 90+15.680 (RAMO 90)  À
3013+15.103 (RAMO 3000)
VER DES.
DE-VM-GR-02-4H-010

EST.3013+15,103
CAIXA COLETORA
G=764,565
F=763,322

EST. 90+14,50
DR-13-A
C=4,00

EST.3021+14,014
BOCA DE LOBO TRIPLA - BLCT
T=760,467
F=758,468

EST.3021+14,014
BOCA DE LOBO TRIPLA - BLCT
T=760,467
F=758,275

Ø0,80 - EST.3021+14,014  (RAMO 3000)
À 3024+0,00 (RAMO 3000)
VER DES.
DE-VM-GR-02-4H-010

EST. 3023+19,00
DR-10A-1
V=2,40m³

EST.93+0,00

DR-3B-3
C=16,00

EST.3018+12,50

DR-1B-1
C=23,00

Ø0,60
C=40,20
i=0,010m/m

Ø0,60
C=18.97
i=0,010m/m

Ø0,60
C=3.84
i=0,010m/m Ø0,80

C=18.52
i=0,010m/m

Ø0,80
C=3.00
i=0,010m/m

EST.3069+17,00 A EST.3057+12,00
TUBO AÇO GALVANIZADO Ø0,40
EST.3057+12,00 A EST.3032+12,00
TUBO AÇO GALVANIZADO Ø0,60
EST.3032+12,00 A EST.3021+15,068
TUBO AÇO GALVANIZADO Ø0,80

EST.3069+17,00 A EST.3057+12,00
TUBO AÇO GALVANIZADO Ø0,40
EST.3057+12,00 A EST.3032+12,00
TUBO AÇO GALVANIZADO Ø0,60
EST.3032+12,00 A EST.3021+15,068
TUBO AÇO GALVANIZADO Ø0,80

EST. 3029+7,00

EST. 3029+2,00

EST. 3028+17,00

EST. 3028+12,00

EST. 3028+7,00

EST. 3028+2,00

EST. 3027+17,00

EST. 3027+7,00

EST. 3027+2,00

EST. 3026+17,00

EST. 3026+12,00

EST. 3026+7,00

EST. 3026+2,00

EST. 3025+17,00

EST. 3025+7,00

EST. 3025+2,00

EST. 3024+17,00

EST. 3024+12,00

EST. 3024+7,00

EST. 3024+2,00

EST. 3023+17,00

EST. 3023+7,00

EST. 3023+2,00

EST. 3022+17,00

EST. 3022+12,00

EST. 3022+7,00

EST. 3029+7,00

EST. 3029+2,00

EST. 3028+17,00

EST. 3028+12,00

EST. 3028+7,00

EST. 3028+2,00

EST. 3027+17,00

EST. 3027+7,00

EST. 3027+2,00

EST. 3026+17,00

EST. 3026+12,00

EST. 3026+7,00

EST. 3026+2,00

EST. 3025+17,00

EST. 3025+7,00

EST. 3025+2,00

EST. 3024+17,00

EST. 3024+12,00

EST. 3024+7,00

EST. 3024+2,00

EST. 3023+17,00

EST. 3023+7,00

EST. 3023+2,00

EST. 3022+17,00

EST. 3022+12,00

EST. 3022+7,00

Ø1,00
C=41,00
i=0,010m/m

EST. 3021+14,014
CAIXA DE CONTENÇÃO DE
LIQUIDOS PERIGOSOS
T=759,824
F=756,844

EST.3023+19,00
BOCA DE BUEIRO SIMPLES

EST.3013+15,103
SAÍDA DE BUEIRO EM TALUDE DE ATERRO
TIPO ESCADA
DR-14
C=11,85

EST.3013+15,103
DR-10A-1
V=3,59m³

1. COTAS E DIMENSÕES EM METRO, EXCETO INDICAÇÃO CONTRÁRIA .
2. OS DISPOSITIVOS EXISTENTES A SEREM UTILIZADOS DEVERÃO

SER LIMPOS E REFORMADOS CASO NECESSÁRIO
3. OS TUBOS DE CONCRETO SERÃO PA-2, DE ACORDO COM A NBR.

8890/20 DA ABNT, E ASSENTADOS SOBRE BERÇO DE 1º CLASSE,
EXCETO ONDE INDICADO.

4. TODAS AS COTAS DEVERÃO SER CONFERIDAS EM CAMPO E
CONFIRMADAS NO PROJETO EXECUTIVO, PARA GARANTIR
INTERLIGAÇÃO COM OS SISTEMAS EXISTENTES.

BOCA DE LOBO SIMPLES - BLCS PROJETADA 

PA

PB

TUBULAÇÃO PROJETADA
SARJETÃO

POÇO DE VISITA PROJETADO  

BOCA DE LOBO DUPLA - BLCD PROJETADA 

TUBULAÇÃO EXISTENTE  

TUBULAÇÃO EXISTENTE A REMOVER  

BOCA DE LOBO SIMPLES EXISTENTE
BOCA DE LOBO DUPLA EXISTENTE

BOCA DE LOBO DUPLA EXISTENTE A SER DEMOLIDA

POÇO DE VISITA EXISTENTE

BOCA DE LOBO TRIPLA EXISTENTE A SER DEMOLIDA

BOCA DE LOBO TRIPLA EXISTENTE

DRENO DE PAVIMENTO

BOCA DE LOBO TRIPLA - BLCT PROJETADA 

BOCA DE LEÃO DUPLA PROJETADA 

506110935-6RUSSELL R. LUDWIG

DE-VM-GR-02-4H-003-1

1300H420RGM

24/11/2023ALEXANDRE MIGUEL LOPEZ

24/11/2023RUSSELL R. LUDWIG
24/11/2023ARIEL ZOCATELLI

24/11/2023CONRADO SARIPIERI

24/11/2023RAFAEL BATEZINI

1/500

TRAÇADO EM PLANTA - FOLHA 03/08
PROJETO BÁSICO - SEGMENTO 2

ACESSO
DO COCAIA E SISTEMA VIÁRIO DE
GRAÚNA-GAIVOTAS SOBRE O BRAÇO
IMPLANTAÇÃO DA PONTE

V

VER
 D

ES. D
E-VM

-G
R

-02-4H
-004

VER
 D

ES. D
E-VM

-G
R

-02-4H
-002

002 003 004

A 11/11/2022

B 06/03/2023

C 29/05/2023

D 12/07/2023

E 24/11/2023

1 19/02/2024



73
8.

21
5

73
8.

20
7

73
8.

23
6

73
8.

19
9

73
8.

20
1

73
8.

29
6

73
8.

43
73

8.
60

2
73

8.
68

1
73

8.
78

4
73

8.
87

7
73

8.
95

9
73

9.
00

8

73
8.

08
4

73
7.

99
4

73
7.

86
4

73
7.

74
4

73
7.

68
1

73
7.

68
9

73
7.

65
1

73
7.

56
7

73
7.

51
9

73
7.

53
73

7.
49

7
73

7.
54

673
7.

58
8

73
8.

33
3

73
8.

09
3

73
7.

85
4

73
7.

66
73

7.
57

73
7.

49
1

73
7.

40
2

73
7.

37
2

73
7.

32
7

73
7.

27
1

73
7.

21
8

73
7.

17
673

7.
16

3

73
8.

59
4

73
8.

3
73

8.
01

6
73

7.
75

73
7.

51
8

73
7.

36
8

73
7.

26
4

73
7.

14
4

73
7.

06
6

73
6.

98
2

73
6.

97
73

6.
93

8
73

6.
71

1
73

6.
87

3

73
9.

11
3

73
8.

74
2

73
8.

36
7

73
8.

02
4

73
7.

70
4

73
7.

38
73

7.
03

73
6.

93
8

73
6.

90
4

73
6.

84
4

73
6.

76
8

73
6.

65
3

73
6.

57
1

73
9.

41
4

73
9.

04
2

73
8.

66
3

73
8.

27
73

7.
89

1
73

7.
51

8
73

7.
25

2
73

7.
03

73
6.

84
1

73
6.

71
2

73
6.

62
9

73
6.

55
8

73
6.

46
8

73
6.

38
2

73
6.

38
2

73
9.

36
6

73
9.

04
4

73
8.

64
2

73
8.

23
9

73
7.

83
73

7.
46

4
73

7.
15

1
73

6.
89

73
6.

69
7

73
6.

52
8

73
6.

37
9

73
6.

25
8

73
6.

13
5

73
6.

04
2

73
6.

04
2

73
9.

28
9

73
8.

87
6

73
8.

46
9

73
8.

02
9

73
7.

67
4

73
7.

3
73

7.
03

73
6.

81
73

6.
60

1
73

6.
41

6
73

6.
21

73
6.

05
7

73
5.

93
73

5.
78

2
73

5.
78

2

73
9.

00
8

73
8.

62
73

8.
23

2
73

7.
81

4
73

7.
43

6
73

7.
10

9
73

6.
83

6
73

6.
53

3
73

6.
27

1
73

6.
05

9
73

5.
90

7
73

5.
79

4
73

5.
66

1
73

5.
56

9
73

5.
56

9

73
8.

54
1

73
8.

19
3

73
7.

83
4

73
7.

46
5

73
7.

13
73

6.
79

2
73

6.
5

73
6.

23
5

73
6.

00
2

73
5.

81
3

73
5.

66
73

5.
51

3
73

5.
36

6
73

5.
22

3
73

5.
22

3

73
7.

89
3

73
7.

56
4

73
7.

17
73

6.
85

9
73

6.
57

2
73

6.
25

6
73

5.
97

7
73

5.
78

2
73

5.
57

6
73

5.
41

73
5.

23
5

73
5.

10
8

73
5.

00
4

73
4.

95
4

73
4.

95
4

73
6.

97
8

73
6.

72
4

73
6.

46
9

73
6.

17
4

73
5.

93
73

5.
75

2
73

5.
54

6
73

5.
32

3
73

5.
14

5
73

4.
99

6
73

4.
89

5
73

4.
81

73
4.

76
8

73
4.

73
8

73
5.

84
9

73
5.

84
4

73
5.

83
6

73
5.

69
1

73
5.

45
2

73
5.

36
2

73
5.

16
3

73
5.

01
5

73
4.

86
5

73
4.

72
6

73
4.

68
5

73
4.

62
2

73
4.

62
5

73
4.

59
9

73
4.

59
9

73
5.

13
9

73
5.

10
6

73
5.

07
2

73
5.

00
7

73
4.

98
8

73
5.

04
7

73
4.

99
6

73
4.

94
8

73
4.

92
73

4.
82

3
73

4.
77

1
73

4.
71

5
73

4.
70

7
73

4.
66

7
73

4.
66

7

73
5.

09
1

73
5.

07
1

73
5.

06
73

5.
05

9
73

5.
05

8
73

5.
04

73
5.

03
3

73
4.

99
3

73
4.

98
9

73
4.

96
9

73
4.

92
8

73
4.

87
6

73
4.

85
3

73
4.

81
9

73
4.

81
9

73
5.

08
3

73
5.

05
9

73
5.

01
1

73
5.

02
3

73
5.

02
4

73
4.

99
9

73
5.

02
1

73
5.

00
6

73
4.

98
7

73
4.

96
7

73
4.

94
9

73
4.

92
4

73
4.

90
3

73
4.

88
9

73
4.

88
9

73
5.

03
6

73
4.

92
4

73
4.

96
73

5.
02

4
73

5.
01

8
73

5.
00

3
73

4.
99

73
4.

98
1

73
4.

97
2

73
4.

96
8

73
4.

95
9

73
4.

95
8

73
4.

95
3

73
4.

94
3

73
4.

94
3

73
4.

97
7

73
4.

99
7

73
5.

01
2

73
5.

01
3

73
4.

98
8

73
4.

93
7

73
4.

95
7

73
4.

91
3

73
4.

88
7

73
4.

84
3

73
4.

85
3

73
4.

88
3

73
4.

88
2

73
4.

90
8

73
4.

90
8

73
4.

95
7

73
4.

94
5

73
4.

94
3

73
4.

98
9

73
4.

99

73
5.

00
2

73
5.

01
4

73
5.

03
5

73
5.

02

73
5.

02
4

73
5.

03
5

73
5.

03
5

73
5.

03
3

73
5.

03
1

73
5.

04
1

73
5.

01
3

73
4.

99
6

73
5.

09
8

73
5.

16
4

73
5.

18
6

73
5.

16
4

73
5.

23
7

73
5.

31
7

73
5.

43
4

73
5.

54
5

73
5.

65
8

73
5.

75
8

73
5.

85
7

73
5.

97
6

73
6.

17

73
6.

30
1

73
6.

41
1

73
6.

5

73
6.

56
7

73
6.

68
1

73
6.

75
6

73
6.

83
6

73
6.

91
9

73
6.

97
4

73
7.

00
6

73
7.

02
9

73
7.

12
4

73
7.

19
8

73
7.

15
9

73
7.

15
1

73
7.

17
1

73
7.

16

73
7.

20
3

73
7.

25
2

73
7.

16
7

73
7.

18
1

73
7.

20
7

73
7.

18
1

73
7.

16
1

73
7.

22
6

73
7.

25
6

73
7.

28
7

73
7.

34
8

73
7.

38
2

73
7.

42
5

73
7.

47
7

73
7.

54
8

73
7.

63
4

73
7.

70
4

73
7.

79
1

73
7.

86
3

73
7.

96
6

73
8.

37
1

73
8.

75
7

V

V
V

V
V

V
V

V
V

V
V

V
V

V
V

V
V

V
V

V
V

V
V

V

V
V

V

V

V

V

V

V

V
VV

V

V

V

V

V

V

V

V

V

V

V

V

V

V

V

V

V

V

V
V

V
VVVV

V
V

V
V

V

V

V

V

V
V

VV
V

V

V

V

V
V

V

V

V

V

V

V

V

V

V

V

V

V

V

V

V
V V V

V

V

V

V

V

V

V
V

V

V

V

V

V

V

V

V

V

V

V

V V

V

V

V

V

V

V

V
V

V
V

V
V

V

V

V

V

V

V

V

V
V

V
V

V

V

V

V

V

V

V

V
V

V
V

V

V

V
V

V
V

V

V

V

V

V
V

V

V

V

V

V

V
V

V
V

V
V

V
V

V
V

V
V

V

V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V V

74
8.

73
1

75
1.

80
1

75
5.

92
1

75
5.

47
9

74
9.

10
4

74
9.

01
8

74
8.

64
4

74
8.

50
4

74
9.

31
3

2,00%

2,00%

2,00%

2,00%

3030 3031 3032 3033 3034 3035 3036 3037 3038 3039 3040 3041 3042 3043 3044 3045 3046

1,00
7,50

3,20

7,50
2,80

1,
00

7,
50

3,
20 7,

50
2,

80

2,
50 2,
50

74
8.

73
1

75
1.

80
1

75
5.

92
1

75
5.

47
9

79
,1

9

T-55

T-160

T-84

LT HB-PIR 230kV (Henry Borden-Piratininga)

LT HB-PE 88kV (Henry Borden-Pedreira) ENEL

LT STIN-INT 345kV (Ibiúna-Interlagos)

LT INT-EMG 345kV (Interlagos-Embu Guaçu)

FX DE DOMÍNIO CETEEP = 150m

FX DE DOMÍNIO CETEEP = 150m

.
FX

 D
E 

D
O

M
ÍN

IO
 C

ET
EE

P 
= 

15
0m

N

EST.3069+17,00 A EST.3057+12,00
TUBO AÇO GALVANIZADO Ø0,40
EST.3057+12,00 A EST.3032+12,00
TUBO AÇO GALVANIZADO Ø0,60
EST.3032+12,00 A EST.3021+15,068
TUBO AÇO GALVANIZADO Ø0,80

EST.3069+17,00 A EST.3057+12,00
TUBO AÇO GALVANIZADO Ø0,40
EST.3057+12,00 A EST.3032+12,00
TUBO AÇO GALVANIZADO Ø0,60
EST.3032+12,00 A EST.3021+15,068
TUBO AÇO GALVANIZADO Ø0,80

EST. 3046+7,00

EST. 3045+17,00

EST. 3045+12,00

EST. 3045+7,00

EST. 3045+2,00

EST. 3044+17,00

EST. 3044+12,00

EST. 3044+7,00

EST. 3043+17,00

EST. 3043+12,00

EST. 3043+7,00

EST. 3043+2,00

EST. 3042+17,00

EST. 3042+12,00

EST. 3042+7,00

EST. 3041+17,00

EST. 3041+12,00

EST. 3041+7,00

EST. 3041+2,00

EST. 3040+17,00

EST. 3040+12,00

EST. 3040+7,00

EST. 3040+2,00

EST. 3039+12,00

EST. 3039+7,00

EST. 3039+2,00

EST. 3038+17,00

EST. 3038+12,00

EST. 3038+7,00

EST. 3038+2,00

EST. 3037+12,00

EST. 3037+7,00

EST. 3037+2,00

EST. 3036+17,00

EST. 3036+12,00

EST. 3036+7,00

EST. 3036+2,00

EST. 3035+12,00

EST. 3035+7,00

EST. 3035+2,00

EST. 3034+17,00

EST. 3034+12,00

EST. 3034+7,00

EST. 3034+2,00

EST. 3033+12,00

EST. 3033+7,00

EST. 3033+2,00

EST. 3032+17,00

EST. 3032+12,00

EST. 3032+7,00

EST. 3032+2,00

EST. 3031+12,00

EST. 3031+7,00

EST. 3031+2,00

EST. 3030+17,00

EST. 3030+12,00

EST. 3030+7,00

EST. 3030+2,00

EST. 3029+17,00

EST. 3046+12,00

EST. 3046+7,00

EST. 3045+17,00
EST. 3045+12,00

EST. 3045+7,00

EST. 3045+2,00

EST. 3044+17,00

EST. 3044+12,00

EST. 3044+7,00

EST. 3043+17,00

EST. 3043+12,00

EST. 3043+7,00

EST. 3043+2,00

EST. 3042+17,00

EST. 3042+12,00

EST. 3042+7,00

EST. 3041+17,00

EST. 3041+12,00

EST. 3041+7,00

EST. 3041+2,00
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EST. 3040+2,00

EST. 3039+12,00

EST. 3039+7,00

EST. 3039+2,00

EST. 3038+17,00

EST. 3038+12,00

EST. 3038+7,00

EST. 3038+2,00

EST. 3037+12,00

EST. 3037+7,00

EST. 3037+2,00

EST. 3036+17,00

EST. 3036+12,00
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EST. 3035+12,00
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1. COTAS E DIMENSÕES EM METRO, EXCETO INDICAÇÃO CONTRÁRIA .
2. OS DISPOSITIVOS EXISTENTES A SEREM UTILIZADOS DEVERÃO

SER LIMPOS E REFORMADOS CASO NECESSÁRIO
3. OS TUBOS DE CONCRETO SERÃO PA-2, DE ACORDO COM A NBR.

8890/20 DA ABNT, E ASSENTADOS SOBRE BERÇO DE 1º CLASSE,
EXCETO ONDE INDICADO.

4. TODAS AS COTAS DEVERÃO SER CONFERIDAS EM CAMPO E
CONFIRMADAS NO PROJETO EXECUTIVO, PARA GARANTIR
INTERLIGAÇÃO COM OS SISTEMAS EXISTENTES.

BOCA DE LOBO SIMPLES - BLCS PROJETADA 

PA

PB

TUBULAÇÃO PROJETADA
SARJETÃO

POÇO DE VISITA PROJETADO  

BOCA DE LOBO DUPLA - BLCD PROJETADA 

TUBULAÇÃO EXISTENTE  

TUBULAÇÃO EXISTENTE A REMOVER  

BOCA DE LOBO SIMPLES EXISTENTE
BOCA DE LOBO DUPLA EXISTENTE

BOCA DE LOBO DUPLA EXISTENTE A SER DEMOLIDA

POÇO DE VISITA EXISTENTE

BOCA DE LOBO TRIPLA EXISTENTE A SER DEMOLIDA

BOCA DE LOBO TRIPLA EXISTENTE

DRENO DE PAVIMENTO

BOCA DE LOBO TRIPLA - BLCT PROJETADA 

BOCA DE LEÃO DUPLA PROJETADA 

506110935-6RUSSELL R. LUDWIG

DE-VM-GR-02-4H-004-1

1400H420RGM

24/11/2023ALEXANDRE MIGUEL LOPEZ

24/11/2023RUSSELL R. LUDWIG
24/11/2023ARIEL ZOCATELLI

24/11/2023CONRADO SARIPIERI

24/11/2023RAFAEL BATEZINI

1/500

TRAÇADO EM PLANTA - FOLHA 04/08
PROJETO BÁSICO - SEGMENTO 2

ACESSO
DO COCAIA E SISTEMA VIÁRIO DE
GRAÚNA-GAIVOTAS SOBRE O BRAÇO
IMPLANTAÇÃO DA PONTE

V

VER
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ES. D
E-VM
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A 11/11/2022

B 06/03/2023

C 29/05/2023

D 12/07/2023

E 24/11/2023
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LT HB-PIR 230kV (Henry Borden-Piratininga)

LT HB-PE 88kV (Henry Borden-Pedreira) ENEL

LT STIN-INT 345kV (Ibiúna-Interlagos)

LT INT-EMG 345kV (Interlagos-Embu Guaçu)
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1. COTAS E DIMENSÕES EM METRO, EXCETO INDICAÇÃO CONTRÁRIA .
2. OS DISPOSITIVOS EXISTENTES A SEREM UTILIZADOS DEVERÃO

SER LIMPOS E REFORMADOS CASO NECESSÁRIO
3. OS TUBOS DE CONCRETO SERÃO PA-2, DE ACORDO COM A NBR.

8890/20 DA ABNT, E ASSENTADOS SOBRE BERÇO DE 1º CLASSE,
EXCETO ONDE INDICADO.

4. TODAS AS COTAS DEVERÃO SER CONFERIDAS EM CAMPO E
CONFIRMADAS NO PROJETO EXECUTIVO, PARA GARANTIR
INTERLIGAÇÃO COM OS SISTEMAS EXISTENTES.

BOCA DE LOBO SIMPLES - BLCS PROJETADA 

PA

PB

TUBULAÇÃO PROJETADA
SARJETÃO

POÇO DE VISITA PROJETADO  

BOCA DE LOBO DUPLA - BLCD PROJETADA 

TUBULAÇÃO EXISTENTE  

TUBULAÇÃO EXISTENTE A REMOVER  

BOCA DE LOBO SIMPLES EXISTENTE
BOCA DE LOBO DUPLA EXISTENTE

BOCA DE LOBO DUPLA EXISTENTE A SER DEMOLIDA

POÇO DE VISITA EXISTENTE

BOCA DE LOBO TRIPLA EXISTENTE A SER DEMOLIDA

BOCA DE LOBO TRIPLA EXISTENTE

DRENO DE PAVIMENTO

BOCA DE LOBO TRIPLA - BLCT PROJETADA 

BOCA DE LEÃO DUPLA PROJETADA 

506110935-6RUSSELL R. LUDWIG
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24/11/2023RAFAEL BATEZINI
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TRAÇADO EM PLANTA - FOLHA 05/08
PROJETO BÁSICO - SEGMENTO 2
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T-54

T-83

T-159

LT HB-PIR 230kV (Henry Borden-Piratininga)

LT INT-EMG 345kV (Interlagos-Embu Guaçu)

LT HB-PE 88kV (Henry Borden-Pedreira) ENEL

FX DE DOMÍNIO CETEEP = 150m

LT STIN-INT 345kV (Ibiúna-Interlagos)

BALANÇO  DE CABOS SOB AÇÃO DO VENTO

FX DE DOMÍNIO CETEEP = 140m
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AC
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N SARJETÃO
C=18,00

EST.3077+13,00
BOCA DE LOBO DUPLA - BLCD
T=776,146
F=774,347

Ø0,60 - EST. 3077+13,00 (RAMO 3000)
VER DES.
DE-VM-GR-02-4H-011

EST.3077+13,00
BOCA DE BUEIRO SIMPLES - TIPO A1
F=774,102

EST. 3071+0,00 A EST.3078+13,00
ABERTURA NA BARREIRA
RÍGIDA A CADA 3 METROS

EST.3071+0,00
CAIXA COLETORA
T=765,033
F=763,302

EST.3068+12,00
BOCA DE BUEIRO SIMPLES - TIPO A1
F=763,082

EST.3070+6,00
BOCA DE LOBO DUPLA - BLCD
T=765,319
F=763,623

VER DES.
DE-VM-GR-02-4H-010

EST. 3075+13,00

DLR-2
C=38,50

Ø0,50
C=22.06
i=0,010m/m

Ø0,60
C=22,00
i=0,010m/m

Ø0,60
C=24.50
i=0,010m/m

EST.3069+17,00 A EST.3057+12,00
TUBO AÇO GALVANIZADO Ø0,40
EST.3057+12,00 A EST.3032+12,00
TUBO AÇO GALVANIZADO Ø0,60
EST.3032+12,00 A EST.3021+15,068
TUBO AÇO GALVANIZADO Ø0,80

EST.3069+17,00 A EST.3057+12,00
TUBO AÇO GALVANIZADO Ø0,40
EST.3057+12,00 A EST.3032+12,00
TUBO AÇO GALVANIZADO Ø0,60
EST.3032+12,00 A EST.3021+15,068
TUBO AÇO GALVANIZADO Ø0,80

EST. 3069+17,00

EST. 3069+12,00

EST. 3069+7,00

EST. 3069+2,00

EST. 3068+17,00

EST. 3068+7,00

EST. 3068+2,00

EST. 3067+17,00
EST. 3067+12,00

EST. 3067+7,00
EST. 3067+2,00

EST. 3066+17,00

EST. 3066+7,00

EST. 3066+2,00

EST. 3065+17,00

EST. 3065+12,00
EST. 3065+7,00

EST. 3065+2,00

EST. 3064+7,00

EST. 3064+2,00

EST. 3063+17,00

EST. 3063+12,00EST. 3063+7,00EST. 3063+2,00EST. 3062+17,00EST. 3062+12,00

EST. 3069+17,00

EST. 3069+12,00

EST. 3069+7,00

EST. 3069+2,00

EST. 3068+17,00

EST. 3068+7,00

EST. 3068+2,00

EST. 3067+17,00

EST. 3067+12,00

EST. 3067+7,00

EST. 3067+2,00

EST. 3066+17,00

EST. 3066+7,00

EST. 3066+2,00

EST. 3065+17,00

EST. 3065+12,00

EST. 3065+7,00

EST. 3065+2,00

EST. 3064+7,00

EST. 3064+2,00

EST. 3063+17,00

EST. 3063+12,00
EST. 3063+7,00

EST. 3063+2,00
EST. 3062+17,00

DR-3B-7
C=72,50
i=0,180m/m

EST.3066+13,00
DR-10A-1
V=2,40m³

EST.3077+13,00
DR-10B-1
V=2,66m³

PO;O DE VISITA
EXISTENTE
A.S.U.

1. COTAS E DIMENSÕES EM METRO, EXCETO INDICAÇÃO CONTRÁRIA .
2. OS DISPOSITIVOS EXISTENTES A SEREM UTILIZADOS DEVERÃO

SER LIMPOS E REFORMADOS CASO NECESSÁRIO
3. OS TUBOS DE CONCRETO SERÃO PA-2, DE ACORDO COM A NBR.

8890/20 DA ABNT, E ASSENTADOS SOBRE BERÇO DE 1º CLASSE,
EXCETO ONDE INDICADO.

4. TODAS AS COTAS DEVERÃO SER CONFERIDAS EM CAMPO E
CONFIRMADAS NO PROJETO EXECUTIVO, PARA GARANTIR
INTERLIGAÇÃO COM OS SISTEMAS EXISTENTES.
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T-157

T-82

LT HB-PIR 230kV (Henry Borden-Piratininga)

LT INT-EMG 345kV (Interlagos-Embu Guaçu)

LT HB-PE 88kV (Henry Borden-Pedreira) ENEL

LT STIN-INT 345kV (Ibiúna-Interlagos)

FX DE DOMÍNIO CETEEP = 150m

BALANÇO  DE CABOS SOB AÇÃO DO VENTO

FX DE DOMÍNIO CETEEP = 140m

ACESSO CTEEP

R.CHARLES ROSOLEN

N

EST.3093+10,081
P.A.

EST. 160+14,211
P.B.

EST. 120+18,204
P.B.

EST. 120+18,204
BOCA DE LOBO
EXISTENTE
A.S.U.

EST. 3081+1,00 A EST.3086+5,00
ABERTURA NA BARREIRA
RÍGIDA A CADA 3 METROS

EST.3097+13,00
POÇO DE VISITA - TIPO C
T=789,886
F=786,986

EST.151+17,00

EST.150+0,00

DR-3B-3
C=10,00
i=0,010m/m

EST.145+15,00
DR-10A-1
V=2,00m³

DR-1B-1
C=27,00

EST.148+11,00

EST.144+8,00

EST.142+15,00

EST.141+7,50
CAIXA COLETORA
G=789,457
F=782,592

EST.140+15,00

DR-3B-2
C=11,00
i=0,010m/m

EST.160+14,211
BOCA DE LOBO DUPLA - BLCD
T=788,308
F=786,677

Ø0,60
C=37.95
i=0,070m/m

EST.3087+10,00
BOCA DE LOBO DUPLA - BLCD
T=784,785
F=783,980

EST.3088+1,00
BOCA DE LOBO EXISTENTE A SER
TRANSFORMADA EM POÇO DE VISITA - TIPO A
T=785,226
F=783,909

Ø0,50 - PA-4
C=9,00
i=0,010m/m

EST.3081+10,00
BOCA DE LOBO DUPLA - BLCD
T=778,520
F=776,357

Ø0,60 - EST. 3081+10,00 (RAMO 3000)
VER DES.
DE-VM-GR-02-5H-011

EST.141+7,50
BOCA DE BUEIRO SIMPLES - TIPO A1
F=782,454

VER DES.
DE-VM-GR-02-5H-011

EST.3081+10,00
BOCA DE BUEIRO SIMPLES - TIPO A1
F=776,107

EST.3081+10,00
DR-10B-1
V=2,66m³

EST.3081+1,50
D. D'ÁGUA EM CORTE
TIPO RÁPIDO
DR-11-A
C=5,00

EST.3081+1,50
DR-10A-1
V=2,30m³

F=784,009

EST.145+17,00

DLR-2
C=18,00

EST.3090+4.50
BSD-1

Ø0,50
C=12,50
i=0,100m/m

EST.3088+2,00
BOCA DE LOBO EXISTENTE A SER
TRANSFORMADA EM POÇO DE VISITA - TIPO A
T=784,993
F=783,370 N=7374081,339

E=330165,479
BOCA DE LOBO DUPLA - BLCD
T=786,682
F=784,620

EST.171+2,482
P.A.

EST. 190+1,00 (R.190)
BOCA DE LEÃO DUPLA - BLeD
G=790,231
F=787,917

EST. 3088+3,00 A EST.3089+17,00
ABERTURA NA BARREIRA
RÍGIDA A CADA 3 METROS

EST.3090+0,00
POÇO DE VISITA - TIPO A
T=788,476
F=786,399

F=783,370

Ø0,60
C=25.00
i=0,010m/m

Ø0,50
C=17.79
i=0,010m/m

Ø0,50 - EST.160+14.211 (RAMO 160) A 3090+0,00 (RAMO 3000)
Ø0,60 - EST. 3090+0,00 (RAMO 300) EST.3088+1,00 (RAMO 3000)
VER DES.
DE-VM-GR-02-5H-011

Ø0,60
C=13.80
i=0,010m/m

Ø0,50
C=30,00
i=0,035m/m

Ø0,60
C=7,50
i=0,070m/m

BOCA DE LOBO
A.S.D

BOCA DE LOBO
A.S.D

SARJETÃO
A.S.D.
C=47,00

SARJETÃO
A.S.D.
C=12,50

SARJETÃO
A.S.D.
C=4,70

BOCA DE LOBO
A.S.D

SARJETÃO
A.S.D.
C=12,00

EST.141+7,50
DR-10B-1
V=2,66m³

BOCA DE LOBO
EXISTENTE
A.S.D.

EST.3097+13,00
DR-10B-1
V=2,66m³

Ø0,50 - PA-4
C=5,50
i=0,010m/m

F=788,138

SERÁ CADASTRADA REDE
EXISTENTE DE DRENAGEM PARA
DESENVOLVIMENTO DO PROJETO
EXECUTIVO

EST.3097+13,00
BOCA DE BUEIRO SIMPLES - TIPO A1
F=786,461

F=786,599

Ø0,60 - EST. 3090+0,00 À
EST. 3088+11,00
(RAMO 3000)
VER DES.
DE-VM-GR-02-5H-012

Ø0,60 - EST. 3097+13,00
(RAMO 3000)
VER DES.
DE-VM-GR-02-5H-012

F=787,086

F=788,138

1. COTAS E DIMENSÕES EM METRO, EXCETO INDICAÇÃO CONTRÁRIA .
2. OS DISPOSITIVOS EXISTENTES A SEREM UTILIZADOS DEVERÃO

SER LIMPOS E REFORMADOS CASO NECESSÁRIO
3. OS TUBOS DE CONCRETO SERÃO PA-2, DE ACORDO COM A NBR.

8890/20 DA ABNT, E ASSENTADOS SOBRE BERÇO DE 1º CLASSE,
EXCETO ONDE INDICADO.

4. TODAS AS COTAS DEVERÃO SER CONFERIDAS EM CAMPO E
CONFIRMADAS NO PROJETO EXECUTIVO, PARA GARANTIR
INTERLIGAÇÃO COM OS SISTEMAS EXISTENTES.

BOCA DE LOBO SIMPLES - BLCS PROJETADA 

PA

PB

TUBULAÇÃO PROJETADA
SARJETÃO

POÇO DE VISITA PROJETADO  

BOCA DE LOBO DUPLA - BLCD PROJETADA 

TUBULAÇÃO EXISTENTE  

TUBULAÇÃO EXISTENTE A REMOVER  

BOCA DE LOBO SIMPLES EXISTENTE
BOCA DE LOBO DUPLA EXISTENTE

BOCA DE LOBO DUPLA EXISTENTE A SER DEMOLIDA

POÇO DE VISITA EXISTENTE

BOCA DE LOBO TRIPLA EXISTENTE A SER DEMOLIDA

BOCA DE LOBO TRIPLA EXISTENTE

DRENO DE PAVIMENTO

BOCA DE LOBO TRIPLA - BLCT PROJETADA 

BOCA DE LEÃO DUPLA PROJETADA 

506110935-6RUSSELL R. LUDWIG

DE-VM-GR-02-4H-007-1

1700H420RGM

24/11/2023ALEXANDRE MIGUEL LOPEZ

24/11/2023RUSSELL  R. LUDWIG
24/11/2023ARIEL ZOCATELLI

24/11/2023CONRADO SARIPIERI

24/11/2023RAFAEL BATEZINI

1/500

TRAÇADO EM PLANTA - FOLHA 07/08
PROJETO BÁSICO - SEGMENTO 2

ACESSO
DO COCAIA E SISTEMA VIÁRIO DE
GRAÚNA-GAIVOTAS SOBRE O BRAÇO
IMPLANTAÇÃO DA PONTE

V
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 D
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-G
R
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-006

VER
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ES. D
E-VM
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-008

006 007 008

A 11/11/2022

B 06/03/2023

C 29/05/2023

D 12/07/2023

E 17/10/2023

F

G

24/11/2023

23/01/2024

DE-VM-GR-02-4H-020

1 19/02/2024
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LT STIN-IN
T 345kV (Ib

iúna-Interlagos)

T-81

LT HB-PIR 230kV (H
enry Borden-Piratininga)

LT INT-EMG 345kV (In
terlagos-Embu Guaçu)

LT HB-PE 88kV (Henry Borden-Pedreira) ENEL

BALANÇO  DE CABOS SOB AÇÃO DO VENTO

ESTR. DO COCAIA

AVENIDA GAIVOTAS

SARJETÃO
C=11,00

EST.3097+12,00

POÇO DE VISITA - T
IPO C

T=789,886

F=786,986
EST.151+17,00

EST. 3097+16,00
BOCA DE LEÃO DUPLA - BLeD
G=789,776
F=788,236

Ø0,50 - PA-4
C=19,50
i=0,005m/m

Ø0,60

C=7,50

i=0,070m/m

SARJETÃO
A.S.D.
C=11,00

SARJETÃO
A.S.D.
C=21,00

EST.3097+13,00

DR-10B-1

V=2,66m³

EST.3098+0,00
BOCA DE LEÃO DUPLA - BLeD
G=789,693
F=788,193

Ø0,50 - P
A-4

C=5,50

i=0,010m/m

F=788,138

EST.190+18,547

P.A.

EST.202+0,00
(R.200)
DR-10B-1
V=3.80m³

EST.3097+12,00

BOCA DE BUEIRO SIMPLES - T
IPO A1

F=786,461

EST. 3109+0,00
CAIXA COLETORA
T=773,104
F=770,186

EST.3107+16,00
CAIXA COLETORA
T=773,058
F=770,544

Ø0,80
C=25,00
i=0,060m/m

Ø0,80
C=7,50
i=0,005m/m

Ø0,80
C=20,00
i=0,060m/m

Ø0,80
C=20,00
i=0,063m/m

Ø0,80
C=6,50
i=0,052m/m

Ø0,50
C=2,50
i=0,010m/m

EST.3109+3,50
BOCA DE LEÃO DUPLA - BLeD
T=770,360
F=768,860

EST.3107+19,50
BOCA DE LEÃO DUPLA - BLeD
G=771,621
F=770,071

Ø0,50
C=3,00
i=0,010m/m

Ø0,80
C=66,00
i=0,045m/m

EST.3105+0,00

EST. 3103+5,00

EST. 3099+5,00

EST.3103+12,00
BOCA DE SAÍDA DE DRENO
TIPO BSD-01

EST. 3108+1,50
POÇO DE VISITA - TIPO A
T=771,430
F=769,284

EST. 3109+3,50
POÇO DE VISITA - TIPO A
T=770,433
F=768,024

EST. 3109+11,50
POÇO DE VISITA - TIPO A
T=770,187
F=767,686

EST.202+0,00 (R.200)
BOCA DE BUEIRO SIMPLES - TIPO A1
F=767,944

EST.3109+13,00
DR-10B-1
V=3.80m³

EST.3109+12,00
BOCA DE BUEIRO SIMPLES - TIPO A1
F=767,646

EST. 3105+0,00
BOCA DE BUEIRO SIMPLES - TIPO A1
F=

EST.3103+7,00

SARJETÃO
C=25,00

F=768,335

F=770,041

EST.3104+15,00

Ø0,60 - E
ST. 3097+12,00

(RAMO 3000)

VER DES.

DE-VM-GR-02-4H-011

Ø0,80 - EST. 3105+0,00 (RAMO 3000)
À EST. 202+0,00 (RAMO 200)
VER DES.
DE-VM-GR-02-4H-011

Ø0,80 - EST.3107+19,00 À
EST.3109+13,00
(RAMO 3000)
VER DES.
DE-VM-GR-02-4H-011

Ø0,80 - EST.3109+0,00 À
EST.3109+12,00
(RAMO 3000)
VER DES.
DE-VM-GR-02-4H-011

F=787,086

F=788,138

1. COTAS E DIMENSÕES EM METRO, EXCETO INDICAÇÃO CONTRÁRIA .
2. OS DISPOSITIVOS EXISTENTES A SEREM UTILIZADOS DEVERÃO

SER LIMPOS E REFORMADOS CASO NECESSÁRIO
3. OS TUBOS DE CONCRETO SERÃO PA-2, DE ACORDO COM A NBR.

8890/20 DA ABNT, E ASSENTADOS SOBRE BERÇO DE 1º CLASSE,
EXCETO ONDE INDICADO.

4.  TODAS AS COTAS DEVERÃO SER CONFERIDAS EM CAMPO E
CONFIRMADAS NO PROJETO EXECUTIVO, PARA GARANTIR
INTERLIGAÇÃO COM OS SISTEMAS EXISTENTES.

BOCA DE LOBO SIMPLES - BLCS PROJETADA 

PA

PB

TUBULAÇÃO PROJETADA
SARJETÃO

POÇO DE VISITA PROJETADO  

BOCA DE LOBO DUPLA - BLCD PROJETADA 

TUBULAÇÃO EXISTENTE  

TUBULAÇÃO EXISTENTE A REMOVER  

BOCA DE LOBO SIMPLES EXISTENTE
BOCA DE LOBO DUPLA EXISTENTE

BOCA DE LOBO DUPLA EXISTENTE A SER DEMOLIDA

POÇO DE VISITA EXISTENTE

BOCA DE LOBO TRIPLA EXISTENTE A SER DEMOLIDA

BOCA DE LOBO TRIPLA EXISTENTE

DRENO DE PAVIMENTO

BOCA DE LOBO TRIPLA - BLCT PROJETADA 

BOCA DE LEÃO DUPLA PROJETADA 

506110935-6RUSSELL R. LUDWIG

DE-VM-GR-02-4H-008-1

1800H420RGM

24/11/2023ALEXANDRE MIGUEL LOPEZ

24/11/2023RUSSELL R. LUDWIG
24/11/2023ARIEL ZOCATELLI

24/11/2023CONRADO SARIPIERI

24/11/2023RAFAEL BATEZINI

1/500

TRAÇADO EM PLANTA - FOLHA 08/08
PROJETO BÁSICO - SEGMENTO 2

ACESSO
DO COCAIA E SISTEMA VIÁRIO DE
GRAÚNA-GAIVOTAS SOBRE O BRAÇO
IMPLANTAÇÃO DA PONTE

V

020 008

A 11/11/2022

B 06/03/2023

VER DES. DE-VM
-GR-02-4H-020

C 29/05/2023

D 12/07/2023

E 17/10/2023

F

G

24/11/2023

23/01/2024

1 19/02/2024
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760
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770
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T.
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+1
5,
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00
0) EST.3013+15,103

(RAMO 3000)
CAIXA COLETORA DE SARJETA
TIPO CX-1
G=764,565

EST.3013+15,103
(RAMO 3000)
BOCA DE LOBO TRIPLA - BLCT
T=764,977

760

765

770

775

780

760

765

770

775

780

EST. 3006+0,00
(RAMO 3000)
BOCA DE LOBO DUPLA - BLCD
T=772,589

EST.3006+0,00
(RAMO 3000)
BOCA DE LOBO DUPLA - BLCD
T=772,612 ES

T.
30

06
+0

,0
0

(R
AM

O
 3

00
0)

767,034

768,024

770,424

770,541
770,582

770,592

770,697

770,801
771,789

772,176 772,194

773,194772,812

EST.3011+13,50
(RAMO 3000)
CAIXA COLETORA DE SARJETA
TIPO CX-1
G=764,443

763,734
763,332763,322

763,235

763,133

763,123

763,061

762,977

757,577

756,977
756,977

756,489

765,182

EST.10+8,00
(RAMO 10)
BOCA DE LOBO SIMPLES
BLCS
T=786,283

EST.10+14,00
(RAMO 10)
BOCA DE LOBO SIMPLES - BLCS
T=786,282

EST.20+16,679
(RAMO 20)
BOCA DE LOBO DUPLA - BLCD
T=783,512

EST.1009+14,00
(RAMO 1000)
POÇO DE VISITA - TIPO A
T=779,631

ES
T.
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09

+0
,0

0
(R
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O

 1
00

0)

BSTC Ø0,50
F=777,792

BSTC Ø0,50
F=777,873

770

775

780

785

790

770

775

780

785

790

A

784,785 784,757 784,686
781,739

777,693
776,706

767,424

782,261

781,959

779,221 777,842

771

772

773

774

776

777

778

779

781

782

783

784

786

787

788

789

765

770

775

780

760

B

755

760

765

770

755

760

765

770

775775

B

765

770

775

780

760

EST.1012+13,00
(RAMO 1000)
POÇO DE VISITA - TIPO A
T=774,360

BSTC Ø0,50
F=772,475

A

776,705

772,586

EST.2014+16,00
(RAMO 2000)
POÇO DE VISITA - TIPO A
T=772,792

EST.80+13,00
(RAMO 80)
POÇO DE VISITA - TIPO A
T=770,307

EST.80+7,342
(RAMO 80 )
POÇO DE VISITA - TIPO A
T=768,973

N=7375758,526
E=329246,500
POÇO DE VISITA
EXISTENTE
A.S.U.

769,884

768,236

767,234
766,354

765,101
763,975

772,456

771,068

BSTC Ø0,60
F=770.299

BSTC Ø0,50
F=768,745

763,975

760,101

18,97
 Ø0,60

PA-2 i=0,010m/m
1,001,00

40,20
 Ø0,60

PA-2 i=0,010m/m
1,00

3,84
 Ø0,60

PA-2 i=0,010m/m

1,
15

0,
90

0,
90

0,
90

0,
90

0,
90

0,
90

0,
90

0,
90

0,
902,60

3,00
DR-10A-1
V=3,59m³

11,85
SAÍDA DE BUEIRO EM TALUDE

DE ATERRO TIPO ESCADA
DR-14

8,7810,19

20,84
 Ø0,60

PA-2 i=0,010m/m

1,
15

0,
90

0,
90

0,
90

0,
902,60

3,00
DR-10A-1
V=3,59m³

7,35
SAÍDA DE BUEIRO

EM TALUDE DE
ATERRO TIPO ESCADA

DR-14

4,12
Ø0,60
PA-2

i=0,010m/m

1,00 4,95
DESCIDA D'ÁGUA

 EM CORTE
TIPO ESCADA

DR-13A

1,00

1,00
2,78

 Ø0,50
PA-2 i=0,010m/m

60,63
 Ø0,60

PA-2 i=0,040m/m
1,00

27,38 13,79 10,96
Ø0,60

PA-2 i=0,090m/m

41,17
Ø0,60

PA-2 i=0,100m/m
1,441,00

45,78
Ø0,60

PA-2 i=0,090m/m
1,44 16,09

Ø0,80
PA-2 i=0850m/m

29,98
Ø0,80

PA-2 i=0,050m/m

12,57
Ø0,80

PA-2 i=0,100m/m

19,82
Ø0,60

PA-2 i=0,070m/m

56,78
Ø0,80

PA-2 i=0850m/m

1. COTAS E DIMENSÕES EM METRO, EXCETO INDICAÇÃO CONTRÁRIA;
2. OS DISPOSITIVOS EXISTENTES A SEREM UTILIZADOS DEVERÃO SER

LIMPOS  E REFORMADOS CASO NECESSÁRIO
3. OS TUBOS DE CONCRETO SERÃO PA-2, DE ACORDO COM A NBR;

8890/20 DA ABNT, E ASSENTADOS SOBRE BERÇO DE 1º CLASSE,
EXCETO ONDE INDICADO;

4. TODAS AS COTAS DEVERÃO SER CONFERIDAS EM CAMPO E
CONFIRMADAS NO PROJETO EXECUTIVO,PARA GARANTIR
INTERLIGAÇÃO COM OS SISTEMAS EXISTENTES;

5. PARA DETALHES DOS DISPOSITIVOS VER DE-VM-GR-02-4H-016 A
DE-VM-GR-02-4H-047.

506110935-6RUSSELL R. LUDWIG

DE-VM-GR-02-4H-009-1

1900H420RGM

24/11/2023ALEXANDRE MIGUEL LOPEZ

24/11/2023RUSSELL R. LUDWIG
24/11/2023ARIEL ZOCATELLI

24/11/2023CONRADO SARIPIERI

24/11/2023RAFAEL BATEZINI

1/200

PERFIS DE BUEIROS - FOLHA 01/04
PROJETO BÁSICO - SEGMENTO 2

ACESSO
DO COCAIA E SISTEMA VIÁRIO DE
GRAÚNA-GAIVOTAS SOBRE O BRAÇO
IMPLANTAÇÃO DA PONTE

V

A 11/11/2022

B 24/03/2023

C 29/05/2023

D 12/07/2023

E 17/10/2023

F 24/11/2023

1 19/02/2024



775

780

785

775

780

785

790 790
EST.141+7,50
(RAMO 140)
CAIXA COLETORA
TIPO CX-3
G=789,457

EST.141+7,50 (RAMO 140)
BOCA DE BUEIRO SIMPLES
TIPO A1
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782,592 782,528 782,454

782,442
782,242

782,182

784,645

EST.160+14,211
(RAMO 160)
BOCA DE LOBO
DUPLA - BLCD
T=788,308ES

T.
16
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,0
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60
)

EST.3090+0,00
(RAMO 3000)
POÇO DE VISITA
TIPO A1
T= 788,476

EST.3088+1,00
(RAMO 3000)
BOCA DE LOBO EXISTENTE
A SER TRANFORMADA EM
POÇO DE VISITA
T= 785,269

775

780

785

790

775

780

785

790

795 790

786,677

789,026

786,625786,500

786,399

783,743
BSTC Ø0,50
F=783,595

EST.3021+14,014
(RAMO 3000)
BOCA DE LOBO TRIPLA
T=760,467

EST.3021+14,014
(RAMO 3000)
BOCA DE LOBO TRIPLA
T=760,467

EST.3021+14,014
(RAMO 3000)
CAIXA DE CONTENÇÃO
DE CARGAS PERIGOSAS
T=759,824
VER DE-VM-GR-02-5H-016

758,468

758,283

758,275

758,245
756,844

756,434

756,192

756,204
756,219

756,419
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765EST.3023+19,00
(RAMO 3000)
BOCA DE BUEIRO SIMPLES

EST.3069+18,00 (RAMO 3000)
BOCA DE BUEIRO SIMPLES
TIPO A1

EST.3071+0,00 (RAMO 3000)
CAIXA COLETORA DE SARJETA
TIPO CX-1
G=765,033ES

T.
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EST.3070+6,00
(RAMO 3000)
BOCA DE LOBO DUPLA - BLCD
T=765,319
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763,623 763,509 763,402
763,302 763,082
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765
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780EST.3077+13,00
(RAMO 3000)
BOCA DE LOBO DUPLA - BLCD
T=776,146
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(RAMO 3000)
BOCA DE BUEIRO SIMPLES
TIPO A1
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774,243 774,102

774,079
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773,879
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EST.3081+10,00 (RAMO 3000)
BOCA DE LOBO DUPLA - BLCD
T=778,520

EST.3081+10,00 (RAMO 3000)
BOCA DE BUEIRO SIMPLES
TIPO A1
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776,357 776,253

778,726

776,107

776,084

775,884

775,745

775,735
774,664

12,40
ARRASAMENTO
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770

765

770

775775

EST.2017+4.50
(RAMO 2000)
POÇO DE VISITA - TIPO A
T=775,079

EST.2015+5,442
(RAMO 2000)
POÇO DE VISITA - TIPO A
T=772,611

EST.2014+16,00
(RAMO 2000)
POÇO DE VISITA - TIPO A
T=772,792

770,299
770,385

770,385

773,319

BSTC Ø0,80
F=769.884

BSTC Ø0,60
F=771.068

BSTC Ø0,50
F=771.067

BSTC Ø0,50
F=770.740

BSTC Ø0,50
F=773,518

780780

785785

1,00
13,80

Ø0,60 PA-2
 i=0,010m/m

1,15
1,80

DR-10B-1
V=2,66m³

6,42 7,38

17,79
 Ø0,50

PA-2 i=0,010m/m

5,2412,56
37,95
Ø0,60

PA-2 i=0,070m/m
1,44

18,52
Ø0,80

PA-2 i=0,010m/m
0,800,80 4,87

3,00
Ø0,80

PA-2 i=0,010m/m

41,00
Ø1,00

PA-2 i=0,010m/m
1,51 2,42

3,00
DR-10B-1
V=5,24m³

1,00
22,06
Ø0,50

PA-2 i=0,010m/m
1,00

22,00
Ø0,60

PA-3 i=0,010m/m
1,15

11,32 10,74

DR-3B-7
VER DES.

DE-VM-GR-02-5H-006
1,00

24,50
Ø0,60 PA-2
i=0,010m/m

1,15

1,81
DR-10B-1
V=2,66m³

10,41 14,09

1,00
25,00

Ø0,60 PA-2
i=0,010m/m

1,15

1,80
DR-10B-1
V=2,66m³

10,41 14,59

1,44
8,63

Ø0,60
PA-2 i=0,010m/m

1,44
36,67
Ø0,60

PA-2 i=0,080m/m
1,44

1. COTAS E DIMENSÕES EM METRO, EXCETO INDICAÇÃO CONTRÁRIA;
2. OS DISPOSITIVOS EXISTENTES A SEREM UTILIZADOS DEVERÃO SER

LIMPOS  E REFORMADOS CASO NECESSÁRIO
3. OS TUBOS DE CONCRETO SERÃO PA-2, DE ACORDO COM A NBR;

8890/20 DA ABNT, E ASSENTADOS SOBRE BERÇO DE 1º CLASSE,
EXCETO ONDE INDICADO;

4. TODAS AS COTAS DEVERÃO SER CONFERIDAS EM CAMPO E
CONFIRMADAS NO PROJETO EXECUTIVO,PARA GARANTIR
INTERLIGAÇÃO COM OS SISTEMAS EXISTENTES;

5. PARA DETALHES DOS DISPOSITIVOS VER DE-VM-GR-02-4H-016 A
DE-VM-GR-02-4H-047.

506110935-6RUSSELL R. LUDWIG

DE-VM-GR-02-4H-010-1

1010H420RGM

24/11/2023ALEXANDRE MIGUEL LOPEZ

24/11/2023RUSSELL  R. LUDWIG
24/11/2023ARIEL ZOCATELLI

24/11/2023CONRADO SARIPIERI

24/11/2023RAFAEL BATEZINI

1/200

PROJETO BÁSICO - SEGMENTO 2 
PERFIS DE BUEIROS - FOLHA 02/03

ACESSO
DO COCAIA E SISTEMA VIÁRIO DE
GRAÚNA-GAIVOTAS SOBRE O BRAÇO
IMPLANTAÇÃO DA PONTE

V

A 11/11/2022

B 24/03/2023

C 29/05/2023

D 12/07/2023

E 17/10/2023

F 24/11/2023

DE-VM-GR-02-4H-021

G 23/01/2024

1 19/02/2024
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EST.3097+12,00
(RAMO 3000)
POÇO DE VISITA - TIPO A
T=789,886

BSTCØ0,50
F=788,138

BSTCØ0,50
F=787,607

EST.3097+13,00
(RAMO 3000)
BOCA DE BUEIRO SIMPLES
TIPO A1

3105+0,00
(RAMO 3000)
BOCA DE BUEIRO SIMPLES
TIPO A1
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(RAMO 200)
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TIPO A1
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ESCAVAÇÃO=21,07m³

EST.3108+1,50
(RAMO 3000)
POÇO DE VISITA - TIPO A
T=771,430

EST.3107+16,00
(RAMO 3000)
CAIXA COLETORA
TIPO CX-3
T=773,058
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EST.3109+3,50
(RAMO 3000)
POÇO DE VISITA - TIPO A
T=770,433

EST.3109+11,00
(RAMO 3000)
POÇO DE VISITA - TIPO A
T=770,187

BSTCØ0,50
F=770,041

BSTCØ0,50
F=768,335 BSTCØ0,80

F=767,686

EST.3109+0,00
(RAMO 3000)
CAIXA COLETORA
TIPO CX-3
T=773,104

EST.3109+11,50
(RAMO 3000)
POÇO DE VISITA - TIPO A
T=770,187

BSTCØ0,80
F=767,686
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T.
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0) EST.3109+12,00
(RAMO 3000)
BOCA DE BUEIRO SIMPLES
TIPO A1

772,447

770,975
770,975

770,914

775,381

769,946
768,686

772,81

767,944

767,686

767,578
767,433

770,544 769,926

771,6

769,284

769,284 768,024 768,024

767,686

770,186

768,039

770,379

767,686 767,686

767,646

767,442
767,43

767,309

∅0,60 - EST. 3097+12,00 (RAMO 3000)

∅0,80 - EST.3105+0,00 (RAMO 3000) À EST.202+0,00 (RAMO 200)

0,80 - EST.3109+0,00 À EST.3109+12,00 (RAMO 3000)

1,40
7,50

Ø0,60 PA-2
 i=0,010m/m

1,13 1,80
DR-10B-1
V=2,66m³

5,58
ARRASAMENTO

1,35 66,00
Ø0,80 PA-4
 i=0,045m/m

4,21
DR-16

V=8,68m³

2,21 2,00

1,35
2,40

DR-10B-1
V=3,80m³

29,03
ARRASAMENTO

21,52 27,99 16,49

1,00

9,82 10,18

1,40
20,00

Ø0,80 PA-4
 i=0,060m/m

1,40
20,00

Ø0,80 PA-2
 i=0,063m/m

1,40
6,50

Ø0,80 PA-2
 i=0,052m/m

1,00
25,00

Ø0,80 PA-4
 i=0,060m/m

21,47 3,53

1,40
7,50

Ø0,80 PA-2
 i=0,005m/m

1,35
2,40

DR-10B-1
V=3,80m³

24,13
ARRASAMENTO

786,986 786,461

786,375
786,174 786,158

1. COTAS E DIMENSÕES EM METRO, EXCETO INDICAÇÃO CONTRÁRIA;
2. OS DISPOSITIVOS EXISTENTES A SEREM UTILIZADOS DEVERÃO SER

LIMPOS  E REFORMADOS CASO NECESSÁRIO
3. OS TUBOS DE CONCRETO SERÃO PA-2, DE ACORDO COM A NBR;

8890/20 DA ABNT, E ASSENTADOS SOBRE BERÇO DE 1º CLASSE,
EXCETO ONDE INDICADO;

4. TODAS AS COTAS DEVERÃO SER CONFERIDAS EM CAMPO E
CONFIRMADAS NO PROJETO EXECUTIVO,PARA GARANTIR
INTERLIGAÇÃO COM OS SISTEMAS EXISTENTES;

5. PARA DETALHES DOS DISPOSITIVOS VER DE-VM-GR-02-4H-016 A
DE-VM-GR-02-4H-047.

506110935-6RUSSELL R. LUDWIG

DE-VM-GR-02-4H-011-1

1110H420RGM

24/11/2023ALEXANDRE MIGUEL LOPEZ

24/11/2023RUSSELL R. LUDWIG
24/11/2023ARIEL ZOCATELLI

24/11/2023CONRADO SARIPIERI

24/11/2023RAFAEL BATEZINI

1/200

PERFIS DE BUEIROS - FOLHA 03/03
PROJETO BÁSICO - SEGMENTO 2

ACESSO
DO COCAIA E SISTEMA VIÁRIO DE
GRAÚNA-GAIVOTAS SOBRE O BRAÇO
IMPLANTAÇÃO DA PONTE

V

A 11/11/2022

B 24/03/2023

C 29/05/2023

D 12/07/2023

E 17/10/2023

F 24/11/2023

G 23/01/2024

1 19/02/2024
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APROVAÇÃO FINAL DATA

ESTE DESENHO É PROPRIEDADE DA SP OBRAS, NÃO PODENDO SER REPRODUZIDO 
E/OU REVELADO NO TODO OU EM PARTE SEM SUA AUTORIZAÇÃO.
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VERIFICAÇÃO

DESENHO

PROJETO

DESENHO Nº

RESPONSÁVEL TÉCNICO

ESCALA

TÍTULO

SUBSTITUI Nº
SUBSTITUIDO POR Nº

OBRA

DESENHO Nº

DATA

CREA

DESENHOS DE REFERENCIA

DOCUMENTOS EXTERNOS DE REFERÊNCIA

REVISÃO VISTO PROJETISTA DATA DATAVISTO SP OBRAS

506110935-6RUSSEL R. LUDWIG

DE-VM-GR-02-4H-013-1

1310H420RGM

29/05/2023ALEXANDRE MIGUEL LOPEZ

29/05/2023RUSSELL R. LUDWIG
29/05/2023ARIEL ZOCATELLI

29/05/2023CONRADO SARIPIERI

29/05/2023RAFAEL BATEZINI

1:200

PERFIS DRENAGEM OAE - FOLHA 02/03
PROJETO BÁSICO - SEGMENTO 2

ACESSO
DO COCAIA E SISTEMA VIÁRIO DE
GRAÚNA-GAIVOTAS SOBRE O BRAÇO
IMPLANTAÇÃO DA PONTE

V

29/05/2023A

NOTAS:
1- MEDIDAS EM METRO, EXCETO INDICAÇÃO CONTRÁRIA;

2- NÍVEIS EM METRO;

12/07/2023B

19/02/20241
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APROVAÇÃO FINAL DATA

ESTE DESENHO É PROPRIEDADE DA SP OBRAS, NÃO PODENDO SER REPRODUZIDO 
E/OU REVELADO NO TODO OU EM PARTE SEM SUA AUTORIZAÇÃO.

VERIFICAÇÃO

APROVAÇÃO

LIBERAÇÃO

LIBERAÇÃO

APROVAÇÃO

VISTO

VERIFICAÇÃO

DESENHO

PROJETO

DESENHO Nº

RESPONSÁVEL TÉCNICO

ESCALA

TÍTULO

SUBSTITUI Nº
SUBSTITUIDO POR Nº

OBRA

DESENHO Nº

DATA

CREA

DESENHOS DE REFERENCIA

DOCUMENTOS EXTERNOS DE REFERÊNCIA

REVISÃO VISTO PROJETISTA DATA DATAVISTO SP OBRAS

506110935-6RUSSEL R. LUDWIG

DE-VM-GR-02-4H-014-1

1410H420RGM

29/05/2023ALEXANDRE MIGUEL LOPEZ

29/05/2023RUSSELL R. LUDWIG
29/05/2023ARIEL ZOCATELLI

29/05/2023CONRADO SARIPIERI

29/05/2023RAFAEL BATEZINI

1:200

PERFIS DRENAGEM OAE - FOLHA 03/03
PROJETO BÁSICO - SEGMENTO 2

ACESSO
DO COCAIA E SISTEMA VIÁRIO DE
GRAÚNA-GAIVOTAS SOBRE O BRAÇO
IMPLANTAÇÃO DA PONTE

V

29/05/2023A

NOTAS:
1- MEDIDAS EM METRO, EXCETO INDICAÇÃO CONTRÁRIA;

2- NÍVEIS EM METRO;

12/07/2023B

19/02/20241



PASSEIO

LAJE PARA ABERTURA E
ESCOAMENTO DE DRENAGEM

ESCALA 1:50
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PASSEIO
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ESCOAMENTO DE DRENAGEM

APROVAÇÃO FINAL DATA

ESTE DESENHO É PROPRIEDADE DA SP OBRAS, NÃO PODENDO SER REPRODUZIDO 
E/OU REVELADO NO TODO OU EM PARTE SEM SUA AUTORIZAÇÃO.

VERIFICAÇÃO

APROVAÇÃO

LIBERAÇÃO

LIBERAÇÃO

APROVAÇÃO

VISTO

VERIFICAÇÃO

DESENHO

PROJETO

DESENHO Nº

RESPONSÁVEL TÉCNICO

ESCALA

TÍTULO

SUBSTITUI Nº
SUBSTITUIDO POR Nº

OBRA

DESENHO Nº

DATA

CREA

DESENHOS DE REFERENCIA

DOCUMENTOS EXTERNOS DE REFERÊNCIA

REVISÃO VISTO PROJETISTA DATA DATAVISTO SP OBRAS

506110935-6RUSSEL R. LUDWIG

DE-VM-GR-02-4H-015-1

1510H420RGM

29/05/2023ALEXANDRE MIGUEL LOPEZ

29/05/2023RUSSELL R. LUDWIG
29/05/2023ARIEL ZOCATELLI

29/05/2023CONRADO SARIPIERI

29/05/2023RAFAEL BATEZINI

1:200

DETALHE DRENAGEM OAE
PROJETO BÁSICO - SEGMENTO 2

ACESSO
DO COCAIA E SISTEMA VIÁRIO DE
GRAÚNA-GAIVOTAS SOBRE O BRAÇO
IMPLANTAÇÃO DA PONTE

V

29/05/2023A

NOTAS:
1- MEDIDAS EM METRO, EXCETO INDICAÇÃO CONTRÁRIA;

12/07/2023B

19/02/20241
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TABELA DE DIMENSÕES

DIÂMETROS (cm) ≤ 100 120

DIMENSÃO A (cm)   150 180

DIMENSÃO B (cm)   150 180

DIMENSÃO C (cm)   160 180

QUANTITATIVOS

FORMAS

CONCRETO m3

m
2

CONCRETO MAGRO m
3

(cm) ≤ 100 120

 11,60 11,80

 0,50 0,57

115,50 118,50

QUANTITATIVOS

FORMAS

CONCRETO m3

m
2

CONCRETO MAGRO m
3

(cm) ≤ 100 120

 12,16 12,36

 0,50 0,57

121,93 124,93

CAIXA CP3-A

CAIXA CP3-B

LEVANTAMENTO AEROFOTOGRAMÉTRICO DO ESTADO DE SÃO PAULO

LEVANTAMENTO TOPOGRÁFICO PLANIALTIMÉTRICO E CADASTRAL

VM-GR-00-4F-001 A 008 - PROJETO BÁSICO

506110935-6RUSSELL R. LUDWIG

DE-VM-GR-02-4H-016-1

1610H420RGM

29/05/2023ALEXANDRE MIGUEL LOPEZ

29/05/2023RUSSELL R. LUDWIG
29/05/2023ARIEL ZOCATELLI

29/05/2023CONRADO SARIPIERI

29/05/2023RAFAEL BATEZINI

1:25

DETALHES PADRÃO - CAIXA DE CONTENÇÃO DE LÍQUIDOS PERIGOSOS
PROJETO BÁSICO - SEGMENTO 2

ACESSO
DO COCAIA E SISTEMA VIÁRIO DE
GRAÚNA-GAIVOTAS SOBRE O BRAÇO
IMPLANTAÇÃO DA PONTE

V

A 29/05/2023

1 - MEDIDAS EM CENTÍMETRO, EXCETO ONDE INDICADO;
2 - CARACTERÍSTICA DOS MATERIAIS:

-CONCRETO ESTRUTURAL - CLASSE C25 (fck > 25MPa);
-CONSUMO MÍNIMO DE CIMENTO=300 kg/m³;
-CONCRETO MAGRO - CLASSE C10 (fck > 10MPa).

3 - TENSÃO ADMISSÍVEL DO SOLO  σ ≥ 0,10MPa;
4 - PARA PROJ. DA GRELHA DE-VM-GR-02-4H-017;
5 - PARA LOCAÇÃO, NÍVEIS, QUANTIDADES E Ø DOS TUBOS VER
PROJ. DE DRENAGEM;
6 - AS QUANTIDADES FORAM CALCULADAS PELO COMPRIMENTO

MÉDIO DAS CAIXAS;
7 - AS VEDAÇÕES DEVERÃO SER DE MATERIAL DE BAIXO ATRITO E

ALTA RESISTÊNCIA A ABRASÃO, POLIETILENO DE ALTO PESO
MOLECULAR, BAIXA DUREZA E FÁCIL COMPRESSÃO PELA
GAVETA. O SISTEMA DE VEDAÇÃO DEVE SE MANTER EFICIENTE
EM QUALQUER POSIÇÃO DO PAINEL DA COMPORTA E PERMITIR
QUE O FLUXO PASSE SOMENTE POR DEBAIXO DA COMPORTA;

8 - PARA FIXAÇÃO DA COMPORTA, INSTALAR EM CADA LADO DA
COMPORTA UM CHUMBADOR DE AÇO INOXIDÁVEL CASO NÃO
ESTEJAM ENCAIXADOS. APÓS CERTIFICAR-SE DE QUE O
ALINHAMENTO ESTÁ ADEQUADO, FURAR E INSTALAR OS
CHUMBADORES RESTANTES;

9- AS TOLERÂNCIAS PARA A MONTAGEM DA COMPORTA:
- O EMPENO MÁXIMO PERMITIDO SERÁ DE 1/8" (3mm) AO

LONGO DE TODA A LARGURA DA COMPORTA;
- A DIFERENÇA MÁXIMA ENTRE AS DIAGONAIS SERÁ DE 1/8"

(3mm) EM TODA A ABERTURA;
- O DESALINHAMENTO VERTICAL MÁXIMO É DE 1/8" (3mm) AO

LONGO DO COMPRIMENTO DE CADA LADO.
10- AS COTAS DO TOPO DO DIQUE (T), DA GRELHA (G) E DA

GERATRIZ INFERIOR DOS TUBOS (F), DEVERÃO SER FORNECIDAS
NO PROJETO DE DRENAGEM;

11- PARA ESPECIFICAÇÃO DE SERVIÇOS DA COMPORTA DE
SUPERFÍCIE EM PRFV,VER RELATÓRIO .

NOTAS

B 12/07/2023

1 19/02/2024
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DETALHE GENÉRICO DA COLOCAÇÃO DAS
GRELHAS NOS QUADROS - VER NOTA 5
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FORMAS

CONCRETO

AÇO CA-50

CORTE   A-A

A A

B

B

ESC. 1:20
PLANTA

CC

D

ESC. 1:10
PLANTA

D

E

E

FF

ESC. 1:20

CORTE   B-B
ESC. 1:20

CORTE   C-C
ESC. 1:10

6

6

CORTE   E-E
ESC. 1:10

6

CORTE   F-F 
ESC. 1:10

CORTE   D-D 
ESC. 1:10

2         Ø 6,3 2         Ø 8

11
6

16
   

   
   

 Ø
6,

3 
C

/5

4 
   

   
   

Ø
6,

3

2x4        Ø 6,3  C/15

0,
7

0,7

3,758,588,5

m3

Kg

COMPRIMENTO (cm)

LISTA DE FERROS

TOTAL

PESO(kg)

456

320

1680

1536

POS. QUANT.Ø UNITÁRIO

RESUMO AÇO CA-50
Ø COMPRIMENTO(m)

6,3

8

TOTAL

1

2

3

4

24,56

15,36

6

6

12

6,3 8 57

6,3 8 40

6,3 48 35

8 12 128

1

1

2 3

4

1

2         Ø 6,31

4

2         Ø 844

3

1
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Ø

 6
,3

 
1

m 2 LEVANTAMENTO AEROFOTOGRAMÉTRICO DO ESTADO DE SÃO PAULO

LEVANTAMENTO TOPOGRÁFICO PLANIALTIMÉTRICO E CADASTRAL

VM-GR-00-4F-001 A 008 - PROJETO BÁSICO

506110935-6RUSSELL R. LUDWIG

DE-VM-GR-02-4H-017-1

1710H420RGM

29/05/2023ALEXANDRE MIGUEL LOPEZ

29/05/2023RUSSELL R. LUDWIG
29/05/2023ARIEL ZOCATELLI

29/05/2023CONRADO SARIPIERI

29/05/2023RAFAEL BATEZINI

1/200

DETALHES PADRÃO - GRELHA PRÉ MOLDADA
PROJETO BÁSICO - SEGMENTO 2

ACESSO
DO COCAIA E SISTEMA VIÁRIO DE
GRAÚNA-GAIVOTAS SOBRE O BRAÇO
IMPLANTAÇÃO DA PONTE

V

A 29/05/2023A 29/05/2023

   GRELHAS NO QUADRO DA CAIXA COLETORA É MERAMENTE ORIENTATIVO.

4 - A GRELHA APOIAR-SE-Á APENAS NO SENTIDO DE
   SUA LARGURA EM AMBAS AS EXTREMIDADES.

5 - O DETALHE INDICATIVO DO POSICIONAMENTO DAS

6 - A ARMADURA DA GRELHA FOI PREVISTA PARA UMA SOBRECARGA DE

7 - PESO APROXIMADO DE UMA GRELHA É DE 72,5 kgf.

1 - MEDIDAS EM CENTÍMETRO, EXCETO ONDE INDICADO.

- CONCRETO ESTRUTURAL - CLASSE C25 ( fck  > 25 MPa)

3 - COBRIMENTO DA ARMADURA = 2cm.

   500kgf SOBRE CADA VIGOTA.

NOTAS:

- AÇO CA-50 (fyk > 500MPa)

2 - CARACTERÍSTICAS DOS MATERIAIS:

- CONSUMO MÍNIMO DE CIMENTO = 300 kg/m3

B 12/07/2023

1 19/02/2024
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LEVANTAMENTO AEROFOTOGRAMÉTRICO DO ESTADO DE SÃO PAULO

LEVANTAMENTO TOPOGRÁFICO PLANIALTIMÉTRICO E CADASTRAL

VM-GR-00-4F-001 A 008 - PROJETO BÁSICO

506110935-6RUSSELL R. LUDWIG

DE-VM-GR-02-4H-018-1

1810H420RGM

29/05/2023ALEXANDRE MIGUEL LOPEZ

29/05/2023RUSSELL  R. LUDWIG
29/05/2023ARIEL ZOCATELLI

29/05/2023CONRADO SARIPIERI

29/05/2023RAFAEL BATEZINI

1:25

DETALHES PADRÃO - CAIXA DE CONTENÇÃO DE LÍQUIDOS PERIGOSOS
PROJETO BÁSICO - SEGMENTO 2

ACESSO
DO COCAIA E SISTEMA VIÁRIO DE
GRAÚNA-GAIVOTAS SOBRE O BRAÇO
IMPLANTAÇÃO DA PONTE

V

A 29/05/2023A 29/05/2023

1 - MEDIDAS EM CENTÍMETRO, EXCETO ONDE INDICADO;
2 - CARACTERÍSTICA DOS MATERIAIS:

-CONCRETO ESTRUTURAL - CLASSE C25 (fck > 25MPa);
-CONSUMO MÍNIMO DE CIMENTO=300 kg/m³;
-CONCRETO MAGRO - CLASSE C10 (fck > 10MPa).

3 - TENSÃO ADMISSÍVEL DO SOLO  σ ≥ 0,10MPa;
4 - PARA PROJ. DA GRELHA DE-VM-GR-02-4H-034;
5 - PARA LOCAÇÃO, NÍVEIS, QUANTIDADES E Ø DOS TUBOS VER
PROJ. DE DRENAGEM;
6 - AS QUANTIDADES FORAM CALCULADAS PELO COMPRIMENTO

MÉDIO DAS CAIXAS;
7 - AS VEDAÇÕES DEVERÃO SER DE MATERIAL DE BAIXO ATRITO E

ALTA RESISTÊNCIA A ABRASÃO, POLIETILENO DE ALTO PESO
MOLECULAR, BAIXA DUREZA E FÁCIL COMPRESSÃO PELA
GAVETA. O SISTEMA DE VEDAÇÃO DEVE SE MANTER EFICIENTE
EM QUALQUER POSIÇÃO DO PAINEL DA COMPORTA E PERMITIR
QUE O FLUXO PASSE SOMENTE POR DEBAIXO DA COMPORTA;

8 - PARA FIXAÇÃO DA COMPORTA, INSTALAR EM CADA LADO DA
COMPORTA UM CHUMBADOR DE AÇO INOXIDÁVEL CASO NÃO
ESTEJAM ENCAIXADOS. APÓS CERTIFICAR-SE DE QUE O
ALINHAMENTO ESTÁ ADEQUADO, FURAR E INSTALAR OS
CHUMBADORES RESTANTES;

9- AS TOLERÂNCIAS PARA A MONTAGEM DA COMPORTA:
- O EMPENO MÁXIMO PERMITIDO SERÁ DE 1/8" (3mm) AO

LONGO DE TODA A LARGURA DA COMPORTA;
- A DIFERENÇA MÁXIMA ENTRE AS DIAGONAIS SERÁ DE 1/8"

(3mm) EM TODA A ABERTURA;
- O DESALINHAMENTO VERTICAL MÁXIMO É DE 1/8" (3mm) AO

LONGO DO COMPRIMENTO DE CADA LADO.
10- AS COTAS DO TOPO DO DIQUE (T), DA GRELHA (G) E DA

GERATRIZ INFERIOR DOS TUBOS (F), DEVERÃO SER FORNECIDAS
NO PROJETO DE DRENAGEM;

11- PARA ESPECIFICAÇÃO DE SERVIÇOS DA COMPORTA DE
SUPERFÍCIE EM PRFV,VER RELATÓRIO .

NOTAS

DE-VM-GR-02-4H-016

B 23/01/2024

C 29/01/2024

1 19/02/2024



GRELHA PRÉ-MOLDADA DE CONCRETO
FORMA E ARMAÇÃO

98,6

DETALHE GENÉRICO DA COLOCAÇÃO DAS
GRELHAS NOS QUADROS - VER NOTA 5
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FORMAS

CONCRETO

AÇO CA-50

CORTE   A-A

A A

B

B

ESC. 1:20
PLANTA

CC

D

ESC. 1:10
PLANTA

D

E

E

FF

ESC. 1:20

CORTE   B-B
ESC. 1:20

CORTE   C-C
ESC. 1:10
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CORTE   E-E
ESC. 1:10

6

CORTE   F-F 
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3,758,588,5

m3

Kg

COMPRIMENTO (cm)

LISTA DE FERROS

TOTAL

PESO(kg)

456

320

1680

1536

POS. QUANT.Ø UNITÁRIO

RESUMO AÇO CA-50
Ø COMPRIMENTO(m)
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TOTAL
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24,56
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1

m 2 LEVANTAMENTO AEROFOTOGRAMÉTRICO DO ESTADO DE SÃO PAULO

LEVANTAMENTO TOPOGRÁFICO PLANIALTIMÉTRICO E CADASTRAL

VM-GR-00-4F-001 A 008 - PROJETO BÁSICO

506110935-6RUSSELL R. LUDWIG

DE-VM-GR-02-4H-019-1

1910H420RGM

29/05/2023ALEXANDE MIGUEL LOPEZ

29/05/2023RUSSELL  R. LUDWIG
29/05/2023ARIEL ZOCATELLI

29/05/2023CONRADO SARIPIERI

29/05/2023RAFAEL BATEZINI

1/200

DETALHES PADRÃO - GRELHA PRÉ MOLDADA
PROJETO BÁSICO - SEGMENTO 2

ACESSO
DO COCAIA E SISTEMA VIÁRIO DE
GRAÚNA-GAIVOTAS SOBRE O BRAÇO
IMPLANTAÇÃO DA PONTE

V

A 29/05/2023A 29/05/2023

   GRELHAS NO QUADRO DA CAIXA COLETORA É MERAMENTE ORIENTATIVO.

4 - A GRELHA APOIAR-SE-Á APENAS NO SENTIDO DE
   SUA LARGURA EM AMBAS AS EXTREMIDADES.

5 - O DETALHE INDICATIVO DO POSICIONAMENTO DAS

6 - A ARMADURA DA GRELHA FOI PREVISTA PARA UMA SOBRECARGA DE

7 - PESO APROXIMADO DE UMA GRELHA É DE 72,5 kgf.

1 - MEDIDAS EM CENTÍMETRO, EXCETO ONDE INDICADO.

- CONCRETO ESTRUTURAL - CLASSE C25 ( fck  > 25 MPa)

3 - COBRIMENTO DA ARMADURA = 2cm.

   500kgf SOBRE CADA VIGOTA.

NOTAS:

- AÇO CA-50 (fyk > 500MPa)

2 - CARACTERÍSTICAS DOS MATERIAIS:

- CONSUMO MÍNIMO DE CIMENTO = 300 kg/m3

B 23/01/2024

DE-VM-GR-02-4H-017

1 19/02/2024
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LT HB-PIR 230kV (Henry Borden-Piratininga)

LT INT-EMG 345kV (Interlagos-Embu Guaçu)

LT HB-PE 88kV (Henry Borden-Pedreira) ENEL

LT STIN-INT 345kV (Ibiúna-Interlagos)

FX DE DOMÍNIO CETEEP = 150m

BALANÇO  DE CABOS SOB AÇÃO DO VENTO

FX DE DOMÍNIO CETEEP = 140m

ACESSO CTEEP

R.CHARLES ROSOLEN

N

EST.3093+4,224
P.A.

EST. 120+18,204
P.B.

EST. 120+18,204
BOCA DE LOBO
EXISTENTE
A.S.U.

EST. 3081+1,00 A EST.3086+5,00
ABERTURA NA BARREIRA
RÍGIDA A CADA 3 METROS

EST.3097+12,00
POÇO DE VISITA - TIPO C
T=789,886
F=786,986

EST.151+17,00

EST.150+0,00

DR-3B-3
C=10,00
i=0,010m/m

EST.145+15,00
DR-10A-1
V=2,00m³

DR-1B-1
C=27,00

EST.148+11,00

EST.144+8,00

EST.142+15,00

EST.141+7,50
CAIXA COLETORA
G=789,457
F=782,592

EST.140+15,00

DR-3B-2
C=11,00
i=0,010m/m

EST.3090+6,86
BOCA DE LOBO DUPLA - BLCD
T=789,123
F=787,223

Ø0,60
C=42,00
i=0,070m/m

EST.3087+10,00
BOCA DE LOBO DUPLA - BLCD
T=784,785
F=783,980

EST.3088+1,00
BOCA DE LOBO EXISTENTE A SER
TRANSFORMADA EM POÇO DE VISITA - TIPO A
T=785,226
F=783,909

Ø0,50 - PA-4
C=9,00
i=0,010m/m

EST.3081+10,00
BOCA DE LOBO DUPLA - BLCD
T=778,520
F=776,357

Ø0,60 - EST. 3081+10,00 (RAMO 3000)
VER DES.
DE-VM-GR-02-4H-011

EST.141+7,50
BOCA DE BUEIRO SIMPLES - TIPO A1
F=782,454

VER DES.
DE-VM-GR-02-4H-011

EST.3081+10,00
BOCA DE BUEIRO SIMPLES - TIPO A1
F=776,107

EST.3081+10,00
DR-10B-1
V=2,66m³

EST.3081+1,50
D. D'ÁGUA EM CORTE
TIPO RÁPIDO
DR-11-A
C=5,00

EST.3081+1,50
DR-10A-1
V=2,30m³

F=784,009

EST.145+17,00

DLR-2
C=18,00

EST.3089+10.72
BSD-1

EST.3088+2,00
BOCA DE LOBO EXISTENTE A SER
TRANSFORMADA EM POÇO DE VISITA - TIPO A
T=784,993
F=783,370

EST.171+10,776
P.A.

EST. 190+1,00 (R.190)
BOCA DE LEÃO DUPLA - BLeD
G=790,231
F=787,917

EST. 3088+3,00 A EST.3089+17,00
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1 OBJETIVO 

Este relatório tem por objetivo apresentar a memória de cálculo de drenagem superficial 
referente aos Estudos Ambientais, Projeto Funcional, Projeto Básico e Projeto Executivo para 
a implantação da Ponte Graúna-Gaivotas sobre o Braço do Cocaia e dos acessos para 
conexão ao Sistema Viário existente na Região Sul da cidade de São Paulo. 

Os trabalhos estão sendo executados pelo Consórcio Nova Conexão Sul, formado pelas 
empresas ENCIBRA, AGM e Ambiente Brasil, conforme contrato Nº 065/SIURB/19, firmado 
em 25/06/2019, com Ordem de Serviço emitida em 16/07/2019. 
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2 LOCALIZAÇÃO DO EMPREENDIMENTO E SISTEMA VIÁRIO 

O empreendimento configurado pela implantação Ligação Viária Graúna-Gaivotas na Região 
Sul da cidade de São Paulo, localiza-se entre o distrito de Grajaú, junto à península do Cocaia, 
formada pela implementação da represa Billings, e o distrito de Cidade Dutra, em área de 
jurisdição da Subprefeitura Capela do Socorro, apresentado na Figura 1. 

Figura 1: Mapa Geral 

 
O empreendimento Total previsto abrange uma extensão total de aproximadamente 6.250 
metros, considerados três segmentos distintos: 

•  Segmento 1 

• Segmento 2 

• Segmento 3. 

O Segmento 2, objeto deste relatório, apresentado na Figura 2, compreende o viário, lado 
Graúna, que inicia na Praça Ramires Ferreira e segue até acesso à nova ponte, a ponte sobre 
o braço do Cocaia, e o viário, lado Gaivotas, partindo da ponte e prosseguindo até o 
cruzamento da Estr. Canal do Cocaia com a Avenida Gaivotas. 

O traçado possui extensão total aproximada de 2.700 metros, parte com pista duplicada a 
partir da Praça Ramires Ferreira, percorrendo 800 metros cruzando e seguindo paralelamente 
à rede de alta tensão, segue 960 metros em ponte prevista sobre braço do Cocaia, e 
conectando em outra porção de terra do lado Grajaú, com extensão aproximada de 560 
metros até o cruzamento da Avenida Gaivotas, e seguindo pela estrada Canal do Cocaia em 
380 metros. 
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Figura 2: Mapa de localização do Segmento 2 
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3 DRENAGEM SUPERFICIAL 

 

Todo o sistema viário foi projetado com meios fios e sarjetas. Os poços de visita foram 
espaçados em função da topografia e das velocidades máximas permitidas. 

No projeto de drenagem superficial foram utilizados os seguintes dispositivos: 

➢ bocas de lobo duplas;  
➢ bocas de lobo triplas; 
➢ bocas de leão duplas; 
➢ bocas de leão triplas; 
➢ poços de visita; 
➢ gárgulas duplas; 
➢ caixa coletoras; 
➢ valetas de proteção 
➢ sarjetão 

 

As vazões de projeto foram calculadas pelo Método Racional em virtude das áreas de 
contribuição serem menores que 1 km². 

Os coeficientes de escoamento superficial foram adotados como descrito a seguir: 

➢ c = 0,90 – superfícies pavimentadas; 
➢ c=0,70 – superfícies em taludes; 
➢ c = 0,70 – áreas urbanizadas; 
➢ c = 0,35 – áreas gramadas. 

 

O estudo de chuvas intensas foi baseado na equação de chuvas de São Paulo, descrito a 
seguir: 

)]}
1

[ln(ln8407,04653,0{)20(1767,10)20(3015,39 8764,09228,0
, −

−−+++= −−

T

T
tti Tt  

 

O tempo de concentração (tc) foi calculado pelo Método Cinemático: 

tc = te + tp, onde: 

te = tempo de entrada 

tp = tempo de percurso = L / 60 v, sendo que: 

L = comprimento da extremidade até o ponto de concentração, em m 

v = velocidade de escoamento, em m/s 

Foi considerado tempo de concentração mínimo de 10 minutos. 
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Para o cálculo de escoamento em sarjetas foi utilizada a fórmula de Izzard: 

 

( ) ( ) ( ) 2
1

3
8

0375,0 i
n

ZyQ =  

 

Na qual: 

➢ Q = vazão, em m³/s; 
➢ Y0 = profundidade d’água junto ao meio fio, em m; 
➢ Z = inverso da inclinação transversal; 
➢ n = coeficiente de rugosidade de Manning = 0,016; 
➢ i = declividade longitudinal, em m/m. 

As larguras de inundação previstas para as vias foram igual a 1 faixa de tráfego.  

As bocas de lobo e de leão foram posicionadas antes de curvas, antes de narizes físicos e 
em pontos intermediários sempre observando-se a superelevação das curvas.  

As bocas de leão foram projetadas em greides com declividades longitudinais superiores a 
3%.  

Em ruas existentes, que chegam ao viário projetado, foram previstos poços de visita e tubos 
de espera ligando estes  PV’s à galeria existente ou projetada. 
O diâmetro mínimo considerado entre bocas de lobo (ou de leão) e PV´s foi de 0,50 m e entre 
PV´s foi de 0,60m. 

 

Os coeficientes de rugosidade de Manning adotados foram os seguintes: 

 

Tipo n 

Valetas e sarjetas de concreto 0,016 

Bueiros tubulares de concreto 0,013 
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Velocidade Máxima 

As velocidades máximas de escoamento foram estabelecidas para não causar abrasão 
excessiva nos dispositivos com revestimento de concreto, conforme relacionados na tabela a 
seguir: 

 

Tipo Vmáx(m/s) 

Canais revestidos de concreto 4,50 

Bueiros de concreto (Saída da rede coletora) 4,50 

Bueiros de concreto (rede coletora) 5,00 

Valetas revestidas de concreto 5,00 

 

 

Em anexo estão apresentadas as planilhas com a análise do escoamento nas sarjetas para 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

9 

 
RELATÓRIO TÉCNICO  

Código Rev. 

MC-VM-GR-02-4H-101 1 
Emissão Folha 

19/02/2024 9 de 42 

Emitente Emitente 

                                 

Alexandre Miguel López 

Resp. Técnico 
Russell Rudolf Ludwig 

Verif. SP Obras 

 

 

 

E
st

e
 D

oc
u

m
e

n
to

 é
 d

e
 P

ro
p

rie
d

a
d

e
 d

a
 S

P
O

b
ra

s 
e

 s
e

u 
co

n
te

ú
d

o
 n

ã
o

 p
o

d
e

 s
e

r 
co

pi
a

do
 o

u
 r

e
ve

la
d

o
 a

 t
e

rc
e

iro
s.

  
A

 li
b

e
ra

çã
o

 o
u 

a
p

ro
va

çã
o 

d
es

te
 D

o
cu

m
e

nt
o

 n
ã

o
 e

xi
m

e
 a

 p
ro

je
tis

ta
 d

e 
su

a
 r

es
p

on
sa

b
ili

d
a

de
 s

o
b

re
 o

 m
e

sm
o

. 

 

 

Externa Talude Passeio Pista Ciclovia
l

c = c = c = c = c =

e%

es%

Método Racional:

T = 10 anos

tc = 5 minutos

I = mm/min

 

Q = [ ( . 8,00 . 0,70 l . 0,25 )].

Fórmula de Izzard:

Q = 0,375 . ( z ) . ( yo )
8/3 . i1/2

n

onde:

Q = vazão em m3/s.

 z = inverso da inclinação transversal.

  n = coeficiente de rugosidade da sarjeta.
yo = profundidade d'água em m.

  i = declividade longitudinal em m/m.

Dados:

n =

Largura de inundação da via de tráfego  = m

Inclinação transversal: %

%

1 3 2% 2

0,25
6,60 0,45

CÁLCULO DOS ESPAÇAMENTOS ENTRE BOCAS DE LOBO

1,50 7,50 2,75

0,70 0,90 0,90

2,880

11,75 0,90 ) + (

0,90
0,45

6 . 104

0,016

1,75

da sarjeta(es%) = 10

do pavimento(e%)= 2

0,45 1,75

0,035

0,080

10%

8,00

) + ( 2,880 . L
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1

z1

z1

n

Q1 = 0,375 . ( ).( ) 8/3. i1/2

Q1 = . i1/2

2% 2

z2

z2

n

Q2 = 0,375 . ( ).( ) 8/3. i1/2

Q2 = . i1/2

3

z3

z3

n

Q3 = 0,375 . ( ).( ) 8/3. i1/2

Q3 = . i1/2

QT = Q1 + Q2 - Q3

QT = . i1/2
+ . i1/2

- . i1/2

QT = . i1/2

0,8

0,080

10%

=
1

=
10

0,10

=
10

=
625

0,016

625 0,080

0,27849533

1,75

0,035

=
1

=
50

0,02

=
50

=
3125

0,016

3125 0,035

0,153601718

0,35

0,035 10%

=
1

=
10

0,10

=
10

=
625

0,016

625 0,035

0,030720344

0,27849533 0,153601718 0,030720344

0,401376705
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Na tabela abaixo, estão apresentadas as seguintes equações:

- na 2ª coluna , os resultados das vazões em função da faixa de contribuição externa.

- na 3ª coluna , a igualdade das vazões calculadas na 2ª coluna, com a equação final da

Fórmula de Izzard.

. L

. L

. L

. L

. L

Faixa de contribuição externa Vazão que chega à sarjeta Comprimento crítico
l ( m ) pelo Método Racional em função da declividade

0 Q = 0,000507601 L = 790,7333612  . i1/2

20 Q = 0,001851602 L = 216,7726583  . i1/2

30 Q = 0,002523603 L = 159,0490784  . i1/2

40 Q = 0,003195604 L = 125,6027833  . i1/2

50 Q = 0,003867604 L = 103,7791535  . i1/2

RAMO 3000 COMPRIMENTO CRÍTICO DA SARJETA  " L" ( m )

Declividade longitudinal
l = 0 m l = 20 m l = 30 m l = 40 m l = 50 m 

i ( m/m )

0,00500 56 15 11 9 7

0,00600 61 17 12 10 8

0,00800 71 19 14 11 9

0,01000 79 22 16 13 10

0,01200 87 24 17 14 11

0,01400 94 26 19 15 12

0,01600 100 27 20 16 13

0,01800 106 29 21 17 14

0,02000 112 31 22 18 15

0,02200 117 32 24 19 15

0,02400 122 34 25 19 16

0,02600 128 35 26 20 17

0,02800 132 36 27 21 17

0,03000 137 38 28 22 18

0,03200 141 39 28 22 19

0,03400 146 40 29 23 19

0,03600 150 41 30 24 20

0,03800 154 42 31 24 20

0,04000 158 43 32 25 21

0,04200 162 44 33 26 21

0,04400 166 45 33 26 22

0,04600 170 46 34 27 22

0,04800 173 47 35 28 23

0,05000 177 48 36 28 23

0,05200 180 49 36 29 24

0,05400 184 50 37 29 24

0,05600 187 51 38 30 25

0,05800 190 52 38 30 25

0,06000 194 53 39 31 25

0,06200 197 54 40 31 26

0,06400 200 55 40 32 26

0,06600 203 56 41 32 27

0,06800 206 57 41 33 27

0,07000 209 57 42 33 27

0,07200 212 58 43 34 28

60 44 35 29

0,07400 215 59 43 34 28

36 29

0,07800 221 61 44 35 29

0,08000 224 61 45

0,07600 218

0,09000 237 65 48 38 31

0,10000 250 69 50 40 33

0,12000 274 75 55 44 36

0,13000 285 78 57 45 37
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Ciclovia + Passeio 3m

Externa Passeio Pista Ciclovia
l

c = c = c = c =

e%

es%

Método Racional:

T = 10 anos

tc = 5 minutos

I = mm/min

 

Q = [ ( . ) + 

Fórmula de Izzard:

Q = 0,375 . ( z ) . ( yo )
8/3 . i1/2

n

onde:

Q = vazão em m3/s.

 z = inverso da inclinação transversal.

  n = coeficiente de rugosidade da sarjeta.
yo = profundidade d'água em m.

  i = declividade longitudinal em m/m.

Dados:

n =

Largura de inundação da via de tráfego  = m

Inclinação transversal: %

%

1 3 2% 2

CÁLCULO DOS ESPAÇAMENTOS ENTRE BOCAS DE LOBO

4,00 7,50 2,75

0,90 0,900,90
0,45 6,60 0,45

2,880

14,25 0,90 2,880 . L

6 . 104

0,016

1,75

da sarjeta(es%) = 10

do pavimento(e%)= 2

0,45 1,75

0,035

0,080

10%
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1

z1

z1

n

Q1 = 0,375 . ( ).( ) 8/3. i1/2

Q1 = . i1/2

2% 2

z2

z2

n

Q2 = 0,375 . ( ).( ) 8/3. i1/2

Q2 = . i1/2

3

z3

z3

n

Q3 = 0,375 . ( ).( ) 8/3. i1/2

Q3 = . i1/2

QT = Q1 + Q2 - Q3

QT = . i1/2
+ . i1/2

- . i1/2

QT = . i1/2

0,8

0,080

10%

=
1

=
10

0,10

=
10

=
625

0,016

625 0,080

0,27849533

1,75

0,035

=
1

=
50

0,02

=
50

=
3125

0,016

3125 0,035

0,153601718

0,35

0,035 10%

=
1

=
10

0,10

=
10

=
625

0,016

625 0,035

0,030720344

0,27849533 0,153601718 0,030720344

0,401376705
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Na tabela abaixo, estão apresentadas as seguintes equações:

- na 2ª coluna , os resultados das vazões em função da faixa de contribuição externa.

- na 3ª coluna , a igualdade das vazões calculadas na 2ª coluna, com a equação final da

Fórmula de Izzard.

. L  . i1/2

Faixa de contribuição externa Vazão que chega à sarjeta Comprimento crítico
l ( m ) pelo Método Racional em função da declividade

0 Q = 0,000615601 L = 652,0082101

Declividade longitudinal
l = 0 m 

i ( m/m )

COMPRIMENTO 
CRÍTICO DA 

SARJETA  
" L" ( m )

0,00500 46

RAMO 3000

0,00600 51

0,00800 58

0,01000 65

0,01200 71

0,01400 77

0,01600 82

0,01800 87

0,02000 92

0,02200 97

0,02400 101

0,02600 105

0,02800 109

0,03000 113

0,03200 117

0,03400 120

0,03600 124

0,03800 127

0,04000 130

0,04200 134

0,04400 137

0,04600 140

0,04800 143

0,05000 146

0,05200 149

0,05400 152

0,05600 154

0,05800 157

0,06000 160

0,06200 162

0,06400 165

0,06600 168

0,06800 170

0,07000 173

0,07200 175

0,07400 177

0,07600 180

0,07800 182

0,08000 184

0,12000 226

0,13000 235

0,09000 196

0,10000 206

0,11000 216
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As seções hidráulicas dos dispositivos de drenagem empregados foram dimensionadas 
através da aplicação da fórmula de Manning associada à equação da continuidade.  

As tabelas de dimensionamento da rede coletora são apresentadas na sequência. 
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3.1 Rede Coletora 
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3.2 Sarjetas de Corte 
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3.3 Canaleta retangular 
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3.4 Valetas de Proteção 

 

 

  

ÁREA TEMPO INTENS. VAZÃO DECLIV. TIPO COMPR.

POSIÇÃO A DE PLUV. Q I DE b h L VELOCIDADE LÂMINA

INICIAL FINAL RELATIVA CONCENT. VALETA

(ha) tc (min) i (mm/min) (m³/s) (m/m) (m) (m) (m) (m/s) (m)

1008+7,00 115+12,50 D 0,90 10,00 2,440 0,088 0,0510 DR-3B-2 0,30 0,20 106,00 2,320 0,096 CONCRETO

0,80

0,70

0,6216 0,35

3000+17,00 115+12,50 D 0,90 10,00 2,440 0,079 0,1071 DR-3B-1 0,20 0,20 56,00 3,042 0,090 CONCRETO

0,80

0,70

0,5563 0,35

3000+17,00 3006+0,00 D 0,90 10,00 2,440 0,153 0,1689 DR-3B-2 0,30 0,20 113,00 4,159 0,093 CONCRETO

0,80

0,70

1,0743 0,35

3008+1,00 3006+0,00 D 0,90 10,00 2,440 0,034 0,0050 DR-3B-2 0,30 0,20 40,00 0,771 0,108 CONCRETO

0,80

0,70

0,2396 0,35

3008+1,00 90+14,50 D 0,90 10,00 2,440 0,069 0,1660 DR-3B-1 0,20 0,20 75,00 3,422 0,073 CONCRETO

0,80

0,70

0,4831 0,35

101+10,00 90+14,50 D 0,90 10,00 2,440 0,046 0,1988 DR-3B-1 0,20 0,20 98,00 3,249 0,056 CONCRETO

0,80

0,70

0,3247 0,35

3018+12,50 3021+15,068 D 0,90 10,00 2,440 0,053 0,0670 DR-3B-2 0,30 0,20 74,00 2,192 0,066 CONCRETO

0,80

0,70

0,3747 0,35

3069+16,00 3066+13,00 D/E 0,2820 0,90 10,00 2,440 0,215 0,1800 DR-3B-7 0,40 0,40 72,50 4,537 0,096 CONCRETO

0,0693 0,80

0,3148 0,70

0,35

140+15,00 141+7,50 E 0,0706 0,90 10,00 2,440 0,036 0,0100 DR-3B-2 0,30 0,20 11,00 0,998 0,091 CONCRETO

0,80

0,0122 0,70

0,0434 0,35

144+8,00 141+7,50 E 0,0704 0,90 10,00 2,440 0,076 0,0560 DR-3B-3 0,30 0,25 53,00 2,292 0,086 CONCRETO

0,80

0,0134 0,70

0,3255 0,35

142+15,00 141+7,50 D 0,0469 0,90 10,00 2,440 0,022 0,0620 DR-3B-3 0,30 0,25 32,00 1,609 0,040 CONCRETO

0,80

0,0175 0,70

0,35

150+0,00 145+15,00 D 0,0135 0,90 10,00 2,440 0,006 0,0100 DR-3B-3 0,30 0,25 10,00 0,608 0,036 CONCRETO

0,80

0,0054 0,70

0,35

3103+7,00 3104+17,00 E 0,1361 0,90 10,00 2,440 0,131 0,1900 DR-3B-3 0,30 0,25 30,50 4,139 0,083 CONCRETO

8/10 0,80

0,2075 0,70

0,1540 0,35

3107+19,00 3105+3,00 E 0,0520 0,90 10,00 2,440 0,156 0,0150 DR-3B-3 0,30 0,25 62,50 1,745 0,185 CONCRETO

0,80

0,0196 0,70

0,9235 0,35

3103+10,00 202+0,50 D 0,90 10,00 2,440 0,043 0,1700 DR-3B-1 0,20 0,20 80,00 3,039 0,057 CONCRETO

0,80

0,0228 0,70

0,2570 0,35

3109+2,00 3107+18,00 D 0,90 10,00 2,440 0,007 0,0050 DR-3B-1 0,20 0,20 31,00 0,513 0,055 CONCRETO

0,80

0,70

0,0508 0,35

PLANILHA DE CÁLCULO-VALETAS DE PROTEÇÃO
ESTACA DIMENSÕES DIMENSIONAMENTO

C REVEST. OBS.
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3.5 Drenagem OAE 

 

 

ÁREA TEMPO INTENS. VAZÃO DECLIV. LARGURA DECLIV.

A DE PLUV. Q LONGIT. ALAGAM. TRANSV. VAZÃO VELOC. LÂMINA

INICIAL FINAL CONCENT.

(ha) tc (mm/min) i (mm/min) (m³/s) (m/m) (m) (m/m) (m³/s) (m/s) (m)

3071+0,00 3069+17,00 0,0233 0,90 5,00 2,880 0,010 0,0050 1,375 0,020 0,010 0,30 0,04 CONC.
0,35

3069+17,00 3069+12,00 0,0051 0,90 5,00 2,880 0,002 0,0050 0,579 0,020 0,002 0,21 0,02 CONC.
0,35

3069+12,00 3069+7,00 0,0051 0,90 5,00 2,880 0,002 0,0050 0,579 0,020 0,002 0,21 0,02 CONC.
0,35

3069+7,00 3069+2,00 0,0051 0,90 5,00 2,880 0,002 0,0050 0,579 0,020 0,002 0,21 0,02 CONC.
0,35

3069+2,00 3068+17,00 0,0051 0,90 5,00 2,880 0,002 0,0050 0,579 0,020 0,002 0,21 0,02 CONC.
0,35

3068+17,00 3068+7,00 0,0102 0,90 5,00 2,880 0,004 0,0050 0,885 0,020 0,004 0,25 0,03 CONC.
0,35

3068+7,00 3068+2,00 0,0051 0,90 5,00 2,880 0,002 0,0050 0,579 0,020 0,002 0,21 0,02 CONC.
0,35

3068+2,00 3067+17,00 0,0102 0,90 5,00 2,880 0,004 0,0050 0,885 0,020 0,004 0,25 0,03 CONC.
0,35

3067+17,00 3067+12,00 0,0051 0,90 5,00 2,880 0,002 0,0050 0,579 0,020 0,002 0,21 0,02 CONC.
0,35

3067+12,00 3067+7,00 0,0051 0,90 5,00 2,880 0,002 0,0050 0,579 0,020 0,002 0,21 0,02 CONC.
0,35

3067+7,00 3067+2,00 0,0051 0,90 5,00 2,880 0,002 0,0050 0,579 0,020 0,002 0,21 0,02 CONC.
0,35

3067+2,00 3066+17,00 0,0051 0,90 5,00 2,880 0,002 0,0050 0,579 0,020 0,002 0,21 0,02 CONC.
0,35

3066+17,00 3066+7,00 0,0102 0,90 5,00 2,880 0,004 0,0050 0,885 0,020 0,004 0,25 0,03 CONC.
0,35

3066+7,00 3066+2,00 0,0051 0,90 5,00 2,880 0,002 0,0050 0,579 0,020 0,002 0,21 0,02 CONC.
0,35

3066+2,00 3065+17,00 0,0051 0,90 5,00 2,880 0,002 0,0050 0,579 0,020 0,002 0,21 0,02 CONC.
0,35

3065+17,00 3065+12,00 0,0051 0,90 5,00 2,880 0,002 0,0050 0,579 0,020 0,002 0,21 0,02 CONC.
0,35

3065+12,00 3065+7,00 0,0051 0,90 5,00 2,880 0,002 0,0050 0,579 0,020 0,002 0,21 0,02 CONC.
0,35

3065+7,00 3065+2,00 0,0051 0,90 5,00 2,880 0,002 0,0050 0,579 0,020 0,002 0,21 0,02 CONC.
0,35

3065+2,00 3064+7,00 0,0152 0,90 5,00 2,880 0,007 0,0050 1,104 0,020 0,007 0,27 0,03 CONC.
0,35

3064+7,00 3064+2,00 0,0051 0,90 5,00 2,880 0,002 0,0050 0,579 0,020 0,002 0,21 0,02 CONC.
0,35

3064+2,00 3063+17,00 0,0051 0,90 5,00 2,880 0,002 0,0050 0,579 0,020 0,002 0,21 0,02 CONC.
0,35

3063+17,00 3063+12,00 0,0051 0,90 5,00 2,880 0,002 0,0050 0,579 0,020 0,002 0,21 0,02 CONC.
0,35

3063+12,00 3063+7,00 0,0051 0,90 5,00 2,880 0,002 0,0050 0,579 0,020 0,002 0,21 0,02 CONC.
0,35

3063+7,00 3063+2,00 0,0051 0,90 5,00 2,880 0,002 0,0050 0,579 0,020 0,002 0,21 0,02 CONC.
0,35

3063+2,00 3062+17,00 0,0051 0,90 5,00 2,880 0,002 0,0050 0,579 0,020 0,002 0,21 0,02 CONC.
0,35

3062+17,00 3062+12,00 0,0051 0,90 5,00 2,880 0,002 0,0050 0,579 0,020 0,002 0,21 0,02 CONC.
0,35

3062+12,00 3062+7,00 0,0051 0,90 5,00 2,880 0,002 0,0050 0,579 0,020 0,002 0,21 0,02 CONC.
0,35

3062+7,00 3062+2,00 0,0051 0,90 5,00 2,880 0,002 0,0050 0,579 0,020 0,002 0,21 0,02 CONC.
0,35

3062+2,00 3061+17,00 0,0051 0,90 5,00 2,880 0,002 0,0050 0,579 0,020 0,002 0,21 0,02 CONC.
0,35

3061+17,00 3061+12,00 0,0051 0,90 5,00 2,880 0,002 0,0050 0,579 0,020 0,002 0,21 0,02 CONC.
0,35

3061+12,00 3031+7,00 0,0051 0,90 5,00 2,880 0,002 0,0050 0,579 0,020 0,002 0,21 0,02 CONC.
0,35

3031+7,00 3061+2,00 0,0051 0,90 5,00 2,880 0,002 0,0050 0,579 0,020 0,002 0,21 0,02 CONC.
0,35

3061+2,00 3060+17,00 0,0051 0,90 5,00 2,880 0,002 0,0050 0,579 0,020 0,002 0,21 0,02 CONC.
0,35

3060+17,00 3060+12,00 0,0051 0,90 5,00 2,880 0,002 0,0050 0,579 0,020 0,002 0,21 0,02 CONC.
0,35

3060+12,00 3060+7,00 0,0051 0,90 5,00 2,880 0,002 0,0050 0,579 0,020 0,002 0,21 0,02 CONC.
0,35

Bordo direito

PLANILHA DE VERIFICAÇÃO DA CAPACIDADE DA VIA - TABULEIRO
ESTACAS CAPACIDADE

C REVEST. OBS.
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ÁREA TEMPO INTENS. VAZÃO DECLIV. LARGURA DECLIV.

A DE PLUV. Q LONGIT. ALAGAM. TRANSV. VAZÃO VELOC. LÂMINA

INICIAL FINAL CONCENT.

(ha) tc (mm/min) i (mm/min) (m³/s) (m/m) (m) (m/m) (m³/s) (m/s) (m)

3060+7,00 3060+2,00 0,0051 0,90 5,00 2,880 0,002 0,0050 0,579 0,020 0,002 0,21 0,02 CONC.
0,35

3060+2,00 3059+17,00 0,0051 0,90 5,00 2,880 0,002 0,0050 0,579 0,020 0,002 0,21 0,02 CONC.
0,35

3059+17,00 3059+12,00 0,0051 0,90 5,00 2,880 0,002 0,0050 0,579 0,020 0,002 0,21 0,02 CONC.
0,35

3059+12,00 3059+7,00 0,0051 0,90 5,00 2,880 0,002 0,0050 0,579 0,020 0,002 0,21 0,02 CONC.
0,35

3059+7,00 3059+2,00 0,0051 0,90 5,00 2,880 0,002 0,0050 0,579 0,020 0,002 0,21 0,02 CONC.
0,35

3059+2,00 3058+17,00 0,0051 0,90 5,00 2,880 0,002 0,0050 0,579 0,020 0,002 0,21 0,02 CONC.
0,35

3058+17,00 3058+12,00 0,0051 0,90 5,00 2,880 0,002 0,0050 0,579 0,020 0,002 0,21 0,02 CONC.
0,35

3058+12,00 3058+2,00 0,0102 0,90 5,00 2,880 0,004 0,0050 0,885 0,020 0,004 0,25 0,03 CONC.
0,35

3058+2,00 3057+17,00 0,0051 0,90 5,00 2,880 0,002 0,0050 0,579 0,020 0,002 0,21 0,02 CONC.
0,35

3057+17,00 3057+12,00 0,0051 0,90 5,00 2,880 0,002 0,0050 0,579 0,020 0,002 0,21 0,02 CONC.
0,35

3057+12,00 3057+7,00 0,0051 0,90 5,00 2,880 0,002 0,0050 0,579 0,020 0,002 0,21 0,02 CONC.
0,35

3057+7,00 3057+2,00 0,0051 0,90 5,00 2,880 0,002 0,0050 0,579 0,020 0,002 0,21 0,02 CONC.
0,35

3057+2,00 3056+17,00 0,0051 0,90 5,00 2,880 0,002 0,0050 0,579 0,020 0,002 0,21 0,02 CONC.
0,35

3056+17,00 3056+12,00 0,0051 0,90 5,00 2,880 0,002 0,0050 0,579 0,020 0,002 0,21 0,02 CONC.
0,35

3056+12,00 3056+2,00 0,0051 0,90 5,00 2,880 0,002 0,0050 0,579 0,020 0,002 0,21 0,02 CONC.
0,35

3056+2,00 3055+17,00 0,0051 0,90 5,00 2,880 0,002 0,0050 0,579 0,020 0,002 0,21 0,02 CONC.
0,35

3055+17,00 3055+12,00 0,0051 0,90 5,00 2,880 0,002 0,0050 0,579 0,020 0,002 0,21 0,02 CONC.
0,35

3055+12,00 3055+7,00 0,0051 0,90 5,00 2,880 0,002 0,0050 0,579 0,020 0,002 0,21 0,02 CONC.
0,35

3055+7,00 3055+2,00 0,0051 0,90 5,00 2,880 0,002 0,0050 0,579 0,020 0,002 0,21 0,02 CONC.
0,35

3055+2,00 3054+17,00 0,0051 0,90 5,00 2,880 0,002 0,0050 0,579 0,020 0,002 0,21 0,02 CONC.
0,35

3054+17,00 3054+12,00 0,0051 0,90 5,00 2,880 0,002 0,0050 0,579 0,020 0,002 0,21 0,02 CONC.
0,35

3054+12,00 3054+2,00 0,0102 0,90 5,00 2,880 0,004 0,0050 0,885 0,020 0,004 0,25 0,03 CONC.
0,35

3054+2,00 3053+17,00 0,0051 0,90 5,00 2,880 0,002 0,0050 0,579 0,020 0,002 0,21 0,02 CONC.
0,35

3053+17,00 3053+12,00 0,0051 0,90 5,00 2,880 0,002 0,0050 0,579 0,020 0,002 0,21 0,02 CONC.
0,35

3053+12,00 3053+7,00 0,0051 0,90 5,00 2,880 0,002 0,0050 0,579 0,020 0,002 0,21 0,02 CONC.
0,35

3053+7,00 3053+2,00 0,0051 0,90 5,00 2,880 0,002 0,0050 0,579 0,020 0,002 0,21 0,02 CONC.
0,35

3053+2,00 3052+17,00 0,0051 0,90 5,00 2,880 0,002 0,0050 0,579 0,020 0,002 0,21 0,02 CONC.
0,35

3052+17,00 3052+12,00 0,0051 0,90 5,00 2,880 0,002 0,0050 0,579 0,020 0,002 0,21 0,02 CONC.
0,35

3052+12,00 3052+7,00 0,0051 0,90 5,00 2,880 0,002 0,0050 0,579 0,020 0,002 0,21 0,02 CONC.
0,35

3052+7,00 3052+2,00 0,0051 0,90 5,00 2,880 0,002 0,0050 0,579 0,020 0,002 0,21 0,02 CONC.
0,35

3052+2,00 3051+17,00 0,0051 0,90 5,00 2,880 0,002 0,0050 0,579 0,020 0,002 0,21 0,02 CONC.
0,35

3051+17,00 3051+12,00 0,0051 0,90 5,00 2,880 0,002 0,0050 0,579 0,020 0,002 0,21 0,02 CONC.
0,35

3051+12,00 3051+7,00 0,0051 0,90 5,00 2,880 0,002 0,0050 0,579 0,020 0,002 0,21 0,02 CONC.
0,35

3051+7,00 3051+2,00 0,0051 0,90 5,00 2,880 0,002 0,0050 0,579 0,020 0,002 0,21 0,02 CONC.
0,35

3051+2,00 3050+17,00 0,0051 0,90 5,00 2,880 0,002 0,0050 0,579 0,020 0,002 0,21 0,02 CONC.
0,35

Bordo direito
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ÁREA TEMPO INTENS. VAZÃO DECLIV. LARGURA DECLIV.

A DE PLUV. Q LONGIT. ALAGAM. TRANSV. VAZÃO VELOC. LÂMINA

INICIAL FINAL CONCENT.

(ha) tc (mm/min) i (mm/min) (m³/s) (m/m) (m) (m/m) (m³/s) (m/s) (m)

3050+17,00 3050+12,00 0,0051 0,90 5,00 2,880 0,002 0,0050 0,579 0,020 0,002 0,21 0,02 CONC.
0,35

3050+12,00 3050+7,00 0,0051 0,90 5,00 2,880 0,002 0,0050 0,579 0,020 0,002 0,21 0,02 CONC.
0,35

3050+7,00 3050+2,00 0,0051 0,90 5,00 2,880 0,002 0,0050 0,579 0,020 0,002 0,21 0,02 CONC.
0,35

3050+2,00 3049+17,00 0,0051 0,90 5,00 2,880 0,002 0,0050 0,579 0,020 0,002 0,21 0,02 CONC.
0,35

3049+17,00 3049+12,00 0,0051 0,90 5,00 2,880 0,002 0,0050 0,579 0,020 0,002 0,21 0,02 CONC.
0,35

3049+12,00 3049+7,00 0,0051 0,90 5,00 2,880 0,002 0,0050 0,579 0,020 0,002 0,21 0,02 CONC.
0,35

3049+7,00 3049+2,00 0,0051 0,90 5,00 2,880 0,002 0,0050 0,579 0,020 0,002 0,21 0,02 CONC.
0,35

3049+2,00 3048+17,00 0,0051 0,90 5,00 2,880 0,002 0,0050 0,579 0,020 0,002 0,21 0,02 CONC.
0,35

3048+17,00 3048+12,00 0,0051 0,90 5,00 2,880 0,002 0,0050 0,579 0,020 0,002 0,21 0,02 CONC.
0,35

3048+12,00 3048+7,00 0,0051 0,90 5,00 2,880 0,002 0,0050 0,579 0,020 0,002 0,21 0,02 CONC.
0,35

3048+7,00 3047+17,00 0,0102 0,90 5,00 2,880 0,004 0,0050 0,885 0,020 0,004 0,25 0,03 CONC.
0,35

3047+17,00 3047+12,00 0,0051 0,90 5,00 2,880 0,002 0,0050 0,579 0,020 0,002 0,21 0,02 CONC.
0,35

3047+12,00 3047+7,00 0,0051 0,90 5,00 2,880 0,002 0,0050 0,579 0,020 0,002 0,21 0,02 CONC.
0,35

3047+7,00 3047+2,00 0,0051 0,90 5,00 2,880 0,002 0,0050 0,579 0,020 0,002 0,21 0,02 CONC.
0,35

3047+2,00 3046+17,00 0,0051 0,90 5,00 2,880 0,002 0,0050 0,579 0,020 0,002 0,21 0,02 CONC.
0,35

3046+17,00 3046+12,00 0,0051 0,90 5,00 2,880 0,002 0,0050 0,579 0,020 0,002 0,21 0,02 CONC.
0,35

3046+12,00 3046+7,00 0,0051 0,90 5,00 2,880 0,002 0,0050 0,579 0,020 0,002 0,21 0,02 CONC.
0,35

3046+7,00 3045+17,00 0,0102 0,90 5,00 2,880 0,004 0,0050 0,885 0,020 0,004 0,25 0,03 CONC.
0,35

3045+17,00 3045+12,00 0,0051 0,90 5,00 2,880 0,002 0,0050 0,579 0,020 0,002 0,21 0,02 CONC.
0,35

3045+12,00 3045+7,00 0,0051 0,90 5,00 2,880 0,002 0,0050 0,579 0,020 0,002 0,21 0,02 CONC.
0,35

3045+7,00 3045+2,00 0,0051 0,90 5,00 2,880 0,002 0,0050 0,579 0,020 0,002 0,21 0,02 CONC.
0,35

3045+2,00 3044+17,00 0,0051 0,90 5,00 2,880 0,002 0,0050 0,579 0,020 0,002 0,21 0,02 CONC.
0,35

3044+17,00 3044+12,00 0,0051 0,90 5,00 2,880 0,002 0,0050 0,579 0,020 0,002 0,21 0,02 CONC.
0,35

3044+12,00 3044+7,00 0,0051 0,90 5,00 2,880 0,002 0,0050 0,579 0,020 0,002 0,21 0,02 CONC.
0,35

3044+7,00 3043+17,00 0,0102 0,90 5,00 2,880 0,004 0,0050 0,885 0,020 0,004 0,25 0,03 CONC.
0,35

3043+17,00 3043+12,00 0,0051 0,90 5,00 2,880 0,002 0,0050 0,579 0,020 0,002 0,21 0,02 CONC.
0,35

3043+12,00 3043+7,00 0,0051 0,90 5,00 2,880 0,002 0,0050 0,579 0,020 0,002 0,21 0,02 CONC.
0,35

3043+7,00 3043+2,00 0,0051 0,90 5,00 2,880 0,002 0,0050 0,579 0,020 0,002 0,21 0,02 CONC.
0,35

3043+2,00 3042+17,00 0,0051 0,90 5,00 2,880 0,002 0,0050 0,579 0,020 0,002 0,21 0,02 CONC.
0,35

3042+17,00 3042+12,00 0,0051 0,90 5,00 2,880 0,002 0,0050 0,579 0,020 0,002 0,21 0,02 CONC.
0,35

3042+12,00 3042+7,00 0,0051 0,90 5,00 2,880 0,002 0,0050 0,579 0,020 0,002 0,21 0,02 CONC.
0,35

3042+7,00 3041+17,00 0,0102 0,90 5,00 2,880 0,004 0,0050 0,885 0,020 0,004 0,25 0,03 CONC.
0,35

3041+17,00 3041+12,00 0,0051 0,90 5,00 2,880 0,002 0,0050 0,579 0,020 0,002 0,21 0,02 CONC.
0,35

3041+12,00 3041+7,00 0,0051 0,90 5,00 2,880 0,002 0,0050 0,579 0,020 0,002 0,21 0,02 CONC.
0,35

3041+7,00 3041+2,00 0,0051 0,90 5,00 2,880 0,002 0,0050 0,579 0,020 0,002 0,21 0,02 CONC.
0,35

Bordo direito
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ÁREA TEMPO INTENS. VAZÃO DECLIV. LARGURA DECLIV.

A DE PLUV. Q LONGIT. ALAGAM. TRANSV. VAZÃO VELOC. LÂMINA

INICIAL FINAL CONCENT.

(ha) tc (mm/min) i (mm/min) (m³/s) (m/m) (m) (m/m) (m³/s) (m/s) (m)

3041+2,00 3040+17,00 0,0051 0,90 5,00 2,880 0,002 0,0050 0,579 0,020 0,002 0,21 0,02 CONC.
0,35

3040+17,00 3040+12,00 0,0051 0,90 5,00 2,880 0,002 0,0050 0,579 0,020 0,002 0,21 0,02 CONC.
0,35

3040+12,00 3040+7,00 0,0051 0,90 5,00 2,880 0,002 0,0050 0,579 0,020 0,002 0,21 0,02 CONC.
0,35

3040+7,00 3040+2,00 0,0051 0,90 5,00 2,880 0,002 0,0050 0,579 0,020 0,002 0,21 0,02 CONC.
0,35

3040+2,00 3039+12,00 0,0102 0,90 5,00 2,880 0,004 0,0050 0,885 0,020 0,004 0,25 0,03 CONC.
0,35

3039+12,00 3039+7,00 0,0051 0,90 5,00 2,880 0,002 0,0050 0,579 0,020 0,002 0,21 0,02 CONC.
0,35

3039+7,00 3039+2,00 0,0051 0,90 5,00 2,880 0,002 0,0050 0,579 0,020 0,002 0,21 0,02 CONC.
0,35

3039+2,00 3038+17,00 0,0051 0,90 5,00 2,880 0,002 0,0050 0,579 0,020 0,002 0,21 0,02 CONC.
0,35

3038+17,00 3038+12,00 0,0051 0,90 5,00 2,880 0,002 0,0050 0,579 0,020 0,002 0,21 0,02 CONC.
0,35

3038+12,00 3038+7,00 0,0051 0,90 5,00 2,880 0,002 0,0050 0,579 0,020 0,002 0,21 0,02 CONC.
0,35

3038+7,00 3038+2,00 0,0051 0,90 5,00 2,880 0,002 0,0050 0,579 0,020 0,002 0,21 0,02 CONC.
0,35

3038+2,00 3037+12,00 0,0102 0,90 5,00 2,880 0,004 0,0050 0,885 0,020 0,004 0,25 0,03 CONC.
0,35

3037+12,00 3037+7,00 0,0051 0,90 5,00 2,880 0,002 0,0050 0,579 0,020 0,002 0,21 0,02 CONC.
0,35

3037+7,00 3037+2,00 0,0051 0,90 5,00 2,880 0,002 0,0050 0,579 0,020 0,002 0,21 0,02 CONC.
0,35

3037+2,00 3036+17,00 0,0051 0,90 5,00 2,880 0,002 0,0050 0,579 0,020 0,002 0,21 0,02 CONC.
0,35

3036+17,00 3036+12,00 0,0051 0,90 5,00 2,880 0,002 0,0050 0,579 0,020 0,002 0,21 0,02 CONC.
0,35

3036+12,00 3036+7,00 0,0051 0,90 5,00 2,880 0,002 0,0050 0,579 0,020 0,002 0,21 0,02 CONC.
0,35

3036+7,00 3036+2,00 0,0051 0,90 5,00 2,880 0,002 0,0050 0,579 0,020 0,002 0,21 0,02 CONC.
0,35

3036+2,00 3035+12,00 0,0102 0,90 5,00 2,880 0,004 0,0050 0,885 0,020 0,004 0,25 0,03 CONC.
0,35

3035+12,00 3035+7,00 0,0051 0,90 5,00 2,880 0,002 0,0050 0,579 0,020 0,002 0,21 0,02 CONC.
0,35

3035+7,00 3035+2,00 0,0051 0,90 5,00 2,880 0,002 0,0050 0,579 0,020 0,002 0,21 0,02 CONC.
0,35

3035+2,00 3034+17,00 0,0051 0,90 5,00 2,880 0,002 0,0050 0,579 0,020 0,002 0,21 0,02 CONC.
0,35

3034+17,00 3034+12,00 0,0051 0,90 5,00 2,880 0,002 0,0050 0,579 0,020 0,002 0,21 0,02 CONC.
0,35

3034+12,00 3034+7,00 0,0051 0,90 5,00 2,880 0,002 0,0050 0,579 0,020 0,002 0,21 0,02 CONC.
0,35

3034+7,00 3034+2,00 0,0051 0,90 5,00 2,880 0,002 0,0050 0,579 0,020 0,002 0,21 0,02 CONC.
0,35

3034+2,00 3033+12,00 0,0102 0,90 5,00 2,880 0,004 0,0050 0,885 0,020 0,004 0,25 0,03 CONC.
0,35

3033+12,00 3033+7,00 0,0051 0,90 5,00 2,880 0,002 0,0050 0,579 0,020 0,002 0,21 0,02 CONC.
0,35

3033+7,00 3033+2,00 0,0051 0,90 5,00 2,880 0,002 0,0050 0,579 0,020 0,002 0,21 0,02 CONC.
0,35

3033+2,00 3032+17,00 0,0051 0,90 5,00 2,880 0,002 0,0050 0,579 0,020 0,002 0,21 0,02 CONC.
0,35

3032+17,00 3032+12,00 0,0051 0,90 5,00 2,880 0,002 0,0050 0,579 0,020 0,002 0,21 0,02 CONC.
0,35

3032+12,00 3032+7,00 0,0051 0,90 5,00 2,880 0,002 0,0050 0,579 0,020 0,002 0,21 0,02 CONC.
0,35

3032+7,00 3032+2,00 0,0051 0,90 5,00 2,880 0,002 0,0050 0,579 0,020 0,002 0,21 0,02 CONC.
0,35

3032+2,00 3031+12,00 0,0102 0,90 5,00 2,880 0,004 0,0050 0,885 0,020 0,004 0,25 0,03 CONC.
0,35

3031+12,00 3031+7,00 0,0051 0,90 5,00 2,880 0,002 0,0050 0,579 0,020 0,002 0,21 0,02 CONC.
0,35

3031+7,00 3031+2,00 0,0051 0,90 5,00 2,880 0,002 0,0050 0,579 0,020 0,002 0,21 0,02 CONC.
0,35

Bordo direito

PLANILHA DE VERIFICAÇÃO DA CAPACIDADE DA VIA - TABULEIRO
ESTACAS CAPACIDADE

C REVEST. OBS.



 

 

 

27 

 
RELATÓRIO TÉCNICO  

Código Rev. 

MC-VM-GR-02-4H-101 1 
Emissão Folha 

19/02/2024 27 de 42 

Emitente Emitente 

                                 

Alexandre Miguel López 

Resp. Técnico 
Russell Rudolf Ludwig 

Verif. SP Obras 

 

 

 

E
st

e
 D

oc
u

m
e

n
to

 é
 d

e
 P

ro
p

rie
d

a
d

e
 d

a
 S

P
O

b
ra

s 
e

 s
e

u 
co

n
te

ú
d

o
 n

ã
o

 p
o

d
e

 s
e

r 
co

pi
a

do
 o

u
 r

e
ve

la
d

o
 a

 t
e

rc
e

iro
s.

  
A

 li
b

e
ra

çã
o

 o
u 

a
p

ro
va

çã
o 

d
es

te
 D

o
cu

m
e

nt
o

 n
ã

o
 e

xi
m

e
 a

 p
ro

je
tis

ta
 d

e 
su

a
 r

es
p

on
sa

b
ili

d
a

de
 s

o
b

re
 o

 m
e

sm
o

. 

 

 

ÁREA TEMPO INTENS. VAZÃO DECLIV. LARGURA DECLIV.

A DE PLUV. Q LONGIT. ALAGAM. TRANSV. VAZÃO VELOC. LÂMINA

INICIAL FINAL CONCENT.

(ha) tc (mm/min) i (mm/min) (m³/s) (m/m) (m) (m/m) (m³/s) (m/s) (m)

3031+2,00 3030+17,00 0,0051 0,90 5,00 2,880 0,002 0,0050 0,579 0,020 0,002 0,21 0,02 CONC.
0,35

3030+17,00 3030+12,00 0,0051 0,90 5,00 2,880 0,002 0,0050 0,579 0,020 0,002 0,21 0,02 CONC.
0,35

3030+12,00 3030+7,00 0,0051 0,90 5,00 2,880 0,002 0,0050 0,579 0,020 0,002 0,21 0,02 CONC.
0,35

3030+7,00 3030+2,00 0,0051 0,90 5,00 2,880 0,002 0,0050 0,579 0,020 0,002 0,21 0,02 CONC.
0,35

3030+2,00 3029+17,00 0,0051 0,90 5,00 2,880 0,002 0,0050 0,579 0,020 0,002 0,21 0,02 CONC.
0,35

3029+17,00 3029+7,00 0,0102 0,90 5,00 2,880 0,004 0,0050 0,885 0,020 0,004 0,25 0,03 CONC.
0,35

3029+7,00 3029+2,00 0,0051 0,90 5,00 2,880 0,002 0,0050 0,579 0,020 0,002 0,21 0,02 CONC.
0,35

3029+2,00 3028+17,00 0,0051 0,90 5,00 2,880 0,002 0,0050 0,579 0,020 0,002 0,21 0,02 CONC.
0,35

3028+17,00 3028+12,00 0,0051 0,90 5,00 2,880 0,002 0,0050 0,579 0,020 0,002 0,21 0,02 CONC.
0,35

3028+12,00 3028+7,00 0,0051 0,90 5,00 2,880 0,002 0,0050 0,579 0,020 0,002 0,21 0,02 CONC.
0,35

3028+7,00 3028+2,00 0,0051 0,90 5,00 2,880 0,002 0,0050 0,579 0,020 0,002 0,21 0,02 CONC.
0,35

3028+2,00 3027+17,00 0,0051 0,90 5,00 2,880 0,002 0,0050 0,579 0,020 0,002 0,21 0,02 CONC.
0,35

3027+17,00 3027+7,00 0,0102 0,90 5,00 2,880 0,004 0,0050 0,885 0,020 0,004 0,25 0,03 CONC.
0,35

3027+7,00 3027+2,00 0,0051 0,90 5,00 2,880 0,002 0,0050 0,579 0,020 0,002 0,21 0,02 CONC.
0,35

3027+2,00 3026+17,00 0,0051 0,90 5,00 2,880 0,002 0,0050 0,579 0,020 0,002 0,21 0,02 CONC.
0,35

3026+17,00 3026+12,00 0,0051 0,90 5,00 2,880 0,002 0,0050 0,579 0,020 0,002 0,21 0,02 CONC.
0,35

3026+12,00 3026+7,00 0,0051 0,90 5,00 2,880 0,002 0,0050 0,579 0,020 0,002 0,21 0,02 CONC.
0,35

3026+7,00 3026+2,00 0,0051 0,90 5,00 2,880 0,002 0,0050 0,579 0,020 0,002 0,21 0,02 CONC.
0,35

3026+2,00 3025+17,00 0,0051 0,90 5,00 2,880 0,002 0,0050 0,579 0,020 0,002 0,21 0,02 CONC.
0,35

3025+17,00 3025+7,00 0,0102 0,90 5,00 2,880 0,004 0,0050 0,885 0,020 0,004 0,25 0,03 CONC.
0,35

3025+7,00 3025+2,00 0,0051 0,90 5,00 2,880 0,002 0,0050 0,579 0,020 0,002 0,21 0,02 CONC.
0,35

3025+2,00 3024+17,00 0,0051 0,90 5,00 2,880 0,002 0,0050 0,579 0,020 0,002 0,21 0,02 CONC.
0,35

3024+17,00 3024+12,00 0,0051 0,90 5,00 2,880 0,002 0,0050 0,579 0,020 0,002 0,21 0,02 CONC.
0,35

3024+12,00 3024+7,00 0,0051 0,90 5,00 2,880 0,002 0,0050 0,579 0,020 0,002 0,21 0,02 CONC.
0,35

3024+7,00 3024+2,00 0,0051 0,90 5,00 2,880 0,002 0,0050 0,579 0,020 0,002 0,21 0,02 CONC.
0,35

3024+2,00 3023+17,00 0,0051 0,90 5,00 2,880 0,002 0,0050 0,579 0,020 0,002 0,21 0,02 CONC.
0,35

3023+17,00 3023+7,00 0,0102 0,90 5,00 2,880 0,004 0,0050 0,884 0,020 0,004 0,25 0,03 CONC.
0,35

3023+7,00 3023+2,00 0,0051 0,90 5,00 2,880 0,002 0,0050 0,579 0,020 0,002 0,21 0,02 CONC.
0,35

3023+2,00 3022+17,00 0,0051 0,90 5,00 2,880 0,002 0,0050 0,579 0,020 0,002 0,21 0,02 CONC.
0,35

3022+17,00 3022+12,00 0,0051 0,90 5,00 2,880 0,002 0,0050 0,579 0,020 0,002 0,21 0,02 CONC.
0,35

3022+12,00 3022+7,00 0,0051 0,90 5,00 2,880 0,002 0,0050 0,579 0,020 0,002 0,21 0,02 CONC.
0,35

Bordo direito

PLANILHA DE VERIFICAÇÃO DA CAPACIDADE DA VIA - TABULEIRO
ESTACAS CAPACIDADE
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VAZÃO 

SUB-ÁREAS COEF. DE (AxC) (AxC) TEMPO DE TOTAL INTENS. DE COMPRIMENTO DECLIVIDADE DIÂMETRO LÂMINA VELOC.

DRENAGEM ESCOAM. SUB- TOTAL PERCURSO ACUMUL. PLUV. PROJETO Y/D D`ÁGUA (m/s)

A (ha) C. ÁREAS ACUMUL Tp (min) (min) (mm/min) (m³/s) (m) (m/m) (m) (m)

3069+17,00 3069+12,00 0,0233 0,90 0,0210 0,0210 0,12 5,00 2,880 0,010 5,00 0,0050 0,40 0,17 0,07 0,71

0,35 0,0000

3069+12,00 3069+7,00 0,0284 0,90 0,0256 0,0256 0,11 5,00 2,880 0,012 5,00 0,0050 0,40 0,19 0,08 0,75

0,35 0,0000

3069+7,00 3069+2,00 0,0335 0,90 0,0301 0,0301 0,11 5,00 2,880 0,014 5,00 0,0050 0,40 0,20 0,08 0,79

0,35 0,0000

3069+2,00 3068+17,00 0,0386 0,90 0,0347 0,0347 0,10 5,00 2,880 0,017 5,00 0,0050 0,40 0,22 0,09 0,82

0,35 0,0000

3068+17,00 3068+7,00 0,0436 0,90 0,0393 0,0393 0,20 5,00 2,880 0,019 10,00 0,0050 0,40 0,23 0,09 0,85

0,35 0,0000

3068+7,00 3068+2,00 0,0538 0,90 0,0484 0,0484 0,09 5,00 2,880 0,023 5,00 0,0050 0,40 0,26 0,10 0,91

0,35 0,0000

3068+2,00 3067+17,00 0,0589 0,90 0,0530 0,0530 0,09 5,00 2,880 0,025 5,00 0,0050 0,40 0,27 0,11 0,93

0,35 0,0000

3067+17,00 3067+12,00 0,0690 0,90 0,0621 0,0621 0,09 5,00 2,880 0,030 5,00 0,0050 0,40 0,29 0,12 0,97

0,35 0,0000

3067+12,00 3067+7,00 0,0741 0,90 0,0667 0,0667 0,08 5,00 2,880 0,032 5,00 0,0050 0,40 0,30 0,12 0,99

0,35 0,0000

3067+7,00 3067+2,00 0,0792 0,90 0,0713 0,0713 0,08 5,00 2,880 0,034 5,00 0,0050 0,40 0,31 0,13 1,01

0,35 0,0000

3067+2,00 3066+17,00 0,0842 0,90 0,0758 0,0758 0,08 5,00 2,880 0,036 5,00 0,0050 0,40 0,32 0,13 1,03

0,35 0,0000

3066+17,00 3066+7,00 0,0893 0,90 0,0804 0,0804 0,16 5,00 2,880 0,039 10,00 0,0050 0,40 0,33 0,13 1,05

0,35 0,0000

3066+7,00 3066+2,00 0,0995 0,90 0,0895 0,0895 0,08 5,00 2,880 0,043 5,00 0,0050 0,40 0,35 0,14 1,08

0,35 0,0000

3066+2,00 3065+17,00 0,1045 0,90 0,0941 0,0941 0,08 5,00 2,880 0,045 5,00 0,0050 0,40 0,36 0,15 1,09

0,35 0,0000

3065+17,00 3065+12,00 0,1096 0,90 0,0987 0,0987 0,08 5,00 2,880 0,047 5,00 0,0050 0,40 0,37 0,15 1,11

0,35 0,0000

3065+12,00 3065+7,00 0,1147 0,90 0,1032 0,1032 0,07 5,00 2,880 0,050 5,00 0,0050 0,40 0,38 0,15 1,12

0,35 0,0000

3065+7,00 3065+2,00 0,1198 0,90 0,1078 0,1078 0,07 5,00 2,880 0,052 5,00 0,0050 0,40 0,39 0,16 1,13

0,35 0,0000

3065+2,00 3064+7,00 0,1248 0,90 0,1124 0,1124 0,22 5,00 2,880 0,054 15,00 0,0050 0,40 0,40 0,16 1,15

0,35 0,0000

3064+7,00 3064+2,00 0,1401 0,90 0,1261 0,1261 0,07 5,00 2,880 0,061 5,00 0,0050 0,40 0,43 0,17 1,18

0,35 0,0000

3064+2,00 3063+17,00 0,1451 0,90 0,1306 0,1306 0,07 5,00 2,880 0,063 5,00 0,0050 0,40 0,44 0,17 1,19

0,35 0,0000

3063+17,00 3063+12,00 0,1502 0,90 0,1352 0,1352 0,07 5,00 2,880 0,065 5,00 0,0050 0,40 0,44 0,18 1,20

0,35 0,0000

3063+12,00 3063+7,00 0,1553 0,90 0,1398 0,1398 0,07 5,00 2,880 0,067 5,00 0,0050 0,40 0,45 0,18 1,21

0,35 0,0000

3063+7,00 3063+2,00 0,1604 0,90 0,1443 0,1443 0,07 5,00 2,880 0,069 5,00 0,0050 0,40 0,46 0,18 1,22

0,35 0,0000

3063+2,00 3062+17,00 0,1654 0,90 0,1489 0,1489 0,07 5,00 2,880 0,071 5,00 0,0050 0,40 0,47 0,19 1,23

0,35 0,0000

3062+17,00 3062+12,00 0,1705 0,90 0,1535 0,1535 0,07 5,00 2,880 0,074 5,00 0,0050 0,40 0,48 0,19 1,24

0,35 0,0000

3062+12,00 3062+7,00 0,1756 0,90 0,1580 0,1580 0,07 5,00 2,880 0,076 5,00 0,0050 0,40 0,49 0,19 1,25

0,35 0,0000

3062+7,00 3062+2,00 0,1807 0,90 0,1626 0,1626 0,07 5,00 2,880 0,078 5,00 0,0050 0,40 0,49 0,20 1,26

0,35 0,0000

3062+2,00 3061+17,00 0,1857 0,90 0,1672 0,1672 0,07 5,00 2,880 0,080 5,00 0,0050 0,40 0,50 0,20 1,27

0,35 0,0000

3061+17,00 3061+12,00 0,1908 0,90 0,1717 0,1717 0,07 5,00 2,880 0,082 5,00 0,0050 0,40 0,51 0,20 1,28

0,35 0,0000

3061+12,00 3031+7,00 0,1959 0,90 0,1763 0,1763 0,06 5,00 2,880 0,085 5,00 0,0050 0,40 0,52 0,21 1,29

0,35 0,0000

3031+7,00 3061+2,00 0,2010 0,90 0,1809 0,1809 0,06 5,00 2,880 0,087 5,00 0,0050 0,40 0,53 0,21 1,30

0,35 0,0000

3061+2,00 3060+17,00 0,2060 0,90 0,1854 0,1854 0,06 5,00 2,880 0,089 5,00 0,0050 0,40 0,53 0,21 1,30

0,35 0,0000

3060+17,00 3060+12,00 0,2111 0,90 0,1900 0,1900 0,06 5,00 2,880 0,091 5,00 0,0050 0,40 0,54 0,22 1,31

0,35 0,0000

3060+12,00 3060+7,00 0,2162 0,90 0,1946 0,1946 0,06 5,00 2,880 0,093 5,00 0,0050 0,40 0,55 0,22 1,32

0,35 0,0000

3060+7,00 3060+2,00 0,2213 0,90 0,1991 0,1991 0,06 5,00 2,880 0,096 5,00 0,0050 0,40 0,56 0,22 1,33

0,35 0,0000

Bordo Direito

REDE PLUVIAL - TABULEIRO
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VAZÃO 

SUB-ÁREAS COEF. DE (AxC) (AxC) TEMPO DE TOTAL INTENS. DE COMPRIMENTO DECLIVIDADE DIÂMETRO LÂMINA VELOC.

DRENAGEM ESCOAM. SUB- TOTAL PERCURSO ACUMUL. PLUV. PROJETO Y/D D`ÁGUA (m/s)

A (ha) C. ÁREAS ACUMUL Tp (min) (min) (mm/min) (m³/s) (m) (m/m) (m) (m)

3060+2,00 3059+17,00 0,2263 0,90 0,2037 0,2037 0,06 5,00 2,880 0,098 5,00 0,0050 0,40 0,57 0,23 1,33

0,35 0,0000

3059+17,00 3059+12,00 0,2314 0,90 0,2083 0,2083 0,06 5,00 2,880 0,100 5,00 0,0050 0,40 0,57 0,23 1,34

0,35 0,0000

3059+12,00 3059+7,00 0,2365 0,90 0,2128 0,2128 0,06 5,00 2,880 0,102 5,00 0,0050 0,40 0,58 0,23 1,35

0,35 0,0000

3059+7,00 3059+2,00 0,2416 0,90 0,2174 0,2174 0,06 5,00 2,880 0,104 5,00 0,0050 0,40 0,59 0,24 1,35

0,35 0,0000

3059+2,00 3058+17,00 0,2466 0,90 0,2220 0,2220 0,06 5,00 2,880 0,107 5,00 0,0050 0,40 0,60 0,24 1,36

0,35 0,0000

3058+17,00 3058+12,00 0,2517 0,90 0,2265 0,2265 0,06 5,00 2,880 0,109 5,00 0,0050 0,40 0,61 0,24 1,37

0,35 0,0000

3058+12,00 3058+2,00 0,2568 0,90 0,2311 0,2311 0,12 5,00 2,880 0,111 10,00 0,0050 0,40 0,61 0,25 1,37

0,35 0,0000

3058+2,00 3057+17,00 0,2669 0,90 0,2403 0,2403 0,06 5,00 2,880 0,115 5,00 0,0050 0,40 0,63 0,25 1,38

0,35 0,0000

3057+17,00 3057+12,00 0,2720 0,90 0,2448 0,2448 0,06 5,00 2,880 0,118 5,00 0,0050 0,40 0,64 0,26 1,39

0,35 0,0000

3057+12,00 3057+7,00 0,2771 0,90 0,2494 0,2494 0,06 5,00 2,880 0,120 5,00 0,0050 0,40 0,65 0,26 1,39

0,35 0,0000

3057+7,00 3057+2,00 0,2822 0,90 0,2540 0,2540 0,06 5,00 2,880 0,122 5,00 0,0050 0,40 0,65 0,26 1,40

0,35 0,0000

3057+2,00 3056+17,00 0,2872 0,90 0,2585 0,2585 0,06 5,00 2,880 0,124 5,00 0,0050 0,40 0,66 0,27 1,40

0,35 0,0000

3056+17,00 3056+12,00 0,2923 0,90 0,2631 0,2631 0,06 5,00 2,880 0,126 5,00 0,0050 0,40 0,67 0,27 1,41

0,35 0,0000

3056+12,00 3056+2,00 0,2974 0,90 0,2677 0,2677 0,12 5,00 2,880 0,128 10,00 0,0050 0,40 0,68 0,27 1,41

0,35 0,0000

3056+2,00 3055+17,00 0,3025 0,90 0,2722 0,2722 0,06 5,00 2,880 0,131 5,00 0,0050 0,40 0,69 0,28 1,42

0,35 0,0000

3055+17,00 3055+12,00 0,3075 0,90 0,2768 0,2768 0,06 5,00 2,880 0,133 5,00 0,0050 0,40 0,70 0,28 1,42

0,35 0,0000

3055+12,00 3055+7,00 0,3126 0,90 0,2814 0,2814 0,06 5,00 2,880 0,135 5,00 0,0050 0,40 0,71 0,28 1,42

0,35 0,0000

3055+7,00 3055+2,00 0,3177 0,90 0,2859 0,2859 0,06 5,00 2,880 0,137 5,00 0,0050 0,40 0,71 0,29 1,43

0,35 0,0000

3055+2,00 3054+17,00 0,3228 0,90 0,2905 0,2905 0,06 5,00 2,880 0,139 5,00 0,0050 0,40 0,72 0,29 1,43

0,35 0,0000

3054+17,00 3054+12,00 0,3278 0,90 0,2951 0,2951 0,06 5,00 2,880 0,142 5,00 0,0050 0,60 0,38 0,23 1,46

0,35 0,0000

3054+12,00 3054+2,00 0,3329 0,90 0,2996 0,2996 0,11 5,00 2,880 0,144 10,00 0,0050 0,60 0,38 0,23 1,46

0,35 0,0000

3054+2,00 3053+17,00 0,3431 0,90 0,3088 0,3088 0,06 5,00 2,880 0,148 5,00 0,0050 0,60 0,39 0,23 1,47

0,35 0,0000

3053+17,00 3053+12,00 0,3481 0,90 0,3133 0,3133 0,06 5,00 2,880 0,150 5,00 0,0050 0,60 0,39 0,23 1,48

0,35 0,0000

3053+12,00 3053+7,00 0,3532 0,90 0,3179 0,3179 0,06 5,00 2,880 0,153 5,00 0,0050 0,60 0,39 0,24 1,49

0,35 0,0000

3053+7,00 3053+2,00 0,3583 0,90 0,3225 0,3225 0,06 5,00 2,880 0,155 5,00 0,0050 0,60 0,39 0,24 1,49

0,35 0,0000

3053+2,00 3052+17,00 0,3634 0,90 0,3270 0,3270 0,06 5,00 2,880 0,157 5,00 0,0050 0,60 0,40 0,24 1,50

0,35 0,0000

3052+17,00 3052+12,00 0,3684 0,90 0,3316 0,3316 0,06 5,00 2,880 0,159 5,00 0,0050 0,60 0,40 0,24 1,50

0,35 0,0000

3052+12,00 3052+7,00 0,3735 0,90 0,3362 0,3362 0,06 5,00 2,880 0,161 5,00 0,0050 0,60 0,40 0,24 1,51

0,35 0,0000

3052+7,00 3052+2,00 0,3786 0,90 0,3407 0,3407 0,06 5,00 2,880 0,164 5,00 0,0050 0,60 0,41 0,24 1,51

0,35 0,0000

3052+2,00 3051+17,00 0,3837 0,90 0,3453 0,3453 0,05 5,00 2,880 0,166 5,00 0,0050 0,60 0,41 0,25 1,52

0,35 0,0000

3051+17,00 3051+12,00 0,3887 0,90 0,3499 0,3499 0,05 5,00 2,880 0,168 5,00 0,0050 0,60 0,41 0,25 1,52

0,35 0,0000

3051+12,00 3051+7,00 0,3938 0,90 0,3544 0,3544 0,05 5,00 2,880 0,170 5,00 0,0050 0,60 0,42 0,25 1,53

0,35 0,0000

3051+7,00 3051+2,00 0,3989 0,90 0,3590 0,3590 0,05 5,00 2,880 0,172 5,00 0,0050 0,60 0,42 0,25 1,53

0,35 0,0000

3051+2,00 3050+17,00 0,4040 0,90 0,3636 0,3636 0,05 5,00 2,880 0,175 5,00 0,0050 0,60 0,42 0,25 1,54

0,35 0,0000

3050+17,00 3050+12,00 0,4090 0,90 0,3681 0,3681 0,05 5,00 2,880 0,177 5,00 0,0050 0,60 0,42 0,25 1,55

0,35 0,0000

Bordo Direito

REDE PLUVIAL - TABULEIRO
LOCALIZAÇÃO DO TRECHO TEMPO DE CONCENTRAÇÃO DRENO PLUVIAL PROPOSTO
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VAZÃO 

SUB-ÁREAS COEF. DE (AxC) (AxC) TEMPO DE TOTAL INTENS. DE COMPRIMENTO DECLIVIDADE DIÂMETRO LÂMINA VELOC.

DRENAGEM ESCOAM. SUB- TOTAL PERCURSO ACUMUL. PLUV. PROJETO Y/D D`ÁGUA (m/s)

A (ha) C. ÁREAS ACUMUL Tp (min) (min) (mm/min) (m³/s) (m) (m/m) (m) (m)

3050+12,00 3050+7,00 0,4141 0,90 0,3727 0,3727 0,05 5,00 2,880 0,179 5,00 0,0050 0,60 0,43 0,26 1,55

0,35 0,0000

3050+7,00 3050+2,00 0,4192 0,90 0,3773 0,3773 0,05 5,00 2,880 0,181 5,00 0,0050 0,60 0,43 0,26 1,56

0,35 0,0000

3050+2,00 3049+17,00 0,4243 0,90 0,3818 0,3818 0,05 5,00 2,880 0,183 5,00 0,0050 0,60 0,43 0,26 1,56

0,35 0,0000

3049+17,00 3049+12,00 0,4293 0,90 0,3864 0,3864 0,05 5,00 2,880 0,185 5,00 0,0050 0,60 0,44 0,26 1,57

0,35 0,0000

3049+12,00 3049+7,00 0,4344 0,90 0,3910 0,3910 0,05 5,00 2,880 0,188 5,00 0,0050 0,60 0,44 0,26 1,57

0,35 0,0000

3049+7,00 3049+2,00 0,4395 0,90 0,3955 0,3955 0,05 5,00 2,880 0,190 5,00 0,0050 0,60 0,44 0,27 1,57

0,35 0,0000

3049+2,00 3048+17,00 0,4446 0,90 0,4001 0,4001 0,05 5,00 2,880 0,192 5,00 0,0050 0,60 0,44 0,27 1,58

0,35 0,0000

3048+17,00 3048+12,00 0,4496 0,90 0,4047 0,4047 0,05 5,00 2,880 0,194 5,00 0,0050 0,60 0,45 0,27 1,58

0,35 0,0000

3048+12,00 3048+7,00 0,4547 0,90 0,4092 0,4092 0,05 5,00 2,880 0,196 5,00 0,0050 0,60 0,45 0,27 1,59

0,35 0,0000

3048+7,00 3047+17,00 0,4598 0,90 0,4138 0,4138 0,10 5,00 2,880 0,199 10,00 0,0050 0,60 0,45 0,27 1,59

0,35 0,0000

3047+17,00 3047+12,00 0,4699 0,90 0,4230 0,4230 0,05 5,00 2,880 0,203 5,00 0,0050 0,60 0,46 0,28 1,60

0,35 0,0000

3047+12,00 3047+7,00 0,4750 0,90 0,4275 0,4275 0,05 5,00 2,880 0,205 5,00 0,0050 0,60 0,46 0,28 1,61

0,35 0,0000

3047+7,00 3047+2,00 0,4801 0,90 0,4321 0,4321 0,05 5,00 2,880 0,207 5,00 0,0050 0,60 0,46 0,28 1,61

0,35 0,0000

3047+2,00 3046+17,00 0,4852 0,90 0,4367 0,4367 0,05 5,00 2,880 0,210 5,00 0,0050 0,60 0,47 0,28 1,62

0,35 0,0000

3046+17,00 3046+12,00 0,4902 0,90 0,4412 0,4412 0,05 5,00 2,880 0,212 5,00 0,0050 0,60 0,47 0,28 1,62

0,35 0,0000

3046+12,00 3046+7,00 0,4953 0,90 0,4458 0,4458 0,05 5,00 2,880 0,214 5,00 0,0050 0,60 0,47 0,28 1,62

0,35 0,0000

3046+7,00 3045+17,00 0,5004 0,90 0,4504 0,4504 0,10 5,00 2,880 0,216 10,00 0,0050 0,60 0,48 0,29 1,63

0,35 0,0000

3045+17,00 3045+12,00 0,5105 0,90 0,4595 0,4595 0,05 5,00 2,880 0,221 5,00 0,0050 0,60 0,48 0,29 1,64

0,35 0,0000

3045+12,00 3045+7,00 0,5156 0,90 0,4641 0,4641 0,05 5,00 2,880 0,223 5,00 0,0050 0,60 0,48 0,29 1,64

0,35 0,0000

3045+7,00 3045+2,00 0,5207 0,90 0,4686 0,4686 0,05 5,00 2,880 0,225 5,00 0,0050 0,60 0,49 0,29 1,65

0,35 0,0000

3045+2,00 3044+17,00 0,5258 0,90 0,4732 0,4732 0,05 5,00 2,880 0,227 5,00 0,0050 0,60 0,49 0,29 1,65

0,35 0,0000

3044+17,00 3044+12,00 0,5308 0,90 0,4778 0,4778 0,05 5,00 2,880 0,229 5,00 0,0050 0,60 0,49 0,30 1,65

0,35 0,0000

3044+12,00 3044+7,00 0,5359 0,90 0,4823 0,4823 0,05 5,00 2,880 0,232 5,00 0,0050 0,60 0,50 0,30 1,66

0,35 0,0000

3044+7,00 3043+17,00 0,5410 0,90 0,4869 0,4869 0,10 5,00 2,880 0,234 10,00 0,0050 0,60 0,50 0,30 1,66

0,35 0,0000

3043+17,00 3043+12,00 0,5511 0,90 0,4960 0,4960 0,05 5,00 2,880 0,238 5,00 0,0050 0,60 0,50 0,30 1,67

0,35 0,0000

3043+12,00 3043+7,00 0,5562 0,90 0,5006 0,5006 0,05 5,00 2,880 0,240 5,00 0,0050 0,60 0,51 0,30 1,67

0,35 0,0000

3043+7,00 3043+2,00 0,5613 0,90 0,5052 0,5052 0,05 5,00 2,880 0,242 5,00 0,0050 0,60 0,51 0,31 1,68

0,35 0,0000

3043+2,00 3042+17,00 0,5664 0,90 0,5097 0,5097 0,05 5,00 2,880 0,245 5,00 0,0050 0,60 0,51 0,31 1,68

0,35 0,0000

3042+17,00 3042+12,00 0,5714 0,90 0,5143 0,5143 0,05 5,00 2,880 0,247 5,00 0,0050 0,60 0,51 0,31 1,68

0,35 0,0000

3042+12,00 3042+7,00 0,5765 0,90 0,5189 0,5189 0,05 5,00 2,880 0,249 5,00 0,0050 0,60 0,52 0,31 1,69

0,35 0,0000

3042+7,00 3041+17,00 0,5816 0,90 0,5234 0,5234 0,10 5,00 2,880 0,251 10,00 0,0050 0,60 0,52 0,31 1,69

0,35 0,0000

3041+17,00 3041+12,00 0,5917 0,90 0,5326 0,5326 0,05 5,00 2,880 0,256 5,00 0,0050 0,60 0,53 0,32 1,70

0,35 0,0000

3041+12,00 3041+7,00 0,5968 0,90 0,5371 0,5371 0,05 5,00 2,880 0,258 5,00 0,0050 0,60 0,53 0,32 1,70

0,35 0,0000

3041+7,00 3041+2,00 0,6019 0,90 0,5417 0,5417 0,05 5,00 2,880 0,260 5,00 0,0050 0,60 0,53 0,32 1,71

0,35 0,0000

3041+2,00 3040+17,00 0,6070 0,90 0,5463 0,5463 0,05 5,00 2,880 0,262 5,00 0,0050 0,60 0,53 0,32 1,71

0,35 0,0000
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VAZÃO 

SUB-ÁREAS COEF. DE (AxC) (AxC) TEMPO DE TOTAL INTENS. DE COMPRIMENTO DECLIVIDADE DIÂMETRO LÂMINA VELOC.

DRENAGEM ESCOAM. SUB- TOTAL PERCURSO ACUMUL. PLUV. PROJETO Y/D D`ÁGUA (m/s)

A (ha) C. ÁREAS ACUMUL Tp (min) (min) (mm/min) (m³/s) (m) (m/m) (m) (m)

3040+17,00 3040+12,00 0,6120 0,90 0,5508 0,5508 0,05 5,00 2,880 0,264 5,00 0,0050 0,60 0,54 0,32 1,71

0,35 0,0000

3040+12,00 3040+7,00 0,6171 0,90 0,5554 0,5554 0,05 5,00 2,880 0,267 5,00 0,0050 0,60 0,54 0,32 1,72

0,35 0,0000

3040+7,00 3040+2,00 0,6222 0,90 0,5600 0,5600 0,05 5,00 2,880 0,269 5,00 0,0050 0,60 0,54 0,33 1,72

0,35 0,0000

3040+2,00 3039+12,00 0,6273 0,90 0,5645 0,5645 0,10 5,00 2,880 0,271 10,00 0,0050 0,60 0,54 0,33 1,72

0,35 0,0000

3039+12,00 3039+7,00 0,6374 0,90 0,5737 0,5737 0,05 5,00 2,880 0,275 5,00 0,0050 0,60 0,55 0,33 1,73

0,35 0,0000

3039+7,00 3039+2,00 0,6425 0,90 0,5782 0,5782 0,05 5,00 2,880 0,278 5,00 0,0050 0,60 0,55 0,33 1,73

0,35 0,0000

3039+2,00 3038+17,00 0,6476 0,90 0,5828 0,5828 0,05 5,00 2,880 0,280 5,00 0,0050 0,60 0,56 0,33 1,74

0,35 0,0000

3038+17,00 3038+12,00 0,6526 0,90 0,5874 0,5874 0,05 5,00 2,880 0,282 5,00 0,0050 0,60 0,56 0,33 1,74

0,35 0,0000

3038+12,00 3038+7,00 0,6577 0,90 0,5919 0,5919 0,05 5,00 2,880 0,284 5,00 0,0050 0,60 0,56 0,34 1,74

0,35 0,0000

3038+7,00 3038+2,00 0,6628 0,90 0,5965 0,5965 0,05 5,00 2,880 0,286 5,00 0,0050 0,60 0,56 0,34 1,74

0,35 0,0000

3038+2,00 3037+12,00 0,6679 0,90 0,6011 0,6011 0,10 5,00 2,880 0,289 10,00 0,0050 0,60 0,57 0,34 1,75

0,35 0,0000

3037+12,00 3037+7,00 0,6780 0,90 0,6102 0,6102 0,05 5,00 2,880 0,293 5,00 0,0050 0,60 0,57 0,34 1,75

0,35 0,0000

3037+7,00 3037+2,00 0,6831 0,90 0,6148 0,6148 0,05 5,00 2,880 0,295 5,00 0,0050 0,60 0,57 0,34 1,76

0,35 0,0000

3037+2,00 3036+17,00 0,6882 0,90 0,6194 0,6194 0,05 5,00 2,880 0,297 5,00 0,0050 0,60 0,58 0,35 1,76

0,35 0,0000

3036+17,00 3036+12,00 0,6932 0,90 0,6239 0,6239 0,05 5,00 2,880 0,299 5,00 0,0050 0,60 0,58 0,35 1,76

0,35 0,0000

3036+12,00 3036+7,00 0,6983 0,90 0,6285 0,6285 0,05 5,00 2,880 0,302 5,00 0,0050 0,60 0,58 0,35 1,77

0,35 0,0000

3036+7,00 3036+2,00 0,7034 0,90 0,6331 0,6331 0,05 5,00 2,880 0,304 5,00 0,0050 0,60 0,58 0,35 1,77

0,35 0,0000

3036+2,00 3035+12,00 0,7085 0,90 0,6376 0,6376 0,09 5,00 2,880 0,306 10,00 0,0050 0,60 0,59 0,35 1,77

0,35 0,0000

3035+12,00 3035+7,00 0,7186 0,90 0,6468 0,6468 0,05 5,00 2,880 0,310 5,00 0,0050 0,60 0,59 0,36 1,78

0,35 0,0000

3035+7,00 3035+2,00 0,7237 0,90 0,6513 0,6513 0,05 5,00 2,880 0,313 5,00 0,0050 0,60 0,60 0,36 1,78

0,35 0,0000

3035+2,00 3034+17,00 0,7288 0,90 0,6559 0,6559 0,05 5,00 2,880 0,315 5,00 0,0050 0,60 0,60 0,36 1,78

0,35 0,0000

3034+17,00 3034+12,00 0,7338 0,90 0,6605 0,6605 0,05 5,00 2,880 0,317 5,00 0,0050 0,60 0,60 0,36 1,79

0,35 0,0000

3034+12,00 3034+7,00 0,7389 0,90 0,6650 0,6650 0,05 5,00 2,880 0,319 5,00 0,0050 0,60 0,60 0,36 1,79

0,35 0,0000

3034+7,00 3034+2,00 0,7440 0,90 0,6696 0,6696 0,05 5,00 2,880 0,321 5,00 0,0050 0,60 0,61 0,36 1,79

0,35 0,0000

3034+2,00 3033+12,00 0,7491 0,90 0,6742 0,6742 0,09 5,00 2,880 0,324 10,00 0,0050 0,60 0,61 0,37 1,79

0,35 0,0000

3033+12,00 3033+7,00 0,7592 0,90 0,6833 0,6833 0,05 5,00 2,880 0,328 5,00 0,0050 0,60 0,61 0,37 1,80

0,35 0,0000

3033+7,00 3033+2,00 0,7643 0,90 0,6879 0,6879 0,05 5,00 2,880 0,330 5,00 0,0050 0,60 0,62 0,37 1,80

0,35 0,0000

3033+2,00 3032+17,00 0,7694 0,90 0,6924 0,6924 0,05 5,00 2,880 0,332 5,00 0,0050 0,60 0,62 0,37 1,80

0,35 0,0000

3032+17,00 3032+12,00 0,7744 0,90 0,6970 0,6970 0,05 5,00 2,880 0,335 5,00 0,0050 0,60 0,62 0,37 1,81

0,35 0,0000

3032+12,00 3032+7,00 0,7795 0,90 0,7016 0,7016 0,05 5,00 2,880 0,337 5,00 0,0050 0,60 0,63 0,38 1,81

0,35 0,0000

3032+7,00 3032+2,00 0,7846 0,90 0,7061 0,7061 0,05 5,00 2,880 0,339 5,00 0,0050 0,60 0,63 0,38 1,81

0,35 0,0000

3032+2,00 3031+12,00 0,7897 0,90 0,7107 0,7107 0,09 5,00 2,880 0,341 10,00 0,0050 0,60 0,63 0,38 1,81

0,35 0,0000

3031+12,00 3031+7,00 0,7998 0,90 0,7198 0,7198 0,05 5,00 2,880 0,346 5,00 0,0050 0,60 0,64 0,38 1,82

0,35 0,0000

3031+7,00 3031+2,00 0,8049 0,90 0,7244 0,7244 0,05 5,00 2,880 0,348 5,00 0,0050 0,60 0,64 0,38 1,82

0,35 0,0000

3031+2,00 3030+17,00 0,8100 0,90 0,7290 0,7290 0,05 5,00 2,880 0,350 5,00 0,0050 0,60 0,64 0,39 1,82

0,35 0,0000
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VAZÃO 

SUB-ÁREAS COEF. DE (AxC) (AxC) TEMPO DE TOTAL INTENS. DE COMPRIMENTO DECLIVIDADE DIÂMETRO LÂMINA VELOC.

DRENAGEM ESCOAM. SUB- TOTAL PERCURSO ACUMUL. PLUV. PROJETO Y/D D`ÁGUA (m/s)

A (ha) C. ÁREAS ACUMUL Tp (min) (min) (mm/min) (m³/s) (m) (m/m) (m) (m)

3030+17,00 3030+12,00 0,8150 0,90 0,7335 0,7335 0,05 5,00 2,880 0,352 5,00 0,0050 0,60 0,65 0,39 1,82

0,35 0,0000

3030+12,00 3030+7,00 0,8201 0,90 0,7381 0,7381 0,05 5,00 2,880 0,354 5,00 0,0050 0,60 0,65 0,39 1,83

0,35 0,0000

3030+7,00 3030+2,00 0,8252 0,90 0,7427 0,7427 0,05 5,00 2,880 0,356 5,00 0,0050 0,60 0,65 0,39 1,83

0,35 0,0000

3030+2,00 3029+17,00 0,8303 0,90 0,7472 0,7472 0,05 5,00 2,880 0,359 5,00 0,0050 0,60 0,65 0,39 1,83

0,35 0,0000

3029+17,00 3029+7,00 0,8353 0,90 0,7518 0,7518 0,09 5,00 2,880 0,361 10,00 0,0050 0,60 0,66 0,39 1,83

0,35 0,0000

3029+7,00 3029+2,00 0,8455 0,90 0,7609 0,7609 0,05 5,00 2,880 0,365 5,00 0,0050 0,60 0,66 0,40 1,84

0,35 0,0000

3029+2,00 3028+17,00 0,8506 0,90 0,7655 0,7655 0,05 5,00 2,880 0,367 5,00 0,0050 0,60 0,67 0,40 1,84

0,35 0,0000

3028+17,00 3028+12,00 0,8556 0,90 0,7701 0,7701 0,05 5,00 2,880 0,370 5,00 0,0050 0,60 0,67 0,40 1,84

0,35 0,0000

3028+12,00 3028+7,00 0,8607 0,90 0,7746 0,7746 0,05 5,00 2,880 0,372 5,00 0,0050 0,60 0,67 0,40 1,84

0,35 0,0000

3028+7,00 3028+2,00 0,8658 0,90 0,7792 0,7792 0,05 5,00 2,880 0,374 5,00 0,0050 0,60 0,67 0,40 1,85

0,35 0,0000

3028+2,00 3027+17,00 0,8709 0,90 0,7838 0,7838 0,05 5,00 2,880 0,376 5,00 0,0050 0,60 0,68 0,41 1,85

0,35 0,0000

3027+17,00 3027+7,00 0,8759 0,90 0,7884 0,7884 0,09 5,00 2,880 0,378 10,00 0,0050 0,60 0,68 0,41 1,85

0,35 0,0000

3027+7,00 3027+2,00 0,8861 0,90 0,7975 0,7975 0,04 5,00 2,880 0,383 5,00 0,0050 0,60 0,69 0,41 1,85

0,35 0,0000

3027+2,00 3026+17,00 0,8912 0,90 0,8021 0,8021 0,04 5,00 2,880 0,385 5,00 0,0050 0,60 0,69 0,41 1,86

0,35 0,0000

3026+17,00 3026+12,00 0,8962 0,90 0,8066 0,8066 0,04 5,00 2,880 0,387 5,00 0,0050 0,60 0,69 0,41 1,86

0,35 0,0000

3026+12,00 3026+7,00 0,9013 0,90 0,8112 0,8112 0,04 5,00 2,880 0,389 5,00 0,0050 0,60 0,69 0,42 1,86

0,35 0,0000

3026+7,00 3026+2,00 0,9064 0,90 0,8158 0,8158 0,04 5,00 2,880 0,392 5,00 0,0050 0,60 0,70 0,42 1,86

0,35 0,0000

3026+2,00 3025+17,00 0,9115 0,90 0,8203 0,8203 0,04 5,00 2,880 0,394 5,00 0,0050 0,60 0,70 0,42 1,86

0,35 0,0000

3025+17,00 3025+7,00 0,9165 0,90 0,8249 0,8249 0,09 5,00 2,880 0,396 10,00 0,0050 0,60 0,70 0,42 1,86

0,35 0,0000

3025+7,00 3025+2,00 0,9267 0,90 0,8340 0,8340 0,04 5,00 2,880 0,400 5,00 0,0050 0,80 0,44 0,35 1,90

0,35 0,0000

3025+2,00 3024+17,00 0,9318 0,90 0,8386 0,8386 0,04 5,00 2,880 0,403 5,00 0,0050 0,80 0,44 0,35 1,90

0,35 0,0000

3024+17,00 3024+12,00 0,9368 0,90 0,8432 0,8432 0,04 5,00 2,880 0,405 5,00 0,0050 0,80 0,44 0,35 1,90

0,35 0,0000

3024+12,00 3024+7,00 0,9419 0,90 0,8477 0,8477 0,04 5,00 2,880 0,407 5,00 0,0050 0,80 0,44 0,35 1,91

0,35 0,0000

3024+7,00 3024+2,00 0,9470 0,90 0,8523 0,8523 0,04 5,00 2,880 0,409 5,00 0,0050 0,80 0,44 0,35 1,91

0,35 0,0000

3024+2,00 3023+17,00 0,9521 0,90 0,8569 0,8569 0,04 5,00 2,880 0,411 5,00 0,0050 0,80 0,44 0,35 1,91

0,35 0,0000

3023+17,00 3023+7,00 0,9571 0,90 0,8614 0,8614 0,09 5,00 2,880 0,413 10,00 0,0050 0,80 0,44 0,36 1,91

0,35 0,0000

3023+7,00 3023+2,00 0,9673 0,90 0,8706 0,8706 0,04 5,00 2,880 0,418 5,00 0,0050 0,80 0,45 0,36 1,92

0,35 0,0000

3023+2,00 3022+17,00 0,9724 0,90 0,8751 0,8751 0,04 5,00 2,880 0,420 5,00 0,0050 0,80 0,45 0,36 1,92

0,35 0,0000

3022+17,00 3022+12,00 0,9774 0,90 0,8797 0,8797 0,04 5,00 2,880 0,422 5,00 0,0050 0,80 0,45 0,36 1,92

0,35 0,0000

3022+12,00 3022+7,00 0,9825 0,90 0,8843 0,8843 0,04 5,00 2,880 0,424 5,00 0,0050 0,80 0,45 0,36 1,93

0,35 0,0000

3022+7,00 3021+15,068 0,9876 0,90 0,8888 0,8888 0,10 5,00 2,880 0,427 11,00 0,0050 0,80 0,45 0,36 1,93

0,35 0,0000

Bordo Direito

REDE PLUVIAL - TABULEIRO
LOCALIZAÇÃO DO TRECHO TEMPO DE CONCENTRAÇÃO DRENO PLUVIAL PROPOSTO

ESTACA

INICIAL FINAL
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ÁREA TEMPO INTENS. VAZÃO DECLIV. LARGURA DECLIV.

A DE PLUV. Q LONGIT. ALAGAM. TRANSV. VAZÃO VELOC. LÂMINA

INICIAL FINAL CONCENT.

(ha) tc (mm/min) i (mm/min) (m³/s) (m/m) (m) (m/m) (m³/s) (m/s) (m)

3071+0,00 3069+17,00 0,0104 0,90 5,00 2,880 0,004 0,0050 0,806 0,020 0,004 0,28 0,03 CONC.
0,35

3069+17,00 3069+12,00 0,0061 0,90 5,00 2,880 0,003 0,0050 0,579 0,020 0,003 0,25 0,02 CONC.
0,35

3069+12,00 3069+7,00 0,0061 0,90 5,00 2,880 0,003 0,0050 0,579 0,020 0,003 0,25 0,02 CONC.
0,35

3069+7,00 3069+2,00 0,0061 0,90 5,00 2,880 0,003 0,0050 0,579 0,020 0,003 0,25 0,02 CONC.
0,35

3069+2,00 3068+17,00 0,0061 0,90 5,00 2,880 0,003 0,0050 0,579 0,020 0,003 0,25 0,02 CONC.
0,35

3068+17,00 3068+7,00 0,0122 0,90 5,00 2,880 0,005 0,0050 0,885 0,020 0,005 0,30 0,03 CONC.
0,35

3068+7,00 3068+2,00 0,0061 0,90 5,00 2,880 0,003 0,0050 0,579 0,020 0,003 0,25 0,02 CONC.
0,35

3068+2,00 3067+17,00 0,0061 0,90 5,00 2,880 0,003 0,0050 0,579 0,020 0,003 0,25 0,02 CONC.
0,35

3067+17,00 3067+12,00 0,0061 0,90 5,00 2,880 0,003 0,0050 0,579 0,020 0,003 0,25 0,02 CONC.
0,35

3067+12,00 3067+7,00 0,0061 0,90 5,00 2,880 0,003 0,0050 0,579 0,020 0,003 0,25 0,02 CONC.
0,35

3067+7,00 3067+2,00 0,0061 0,90 5,00 2,880 0,003 0,0050 0,579 0,020 0,003 0,25 0,02 CONC.
0,35

3067+2,00 3066+17,00 0,0122 0,90 5,00 2,880 0,005 0,0050 0,885 0,020 0,005 0,30 0,03 CONC.
0,35

3066+17,00 3066+7,00 0,0061 0,90 5,00 2,880 0,003 0,0050 0,579 0,020 0,003 0,25 0,02 CONC.
0,35

3066+7,00 3066+2,00 0,0061 0,90 5,00 2,880 0,003 0,0050 0,579 0,020 0,003 0,25 0,02 CONC.
0,35

3066+2,00 3065+17,00 0,0061 0,90 5,00 2,880 0,003 0,0050 0,579 0,020 0,003 0,25 0,02 CONC.
0,35

3065+17,00 3065+12,00 0,0061 0,90 5,00 2,880 0,003 0,0050 0,579 0,020 0,003 0,25 0,02 CONC.
0,35

3065+12,00 3065+7,00 0,0061 0,90 5,00 2,880 0,003 0,0050 0,579 0,020 0,003 0,25 0,02 CONC.
0,35

3065+7,00 3065+2,00 0,0183 0,90 5,00 2,880 0,008 0,0050 1,104 0,020 0,008 0,33 0,03 CONC.
0,35

3065+2,00 3064+7,00 0,0061 0,90 5,00 2,880 0,003 0,0050 0,579 0,020 0,003 0,25 0,02 CONC.
0,35

3064+7,00 3064+2,00 0,0061 0,90 5,00 2,880 0,003 0,0050 0,579 0,020 0,003 0,25 0,02 CONC.
0,35

3064+2,00 3063+17,00 0,0061 0,90 5,00 2,880 0,003 0,0050 0,579 0,020 0,003 0,25 0,02 CONC.
0,35

3063+17,00 3063+12,00 0,0061 0,90 5,00 2,880 0,003 0,0050 0,579 0,020 0,003 0,25 0,02 CONC.
0,35

3063+12,00 3063+7,00 0,0061 0,90 5,00 2,880 0,003 0,0050 0,579 0,020 0,003 0,25 0,02 CONC.
0,35

3063+7,00 3063+2,00 0,0061 0,90 5,00 2,880 0,003 0,0050 0,579 0,020 0,003 0,25 0,02 CONC.
0,35

3063+2,00 3062+17,00 0,0061 0,90 5,00 2,880 0,003 0,0050 0,579 0,020 0,003 0,25 0,02 CONC.
0,35

3062+17,00 3062+12,00 0,0061 0,90 5,00 2,880 0,003 0,0050 0,579 0,020 0,003 0,25 0,02 CONC.
0,35

3062+12,00 3062+7,00 0,0061 0,90 5,00 2,880 0,003 0,0050 0,579 0,020 0,003 0,25 0,02 CONC.
0,35

3062+7,00 3062+2,00 0,0061 0,90 5,00 2,880 0,003 0,0050 0,579 0,020 0,003 0,25 0,02 CONC.
0,35

3062+2,00 3061+17,00 0,0061 0,90 5,00 2,880 0,003 0,0050 0,579 0,020 0,003 0,25 0,02 CONC.
0,35

3061+17,00 3061+12,00 0,0061 0,90 5,00 2,880 0,003 0,0050 0,579 0,020 0,003 0,25 0,02 CONC.
0,35

3061+12,00 3031+7,00 0,0061 0,90 5,00 2,880 0,003 0,0050 0,579 0,020 0,003 0,25 0,02 CONC.
0,35

3031+7,00 3061+2,00 0,0061 0,90 5,00 2,880 0,003 0,0050 0,579 0,020 0,003 0,25 0,02 CONC.
0,35

3061+2,00 3060+17,00 0,0061 0,90 5,00 2,880 0,003 0,0050 0,579 0,020 0,003 0,25 0,02 CONC.
0,35

3060+17,00 3060+12,00 0,0061 0,90 5,00 2,880 0,003 0,0050 0,579 0,020 0,003 0,25 0,02 CONC.
0,35

3060+12,00 3060+7,00 0,0061 0,90 5,00 2,880 0,003 0,0050 0,579 0,020 0,003 0,25 0,02 CONC.
0,35

Bordo Esquerdo

PLANILHA DE VERIFICAÇÃO DA CAPACIDADE DA VIA - TABULEIRO
ESTACAS CAPACIDADE

C REVEST. OBS.
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ÁREA TEMPO INTENS. VAZÃO DECLIV. LARGURA DECLIV.

A DE PLUV. Q LONGIT. ALAGAM. TRANSV. VAZÃO VELOC. LÂMINA

INICIAL FINAL CONCENT.

(ha) tc (mm/min) i (mm/min) (m³/s) (m/m) (m) (m/m) (m³/s) (m/s) (m)

3060+7,00 3060+2,00 0,0061 0,90 5,00 2,880 0,003 0,0050 0,579 0,020 0,003 0,25 0,02 CONC.
0,35

3060+2,00 3059+17,00 0,0061 0,90 5,00 2,880 0,003 0,0050 0,579 0,020 0,003 0,25 0,02 CONC.
0,35

3059+17,00 3059+12,00 0,0061 0,90 5,00 2,880 0,003 0,0050 0,579 0,020 0,003 0,25 0,02 CONC.
0,35

3059+12,00 3059+7,00 0,0061 0,90 5,00 2,880 0,003 0,0050 0,579 0,020 0,003 0,25 0,02 CONC.
0,35

3059+7,00 3059+2,00 0,0061 0,90 5,00 2,880 0,003 0,0050 0,579 0,020 0,003 0,25 0,02 CONC.
0,35

3059+2,00 3058+17,00 0,0061 0,90 5,00 2,880 0,003 0,0050 0,579 0,020 0,003 0,25 0,02 CONC.
0,35

3058+17,00 3058+12,00 0,0061 0,90 5,00 2,880 0,003 0,0050 0,580 0,020 0,003 0,25 0,02 CONC.
0,35

3058+12,00 3058+2,00 0,0122 0,90 5,00 2,880 0,005 0,0050 0,884 0,020 0,005 0,30 0,03 CONC.
0,35

3058+2,00 3057+17,00 0,0061 0,90 5,00 2,880 0,003 0,0050 0,579 0,020 0,003 0,25 0,02 CONC.
0,35

3057+17,00 3057+12,00 0,0061 0,90 5,00 2,880 0,003 0,0050 0,579 0,020 0,003 0,25 0,02 CONC.
0,35

3057+12,00 3057+7,00 0,0061 0,90 5,00 2,880 0,003 0,0050 0,579 0,020 0,003 0,25 0,02 CONC.
0,35

3057+7,00 3057+2,00 0,0061 0,90 5,00 2,880 0,003 0,0050 0,579 0,020 0,003 0,25 0,02 CONC.
0,35

3057+2,00 3056+17,00 0,0061 0,90 5,00 2,880 0,003 0,0050 0,579 0,020 0,003 0,25 0,02 CONC.
0,35

3056+17,00 3056+12,00 0,0061 0,90 5,00 2,880 0,003 0,0050 0,579 0,020 0,003 0,25 0,02 CONC.
0,35

3056+12,00 3056+2,00 0,0061 0,90 5,00 2,880 0,003 0,0050 0,579 0,020 0,003 0,25 0,02 CONC.
0,35

3056+2,00 3055+17,00 0,0061 0,90 5,00 2,880 0,003 0,0050 0,579 0,020 0,003 0,25 0,02 CONC.
0,35

3055+17,00 3055+12,00 0,0061 0,90 5,00 2,880 0,003 0,0050 0,579 0,020 0,003 0,25 0,02 CONC.
0,35

3055+12,00 3055+7,00 0,0061 0,90 5,00 2,880 0,003 0,0050 0,579 0,020 0,003 0,25 0,02 CONC.
0,35

3055+7,00 3055+2,00 0,0061 0,90 5,00 2,880 0,003 0,0050 0,579 0,020 0,003 0,25 0,02 CONC.
0,35

3055+2,00 3054+17,00 0,0061 0,90 5,00 2,880 0,003 0,0050 0,579 0,020 0,003 0,25 0,02 CONC.
0,35

3054+17,00 3054+12,00 0,0122 0,90 5,00 2,880 0,005 0,0050 0,885 0,020 0,005 0,30 0,03 CONC.
0,35

3054+12,00 3054+2,00 0,0061 0,90 5,00 2,880 0,003 0,0050 0,579 0,020 0,003 0,25 0,02 CONC.
0,35

3054+2,00 3053+17,00 0,0061 0,90 5,00 2,880 0,003 0,0050 0,579 0,020 0,003 0,25 0,02 CONC.
0,35

3053+17,00 3053+12,00 0,0061 0,90 5,00 2,880 0,003 0,0050 0,579 0,020 0,003 0,25 0,02 CONC.
0,35

3053+12,00 3053+7,00 0,0061 0,90 5,00 2,880 0,003 0,0050 0,579 0,020 0,003 0,25 0,02 CONC.
0,35

3053+7,00 3053+2,00 0,0061 0,90 5,00 2,880 0,003 0,0050 0,579 0,020 0,003 0,25 0,02 CONC.
0,35

3053+2,00 3052+17,00 0,0061 0,90 5,00 2,880 0,003 0,0050 0,579 0,020 0,003 0,25 0,02 CONC.
0,35

3052+17,00 3052+12,00 0,0061 0,90 5,00 2,880 0,003 0,0050 0,579 0,020 0,003 0,25 0,02 CONC.
0,35

3052+12,00 3052+7,00 0,0061 0,90 5,00 2,880 0,003 0,0050 0,579 0,020 0,003 0,25 0,02 CONC.
0,35

3052+7,00 3052+2,00 0,0061 0,90 5,00 2,880 0,003 0,0050 0,579 0,020 0,003 0,25 0,02 CONC.
0,35

3052+2,00 3051+17,00 0,0061 0,90 5,00 2,880 0,003 0,0050 0,579 0,020 0,003 0,25 0,02 CONC.
0,35

3051+17,00 3051+12,00 0,0061 0,90 5,00 2,880 0,003 0,0050 0,579 0,020 0,003 0,25 0,02 CONC.
0,35

3051+12,00 3051+7,00 0,0061 0,90 5,00 2,880 0,003 0,0050 0,579 0,020 0,003 0,25 0,02 CONC.
0,35

3051+7,00 3051+2,00 0,0061 0,90 5,00 2,880 0,003 0,0050 0,579 0,020 0,003 0,25 0,02 CONC.
0,35

3051+2,00 3050+17,00 0,0061 0,90 5,00 2,880 0,003 0,0050 0,579 0,020 0,003 0,25 0,02 CONC.
0,35

Bordo Esquerdo

PLANILHA DE VERIFICAÇÃO DA CAPACIDADE DA VIA - TABULEIRO
ESTACAS CAPACIDADE

C REVEST. OBS.
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ÁREA TEMPO INTENS. VAZÃO DECLIV. LARGURA DECLIV.

A DE PLUV. Q LONGIT. ALAGAM. TRANSV. VAZÃO VELOC. LÂMINA

INICIAL FINAL CONCENT.

(ha) tc (mm/min) i (mm/min) (m³/s) (m/m) (m) (m/m) (m³/s) (m/s) (m)

3050+17,00 3050+12,00 0,0061 0,90 5,00 2,880 0,003 0,0050 0,579 0,020 0,003 0,25 0,02 CONC.
0,35

3050+12,00 3050+7,00 0,0061 0,90 5,00 2,880 0,003 0,0050 0,579 0,020 0,003 0,25 0,02 CONC.
0,35

3050+7,00 3050+2,00 0,0061 0,90 5,00 2,880 0,003 0,0050 0,579 0,020 0,003 0,25 0,02 CONC.
0,35

3050+2,00 3049+17,00 0,0061 0,90 5,00 2,880 0,003 0,0050 0,579 0,020 0,003 0,25 0,02 CONC.
0,35

3049+17,00 3049+12,00 0,0061 0,90 5,00 2,880 0,003 0,0050 0,579 0,020 0,003 0,25 0,02 CONC.
0,35

3049+12,00 3049+7,00 0,0061 0,90 5,00 2,880 0,003 0,0050 0,579 0,020 0,003 0,25 0,02 CONC.
0,35

3049+7,00 3049+2,00 0,0061 0,90 5,00 2,880 0,003 0,0050 0,579 0,020 0,003 0,25 0,02 CONC.
0,35

3049+2,00 3048+17,00 0,0061 0,90 5,00 2,880 0,003 0,0050 0,579 0,020 0,003 0,25 0,02 CONC.
0,35

3048+17,00 3048+12,00 0,0061 0,90 5,00 2,880 0,003 0,0050 0,579 0,020 0,003 0,25 0,02 CONC.
0,35

3048+12,00 3048+7,00 0,0122 0,90 5,00 2,880 0,005 0,0050 0,885 0,020 0,005 0,30 0,03 CONC.
0,35

3048+7,00 3047+17,00 0,0061 0,90 5,00 2,880 0,003 0,0050 0,579 0,020 0,003 0,25 0,02 CONC.
0,35

3047+17,00 3047+12,00 0,0061 0,90 5,00 2,880 0,003 0,0050 0,579 0,020 0,003 0,25 0,02 CONC.
0,35

3047+12,00 3047+7,00 0,0061 0,90 5,00 2,880 0,003 0,0050 0,579 0,020 0,003 0,25 0,02 CONC.
0,35

3047+7,00 3047+2,00 0,0061 0,90 5,00 2,880 0,003 0,0050 0,579 0,020 0,003 0,25 0,02 CONC.
0,35

3047+2,00 3046+17,00 0,0061 0,90 5,00 2,880 0,003 0,0050 0,579 0,020 0,003 0,25 0,02 CONC.
0,35

3046+17,00 3046+12,00 0,0061 0,90 5,00 2,880 0,003 0,0050 0,579 0,020 0,003 0,25 0,02 CONC.
0,35

3046+12,00 3046+7,00 0,0122 0,90 5,00 2,880 0,005 0,0050 0,885 0,020 0,005 0,30 0,03 CONC.
0,35

3046+7,00 3045+17,00 0,0061 0,90 5,00 2,880 0,003 0,0050 0,579 0,020 0,003 0,25 0,02 CONC.
0,35

3045+17,00 3045+12,00 0,0061 0,90 5,00 2,880 0,003 0,0050 0,579 0,020 0,003 0,25 0,02 CONC.
0,35

3045+12,00 3045+7,00 0,0061 0,90 5,00 2,880 0,003 0,0050 0,579 0,020 0,003 0,25 0,02 CONC.
0,35

3045+7,00 3045+2,00 0,0061 0,90 5,00 2,880 0,003 0,0050 0,579 0,020 0,003 0,25 0,02 CONC.
0,35

3045+2,00 3044+17,00 0,0061 0,90 5,00 2,880 0,003 0,0050 0,579 0,020 0,003 0,25 0,02 CONC.
0,35

3044+17,00 3044+12,00 0,0061 0,90 5,00 2,880 0,003 0,0050 0,579 0,020 0,003 0,25 0,02 CONC.
0,35

3044+12,00 3044+7,00 0,0122 0,90 5,00 2,880 0,005 0,0050 0,885 0,020 0,005 0,30 0,03 CONC.
0,35

3044+7,00 3043+17,00 0,0061 0,90 5,00 2,880 0,003 0,0050 0,579 0,020 0,003 0,25 0,02 CONC.
0,35

3043+17,00 3043+12,00 0,0061 0,90 5,00 2,880 0,003 0,0050 0,579 0,020 0,003 0,25 0,02 CONC.
0,35

3043+12,00 3043+7,00 0,0061 0,90 5,00 2,880 0,003 0,0050 0,579 0,020 0,003 0,25 0,02 CONC.
0,35

3043+7,00 3043+2,00 0,0061 0,90 5,00 2,880 0,003 0,0050 0,579 0,020 0,003 0,25 0,02 CONC.
0,35

3043+2,00 3042+17,00 0,0061 0,90 5,00 2,880 0,003 0,0050 0,579 0,020 0,003 0,25 0,02 CONC.
0,35

3042+17,00 3042+12,00 0,0061 0,90 5,00 2,880 0,003 0,0050 0,579 0,020 0,003 0,25 0,02 CONC.
0,35

3042+12,00 3042+7,00 0,0122 0,90 5,00 2,880 0,005 0,0050 0,885 0,020 0,005 0,30 0,03 CONC.
0,35

3042+7,00 3041+17,00 0,0061 0,90 5,00 2,880 0,003 0,0050 0,579 0,020 0,003 0,25 0,02 CONC.
0,35

3041+17,00 3041+12,00 0,0061 0,90 5,00 2,880 0,003 0,0050 0,579 0,020 0,003 0,25 0,02 CONC.
0,35

3041+12,00 3041+7,00 0,0061 0,90 5,00 2,880 0,003 0,0050 0,579 0,020 0,003 0,25 0,02 CONC.
0,35

3041+7,00 3041+2,00 0,0061 0,90 5,00 2,880 0,003 0,0050 0,579 0,020 0,003 0,25 0,02 CONC.
0,35
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ÁREA TEMPO INTENS. VAZÃO DECLIV. LARGURA DECLIV.

A DE PLUV. Q LONGIT. ALAGAM. TRANSV. VAZÃO VELOC. LÂMINA

INICIAL FINAL CONCENT.

(ha) tc (mm/min) i (mm/min) (m³/s) (m/m) (m) (m/m) (m³/s) (m/s) (m)

3041+2,00 3040+17,00 0,0061 0,90 5,00 2,880 0,003 0,0050 0,579 0,020 0,003 0,25 0,02 CONC.
0,35

3040+17,00 3040+12,00 0,0061 0,90 5,00 2,880 0,003 0,0050 0,579 0,020 0,003 0,25 0,02 CONC.
0,35

3040+12,00 3040+7,00 0,0061 0,90 5,00 2,880 0,003 0,0050 0,579 0,020 0,003 0,25 0,02 CONC.
0,35

3040+7,00 3040+2,00 0,0122 0,90 5,00 2,880 0,005 0,0050 0,885 0,020 0,005 0,30 0,03 CONC.
0,35

3040+2,00 3039+12,00 0,0061 0,90 5,00 2,880 0,003 0,0050 0,579 0,020 0,003 0,25 0,02 CONC.
0,35

3039+12,00 3039+7,00 0,0061 0,90 5,00 2,880 0,003 0,0050 0,579 0,020 0,003 0,25 0,02 CONC.
0,35

3039+7,00 3039+2,00 0,0061 0,90 5,00 2,880 0,003 0,0050 0,579 0,020 0,003 0,25 0,02 CONC.
0,35

3039+2,00 3038+17,00 0,0061 0,90 5,00 2,880 0,003 0,0050 0,579 0,020 0,003 0,25 0,02 CONC.
0,35

3038+17,00 3038+12,00 0,0061 0,90 5,00 2,880 0,003 0,0050 0,579 0,020 0,003 0,25 0,02 CONC.
0,35

3038+12,00 3038+7,00 0,0061 0,90 5,00 2,880 0,003 0,0050 0,579 0,020 0,003 0,25 0,02 CONC.
0,35

3038+7,00 3038+2,00 0,0122 0,90 5,00 2,880 0,005 0,0050 0,885 0,020 0,005 0,30 0,03 CONC.
0,35

3038+2,00 3037+12,00 0,0061 0,90 5,00 2,880 0,003 0,0050 0,579 0,020 0,003 0,25 0,02 CONC.
0,35

3037+12,00 3037+7,00 0,0061 0,90 5,00 2,880 0,003 0,0050 0,579 0,020 0,003 0,25 0,02 CONC.
0,35

3037+7,00 3037+2,00 0,0061 0,90 5,00 2,880 0,003 0,0050 0,579 0,020 0,003 0,25 0,02 CONC.
0,35

3037+2,00 3036+17,00 0,0061 0,90 5,00 2,880 0,003 0,0050 0,579 0,020 0,003 0,25 0,02 CONC.
0,35

3036+17,00 3036+12,00 0,0061 0,90 5,00 2,880 0,003 0,0050 0,579 0,020 0,003 0,25 0,02 CONC.
0,35

3036+12,00 3036+7,00 0,0061 0,90 5,00 2,880 0,003 0,0050 0,579 0,020 0,003 0,25 0,02 CONC.
0,35

3036+7,00 3036+2,00 0,0122 0,90 5,00 2,880 0,005 0,0050 0,885 0,020 0,005 0,30 0,03 CONC.
0,35

3036+2,00 3035+12,00 0,0061 0,90 5,00 2,880 0,003 0,0050 0,579 0,020 0,003 0,25 0,02 CONC.
0,35

3035+12,00 3035+7,00 0,0061 0,90 5,00 2,880 0,003 0,0050 0,579 0,020 0,003 0,25 0,02 CONC.
0,35

3035+7,00 3035+2,00 0,0061 0,90 5,00 2,880 0,003 0,0050 0,579 0,020 0,003 0,25 0,02 CONC.
0,35

3035+2,00 3034+17,00 0,0061 0,90 5,00 2,880 0,003 0,0050 0,579 0,020 0,003 0,25 0,02 CONC.
0,35

3034+17,00 3034+12,00 0,0061 0,90 5,00 2,880 0,003 0,0050 0,579 0,020 0,003 0,25 0,02 CONC.
0,35

3034+12,00 3034+7,00 0,0061 0,90 5,00 2,880 0,003 0,0050 0,579 0,020 0,003 0,25 0,02 CONC.
0,35

3034+7,00 3034+2,00 0,0122 0,90 5,00 2,880 0,005 0,0050 0,885 0,020 0,005 0,30 0,03 CONC.
0,35

3034+2,00 3033+12,00 0,0061 0,90 5,00 2,880 0,003 0,0050 0,579 0,020 0,003 0,25 0,02 CONC.
0,35

3033+12,00 3033+7,00 0,0061 0,90 5,00 2,880 0,003 0,0050 0,579 0,020 0,003 0,25 0,02 CONC.
0,35

3033+7,00 3033+2,00 0,0061 0,90 5,00 2,880 0,003 0,0050 0,579 0,020 0,003 0,25 0,02 CONC.
0,35

3033+2,00 3032+17,00 0,0061 0,90 5,00 2,880 0,003 0,0050 0,579 0,020 0,003 0,25 0,02 CONC.
0,35

3032+17,00 3032+12,00 0,0061 0,90 5,00 2,880 0,003 0,0050 0,579 0,020 0,003 0,25 0,02 CONC.
0,35

3032+12,00 3032+7,00 0,0061 0,90 5,00 2,880 0,003 0,0050 0,579 0,020 0,003 0,25 0,02 CONC.
0,35

3032+7,00 3032+2,00 0,0122 0,90 5,00 2,880 0,005 0,0050 0,885 0,020 0,005 0,30 0,03 CONC.
0,35

3032+2,00 3031+12,00 0,0061 0,90 5,00 2,880 0,003 0,0050 0,579 0,020 0,003 0,25 0,02 CONC.
0,35

3031+12,00 3031+7,00 0,0061 0,90 5,00 2,880 0,003 0,0050 0,579 0,020 0,003 0,25 0,02 CONC.
0,35

3031+7,00 3031+2,00 0,0061 0,90 5,00 2,880 0,003 0,0050 0,579 0,020 0,003 0,25 0,02 CONC.
0,35

Bordo Esquerdo
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ÁREA TEMPO INTENS. VAZÃO DECLIV. LARGURA DECLIV.

A DE PLUV. Q LONGIT. ALAGAM. TRANSV. VAZÃO VELOC. LÂMINA

INICIAL FINAL CONCENT.

(ha) tc (mm/min) i (mm/min) (m³/s) (m/m) (m) (m/m) (m³/s) (m/s) (m)

3031+2,00 3030+17,00 0,0061 0,90 5,00 2,880 0,003 0,0050 0,579 0,020 0,003 0,25 0,02 CONC.
0,35

3030+17,00 3030+12,00 0,0061 0,90 5,00 2,880 0,003 0,0050 0,579 0,020 0,003 0,25 0,02 CONC.
0,35

3030+12,00 3030+7,00 0,0061 0,90 5,00 2,880 0,003 0,0050 0,579 0,020 0,003 0,25 0,02 CONC.
0,35

3030+7,00 3030+2,00 0,0061 0,90 5,00 2,880 0,003 0,0050 0,579 0,020 0,003 0,25 0,02 CONC.
0,35

3030+2,00 3029+17,00 0,0122 0,90 5,00 2,880 0,005 0,0050 0,885 0,020 0,005 0,30 0,03 CONC.
0,35

3029+17,00 3029+7,00 0,0061 0,90 5,00 2,880 0,003 0,0050 0,579 0,020 0,003 0,25 0,02 CONC.
0,35

3029+7,00 3029+2,00 0,0061 0,90 5,00 2,880 0,003 0,0050 0,579 0,020 0,003 0,25 0,02 CONC.
0,35

3029+2,00 3028+17,00 0,0061 0,90 5,00 2,880 0,003 0,0050 0,579 0,020 0,003 0,25 0,02 CONC.
0,35

3028+17,00 3028+12,00 0,0061 0,90 5,00 2,880 0,003 0,0050 0,579 0,020 0,003 0,25 0,02 CONC.
0,35

3028+12,00 3028+7,00 0,0061 0,90 5,00 2,880 0,003 0,0050 0,579 0,020 0,003 0,25 0,02 CONC.
0,35

3028+7,00 3028+2,00 0,0061 0,90 5,00 2,880 0,003 0,0050 0,579 0,020 0,003 0,25 0,02 CONC.
0,35

3028+2,00 3027+17,00 0,0122 0,90 5,00 2,880 0,005 0,0050 0,885 0,020 0,005 0,30 0,03 CONC.
0,35

3027+17,00 3027+7,00 0,0061 0,90 5,00 2,880 0,003 0,0050 0,579 0,020 0,003 0,25 0,02 CONC.
0,35

3027+7,00 3027+2,00 0,0061 0,90 5,00 2,880 0,003 0,0050 0,579 0,020 0,003 0,25 0,02 CONC.
0,35

3027+2,00 3026+17,00 0,0061 0,90 5,00 2,880 0,003 0,0050 0,579 0,020 0,003 0,25 0,02 CONC.
0,35

3026+17,00 3026+12,00 0,0061 0,90 5,00 2,880 0,003 0,0050 0,579 0,020 0,003 0,25 0,02 CONC.
0,35

3026+12,00 3026+7,00 0,0061 0,90 5,00 2,880 0,003 0,0050 0,579 0,020 0,003 0,25 0,02 CONC.
0,35

3026+7,00 3026+2,00 0,0061 0,90 5,00 2,880 0,003 0,0050 0,579 0,020 0,003 0,25 0,02 CONC.
0,35

3026+2,00 3025+17,00 0,0122 0,90 5,00 2,880 0,005 0,0050 0,885 0,020 0,005 0,30 0,03 CONC.
0,35

3025+17,00 3025+7,00 0,0061 0,90 5,00 2,880 0,003 0,0050 0,579 0,020 0,003 0,25 0,02 CONC.
0,35

3025+7,00 3025+2,00 0,0061 0,90 5,00 2,880 0,003 0,0050 0,579 0,020 0,003 0,25 0,02 CONC.
0,35

3025+2,00 3024+17,00 0,0061 0,90 5,00 2,880 0,003 0,0050 0,579 0,020 0,003 0,25 0,02 CONC.
0,35

3024+17,00 3024+12,00 0,0061 0,90 5,00 2,880 0,003 0,0050 0,579 0,020 0,003 0,25 0,02 CONC.
0,35

3024+12,00 3024+7,00 0,0061 0,90 5,00 2,880 0,003 0,0050 0,579 0,020 0,003 0,25 0,02 CONC.
0,35

3024+7,00 3024+2,00 0,0061 0,90 5,00 2,880 0,003 0,0050 0,579 0,020 0,003 0,25 0,02 CONC.
0,35

3024+2,00 3023+17,00 0,0061 0,90 5,00 2,880 0,003 0,0050 0,579 0,020 0,003 0,25 0,02 CONC.
0,35

3023+17,00 3023+7,00 0,0122 0,90 5,00 2,880 0,005 0,0050 0,885 0,020 0,005 0,30 0,03 CONC.
0,35

3023+7,00 3023+2,00 0,0061 0,90 5,00 2,880 0,003 0,0050 0,579 0,020 0,003 0,25 0,02 CONC.
0,35

3023+2,00 3022+17,00 0,0061 0,90 5,00 2,880 0,003 0,0050 0,579 0,020 0,003 0,25 0,02 CONC.
0,35

3022+17,00 3022+12,00 0,0061 0,90 5,00 2,880 0,003 0,0050 0,579 0,020 0,003 0,25 0,02 CONC.
0,35

3022+12,00 3022+7,00 0,0061 0,90 5,00 2,880 0,003 0,0050 0,579 0,020 0,003 0,25 0,02 CONC.
0,35

Bordo Esquerdo
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VAZÃO 

SUB-ÁREAS COEF. DE (AxC) (AxC) TEMPO DE TOTAL INTENS. DE COMPRIMENTO DECLIVIDADE DIÂMETRO LÂMINA VELOC.

DRENAGEM ESCOAM. SUB- TOTAL PERCURSO ACUMUL. PLUV. PROJETO Y/D D`ÁGUA (m/s)

A (ha) C. ÁREAS ACUMUL Tp (min) (min) (mm/min) (m³/s) (m) (m/m) (m) (m)

3069+17,00 3069+12,00 0,0104 0,90 0,0093 0,0093 0,15 5,00 2,880 0,004 5,00 0,0050 0,40 0,12 0,05 0,56

0,35 0,0000

3069+12,00 3069+7,00 0,0165 0,90 0,0148 0,0148 0,13 5,00 2,880 0,007 5,00 0,0050 0,40 0,14 0,06 0,64

0,35 0,0000

3069+7,00 3069+2,00 0,0226 0,90 0,0203 0,0203 0,12 5,00 2,880 0,010 5,00 0,0050 0,40 0,17 0,07 0,70

0,35 0,0000

3069+2,00 3068+17,00 0,0287 0,90 0,0258 0,0258 0,11 5,00 2,880 0,012 5,00 0,0050 0,40 0,19 0,08 0,75

0,35 0,0000

3068+17,00 3068+7,00 0,0348 0,90 0,0313 0,0313 0,21 5,00 2,880 0,015 10,00 0,0050 0,40 0,21 0,08 0,80

0,35 0,0000

3068+7,00 3068+2,00 0,0470 0,90 0,0423 0,0423 0,10 5,00 2,880 0,020 5,00 0,0050 0,40 0,24 0,10 0,87

0,35 0,0000

3068+2,00 3067+17,00 0,0531 0,90 0,0478 0,0478 0,09 5,00 2,880 0,023 5,00 0,0050 0,40 0,26 0,10 0,90

0,35 0,0000

3067+17,00 3067+12,00 0,0592 0,90 0,0533 0,0533 0,09 5,00 2,880 0,026 5,00 0,0050 0,40 0,27 0,11 0,93

0,35 0,0000

3067+12,00 3067+7,00 0,0653 0,90 0,0587 0,0587 0,09 5,00 2,880 0,028 5,00 0,0050 0,40 0,28 0,11 0,96

0,35 0,0000

3067+7,00 3067+2,00 0,0714 0,90 0,0642 0,0642 0,08 5,00 2,880 0,031 5,00 0,0050 0,40 0,30 0,12 0,98

0,35 0,0000

3067+2,00 3066+17,00 0,0775 0,90 0,0697 0,0697 0,08 5,00 2,880 0,033 5,00 0,0050 0,40 0,31 0,12 1,00

0,35 0,0000

3066+17,00 3066+7,00 0,0897 0,90 0,0807 0,0807 0,16 5,00 2,880 0,039 10,00 0,0050 0,40 0,34 0,13 1,05

0,35 0,0000

3066+7,00 3066+2,00 0,0958 0,90 0,0862 0,0862 0,08 5,00 2,880 0,041 5,00 0,0050 0,40 0,35 0,14 1,07

0,35 0,0000

3066+2,00 3065+17,00 0,1019 0,90 0,0917 0,0917 0,08 5,00 2,880 0,044 5,00 0,0050 0,40 0,36 0,14 1,08

0,35 0,0000

3065+17,00 3065+12,00 0,1080 0,90 0,0972 0,0972 0,08 5,00 2,880 0,047 5,00 0,0050 0,40 0,37 0,15 1,10

0,35 0,0000

3065+12,00 3065+7,00 0,1141 0,90 0,1027 0,1027 0,07 5,00 2,880 0,049 5,00 0,0050 0,40 0,38 0,15 1,12

0,35 0,0000

3065+7,00 3065+2,00 0,1202 0,90 0,1082 0,1082 0,07 5,00 2,880 0,052 5,00 0,0050 0,40 0,39 0,16 1,13

0,35 0,0000

3065+2,00 3064+7,00 0,1385 0,90 0,1246 0,1246 0,21 5,00 2,880 0,060 15,00 0,0050 0,40 0,42 0,17 1,18

0,35 0,0000

3064+7,00 3064+2,00 0,1446 0,90 0,1301 0,1301 0,07 5,00 2,880 0,062 5,00 0,0050 0,40 0,43 0,17 1,19

0,35 0,0000

3064+2,00 3063+17,00 0,1507 0,90 0,1356 0,1356 0,07 5,00 2,880 0,065 5,00 0,0050 0,40 0,44 0,18 1,21

0,35 0,0000

3063+17,00 3063+12,00 0,1568 0,90 0,1411 0,1411 0,07 5,00 2,880 0,068 5,00 0,0050 0,40 0,45 0,18 1,22

0,35 0,0000

3063+12,00 3063+7,00 0,1629 0,90 0,1466 0,1466 0,07 5,00 2,880 0,070 5,00 0,0050 0,40 0,46 0,19 1,23

0,35 0,0000

3063+7,00 3063+2,00 0,1690 0,90 0,1521 0,1521 0,07 5,00 2,880 0,073 5,00 0,0050 0,40 0,47 0,19 1,24

0,35 0,0000

3063+2,00 3062+17,00 0,1751 0,90 0,1576 0,1576 0,07 5,00 2,880 0,076 5,00 0,0050 0,40 0,48 0,19 1,25

0,35 0,0000

3062+17,00 3062+12,00 0,1812 0,90 0,1631 0,1631 0,07 5,00 2,880 0,078 5,00 0,0050 0,40 0,49 0,20 1,26

0,35 0,0000

3062+12,00 3062+7,00 0,1873 0,90 0,1685 0,1685 0,07 5,00 2,880 0,081 5,00 0,0050 0,40 0,50 0,20 1,27

0,35 0,0000

3062+7,00 3062+2,00 0,1934 0,90 0,1740 0,1740 0,06 5,00 2,880 0,084 5,00 0,0050 0,40 0,51 0,21 1,28

0,35 0,0000

3062+2,00 3061+17,00 0,1995 0,90 0,1795 0,1795 0,06 5,00 2,880 0,086 5,00 0,0050 0,40 0,52 0,21 1,29

0,35 0,0000

3061+17,00 3061+12,00 0,2056 0,90 0,1850 0,1850 0,06 5,00 2,880 0,089 5,00 0,0050 0,40 0,53 0,21 1,30

0,35 0,0000

3061+12,00 3031+7,00 0,2117 0,90 0,1905 0,1905 0,06 5,00 2,880 0,091 5,00 0,0050 0,40 0,54 0,22 1,31

0,35 0,0000

3031+7,00 3061+2,00 0,2178 0,90 0,1960 0,1960 0,06 5,00 2,880 0,094 5,00 0,0050 0,40 0,55 0,22 1,32

0,35 0,0000

3061+2,00 3060+17,00 0,2239 0,90 0,2015 0,2015 0,06 5,00 2,880 0,097 5,00 0,0050 0,40 0,56 0,22 1,33

0,35 0,0000

3060+17,00 3060+12,00 0,2300 0,90 0,2070 0,2070 0,06 5,00 2,880 0,099 5,00 0,0050 0,40 0,57 0,23 1,34

0,35 0,0000

3060+12,00 3060+7,00 0,2361 0,90 0,2125 0,2125 0,06 5,00 2,880 0,102 5,00 0,0050 0,40 0,58 0,23 1,35

0,35 0,0000

3060+7,00 3060+2,00 0,2422 0,90 0,2180 0,2180 0,06 5,00 2,880 0,105 5,00 0,0050 0,40 0,59 0,24 1,35

0,35 0,0000
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VAZÃO 

SUB-ÁREAS COEF. DE (AxC) (AxC) TEMPO DE TOTAL INTENS. DE COMPRIMENTO DECLIVIDADE DIÂMETRO LÂMINA VELOC.

DRENAGEM ESCOAM. SUB- TOTAL PERCURSO ACUMUL. PLUV. PROJETO Y/D D`ÁGUA (m/s)

A (ha) C. ÁREAS ACUMUL Tp (min) (min) (mm/min) (m³/s) (m) (m/m) (m) (m)

3060+2,00 3059+17,00 0,2483 0,90 0,2234 0,2234 0,06 5,00 2,880 0,107 5,00 0,0050 0,40 0,60 0,24 1,36

0,35 0,0000

3059+17,00 3059+12,00 0,2544 0,90 0,2289 0,2289 0,06 5,00 2,880 0,110 5,00 0,0050 0,40 0,61 0,24 1,37

0,35 0,0000

3059+12,00 3059+7,00 0,2605 0,90 0,2344 0,2344 0,06 5,00 2,880 0,113 5,00 0,0050 0,40 0,62 0,25 1,38

0,35 0,0000

3059+7,00 3059+2,00 0,2666 0,90 0,2399 0,2399 0,06 5,00 2,880 0,115 5,00 0,0050 0,40 0,63 0,25 1,38

0,35 0,0000

3059+2,00 3058+17,00 0,2727 0,90 0,2454 0,2454 0,06 5,00 2,880 0,118 5,00 0,0050 0,40 0,64 0,26 1,39

0,35 0,0000

3058+17,00 3058+12,00 0,2788 0,90 0,2509 0,2509 0,06 5,00 2,880 0,120 5,00 0,0050 0,40 0,65 0,26 1,40

0,35 0,0000

3058+12,00 3058+2,00 0,2849 0,90 0,2564 0,2564 0,12 5,00 2,880 0,123 10,00 0,0050 0,40 0,66 0,26 1,40

0,35 0,0000

3058+2,00 3057+17,00 0,2971 0,90 0,2674 0,2674 0,06 5,00 2,880 0,128 5,00 0,0050 0,40 0,68 0,27 1,41

0,35 0,0000

3057+17,00 3057+12,00 0,3032 0,90 0,2729 0,2729 0,06 5,00 2,880 0,131 5,00 0,0050 0,40 0,69 0,28 1,42

0,35 0,0000

3057+12,00 3057+7,00 0,3093 0,90 0,2783 0,2783 0,06 5,00 2,880 0,134 5,00 0,0050 0,40 0,70 0,28 1,42

0,35 0,0000

3057+7,00 3057+2,00 0,3154 0,90 0,2838 0,2838 0,06 5,00 2,880 0,136 5,00 0,0050 0,40 0,71 0,28 1,43

0,35 0,0000

3057+2,00 3056+17,00 0,3215 0,90 0,2893 0,2893 0,06 5,00 2,880 0,139 5,00 0,0050 0,40 0,72 0,29 1,43

0,35 0,0000

3056+17,00 3056+12,00 0,3276 0,90 0,2948 0,2948 0,06 5,00 2,880 0,142 5,00 0,0050 0,40 0,73 0,29 1,43

0,35 0,0000

3056+12,00 3056+2,00 0,3337 0,90 0,3003 0,3003 0,12 5,00 2,880 0,144 10,00 0,0050 0,40 0,74 0,30 1,44

0,35 0,0000

3056+2,00 3055+17,0 0,3398 0,90 0,3058 0,3058 0,06 5,00 2,880 0,147 5,00 0,0050 0,40 0,76 0,30 1,44

0,35 0,0000

3055+17,0 3055+12,00 0,3459 0,90 0,3113 0,3113 0,06 5,00 2,880 0,149 5,00 0,0050 0,40 0,77 0,31 1,44

0,35 0,0000

3055+12,00 3055+7,00 0,3520 0,90 0,3168 0,3168 0,06 5,00 2,880 0,152 5,00 0,0050 0,40 0,78 0,31 1,45

0,35 0,0000

3055+7,00 3055+2,00 0,3581 0,90 0,3223 0,3223 0,06 5,00 2,880 0,155 5,00 0,0050 0,40 0,79 0,32 1,45

0,35 0,0000

3055+2,00 3054+17,00 0,3642 0,90 0,3278 0,3278 0,06 5,00 2,880 0,157 5,00 0,0050 0,40 0,81 0,32 1,45

0,35 0,0000

3054+17,00 3054+12,00 0,3703 0,90 0,3332 0,3332 0,06 5,00 2,880 0,160 5,00 0,0050 0,60 0,40 0,24 1,50

0,35 0,0000

3054+12,00 3054+2,00 0,3825 0,90 0,3442 0,3442 0,11 5,00 2,880 0,165 10,00 0,0050 0,60 0,41 0,25 1,52

0,35 0,0000

3054+2,00 3053+17,00 0,3886 0,90 0,3497 0,3497 0,05 5,00 2,880 0,168 5,00 0,0050 0,60 0,41 0,25 1,52

0,35 0,0000

3053+17,00 3053+12,00 0,3947 0,90 0,3552 0,3552 0,05 5,00 2,880 0,170 5,00 0,0050 0,60 0,42 0,25 1,53

0,35 0,0000

3053+12,00 3053+7,00 0,4008 0,90 0,3607 0,3607 0,05 5,00 2,880 0,173 5,00 0,0050 0,60 0,42 0,25 1,54

0,35 0,0000

3053+7,00 3053+2,00 0,4069 0,90 0,3662 0,3662 0,05 5,00 2,880 0,176 5,00 0,0050 0,60 0,42 0,25 1,54

0,35 0,0000

3053+2,00 3052+17,00 0,4130 0,90 0,3717 0,3717 0,05 5,00 2,880 0,178 5,00 0,0050 0,60 0,43 0,26 1,55

0,35 0,0000

3052+17,00 3052+12,00 0,4191 0,90 0,3772 0,3772 0,05 5,00 2,880 0,181 5,00 0,0050 0,60 0,43 0,26 1,56

0,35 0,0000

3052+12,00 3052+7,00 0,4252 0,90 0,3827 0,3827 0,05 5,00 2,880 0,184 5,00 0,0050 0,60 0,43 0,26 1,56

0,35 0,0000

3052+7,00 3052+2,00 0,4313 0,90 0,3881 0,3881 0,05 5,00 2,880 0,186 5,00 0,0050 0,60 0,44 0,26 1,57

0,35 0,0000

3052+2,00 3051+17,00 0,4374 0,90 0,3936 0,3936 0,05 5,00 2,880 0,189 5,00 0,0050 0,60 0,44 0,26 1,57

0,35 0,0000

3051+17,00 3051+12,00 0,4435 0,90 0,3991 0,3991 0,05 5,00 2,880 0,192 5,00 0,0050 0,60 0,44 0,27 1,58

0,35 0,0000

3051+12,00 3051+7,00 0,4496 0,90 0,4046 0,4046 0,05 5,00 2,880 0,194 5,00 0,0050 0,60 0,45 0,27 1,58

0,35 0,0000

3051+7,00 3051+2,00 0,4557 0,90 0,4101 0,4101 0,05 5,00 2,880 0,197 5,00 0,0050 0,60 0,45 0,27 1,59

0,35 0,0000

3051+2,00 3050+17,00 0,4618 0,90 0,4156 0,4156 0,05 5,00 2,880 0,199 5,00 0,0050 0,60 0,45 0,27 1,60

0,35 0,0000

3050+17,00 3050+12,00 0,4679 0,90 0,4211 0,4211 0,05 5,00 2,880 0,202 5,00 0,0050 0,60 0,46 0,27 1,60

0,35 0,0000

Bordo Esquerdo
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VAZÃO 

SUB-ÁREAS COEF. DE (AxC) (AxC) TEMPO DE TOTAL INTENS. DE COMPRIMENTO DECLIVIDADE DIÂMETRO LÂMINA VELOC.

DRENAGEM ESCOAM. SUB- TOTAL PERCURSO ACUMUL. PLUV. PROJETO Y/D D`ÁGUA (m/s)

A (ha) C. ÁREAS ACUMUL Tp (min) (min) (mm/min) (m³/s) (m) (m/m) (m) (m)

3050+12,00 3050+7,00 0,4740 0,90 0,4266 0,4266 0,05 5,00 2,880 0,205 5,00 0,0050 0,60 0,46 0,28 1,61

0,35 0,0000

3050+7,00 3050+2,00 0,4801 0,90 0,4321 0,4321 0,05 5,00 2,880 0,207 5,00 0,0050 0,60 0,46 0,28 1,61

0,35 0,0000

3050+2,00 3049+17,00 0,4862 0,90 0,4376 0,4376 0,05 5,00 2,880 0,210 5,00 0,0050 0,60 0,47 0,28 1,62

0,35 0,0000

3049+17,00 3049+12,00 0,4923 0,90 0,4430 0,4430 0,05 5,00 2,880 0,213 5,00 0,0050 0,60 0,47 0,28 1,62

0,35 0,0000

3049+12,00 3049+7,00 0,4984 0,90 0,4485 0,4485 0,05 5,00 2,880 0,215 5,00 0,0050 0,60 0,47 0,28 1,63

0,35 0,0000

3049+7,00 3049+2,00 0,5045 0,90 0,4540 0,4540 0,05 5,00 2,880 0,218 5,00 0,0050 0,60 0,48 0,29 1,63

0,35 0,0000

3049+2,00 3048+17,00 0,5106 0,90 0,4595 0,4595 0,05 5,00 2,880 0,221 5,00 0,0050 0,60 0,48 0,29 1,64

0,35 0,0000

3048+17,00 3048+12,00 0,5167 0,90 0,4650 0,4650 0,05 5,00 2,880 0,223 5,00 0,0050 0,60 0,48 0,29 1,64

0,35 0,0000

3048+12,00 3048+7,00 0,5228 0,90 0,4705 0,4705 0,05 5,00 2,880 0,226 5,00 0,0050 0,60 0,49 0,29 1,65

0,35 0,0000

3048+7,00 3047+17,00 0,5350 0,90 0,4815 0,4815 0,10 5,00 2,880 0,231 10,00 0,0050 0,60 0,49 0,30 1,66

0,35 0,0000

3047+17,00 3047+12,00 0,5411 0,90 0,4870 0,4870 0,05 5,00 2,880 0,234 5,00 0,0050 0,60 0,50 0,30 1,66

0,35 0,0000

3047+12,00 3047+7,00 0,5472 0,90 0,4925 0,4925 0,05 5,00 2,880 0,236 5,00 0,0050 0,60 0,50 0,30 1,67

0,35 0,0000

3047+7,00 3047+2,00 0,5533 0,90 0,4979 0,4979 0,05 5,00 2,880 0,239 5,00 0,0050 0,60 0,50 0,30 1,67

0,35 0,0000

3047+2,00 3046+17,00 0,5594 0,90 0,5034 0,5034 0,05 5,00 2,880 0,242 5,00 0,0050 0,60 0,51 0,30 1,67

0,35 0,0000

3046+17,00 3046+12,00 0,5655 0,90 0,5089 0,5089 0,05 5,00 2,880 0,244 5,00 0,0050 0,60 0,51 0,31 1,68

0,35 0,0000

3046+12,00 3046+7,00 0,5716 0,90 0,5144 0,5144 0,05 5,00 2,880 0,247 5,00 0,0050 0,60 0,51 0,31 1,68

0,35 0,0000

3046+7,00 3045+17,00 0,5838 0,90 0,5254 0,5254 0,10 5,00 2,880 0,252 10,00 0,0050 0,60 0,52 0,31 1,69

0,35 0,0000

3045+17,00 3045+12,00 0,5899 0,90 0,5309 0,5309 0,05 5,00 2,880 0,255 5,00 0,0050 0,60 0,52 0,31 1,70

0,35 0,0000

3045+12,00 3045+7,00 0,5960 0,90 0,5364 0,5364 0,05 5,00 2,880 0,257 5,00 0,0050 0,60 0,53 0,32 1,70

0,35 0,0000

3045+7,00 3045+2,00 0,6021 0,90 0,5419 0,5419 0,05 5,00 2,880 0,260 5,00 0,0050 0,60 0,53 0,32 1,71

0,35 0,0000

3045+2,00 3044+17,00 0,6082 0,90 0,5474 0,5474 0,05 5,00 2,880 0,263 5,00 0,0050 0,60 0,53 0,32 1,71

0,35 0,0000

3044+17,00 3044+12,00 0,6143 0,90 0,5528 0,5528 0,05 5,00 2,880 0,265 5,00 0,0050 0,60 0,54 0,32 1,71

0,35 0,0000

3044+12,00 3044+7,00 0,6204 0,90 0,5583 0,5583 0,05 5,00 2,880 0,268 5,00 0,0050 0,60 0,54 0,32 1,72

0,35 0,0000

3044+7,00 3043+17,00 0,6326 0,90 0,5693 0,5693 0,10 5,00 2,880 0,273 10,00 0,0050 0,60 0,55 0,33 1,73

0,35 0,0000

3043+17,00 3043+12,00 0,6387 0,90 0,5748 0,5748 0,05 5,00 2,880 0,276 5,00 0,0050 0,60 0,55 0,33 1,73

0,35 0,0000

3043+12,00 3043+7,00 0,6448 0,90 0,5803 0,5803 0,05 5,00 2,880 0,279 5,00 0,0050 0,60 0,55 0,33 1,73

0,35 0,0000

3043+7,00 3043+2,00 0,6509 0,90 0,5858 0,5858 0,05 5,00 2,880 0,281 5,00 0,0050 0,60 0,56 0,33 1,74

0,35 0,0000

3043+2,00 3042+17,00 0,6570 0,90 0,5913 0,5913 0,05 5,00 2,880 0,284 5,00 0,0050 0,60 0,56 0,34 1,74

0,35 0,0000

3042+17,00 3042+12,00 0,6631 0,90 0,5968 0,5968 0,05 5,00 2,880 0,286 5,00 0,0050 0,60 0,56 0,34 1,74

0,35 0,0000

3042+12,00 3042+7,00 0,6692 0,90 0,6023 0,6023 0,05 5,00 2,880 0,289 5,00 0,0050 0,60 0,57 0,34 1,75

0,35 0,0000

3042+7,00 3041+17,00 0,6814 0,90 0,6132 0,6132 0,09 5,00 2,880 0,294 10,00 0,0050 0,60 0,57 0,34 1,76

0,35 0,0000

3041+17,00 3041+12,00 0,6875 0,90 0,6187 0,6187 0,05 5,00 2,880 0,297 5,00 0,0050 0,60 0,58 0,35 1,76

0,35 0,0000

3041+12,00 3041+7,00 0,6936 0,90 0,6242 0,6242 0,05 5,00 2,880 0,300 5,00 0,0050 0,60 0,58 0,35 1,76

0,35 0,0000

3041+7,00 3041+2,00 0,6997 0,90 0,6297 0,6297 0,05 5,00 2,880 0,302 5,00 0,0050 0,60 0,58 0,35 1,77

0,35 0,0000

3041+2,00 3040+17,00 0,7058 0,90 0,6352 0,6352 0,05 5,00 2,880 0,305 5,00 0,0050 0,60 0,59 0,35 1,77

0,35 0,0000
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VAZÃO 

SUB-ÁREAS COEF. DE (AxC) (AxC) TEMPO DE TOTAL INTENS. DE COMPRIMENTO DECLIVIDADE DIÂMETRO LÂMINA VELOC.

DRENAGEM ESCOAM. SUB- TOTAL PERCURSO ACUMUL. PLUV. PROJETO Y/D D`ÁGUA (m/s)

A (ha) C. ÁREAS ACUMUL Tp (min) (min) (mm/min) (m³/s) (m) (m/m) (m) (m)

3040+17,00 3040+12,00 0,7119 0,90 0,6407 0,6407 0,05 5,00 2,880 0,308 5,00 0,0050 0,60 0,59 0,35 1,77

0,35 0,0000

3040+12,00 3040+7,00 0,7180 0,90 0,6462 0,6462 0,05 5,00 2,880 0,310 5,00 0,0050 0,60 0,59 0,36 1,78

0,35 0,0000

3040+7,00 3040+2,00 0,7241 0,90 0,6517 0,6517 0,05 5,00 2,880 0,313 5,00 0,0050 0,60 0,60 0,36 1,78

0,35 0,0000

3040+2,00 3039+12,00 0,7363 0,90 0,6626 0,6626 0,09 5,00 2,880 0,318 10,00 0,0050 0,60 0,60 0,36 1,79

0,35 0,0000

3039+12,00 3039+7,00 0,7424 0,90 0,6681 0,6681 0,05 5,00 2,880 0,321 5,00 0,0050 0,60 0,61 0,36 1,79

0,35 0,0000

3039+7,00 3039+2,00 0,7485 0,90 0,6736 0,6736 0,05 5,00 2,880 0,323 5,00 0,0050 0,60 0,61 0,37 1,79

0,35 0,0000

3039+2,00 3038+17,00 0,7546 0,90 0,6791 0,6791 0,05 5,00 2,880 0,326 5,00 0,0050 0,60 0,61 0,37 1,80

0,35 0,0000

3038+17,00 3038+12,00 0,7607 0,90 0,6846 0,6846 0,05 5,00 2,880 0,329 5,00 0,0050 0,60 0,62 0,37 1,80

0,35 0,0000

3038+12,00 3038+7,00 0,7668 0,90 0,6901 0,6901 0,05 5,00 2,880 0,331 5,00 0,0050 0,60 0,62 0,37 1,80

0,35 0,0000

3038+7,00 3038+2,00 0,7729 0,90 0,6956 0,6956 0,05 5,00 2,880 0,334 5,00 0,0050 0,60 0,62 0,37 1,81

0,35 0,0000

3038+2,00 3037+12,00 0,7851 0,90 0,7066 0,7066 0,09 5,00 2,880 0,339 10,00 0,0050 0,60 0,63 0,38 1,81

0,35 0,0000

3037+12,00 3037+7,00 0,7912 0,90 0,7121 0,7121 0,05 5,00 2,880 0,342 5,00 0,0050 0,60 0,63 0,38 1,81

0,35 0,0000

3037+7,00 3037+2,00 0,7973 0,90 0,7175 0,7175 0,05 5,00 2,880 0,344 5,00 0,0050 0,60 0,64 0,38 1,82

0,35 0,0000

3037+2,00 3036+17,00 0,8034 0,90 0,7230 0,7230 0,05 5,00 2,880 0,347 5,00 0,0050 0,60 0,64 0,38 1,82

0,35 0,0000

3036+17,00 3036+12,00 0,8095 0,90 0,7285 0,7285 0,05 5,00 2,880 0,350 5,00 0,0050 0,60 0,64 0,39 1,82

0,35 0,0000

3036+12,00 3036+7,00 0,8156 0,90 0,7340 0,7340 0,05 5,00 2,880 0,352 5,00 0,0050 0,60 0,65 0,39 1,83

0,35 0,0000

3036+7,00 3036+2,00 0,8217 0,90 0,7395 0,7395 0,05 5,00 2,880 0,355 5,00 0,0050 0,60 0,65 0,39 1,83

0,35 0,0000

3036+2,00 3035+12,00 0,8339 0,90 0,7505 0,7505 0,09 5,00 2,880 0,360 10,00 0,0050 0,60 0,66 0,39 1,83

0,35 0,0000

3035+12,00 3035+7,00 0,8400 0,90 0,7560 0,7560 0,05 5,00 2,880 0,363 5,00 0,0050 0,60 0,66 0,40 1,84

0,35 0,0000

3035+7,00 3035+2,00 0,8461 0,90 0,7615 0,7615 0,05 5,00 2,880 0,366 5,00 0,0050 0,60 0,66 0,40 1,84

0,35 0,0000

3035+2,00 3034+17,00 0,8522 0,90 0,7670 0,7670 0,05 5,00 2,880 0,368 5,00 0,0050 0,60 0,67 0,40 1,84

0,35 0,0000

3034+17,00 3034+12,00 0,8583 0,90 0,7724 0,7724 0,05 5,00 2,880 0,371 5,00 0,0050 0,60 0,67 0,40 1,84

0,35 0,0000

3034+12,00 3034+7,00 0,8644 0,90 0,7779 0,7779 0,05 5,00 2,880 0,373 5,00 0,0050 0,60 0,67 0,40 1,85

0,35 0,0000

3034+7,00 3034+2,00 0,8705 0,90 0,7834 0,7834 0,05 5,00 2,880 0,376 5,00 0,0050 0,60 0,68 0,41 1,85

0,35 0,0000

3034+2,00 3033+12,00 0,8827 0,90 0,7944 0,7944 0,09 5,00 2,880 0,381 10,00 0,0050 0,60 0,68 0,41 1,85

0,35 0,0000

3033+12,00 3033+7,00 0,8888 0,90 0,7999 0,7999 0,04 5,00 2,880 0,384 5,00 0,0050 0,60 0,69 0,41 1,85

0,35 0,0000

3033+7,00 3033+2,00 0,8949 0,90 0,8054 0,8054 0,04 5,00 2,880 0,387 5,00 0,0050 0,60 0,69 0,41 1,86

0,35 0,0000

3033+2,00 3032+17,00 0,9010 0,90 0,8109 0,8109 0,04 5,00 2,880 0,389 5,00 0,0050 0,60 0,69 0,42 1,86

0,35 0,0000

3032+17,00 3032+12,00 0,9071 0,90 0,8164 0,8164 0,04 5,00 2,880 0,392 5,00 0,0050 0,60 0,70 0,42 1,86

0,35 0,0000

3032+12,00 3032+7,00 0,9132 0,90 0,8219 0,8219 0,04 5,00 2,880 0,394 5,00 0,0050 0,60 0,70 0,42 1,86

0,35 0,0000

3032+7,00 3032+2,00 0,9193 0,90 0,8273 0,8273 0,04 5,00 2,880 0,397 5,00 0,0050 0,60 0,70 0,42 1,87

0,35 0,0000

3032+2,00 3031+12,00 0,9315 0,90 0,8383 0,8383 0,09 5,00 2,880 0,402 10,00 0,0050 0,60 0,71 0,43 1,87

0,35 0,0000

3031+12,00 3031+7,00 0,9376 0,90 0,8438 0,8438 0,04 5,00 2,880 0,405 5,00 0,0050 0,60 0,72 0,43 1,87

0,35 0,0000

3031+7,00 3031+2,00 0,9437 0,90 0,8493 0,8493 0,04 5,00 2,880 0,408 5,00 0,0050 0,60 0,72 0,43 1,87

0,35 0,0000

3031+2,00 3030+17,00 0,9498 0,90 0,8548 0,8548 0,04 5,00 2,880 0,410 5,00 0,0050 0,60 0,72 0,43 1,87

0,35 0,0000
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VAZÃO 

SUB-ÁREAS COEF. DE (AxC) (AxC) TEMPO DE TOTAL INTENS. DE COMPRIMENTO DECLIVIDADE DIÂMETRO LÂMINA VELOC.

DRENAGEM ESCOAM. SUB- TOTAL PERCURSO ACUMUL. PLUV. PROJETO Y/D D`ÁGUA (m/s)

A (ha) C. ÁREAS ACUMUL Tp (min) (min) (mm/min) (m³/s) (m) (m/m) (m) (m)

3030+17,00 3030+12,00 0,9559 0,90 0,8603 0,8603 0,04 5,00 2,880 0,413 5,00 0,0050 0,60 0,73 0,44 1,88

0,35 0,0000

3030+12,00 3030+7,00 0,9620 0,90 0,8658 0,8658 0,04 5,00 2,880 0,416 5,00 0,0050 0,60 0,73 0,44 1,88

0,35 0,0000

3030+7,00 3030+2,00 0,9681 0,90 0,8713 0,8713 0,04 5,00 2,880 0,418 5,00 0,0050 0,60 0,73 0,44 1,88

0,35 0,0000

3030+2,00 3029+17,00 0,9742 0,90 0,8768 0,8768 0,04 5,00 2,880 0,421 5,00 0,0050 0,60 0,74 0,44 1,88

0,35 0,0000

3029+17,00 3029+7,00 0,9864 0,90 0,8877 0,8877 0,09 5,00 2,880 0,426 10,00 0,0050 0,60 0,75 0,45 1,88

0,35 0,0000

3029+7,00 3029+2,00 0,9925 0,90 0,8932 0,8932 0,04 5,00 2,880 0,429 5,00 0,0050 0,60 0,75 0,45 1,89

0,35 0,0000

3029+2,00 3028+17,00 0,9986 0,90 0,8987 0,8987 0,04 5,00 2,880 0,431 5,00 0,0050 0,60 0,75 0,45 1,89

0,35 0,0000

3028+17,00 3028+12,00 1,0047 0,90 0,9042 0,9042 0,04 5,00 2,880 0,434 5,00 0,0050 0,60 0,76 0,45 1,89

0,35 0,0000

3028+12,00 3028+7,00 1,0108 0,90 0,9097 0,9097 0,04 5,00 2,880 0,437 5,00 0,0050 0,60 0,76 0,46 1,89

0,35 0,0000

3028+7,00 3028+2,00 1,0169 0,90 0,9152 0,9152 0,04 5,00 2,880 0,439 5,00 0,0050 0,60 0,77 0,46 1,89

0,35 0,0000

3028+2,00 3027+17,00 1,0230 0,90 0,9207 0,9207 0,04 5,00 2,880 0,442 5,00 0,0050 0,60 0,77 0,46 1,89

0,35 0,0000

3027+17,00 3027+7,00 1,0352 0,90 0,9317 0,9317 0,09 5,00 2,880 0,447 10,00 0,0050 0,60 0,78 0,47 1,89

0,35 0,0000

3027+7,00 3027+2,00 1,0413 0,90 0,9371 0,9371 0,04 5,00 2,880 0,450 5,00 0,0050 0,60 0,78 0,47 1,89

0,35 0,0000

3027+2,00 3026+17,00 1,0474 0,90 0,9426 0,9426 0,04 5,00 2,880 0,452 5,00 0,0050 0,60 0,79 0,47 1,89

0,35 0,0000

3026+17,00 3026+12,00 1,0535 0,90 0,9481 0,9481 0,04 5,00 2,880 0,455 5,00 0,0050 0,60 0,79 0,48 1,90

0,35 0,0000

3026+12,00 3026+7,00 1,0596 0,90 0,9536 0,9536 0,04 5,00 2,880 0,458 5,00 0,0050 0,60 0,80 0,48 1,90

0,35 0,0000

3026+7,00 3026+2,00 1,0657 0,90 0,9591 0,9591 0,04 5,00 2,880 0,460 5,00 0,0050 0,60 0,80 0,48 1,90

0,35 0,0000

3026+2,00 3025+17,00 1,0718 0,90 0,9646 0,9646 0,04 5,00 2,880 0,463 5,00 0,0050 0,60 0,81 0,48 1,90

0,35 0,0000

3025+17,00 3025+7,00 1,0840 0,90 0,9756 0,9756 0,09 5,00 2,880 0,468 10,00 0,0050 0,60 0,82 0,49 1,90

0,35 0,0000

3025+7,00 3025+2,00 1,0901 0,90 0,9811 0,9811 0,04 5,00 2,880 0,471 5,00 0,0050 0,80 0,48 0,38 1,98

0,35 0,0000

3025+2,00 3024+17,00 1,0962 0,90 0,9866 0,9866 0,04 5,00 2,880 0,474 5,00 0,0050 0,80 0,48 0,38 1,98

0,35 0,0000

3024+17,00 3024+12,00 1,1023 0,90 0,9920 0,9920 0,04 5,00 2,880 0,476 5,00 0,0050 0,80 0,48 0,39 1,98

0,35 0,0000

3024+12,00 3024+7,00 1,1084 0,90 0,9975 0,9975 0,04 5,00 2,880 0,479 5,00 0,0050 0,80 0,48 0,39 1,99

0,35 0,0000

3024+7,00 3024+2,00 1,1145 0,90 1,0030 1,0030 0,04 5,00 2,880 0,481 5,00 0,0050 0,80 0,49 0,39 1,99

0,35 0,0000

3024+2,00 3023+17,00 1,1206 0,90 1,0085 1,0085 0,04 5,00 2,880 0,484 5,00 0,0050 0,80 0,49 0,39 1,99

0,35 0,0000

3023+17,00 3023+7,00 1,1267 0,90 1,0140 1,0140 0,08 5,00 2,880 0,487 10,00 0,0050 0,80 0,49 0,39 2,00

0,35 0,0000

3023+7,00 3023+2,00 1,1389 0,90 1,0250 1,0250 0,04 5,00 2,880 0,492 5,00 0,0050 0,80 0,49 0,39 2,00

0,35 0,0000

3023+2,00 3022+17,00 1,1450 0,90 1,0305 1,0305 0,04 5,00 2,880 0,495 5,00 0,0050 0,80 0,49 0,39 2,00

0,35 0,0000

3022+17,00 3022+12,00 1,1511 0,90 1,0360 1,0360 0,04 5,00 2,880 0,497 5,00 0,0050 0,80 0,49 0,40 2,01

0,35 0,0000

3022+12,00 3022+7,00 1,1572 0,90 1,0415 1,0415 0,04 5,00 2,880 0,500 5,00 0,0050 0,80 0,50 0,40 2,01

0,35 0,0000

3022+7,00 3021+15,068 1,1633 0,90 1,0469 1,0469 0,09 5,00 2,880 0,503 11,00 0,0050 0,80 0,50 0,40 2,01

0,35 0,0000
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T-52

T-81
LT HB-PIR 230kV (Henry Borden-Piratininga)

LT INT-EMG 345kV (Interlagos-Embu Guaçu)

LT HB-PE 88kV (Henry Borden-Pedreira) ENEL

EST.5009+9,00
BOCA DE LOBO SIMPLES
EXISTENTE A.S.U.

EST.5009+13,356
BOCA DE LOBO DUPLA
EXISTENTE A.S.U.

u u u u u u u u u u u u u u u u u u u u u u u u u u u u u u u u u u u u u u u u

Ø0,60 - PA-2

EST.4004+2,00
POÇO DE VISITA - TIPO A

Ø0,50 - PA-2

EST.5008+14,749
POÇO DE VISITA - TIPO A
T=759,028
F= CONCORDAR COM GALERIA
EXISTENTE

Ø0,60 - PA-2

EST.4004+8,00
BOCA DE LEÃO DUPLA - BLeD

EST.4008+17,00
BOCA DE LEÃO DUPLA - BLeD
G=764,429
F=762,879

EST.4009+0,00
POÇO DE VISITA - TIPO A

Ø0,50 - PA-2
C=2,50
i=0,010m/m

EST.4012+9,012
BOCA DE LEÃO TRIPLA - BLeT
G=762,335
F=760,785

Ø0,60

EST.4012+11,00
POÇO DE VISITA - TIPO A

EST.4016+7,00
POÇO DE VISITA - TIPO A

Ø0,50 - PA-2
C=2,50
i=0,010m/m

Ø0,60 - PA-2

Ø0,60 - PA-2

EST.4013+7,00
POÇO DE VISITA - TIPO A
T=762,411
F=CONCORDAR COM
GALERIA EXISTENTE

Ø0,50 - PA-2
C=2,50
i=0,010m/m

EST.4013+13,50
DR-10A-1
V=2,28m³

EST.4001+2,00

DR-3B-1
C=254,00m
i=0,0550m/m

EST.3006+0,00
DR-10A-1
V=3,59m³

F=762,854 F=760,760 F=763,296

EST.5010+19,50
POÇO DE VISITA - TIPO A

Ø0,60 - PA-2

EST.5008+14,749
P.B.

EST.5000+12,219
P.A.

EST.4012+9,012
P.B.

EST.5008+14,672
BOCA DE LOBO DUPLA EXISTENTE A
SER REFORMADA PARA CONCORDAR
COM O TRAÇADO
T=758,921
F= CONCORDAR COM EXISTENTE

EST.5008+14,749
BOCA DE LOBO TRIPLA
EXISTENTE A.S.U

PERFIL DE BUEIRO DA EST.4004+8,00 (RAMO 4000)
A EST.4029+0,00 (RAMO 4000)
VER DES. DE-VM-GR-03-4H-008

PERFIL DE BUEIRO DA EST.5008+14,749 (RAMO 5000)
A EST.5019+12,00 (RAMO 5000)
VER DES. DE-VM-GR-03-4H-010

N

TRAVESSIA DE DRENAGEM
EXISTENTE A SER CADASTRADA

19/12/2023A

VE
R

 D
ES

. D
E-

VM
-G

R
-0

3-
4H

-0
02

22/01/2024B

19/02/20241

1. COTAS E DIMENSÕES EM METRO, EXCETO INDICAÇÃO CONTRÁRIA .
2.  OS DISPOSITIVOS EXISTENTES A SEREM UTILIZADOS DEVERÃO

SER LIMPOS E REFORMADOS CASO NECESSÁRIO
3.  OS TUBOS DE CONCRETO SERÃO PA-2, DE ACORDO COM A NBR.

8890/20 DA ABNT, E ASSENTADOS SOBRE BERÇO DE 1º CLASSE,
EXCETO ONDE INDICADO.

4.  TODAS AS COTAS DEVERÃO SER CONFERIDAS EM CAMPO E
CONFIRMADAS NO PROJETO EXECUTIVO, PARA GARANTIR
INTERLIGAÇÃO COM OS SISTEMAS EXISTENTES.

BOCA DE LOBO SIMPLES - BLCS PROJETADA 

PA

PB

TUBULAÇÃO PROJETADA
SARJETÃO

POÇO DE VISITA PROJETADO  

BOCA DE LOBO DUPLA - BLCD PROJETADA 

TUBULAÇÃO EXISTENTE  

TUBULAÇÃO EXISTENTE A REMOVER  

BOCA DE LOBO SIMPLES EXISTENTE
BOCA DE LOBO DUPLA EXISTENTE

BOCA DE LOBO DUPLA EXISTENTE A SER DEMOLIDA

POÇO DE VISITA EXISTENTE

BOCA DE LOBO TRIPLA EXISTENTE A SER DEMOLIDA

BOCA DE LOBO TRIPLA EXISTENTE

DRENO DE PAVIMENTO

BOCA DE LOBO TRIPLA - BLCT PROJETADA 

BOCA DE LEÃO DUPLA PROJETADA 
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1. COTAS E DIMENSÕES EM METRO, EXCETO INDICAÇÃO CONTRÁRIA .
2.  OS DISPOSITIVOS EXISTENTES A SEREM UTILIZADOS DEVERÃO

SER LIMPOS E REFORMADOS CASO NECESSÁRIO
3.  OS TUBOS DE CONCRETO SERÃO PA-2, DE ACORDO COM A NBR.

8890/20 DA ABNT, E ASSENTADOS SOBRE BERÇO DE 1º CLASSE,
EXCETO ONDE INDICADO.

4.  TODAS AS COTAS DEVERÃO SER CONFERIDAS EM CAMPO E
CONFIRMADAS NO PROJETO EXECUTIVO, PARA GARANTIR
INTERLIGAÇÃO COM OS SISTEMAS EXISTENTES.
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EST.30+13,00
BOCA DE LEÃO DUPLA - BLED
G=771,384
F=769,834

EST.5034+6,50
BOCA DE LOBO DUPLA - BLCD

SARJETÃO
C=14,50

EST.4040+13,014
BOCA DE LEÃO TRIPLA - BLeT
G=775,946
F=773,914

EST.5044+19,440
BOCA DE LOBO DUPLA EXISTENTE
A SER TRANSFORMADA EM BOCA DE
LOBO TRIPLA - BLCT
T=778,071
F= CONCORDAR COM EXISTENTE

EST.5045+0.00
BOCA DE LOBO EXISTENTE
A SER TRANSFORMADO EM
POÇO DE VISITA
T=778,156
F= CONCORDAR COM EXISTENTE

EST.5034+15,00
POÇO DE VISITA - TIPO A
T=781,193
F=

Ø0,50 - PA-2
C=8,00
i=0,010m/m

Ø0,50 - PA-2

EST.5034+6,50
BOCA DE LOBO DUPLA - BLCD
T=781,084
F=779,534 Ø0,60 - PA-2

Ø0,50 - PA-2
C=3,00
i=0,010m/m

EST.30+12,00
POÇO DE VISITA - TIPO A
T=771,210
F=

CONCORDAR COM O TRAÇADO

T=778,277
F= CONCORDAR COM EXISTENTE

EST.5048+0,00

BOCA DE LOBO TRIPLA EXISTENTE

A SER REFORMADA PARA

CONCORDAR COM O TRAÇADO

T=778,198
F= CONCORDAR COM EXISTENTE

EST.4036+18,00
BOCA DE LEÃO DUPLA - BLeD

Ø0,50 - PA-2

EST.4037+2,00
POÇO DE VISITA - TIPO A

EST.4040+15,00
POÇO DE VISITA - TIPO A

Ø0,60 - PA-2

EST.4047+15,00
BOCA DE LEÃO DUPLA - BLeD
G=777,976
F=776,419

Ø0,50 - PA-2
C=5,00i=0,010m/m

EST.4048+0,00

POÇO DE VISITA - TIPO A

Ø0,60 - PA-3

SARJETÃO
C=15,00

SARJETÃO
C=22,00

SARJETÃO
C=25,00

SARJETÃO
C=7,50

EST.5044+19,440
BOCA DE LOBO TRIPLA - BLCT
T=778,111
F= CONCORDAR COM EXISTENTE

EST.5045+16,50
BOCA DE LEÃO DUPLA - BLED
G=778,330
F= CONCORDAR COM TUBO
EXISTENTE

Ø0,60 - PA-2
C=9,00
i=0,010m/m

DR-3B-1
C=54,00m
i=0,010m/m

EST.4043+8,489

DR-3B-1
C=12,00m
i=0,005m/m
INVERTER DECLIVIDADE

EST.4044+1,00

DR-10B-1

EST.4040+17,00
SAÍDA DE BUEIRO EM TALUDE
TIPO ESCADA DR-14

Ø0,60 - PA-2

EST.5037+14,117
P.A.

EST.5044+19,440
P.B.

EST.4033+11,084
P.A.

EST.4040+13,014
P.B.

EST.4043+8,489
P.A.

EST.5045+0.00
BOCA DE LOBO EXISTENTE
A SER REFORMADA PARA CONCORDAR
COM GEOMETRIA
T=778,165
F= CONCORDAR COM EXISTENTE

EST.4036+2,00
CP-01

DTR
C=5,00

EST.4035+17,00
CP-01

EST.4017+7,00
CP-01

DLR-2
C=2,00

PERFIL DE BUEIRO DA EST.4036+18,00 (RAMO 4000)
A EST.4040+15,00  (RAMO 4000)
VER DES. DE-VM-GR-03-4H-009

PERFIL DE BUEIRO DA EST.4040+13,014 (RAMO 4000)
A EST.4040+17,00 (RAMO 4000)
VER DES. DE-VM-GR-03-4H-009

PERFIL DE BUEIRO DA EST.20+13,00 (RAMO 20)
 A EST.5026+14,50 (RAMO 5000)
VER DES. DE-VM-GR-03-4H-010F=779,454

F=769,804

N

1. COTAS E DIMENSÕES EM METRO, EXCETO INDICAÇÃO CONTRÁRIA .
2.  OS DISPOSITIVOS EXISTENTES A SEREM UTILIZADOS DEVERÃO

SER LIMPOS E REFORMADOS CASO NECESSÁRIO
3.  OS TUBOS DE CONCRETO SERÃO PA-2, DE ACORDO COM A NBR.

8890/20 DA ABNT, E ASSENTADOS SOBRE BERÇO DE 1º CLASSE,
EXCETO ONDE INDICADO.

4.  TODAS AS COTAS DEVERÃO SER CONFERIDAS EM CAMPO E
CONFIRMADAS NO PROJETO EXECUTIVO, PARA GARANTIR
INTERLIGAÇÃO COM OS SISTEMAS EXISTENTES.
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BOCA DE LOBO DUPLA EXISTENTE
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POÇO DE VISITA EXISTENTE
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EST.5081+019,00
BOCA DE LEÃO DUPLA EXISTENTE
A SER TRANSFORMADA EM POÇO
DE VISITA TIPO PVA
T=787,536
F= CONCORDAR COM EXISTENTE

EST.4082+12,00
BOCA DE LEÃO DUPLA - BLeD
G=782,768
F=781,211

Ø0,50 - PA-2
C=9,50
i=0,040m/m

EST.4083+2,00
BOCA DE LOBO DUPLA A SER REFORMADA
PARA POÇO DE VISITA - TIPO A
T=781,621
F= CONCORDAR COM EXISTENTE

EST.4083+0,50
BOCA DE LEÃO DUPLA - BLeD
G=781,403
F=779,853

EST.4085+0,407
POÇO DE VISITA EXISTENTE A SER REFORMADO
PARA BOCA DE LEÃO TRIPLA - BLeT
G=781,214
F= CONCORDAR COM EXISTENTE

Ø0,60 - PA-3

EST.4087+11,50
POÇO DE VISITA
EXISTENTE A.S.U

EST.4087+11,50
BOCA DE LEÃO TRIPLA - BLeT
G=783,558
F=CONCORDAR COM TUBO EXISTENTE

BOCA DE LOBO DUPLA
A.S.D

BOCA DE LOBO DUPLA
A.S.D

Ø0,50 - PA-2
C=2,00
i=0,010m/m

BUEIRO Ø0,80
EXISTENTE
A.S.R.
C=2,00

BUEIRO Ø0,60
EXISTENTE
A.S.R.
C=3,00

EST.4085+3,00
BOCA DE LOBO DUPLA
EXISTENTE A SER REFORMADA PARA
POÇO DE VISITA - TIPO A
T=780,214
F= CONCORDAR COM EXISTENTE

BOCA DE LOBO DUPLA
A.S.D

EST.4090+9,50
POÇO DE VISITA
EXISTENTE A.S.UEST.4090+10,00

BOCA DE LOBO EXISTENTE A SER
REFORMADA PARA BOCA DE LEÃO
DUPLA - BLeD
G=787,729
F= CONCORDAR COM EXISTENTE

EST.4093+10,50
POÇO DE VISITA
EXISTENTE A.S.U

EST.4085+10,00
BOCA DE LEÃO TRIPLA - BLeT
G=781,214
F=779,664

SARJETÃO
C=20,00

SARJETÃO
C=20,00

SARJETÃO
C=29,00

EST.4086+4,00

EST.4087+4,00

EST.5081+8,00
BOCA DE LOBO DUPLA
EXISTENTE A.S.U

EST.5082+6,876
BOCA DE LEÃO TRIPLA - BLeT
G=787,585
F=786,085

Ø0,60 - PA-2
C=5,00
i=0,010m/m

EST.5091+8,00 EST.5092+7,00

EST.5079+13,832
P.A.

EST.5082+6,876
P.B.

EST.4080+0,881
P.A.

EST.4085+0,407
P.B.

EST.4062+11,00
CP-01

EST.4062+11,00
CP-01

DTR
C=2,00m

EST.4062+11,00
CP-01

EST.4087+19,50
CP-01

DLR-2
C=6,00

DTR
C=10,50

DTR
C=8,50

EST.5092+5,00
CP-01

EST.5092+5,00
CP-01

DTR
C=8,50

EST.5089+1,00
CP-01

EST.5089+1,00
CP-01

DTR
C=8,50

EST.5086+0,00
CP-01

EST.5086+0,00
CP-01

DLR-2
C=9,00

DLR-2
C=7,550

DLR-2
C=7,00

Ø0,50 - PA-2
C=2,50
i=0,010m/m

F= 779,828

PERFIL DE BUEIRO DA EST.4082+12,00
 (R. 4000) A EST.4085+3,00 (R. 4000)
VER DES. DE-VM-GR-03-4H-010

F=786,035

N

1. COTAS E DIMENSÕES EM METRO, EXCETO INDICAÇÃO CONTRÁRIA .
2.  OS DISPOSITIVOS EXISTENTES A SEREM UTILIZADOS DEVERÃO

SER LIMPOS E REFORMADOS CASO NECESSÁRIO
3.  OS TUBOS DE CONCRETO SERÃO PA-2, DE ACORDO COM A NBR.

8890/20 DA ABNT, E ASSENTADOS SOBRE BERÇO DE 1º CLASSE,
EXCETO ONDE INDICADO.

4.  TODAS AS COTAS DEVERÃO SER CONFERIDAS EM CAMPO E
CONFIRMADAS NO PROJETO EXECUTIVO, PARA GARANTIR
INTERLIGAÇÃO COM OS SISTEMAS EXISTENTES.

BOCA DE LOBO SIMPLES - BLCS PROJETADA 

PA

PB

TUBULAÇÃO PROJETADA
SARJETÃO

POÇO DE VISITA PROJETADO  

BOCA DE LOBO DUPLA - BLCD PROJETADA 

TUBULAÇÃO EXISTENTE  

TUBULAÇÃO EXISTENTE A REMOVER  

BOCA DE LOBO SIMPLES EXISTENTE
BOCA DE LOBO DUPLA EXISTENTE

BOCA DE LOBO DUPLA EXISTENTE A SER DEMOLIDA

POÇO DE VISITA EXISTENTE

BOCA DE LOBO TRIPLA EXISTENTE A SER DEMOLIDA

BOCA DE LOBO TRIPLA EXISTENTE

DRENO DE PAVIMENTO

BOCA DE LOBO TRIPLA - BLCT PROJETADA 

BOCA DE LEÃO DUPLA PROJETADA 
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PROJETO DE DRENAGEM - PLANTA
PROJETO BÁSICO - SEGMENTO 3

ACESSO
DO COCAIA E SISTEMA VIÁRIO DE
GRAÚNA - GAIVOTAS SOBRE O BRAÇO
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1. COTAS E DIMENSÕES EM METRO, EXCETO INDICAÇÃO CONTRÁRIA .
2.  OS DISPOSITIVOS EXISTENTES A SEREM UTILIZADOS DEVERÃO

SER LIMPOS E REFORMADOS CASO NECESSÁRIO
3.  OS TUBOS DE CONCRETO SERÃO PA-2, DE ACORDO COM A NBR.

8890/20 DA ABNT, E ASSENTADOS SOBRE BERÇO DE 1º CLASSE,
EXCETO ONDE INDICADO.

4.  TODAS AS COTAS DEVERÃO SER CONFERIDAS EM CAMPO E
CONFIRMADAS NO PROJETO EXECUTIVO, PARA GARANTIR
INTERLIGAÇÃO COM OS SISTEMAS EXISTENTES.
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EST.4004+8,00 (RAMO 4000)
BOCA DE LEÃO DUPLA - BLCD
G=770,631
F= 768,881

EST.4004+2,00 (RAMO 4000)
POÇO DE VISITA - TIPO A
T=770,497
F=768,728

EST.4009+0,00 (RAMO 4000)
POÇO DE VISITA - TIPO A
T=764,188
F=761,919

BSTC Ø0,50
F=762,854

1,00 3,50
Ø0,50

PA-2 i=0,010m/m

1,44 87,50
Ø0,60

PA-2 i=0,070m/m

1,44 25,03
Ø0,60

PA-2 i=0,020m/m

768,901
768,728
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EST.4012+11,00 (RAMO 4000)
POÇO DE VISITA - TIPO A
T=779,631
F=760,437

EST.4013+7,00 (RAMO 4000)
POÇO DE VISITA - TIPO A
T=762,411
F=CONCORDAR COM GALERIA EXISTENTE

EST.4016+7,00 (RAMO 4000)
POÇO DE VISITA - TIPO A
T=764,755
F=762,608

BSTC Ø0,50
F=760,760

44,00
Ø0,60

PA-2 i=0,020m/m

1,44 14,42
Ø0,60

PA-2 i=0,010m/m

1,44 58,30
Ø0,60

PA-2 i=0,040m/m

1,44 8,32
Ø0,60

PA-2 i=0,080m/m760,276

764,755

762,608 762,914
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BSTC Ø0,50
F=763,296
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EST.4022+2,00 (RAMO 4000)
POÇO DE VISITA - TIPO A
T=773,785
F=771,996

105,22
Ø0,60

PA-2 i=0,080m/m

1,44 22,68
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PA-2 i=0,038m/m

771,996
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F=772,418
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EST.4028+17,00 (RAMO 4000)
POÇO DE VISITA - TIPO A
T=779,008
F=777,238

EST.4029+0,00 (RAMO 4000)
BOCA DE LOBO DUPLA - BLCD
T=779,103
F=777,519

110,83
Ø0,60

PA-2 i=0,038m/m

1,44 3,61
Ø0,50

PA-2 i=0,010m/m

0,50

779,008 779,103
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C D

D E

E

1. COTAS E DIMENSÕES EM METRO, EXCETO INDICAÇÃO CONTRÁRIA;
2. OS DISPOSITIVOS EXISTENTES A SEREM UTILIZADOS DEVERÃO SER

LIMPOS  E REFORMADOS CASO NECESSÁRIO
3. OS TUBOS DE CONCRETO SERÃO PA-2, DE ACORDO COM A NBR;

8890/20 DA ABNT, E ASSENTADOS SOBRE BERÇO DE 1º CLASSE,
EXCETO ONDE INDICADO;

4. TODAS AS COTAS DEVERÃO SER CONFERIDAS EM CAMPO E
CONFIRMADAS NO PROJETO EXECUTIVO,PARA GARANTIR
INTERLIGAÇÃO COM OS SISTEMAS EXISTENTES;

506110935-6RUSSELL R. LUDWIG

DE-VM-GR-03-4H-008-1

1800H430RGM

19/12/2023

19/12/2023
19/12/2023ARIEL ZOCATELLI

19/12/2023CONRADO SARIPIERI

19/12/2023RAFAEL BATEZINI

1/200

PROJETO DE DRENAGEM - PERFIS DE BUEIROS
PROJETO BÁSICO - SEGMENTO 3

ACESSO
DO COCAIA E SISTEMA VIÁRIO DE
GRAÚNA - GAIVOTAS SOBRE O BRAÇO
IMPLANTAÇÃO DA PONTE

V

19/12/2023A

22/01/2024B

19/02/20241

RUSSELL R. LUDWIG
ALEXANDRE M. LOPEZ



EST.4036+18,00 (RAMO 4000)
BOCA DE LEÃO DUPLA - BLED
G=780,530
F=778,930

EST.4037+2,00 (RAMO 4000)
POÇO DE VISITA - TIPO A
T=780,448
F=778,779

EST.4040+15,00 (RAMO 4000)
POÇO DE VISITA - TIPO A
T=775,909
F=774,109

1.44

71,50
Ø0,60

PA-3 i=0,065m/m

1,444,00
Ø0,50

PA-2 i=0,010m/m

0,50

EST.4040+15,00 (RAMO 4000)
POÇO DE VISITA - TIPO A
T=775,909
F=774,109

2,40
DR-10A-1
V=2,69m³

13,53
SAÍDA DE BUEIRO

EM TALUDE DE
ATERRO TIPO ESCADA

DR-14

1,503,00
Ø0,60

PA-2 i=0,010m/m

1.00

2,480,9010,15

0,901,15
3,50

Ø0,60
PA-2 i=0,025m/m

EST.4040+13,014 (RAMO 4000)
BOCA DE LEÃO TRIPLA - BLET
T=775,796
F=774,239

0,900,900,900,900,900,900,900,900,90
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F=774,132

770

775

780

771

772

773

774

776

777

778

779

780,448

770

775

780

771

772

773

774

776

777

778

779

760

765

761

762

763

764

766

767

768

769

775,796 775,909

BSTC Ø0,60
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EST.4047+15,00 (RAMO 4000)
BOCA DE LEÃO DUPLA - BLED
T=777,976
F=776,419 EST.4048+0,00 (RAMO 4000)

POÇO DE VISITA - TIPO A
T=778,008
F=776,269

5,00
Ø0,50

PA-2 i=0,010m/m

EST.4050+10,00 (RAMO 4000)
POÇO DE VISITA - TIPO A
T=775,210
F=773,111

1,40 48,32
Ø0,60

PA-2 i=0,055m/m

1,40 39,50
Ø0,60

PA-2 i=0,030m/m

1,40 26,38
Ø0,60

PA-2 i=0,030m/m

EST.4052+10,622 (RAMO 4000)
POÇO DE VISITA - TIPO A
T=773,664
F=771,988

2,40
DR-10B-1
V=2,69m³

6,33
SAÍDA DE BUEIRO

EM TALUDE DE
ATERRO TIPO ESCADA

DR-14

2,480,901,15 0,900,90

0,50

EST.4052+10,622 (RAMO 4000)
BOCA DE LEÃO TRIPLA - BLCT
G=773,563
F=772,105

EST.4052+10,622  (RAMO 4000)
POÇO DE VISITA - TIPO A
T=773,664
F=771,988

2,50
Ø0,60

PA-2 i=0,030m/m

1,40 3,00
Ø0,60

PA-2 i=0,030m/m
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F=774,099
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EST.4054+17,00 (RAMO 4000)
POÇO DE VISITA - TIPO A
T=775,122
F=773,174

EST.4057+2,50 (RAMO 4000)
POÇO DE VISITA - TIPO A
T=777,461
F=775,724

EST.4057+5,50 (RAMO 4000)
BOCA DE LEÃO DUPLA - BLED
G=777,497
F=775,940

16,80
Ø0,60

PA-2 i=0,030m/m

1,40 44,50
Ø0,60

PA-2 i=0,050m/m

1,40 4,00
Ø0,50

PA-2 i=0,010m/m

0,50
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F

1. COTAS E DIMENSÕES EM METRO, EXCETO INDICAÇÃO CONTRÁRIA;
2. OS DISPOSITIVOS EXISTENTES A SEREM UTILIZADOS DEVERÃO SER

LIMPOS  E REFORMADOS CASO NECESSÁRIO
3. OS TUBOS DE CONCRETO SERÃO PA-2, DE ACORDO COM A NBR;

8890/20 DA ABNT, E ASSENTADOS SOBRE BERÇO DE 1º CLASSE,
EXCETO ONDE INDICADO;

4. TODAS AS COTAS DEVERÃO SER CONFERIDAS EM CAMPO E
CONFIRMADAS NO PROJETO EXECUTIVO,PARA GARANTIR
INTERLIGAÇÃO COM OS SISTEMAS EXISTENTES;

506110935-6RUSSELL R. LUDWIG

DE-VM-GR-03-4H-009-1

1900H430RGM

19/12/2023

19/12/2023
19/12/2023ARIEL ZOCATELLI

19/12/2023CONRADO SARIPIERI

19/12/2023RAFAEL BATEZINI
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1 OBJETIVO 

Este relatório tem por objetivo apresentar a memória de cálculo de drenagem superficial 
referente aos Estudos Ambientais, Projeto Funcional, Projeto Básico e Projeto Executivo para 
a implantação da Ponte Graúna-Gaivotas sobre o Braço do Cocaia e dos acessos para 
conexão ao Sistema Viário existente na Região Sul da cidade de São Paulo. 

Os trabalhos estão sendo executados pelo Consórcio Nova Conexão Sul, formado pelas 
empresas ENCIBRA, AGM e Ambiente Brasil, conforme contrato Nº 065/SIURB/19, firmado 
em 25/06/2019, com Ordem de Serviço emitida em 16/07/2019. 
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2 LOCALIZAÇÃO DO EMPREENDIMENTO E SISTEMA VIÁRIO 

O empreendimento configurado pela implantação Ligação Viária Graúna-Gaivotas na Região 
Sul da cidade de São Paulo, localiza-se entre o distrito de Grajaú, junto à península do Cocaia, 
formada pela implementação da represa Billings, e o distrito de Cidade Dutra, em área de 
jurisdição da Subprefeitura Capela do Socorro, apresentado na Figura 1. 

Figura 1: Mapa Geral 

 
O empreendimento Total previsto abrange uma extensão total de aproximadamente 6.250 
metros, considerados três segmentos distintos: 

• Segmento 1 

• Segmento 2 

• Segmento 3. 
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Figura 2: Mapa de localização do Segmento 3 
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3 DRENAGEM SUPERFICIAL 

 

Todo o sistema viário foi projetado com meios fios e sarjetas. Os poços de visita foram 
espaçados em função da topografia e das velocidades máximas permitidas. 

No projeto de drenagem superficial foram utilizados os seguintes dispositivos: 

➢ bocas de lobo duplas;  
➢ bocas de lobo triplas; 
➢ bocas de leão duplas; 
➢ bocas de leão triplas; 
➢ poços de visita; 
➢ gárgulas duplas; 
➢ caixa coletoras; 
➢ valetas de proteção 
➢ sarjetão 

 

As vazões de projeto foram calculadas pelo Método Racional em virtude das áreas de 
contribuição serem menores que 1 km². 

Os coeficientes de escoamento superficial foram adotados como descrito a seguir: 

➢ c = 0,90 – superfícies pavimentadas; 
➢ c=0,70 – superfícies em taludes; 
➢ c = 0,70 – áreas urbanizadas; 
➢ c = 0,35 – áreas gramadas. 

 

O estudo de chuvas intensas foi baseado na equação de chuvas de São Paulo, descrito a 
seguir: 

)]}
1

[ln(ln8407,04653,0{)20(1767,10)20(3015,39 8764,09228,0
, −

−−+++= −−

T

T
tti Tt  

 

O tempo de concentração (tc) foi calculado pelo Método Cinemático: 

tc = te + tp, onde: 

te = tempo de entrada 

tp = tempo de percurso = L / 60 v, sendo que: 

L = comprimento da extremidade até o ponto de concentração, em m 

v = velocidade de escoamento, em m/s 

Foi considerado tempo de concentração mínimo de 10 minutos. 
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Para o cálculo de escoamento em sarjetas foi utilizada a fórmula de Izzard: 

 

( ) ( ) ( ) 2
1

3
8

0375,0 i
n

ZyQ =  

 

Na qual: 

➢ Q = vazão, em m³/s; 
➢ Y0 = profundidade d’água junto ao meio fio, em m; 
➢ Z = inverso da inclinação transversal; 
➢ n = coeficiente de rugosidade de Manning = 0,016; 
➢ i = declividade longitudinal, em m/m. 

As larguras de inundação previstas para as vias foram igual a 1 faixa de tráfego.  

As bocas de lobo e de leão foram posicionadas antes de curvas, antes de narizes físicos e 
em pontos intermediários sempre observando-se a superelevação das curvas.  

As bocas de leão foram projetadas em greides com declividades longitudinais superiores a 
3%.  

Em ruas existentes, que chegam ao viário projetado, foram previstos poços de visita e tubos 
de espera ligando estes  PV’s à galeria existente ou projetada. 
O diâmetro mínimo considerado entre bocas de lobo (ou de leão) e PV´s foi de 0,50 m e entre 
PV´s foi de 0,60m. 

 

Os coeficientes de rugosidade de Manning adotados foram os seguintes: 

 

Tipo n 

Valetas e sarjetas de concreto 0,016 

Bueiros tubulares de concreto 0,013 
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Velocidade Máxima 

As velocidades máximas de escoamento foram estabelecidas para não causar abrasão 
excessiva nos dispositivos com revestimento de concreto, conforme relacionados na tabela a 
seguir: 

 

Tipo Vmáx(m/s) 

Canais revestidos de concreto 4,50 

Bueiros de concreto (Saída da rede coletora) 4,50 

Bueiros de concreto (rede coletora) 4,50 

Valetas revestidas de concreto 4,50 

 

 

Em anexo estão apresentadas as planilhas com a análise do escoamento nas sarjetas para 
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RAMO 4000

PISTA Talude Ciclovia Passeio Area

l = 3,00 0,45 0,70 1,90 1,20

c = c = 0,90 0,90 0,90

% = 2,00 2,00 2,00 2,00

Método Racional:

T = 10 anos

tc = 5 minutos

I = mm/min

 

Q = [ ( . 13,00 . 0,70 .

Fórmula de Izzard:

Q = 0,375 . ( z ) . ( yo )
8/3 . i1/2

n

onde:

Q = vazão em m3/s.

 z = inverso da inclinação transversal.

  n = coeficiente de rugosidade da sarjeta.
yo = profundidade d'água em m.

  i = declividade longitudinal em m/m.

Dados:

n =

Largura de inundação da via de tráfego  = m

Inclinação transversal: %

%

1 3 2% 2

10%

do pavimento(e%)= 2

0,45 1,75

0,035

0,080

6 . 104

0,016

1,75

da sarjeta(es%) = 10

) + ( 2,788 . L

2,788

11,15 0,90 ) )+ 

CÁLCULO DOS ESPAÇAMENTOS ENTRE BOCAS DE LOBO

3,500,4

0,90

2,00

13,00

0,90
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1

z1

z1

n

Q1 = 0,375 . ( ).( ) 8/3. i1/2

Q1 = . i1/2

2% 2

z2

z2

n

Q2 = 0,375 . ( ).( ) 8/3. i1/2

Q2 = . i1/2

3

z3

z3

n

Q3 = 0,375 . ( ).( ) 8/3. i1/2

Q3 = . i1/2

QT = Q1 + Q2 - Q3

QT = . i1/2
+ . i1/2

- . i1/2

QT = . i1/2

0,035

0,030720344

0,27849533 0,153601718 0,030720344

0,401376705

=
10

=
625

0,016

625

0,035

0,153601718

0,35

0,035 10%

=
1

=
10

0,10

=
50

=
3125

0,016

3125

0,080

0,27849533

1,75

0,035

=
1

=
50

0,02

=
10

=
625

0,016

625

0,8

0,080

10%

=
1

=
10

0,10
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Na tabela abaixo, estão apresentadas as seguintes equações:

- na 2ª coluna , os resultados das vazões em função da faixa de contribuição externa.

- na 3ª coluna , a igualdade das vazões calculadas na 2ª coluna, com a equação final da

Fórmula de Izzard.

. L

. L

. L

. L

. L

0,06600 221 221 221 221 221

0,01820 116 116 116 116 116

255 255 255 255

0,04120 175 175 175 175 175

0,07340 233 233 233 233 233

0,13000 310 310 310 310 310

0,12000 298 298 298 298 298

258 258

0,10000 272 272 272 272 272

243 243

0,07600 237

0,09000 258 258 258

0,08780 255

243 243

0,07800 240 240 240 240 240

0,08000 243

237 237 237 237

0,07400 234 234 234 234 234

0,07200 231 231 231 231 231

0,07000 228 228 228 228 228

0,06800 224 224 224 224 224

0,03600 163 163 163 163 163

0,06400 218 218 218 218 218

0,06200 214 214 214 214 214

0,06000 211 211 211 211 211

0,05800 207 207 207 207 207

0,05600 204 204 204 204 204

0,05400 200 200 200 200 200

0,05200 196 196 196 196 196

0,05000 192 192 192 192 192

0,04800 189 189 189 189 189

0,04600 185 185 185 185 185

0,04400 181 181 181 181 181

0,04200 176 176 176 176 176

0,04000 172 172 172 172 172

0,03800 168 168 168 168 168

0,03600 163 163 163 163 163

0,03400 159 159 159 159 159

0,03200 154 154 154 154 154

0,03000 149 149 149 149 149

0,02800 144 144 144 144 144

0,02600 139 139 139 139 139

0,02400 133 133 133 133 133

0,02200 128 128 128 128 128

0,02000 122 122 122 122 122

0,01800 115 115 115 115 115

0,01600 109 109 109 109 109

0,01400 102 102 102 102 102

0,01200 94 94 94 94 94

0,01000 86 86 86 86 86

0,00800 77 77 77 77 77

0,00600 67 67 67 67 67

0,00500 61 61 61 61 61

RAMO 4000 COMPRIMENTO CRÍTICO DA SARJETA  " L" ( m )

Declividade longitudinal
l = 0 m l = 20 m l = 30 m l = 40 m l = 50 m 

i ( m/m )

50 Q = 0,000466246 L = 860,8688027  . i1/2

40 Q = 0,000466246 L = 860,8688027  . i1/2

30 Q = 0,000466246 L = 860,8688027  . i1/2

20 Q = 0,000466246 L = 860,8688027  . i1/2

0 Q = 0,000466246 L = 860,8688027  . i1/2

Faixa de contribuição externa Vazão que chega à sarjeta Comprimento crítico
l ( m ) pelo Método Racional em função da declividade
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As tabelas de dimensionamento da capacidade de via que não foi possível obter através do 
comprimento critico são apresentadas na sequência. 

 

ÁREA TEMPO INTENS. VAZÃO DECLIV. LARGURA DECLIV.

A DE PLUV. Q LONGIT. ALAGAM. TRANSV. VAZÃO VELOC. LÂMINA

INICIAL FINAL CONCENT.

(ha) tc (mm/min) i (mm/min) (m³/s) (m/m) (m) (m/m) (m³/s) (m/s) (m)

4001+19,663 4004+8,00 0,0529 0,90 10,00 2,440 0,037 0,07 1,750 0,020 0,037 0,00 FALSO CONC.
0,80

0,0637 0,70
0,35

4004+8,00 4008+17,00 0,0977 0,90 10,00 2,440 #VALOR! 0,09 0,200 0,020 #VALOR! #VALOR! 0,05 CONC.
0,80

0,1214 0,70
 0,35

4008+17,00 4012+9,012 0,0813 0,90 10,00 2,440 0,058 0,0231 0,200 0,020 0,058 4,68 0,05 CONC.
0,80

0,0980 0,70
0,35

4016+7,00 4012+9,012 0,0920 0,90 10,00 2,440 0,063 0,0260 0,200 0,020 0,063 5,11 0,05 CONC.
0,80

0,1029 0,70
0,35

5000+12,219 5004+5,000 0,0376 0,90 10,00 2,440 0,024 0,1405 0,200 0,020 0,024 1,91 0,05 CONC.
0,80

0,0344 0,70
0,35

5004+5,000 5008+14,672 0,0441 0,90 10,00 2,440 0,048 0,0780 0,200 0,020 0,048 3,88 0,05 CONC.
0,80

0,1112 0,70
0,35

5008+14,672 5009+9,00 0,0093 0,90 10,00 2,440 0,008 0,0260 0,200 0,020 0,008 0,69 0,05 CONC.
0,80

0,0177 0,70
0,35

10+5,00 5009+9,00 0,0850 0,90 10,00 2,440 0,072 0,0914 0,200 0,020 0,072 5,80 0,05 CONC.
0,80

0,1419 0,70
0,35

10+5,00 4016+10,00 0,1008 0,90 10,00 2,440 0,047 0,1405 0,200 0,020 0,047 3,79 0,05 CONC.
0,80

0,0344 0,70
0,35

4022+2,00 4016+10,00 0,1047 0,90 10,00 2,440 0,070 0,0878 0,200 0,020 0,070 5,66 0,05 CONC.
0,80

0,1104 0,70
0,35

4027+16,00 4022+2,00 0,1207 0,90 10,00 2,440 0,077 0,0878 0,200 0,020 0,077 6,26 0,05 CONC.
0,80

0,1157 0,70
0,35

4022+2,00 4016+10,00 0,1047 0,90 10,00 2,440 0,070 0,0878 0,200 0,020 0,070 5,66 0,05 CONC.
0,80

0,1104 0,70
0,35

4027+16,00 20+13,00 0,0381 0,90 10,00 2,440 0,019 0,0460 0,200 0,020 0,019 1,56 0,05 CONC.
0,80

0,0186 0,70
0,35

4028+17,00 20+13,00 0,0490 0,90 10,00 2,440 0,021 0,0460 0,200 0,020 0,021 1,68 0,05 CONC.
0,80

0,0095 0,70
0,35

4033+11,084 4028+17,00 0,1012 0,90 10,00 2,440 0,069 0,0860 0,200 0,020 0,069 5,63 0,05 CONC.
0,80

0,1138 0,70
0,35

4033+11,084 5034+6,50 0,0688 0,90 10,00 2,440 0,043 0,0035 0,200 0,020 0,043 3,51 0,05 CONC.
0,80

0,0636 0,70
0,35

4036+18,00 5035+4,0 0,0260 0,90 10,00 2,440 0,013 0,0035 0,200 0,020 0,013 1,03 0,05 CONC.
0,80

0,0111 0,70
0,35

4036+18,00 4040+13,014 0,0833 0,90 10,00 2,440 0,034 0,0818 0,200 0,020 0,034 2,74 0,05 CONC.
0,80

0,0117 0,70
0,35

PLANILHA DE VERIFICAÇÃO DA CAPACIDADE DAS SARJETAS
ESTACAS CAPACIDADE

C REVEST. OBS.
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ÁREA TEMPO INTENS. VAZÃO DECLIV. LARGURA DECLIV.

A DE PLUV. Q LONGIT. ALAGAM. TRANSV. VAZÃO VELOC. LÂMINA

INICIAL FINAL CONCENT.

(ha) tc (mm/min) i (mm/min) (m³/s) (m/m) (m) (m/m) (m³/s) (m/s) (m)

4043+8,489 4040+13,014 0,0674 0,90 10,00 2,440 0,037 0,1485 0,200 0,020 0,037 2,99 0,05 CONC.
0,80

0,0427 0,70
0,35

4043+8,489 4047+15,00 0,1066 0,90 10,00 2,440 0,039 0,0042 0,200 0,020 0,039 3,17 0,05 CONC.
0,80
0,70
0,35

4047+15,00 4052+10,622 0,0997 0,90 10,00 2,440 0,049 0,0855 0,200 0,020 0,049 3,98 0,05 CONC.
0,80

0,0441 0,70
0,35

4057+5,50 4052+10,622 0,0997 0,90 10,00 2,440 0,069 0,0566 0,200 0,020 0,069 5,58 0,05 CONC.
0,80

0,1133 0,70
0,35

40+5,00 4057+5,50 0,0696 0,90 10,00 2,440 0,042 0,0566 0,200 0,020 0,042 3,44 0,05 CONC.
0,80

0,0593 0,70
0,35

4060+17,495 4057+5,50 0,1180 0,90 10,00 2,440 0,073 0,0566 0,200 0,020 0,073 5,95 0,05 CONC.
0,80

0,1058 0,70
0,35

4060+17,495 4065+8,293 0,1223 0,90 10,00 2,440 0,089 0,0182 0,200 0,020 0,089 7,24 0,05 CONC.
0,80

0,1560 0,70
0,35

4070+0,513 4065+8,293 0,1233 0,90 10,00 2,440 0,093 0,1513 0,200 0,020 0,093 7,58 0,05 CONC.
0,80

0,1696 0,70
0,35

4070+0,513 4075+9,787 0,1807 0,90 10,00 2,440 0,110 0,0572 0,200 0,020 0,110 8,95 0,05 CONC.
0,80

0,1551 0,70
0,35

52+13,00 50+3,50 0,0209 0,90 10,00 2,440 0,016 0,0062 0,200 0,020 0,016 1,32 0,05 CONC.
0,80

0,0302 0,70
0,35

4080+0,881 4075+9,787 0,1329 0,90 10,00 2,440 0,102 0,0635 0,200 0,020 0,102 8,30 0,05 CONC.
0,80

0,1884 0,70
0,35

52+13,00 50+3,50 0,0209 0,90 10,00 2,440 0,016 0,0062 0,200 0,020 0,016 1,32 0,05 CONC.
0,80

0,0302 0,70
0,35

4080+0,881 4082+12,00 0,0592 0,90 10,00 2,440 0,052 0,0641 0,200 0,020 0,052 4,25 0,05 CONC.
0,80

0,1079 0,70
0,35

60+5,00 4082+12,00 0,0167 0,90 10,00 2,440 0,018 0,1105 0,200 0,020 0,018 1,49 0,05 CONC.
0,80

0,0428 0,70
0,35

60+5,00 4085+0,407 0,0567 0,90 10,00 2,440 0,052 0,0426 0,200 0,020 0,052 4,25 0,05 CONC.
0,80

0,1109 0,70
0,35

70+4,50 4085+0,407 0,0632 0,90 10,00 2,440 0,051 0,0709 0,200 0,020 0,051 4,12 0,05 CONC.
0,80

0,0971 0,70
0,35

70+4,50 4087+11,50 0,0632 0,90 10,00 2,440 0,034 0,0641 0,200 0,020 0,034 2,79 0,05 CONC.
0,80

0,0395 0,70
0,35

PLANILHA DE VERIFICAÇÃO DA CAPACIDADE DAS SARJETAS
ESTACAS CAPACIDADE

C REVEST. OBS.
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ÁREA TEMPO INTENS. VAZÃO DECLIV. LARGURA DECLIV.

A DE PLUV. Q LONGIT. ALAGAM. TRANSV. VAZÃO VELOC. LÂMINA

INICIAL FINAL CONCENT.

(ha) tc (mm/min) i (mm/min) (m³/s) (m/m) (m) (m/m) (m³/s) (m/s) (m)

4090+10,00 4087+11,50 0,0682 0,90 10,00 2,440 0,064 0,0709 0,200 0,020 0,064 5,23 0,05 CONC.
0,80

0,1387 0,70
0,35

4095+17,00 4090+10,00 0,1124 0,90 10,00 2,440 0,113 0,0709 0,200 0,020 0,113 9,21 0,05 CONC.
0,80

0,2541 0,70
0,35

80+13,500 4095+17,00 0,1068 0,90 10,00 2,440 0,096 0,0709 0,200 0,020 0,096 7,79 0,05 CONC.
0,80

0,2001 0,70
0,35

80+6,50 4100+12,00 0,0402 0,90 10,00 2,440 0,017 0,0392 0,200 0,020 0,017 1,41 0,05 CONC.
0,80

0,0091 0,70
0,35

4104+18,00 4100+12,00 0,0937 0,90 10,00 2,440 0,034 0,0510 0,200 0,020 0,034 2,78 0,05 CONC.
0,80
0,70
0,35

5000+12,219 5008+14,672 0,0817 0,90 10,00 2,440 0,091 0,0600 0,200 0,020 0,091 7,39 0,05 CONC.
0,80

0,2149 0,70
0,35

5000+12,219 5008+14,672 0,0093 0,90 10,00 2,440 0,008 0,0600 0,200 0,020 0,008 0,68 0,05 CONC.
0,80

0,0177 0,70
0,35

5009+9,00 5008+14,672 0,0799 0,90 10,00 2,440 0,145 0,0600 0,200 0,020 0,145 11,77 0,05 CONC.
0,80

0,4070 0,70
0,35

5009+13,356 5008+14,672 0,0115 0,90 10,00 2,440 0,018 0,0600 0,200 0,020 0,018 1,47 0,05 CONC.
0,80

0,0489 0,70
0,35

10+4,00 5009+9,00 0,0750 0,90 10,00 2,440 0,068 0,0264 0,200 0,020 0,068 5,51 0,05 CONC.
0,80

0,1419 0,70
0,35

5016+9,50 5009+9,00 0,1116 0,90 10,00 2,440 0,137 0,0914 0,200 0,020 0,137 11,10 0,05 CONC.
0,80

0,3369 0,70
0,35

5022+18,418 5016+9,50 0,0766 0,90 10,00 2,440 0,078 0,0914 0,200 0,020 0,078 6,35 0,05 CONC.
0,80

0,1766 0,70
0,35

5022+18,418 5016+12,00 0,0512 0,90 10,00 2,440 0,062 0,0914 0,200 0,020 0,062 5,01 0,05 CONC.
0,80

0,1512 0,70
0,35

5022+18,418 5025+18,00 0,0551 0,90 10,00 2,440 0,042 0,0175 0,200 0,020 0,042 3,42 0,05 CONC.
0,80

0,0770 0,70
0,35

5022+18,418 5026+1,50 0,0514 0,90 10,00 2,440 0,063 0,0175 0,200 0,020 0,063 5,14 0,05 CONC.
0,80

0,1566 0,70
0,35

5034+6,50 5027+9,00 0,1462 0,90 10,00 2,440 0,093 0,0247 0,200 0,020 0,093 7,55 0,05 CONC.
0,80

0,1390 0,70
0,35

5034+6,50 5027+6,00 0,1039 0,90 10,00 2,440 0,132 0,0247 0,200 0,020 0,132 10,69 0,05 CONC.
0,80

0,3292 0,70
0,35

5037+14,117 5034+6,50 0,0741 0,90 10,00 2,440 0,038 0,0247 0,200 0,020 0,038 3,08 0,05 CONC.
0,80

0,0381 0,70
0,35

PLANILHA DE VERIFICAÇÃO DA CAPACIDADE DAS SARJETAS
ESTACAS CAPACIDADE
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ÁREA TEMPO INTENS. VAZÃO DECLIV. LARGURA DECLIV.

A DE PLUV. Q LONGIT. ALAGAM. TRANSV. VAZÃO VELOC. LÂMINA

INICIAL FINAL CONCENT.

(ha) tc (mm/min) i (mm/min) (m³/s) (m/m) (m) (m/m) (m³/s) (m/s) (m)

5037+14,117 5034+6,50 0,0507 0,90 10,00 2,440 0,041 0,0247 0,200 0,020 0,041 3,31 0,05 CONC.
0,80

0,0782 0,70
0,35

5034+6,50 30+13,00 0,0473 0,90 10,00 2,440 0,054 0,2031 0,200 0,020 0,054 4,37 0,05 CONC.
0,80

0,1282 0,70
0,35

5037+14,117 5044+19,440 0,0983 0,90 10,00 2,440 0,063 0,0404 0,200 0,020 0,063 5,11 0,05 CONC.
0,80

0,0947 0,70
0,35

5037+14,117 5044+19,440 0,2126 0,90 10,00 2,440 0,303 0,0404 0,200 0,020 0,303 24,56 0,05 CONC.
0,80

0,7901 0,70
0,35

5045+16,50 5047+19,00 0,0213 0,90 10,00 2,440 0,012 0,0030 0,200 0,020 0,012 0,98 0,05 CONC.
0,80

0,0149 0,70
0,35

5045+0,00 5048+0,00 0,0256 0,90 10,00 2,440 0,040 0,0030 0,200 0,020 0,040 3,22 0,05 CONC.
0,80

0,1066 0,70
0,35

5047+19,00 5050+11,00 0,0267 0,90 10,00 2,440 0,019 0,0030 0,200 0,020 0,019 1,58 0,05 CONC.
0,80

0,0338 0,70
0,35

5058+7,00 5050+11,00 0,0854 0,90 10,00 2,440 0,083 0,0600 0,200 0,020 0,083 6,74 0,05 CONC.
0,80

0,1818 0,70
0,35

5058+7,00 5050+11,00 0,1593 0,90 10,00 2,440 0,176 0,0600 0,200 0,020 0,176 0,00 FALSO CONC.
0,80

0,4151 0,70
0,35

5063+10,364 5058+7,00 0,0524 0,90 10,00 2,440 0,071 0,0122 0,200 0,020 0,071 5,77 0,05 CONC.
0,80

0,1822 0,70
0,35

5063+10,364 5058+7,00 0,0683 0,90 10,00 2,440 0,087 0,0122 0,200 0,020 0,087 7,04 0,05 CONC.
0,80

0,2169 0,70
0,35

5063+10,364 5072+14,483 0,1252 0,90 10,00 2,440 0,149 0,0211 0,200 0,020 0,149 12,10 0,05 CONC.
0,80

0,3628 0,70
0,35

5063+10,364 5068+13,00 0,0289 0,90 10,00 2,440 0,047 0,0211 0,200 0,020 0,047 3,84 0,05 CONC.
0,80

0,1290 0,70
0,35

5068+13,00 5072+14,483 0,1374 0,90 10,00 2,440 0,159 0,0211 0,200 0,020 0,159 12,93 0,05 CONC.
0,80

0,3830 0,70
0,35

5072+14,483 5079+13,832 0,0799 0,90 10,00 2,440 0,143 0,0044 0,200 0,020 0,143 11,63 0,05 CONC.
0,80

0,4010 0,70
0,35

5068+13,00 5079+13,832 0,0887 0,90 10,00 2,440 0,138 0,0437 0,200 0,020 0,138 11,22 0,05 CONC.
0,80

0,3716 0,70
0,35

5079+13,832 5082+6,879 0,0648 0,90 10,00 2,440 0,048 0,0224 0,200 0,020 0,048 3,90 0,05 CONC.
0,80

0,0854 0,70
0,35

5079+13,832 5081+8,00 0,0499 0,90 10,00 2,440 0,034 0,0224 0,200 0,020 0,034 2,74 0,05 CONC.
0,80

0,0545 0,70
0,35

PLANILHA DE VERIFICAÇÃO DA CAPACIDADE DAS SARJETAS
ESTACAS CAPACIDADE

C REVEST. OBS.
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ÁREA TEMPO INTENS. VAZÃO DECLIV. LARGURA DECLIV.

A DE PLUV. Q LONGIT. ALAGAM. TRANSV. VAZÃO VELOC. LÂMINA

INICIAL FINAL CONCENT.

(ha) tc (mm/min) i (mm/min) (m³/s) (m/m) (m) (m/m) (m³/s) (m/s) (m)

5082+6,876 5102+0,00 0,2820 0,90 10,00 2,440 0,326 0,0636 0,200 0,020 0,326 26,42 0,05 CONC.
0,80

0,7812 0,70
0,35

5082+6,876 5085+15,00 0,0403 0,90 10,00 2,440 0,044 0,0159 0,200 0,020 0,044 3,53 0,05 CONC.
0,80

0,1011 0,70
0,35

5085+15,00 5088+15,00 0,0456 0,90 10,00 2,440 0,034 0,0385 0,200 0,020 0,034 2,78 0,05 CONC.
0,80

0,0616 0,70
0,35

5088+15,00 5102+0,00 0,8486 0,90 10,00 2,440 0,311 0,0636 0,200 0,020 0,311 25,20 0,05 CONC.
0,80
0,70
0,35

PLANILHA DE VERIFICAÇÃO DA CAPACIDADE DAS SARJETAS
ESTACAS CAPACIDADE
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As seções hidráulicas dos dispositivos de drenagem empregados foram dimensionadas 
através da aplicação da fórmula de Manning associada à equação da continuidade.  

As tabelas de dimensionamento da rede coletora são apresentadas na sequência. 
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3.1 Rede Coletora 
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3.2 Valetas de Proteção 
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Emitente 

ANEXO 2.7.3-1  TERRAPLENAGEM 



SEGMENTO 1 



EMPRESA DE MINERAÇÃO E
EXTRAÇÃO OLIFAR LTDA.

PORTO DE AREIA SETE
PRAIAS LTDA.

UVR PAINEIRAS

1 - TODAS AS MEDIDAS SÃO EM METRO EXCETO INDICAÇÃO CONTRÁRIA.

506110935-6RUSSELL R. LUDWIG

DE-VM-GR-01-4Q-001-1

1100Q410RGM

19/10/2023ALEXANDRE MIGUEL LOPEZ

19/10/2023
19/10/2023ARIEL ZOCATELLI

19/10/2023CONRADO SARIPIERI

19/10/2023RAFAEL BATEZINI

S/ESC.

MAPA DE ÁREAS DE APOIO - BOTA FORA
PROJETO BÁSICO - SEGMENTO 1

ACESSO
DO COCAIA E SISTEMA VIÁRIO DE
GRAÚNA-GAIVOTAS SOBRE O BRAÇO
IMPLANTAÇÃO DA PONTE

V

A 30/01/2023

PERCURSO DA OBRA ATÉ O BOTA-FORA

PERCURSO DO BOTA-FORA ATÉ A OBRA

B 19/10/2023

C 22/01/2024

ORIGEM DESTINO DMT (Km)

SEGMENTO 1 BOTA FORA - EMPRESA DE MINERAÇÃO E
EXTRAÇÃO OLIFAR

7,20

BOTA FORA - EMPRESA DE
MINERAÇÃO E EXTRAÇÃO OLIFAR SEGMENTO 1 7,00

DMT MÉDIO (km) 7,10

ORIGEM DESTINO DMT (Km)

SEGMENTO 1 BOTA FORA - PORTO DE AREIA SETE PRAIAS
LTDA 11,20

BOTA FORA - PORTO DE AREIA SETE
PRAIAS LTDA SEGMENTO 1 10,80

DMT MÉDIO (km) 11,00

ORIGEM DESTINO DMT (Km)

SEGMENTO 1 BOTA FORA - UVR PAINEIRAS 9,40

BOTA FORA - UVR PAINEIRAS SEGMENTO 1 9,30

DMT MÉDIO (km) 9,35

DISTÂNCIA DE TRANSPORTE
BOTA FORA - EMPRESA DE
MINERAÇÃO E EXTRAÇÃO OLIFAR

DISTÂNCIA DE TRANSPORTE
BOTA FORA - PORTO DE AREIA
SETE PRAIAS

DISTÂNCIA DE TRANSPORTE
BOTA FORA - UVR PAINEIRAS

1 19/02/2024

RUSSELL R. LUDWIG
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DESTINADO AO  B.F.

A 07/06/2023

CONTINUA ABAIXO

002 003 004

CONTINUA ACIMA

REGIÃO DE ATERRO

REGIÃO DE CORTE

1. DIMENSÕES, COORDENADAS E ELEVAÇÕES EM METRO, EXCETO
INDICAÇÃO CONTRÁRIA;

2. PARA PLANTA DE GEOMETRIA, VER DESENHOS
DE-VM-GR-01-4F-001 A 006;

3.     PARA PERFIS DE GEOMETRIA, VER DESENHOS
        DE-VM-GR-01-4F-007 A 012.
4.     PARA MEMÓRIA DE CÁLCULO DE TERRAPLENAGEM VER
        RT-VM-GR-01-4Q-001.

506110935-6RUSSELL R. LUDWIG

VM-GR-01-4Q-002-1

1200Q410RGM

19/10/2023ALEXANDRE MIGUEL LOPEZ

19/10/2023RUSSELL R. LUDWIG
19/10/2023ARIEL ZOCATELLI
19/10/2023CONRADO SARIPIERI
19/10/2023RAFAEL BATEZINI

H=1/500 - V=1/500

PROJETO BÁSICO DE
TERRAPLENAGEM - PLANTA DE
DISTRIBUIÇÃO DE VOLUMES - FOLHA
002/009

V

IMPLANTAÇÃO DA PONTE
GRAÚNA-GAIVOTAS SOBRE O BRAÇO DO
COCAIA E SISTEMA VIÁRIO DE ACESSO

VER
 D

ES. D
E-VM

-G
R

-01-4Q
-003

B 19/10/2023

1 19/02/2024



410

415

420

60

63

70

72

A71
198,34 m³

C71
10,90 m³

C401
14881,97 m³

C61
503,16 m³

A61
503,16 m³

70+10,00

80

81

90

91

425

430

435

500

A401
3730,90 m³

C91
27,02 m³

A91
71,61 m³

C81
42,46 m³

A81
22,46 m³

A4
02

85
,3

8 
m

³

43
4+

10
,00

43
4+

10
,56

43
8+

00
,0

0

C - 401 dmt = 7,00 km
V = 4856,84 m³

A - 401

dmt = 7,00 km
V = 1524,84 m³

V 
= 

94
5,

22
 m

³
dm

t =
 0

,0
8 

km
 

V 
= 

26
8,

27
 m

³
dm

t =
 0

,0
2 

km
 

C
L-

40
3 

= 
48

8,
43

 m
³

dm
t =

 0
,0

3 
km

 
V 

= 
37

,7
7 

m
³

dm
t =

 0
,0

2 
km

 

dmt = 0,02 km
V = 38,90 m³ DESTINADO AO A91  - RAMO 90

dmt = 7,00 km
V = 4156,68 m³

DESTINADO AO  B.F.

DESTINADO AO  B.F.

DESTINADO AO  B.F.

C
L-

40
2 

= 
85

,3
8 

m
³

dm
t =

 0
,0

3 
km

 

C
L-

40
1 

= 
23

41
,1

8 
m

³
dm

t =
 0

,0
3 

km
 

C - 61 dmt = 7,00 km
V = 221,26 m³

A - 61

C
L 

= 
75

,0
7 

m
³

dm
t =

 0
,0

5 
km

 
V 

= 
19

,4
1 

m
³

dm
t =

 0
,0

1 
km

 

DESTINADO AO  A71  - RAMO 70dmt = 0,06 km
V = 187,43 m³

DESTINADO AO  B.F.
C - 71

A - 71

C
L 

= 
9,

39
 m

³
dm

t =
 0

,0
5 

km
 V 

= 
1,

51
 m

³
dm

t =
 0

,0
1 

km
 

PROVENIENTE DO C61  - RAMO 60

dm
t =

 0
,0

6 
km

V 
= 

18
7,

43
 m

³

C - 81

A - 81

C
L 

= 
22

,4
6 

m
³

dm
t =

 0
,0

5 
km

 

DESTINADO AO  A91  - RAMO 90dmt = 0,15 km
V = 20,01 m³

C - 91

A - 91

C
L 

= 
4,

89
 m

³
dm

t =
 0

,0
5 

km
 

V 
= 

19
,7

0 
m

³
dm

t =
 0

,0
1 

km
 

PROVENIENTE DO C81  - RAMO 80

dm
t =

 0
,1

5 
km

V 
= 

20
,0

1 
m

³

PROVENIENTE DO C401  - RAMO 400dmt = 0,02 km
V = 38,90 m³

A 07/06/2023

CONTINUA ABAIXO

002 003 004
VE

R
 D

ES
. D

E-
VM

-G
R

-0
1-

4Q
-0

02

VE
R

 D
ES

. D
E-

VM
-G

R
-0

1-
4Q

-0
04

C
O

N
TIN

U
A AC

IM
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REGIÃO DE ATERRO

REGIÃO DE CORTE

1. DIMENSÕES, COORDENADAS E ELEVAÇÕES EM METRO, EXCETO
INDICAÇÃO CONTRÁRIA;

2. PARA PLANTA DE GEOMETRIA, VER DESENHOS
DE-VM-GR-01-4F-001 A 006;

3.     PARA PERFIS DE GEOMETRIA, VER DESENHOS
        DE-VM-GR-01-4F-007 A 012.
4.     PARA MEMÓRIA DE CÁLCULO DE TERRAPLENAGEM VER
        RT-VM-GR-01-4Q-001.

506110935-6RUSSELL R. LUDWIG

VM-GR-01-4Q-003-1

1300Q410RGM

19/10/2023ALEXANDRE MIGUEL LOPEZ

19/10/2023RUSSELL R. LUDWIG
19/10/2023ARIEL ZOCATELLI
19/10/2023CONRADO SARIPIERI
19/10/2023RAFAEL BATEZINI

H=1/500 - V=1/500

PROJETO BÁSICO DE
TERRAPLENAGEM - PLANTA DE
DISTRIBUIÇÃO DE VOLUMES - FOLHA
003/009

V

IMPLANTAÇÃO DA PONTE
GRAÚNA-GAIVOTAS SOBRE O BRAÇO DO
COCAIA E SISTEMA VIÁRIO DE ACESSO

B 19/10/2023

1 19/02/2024
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M

EN
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 1

REGIÃO DE ATERRO

REGIÃO DE CORTE

1. DIMENSÕES, COORDENADAS E ELEVAÇÕES EM METRO, EXCETO
INDICAÇÃO CONTRÁRIA;

2. PARA PLANTA DE GEOMETRIA, VER DESENHOS
DE-VM-GR-01-4F-001 A 006;

3.     PARA PERFIS DE GEOMETRIA, VER DESENHOS
        DE-VM-GR-01-4F-007 A 012.
4.     PARA MEMÓRIA DE CÁLCULO DE TERRAPLENAGEM VER
        RT-VM-GR-01-4Q-001.

506110935-6RUSSELL R. LUDWIG

VM-GR-01-4Q-004-1

1400Q410RGM

19/10/2023ALEXANDRE MIGUEL LOPEZ

19/10/2023RUSSELL R. LUDWIG
19/10/2023ARIEL ZOCATELLI
19/10/2023CONRADO SARIPIERI
19/10/2023RAFAEL BATEZINI

H=1/500 - V=1/500

PROJETO BÁSICO DE
TERRAPLENAGEM - PLANTA DE
DISTRIBUIÇÃO DE VOLUMES - FOLHA
004/009

V

IMPLANTAÇÃO DA PONTE
GRAÚNA-GAIVOTAS SOBRE O BRAÇO DO
COCAIA E SISTEMA VIÁRIO DE ACESSO

B 19/10/2023

1 19/02/2024



PERFIL DE DISTRIBUIÇÃO DE MASSA - RAMO 100
ESC. H=1:1000 / V=1cm=100 m³
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PERFIL DE DISTRIBUIÇÃO DE MASSA - RAMO 200
ESC. H=1:1000 / V=1cm=100 m³
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PERFIL GEOMÉTRICO - RAMO 100
ESC. H=1:1000 / V=1:50
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ESC. H=1:1000 / V=1:50
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C - 101

C - 201

C - 201

EST.100+0,00
V=0,00 m³

EST.109+10,00
V=2658,89 m³

EST.200+0,00
V=0,00 m³

EST.200+18,10
V=118,96 m³

EST.201+10,00
V=156,72 m³

EST.202+10,00
V=118,96 m³

EST.207+10,10
V=1105,87 m³

EST.209+0,00
V=1455,90 m³

EST.211+1,03
V=1105,87 m³

EST.211+10,00
V=1090,46 m³

EST.211+14,61
V=1105,87 m³

dmt = 7,00 km
V = 2658,89 m³ DESTINADO AO  B.F.

dmt = 7,00 km
V = 118,96 m³ DESTINADO AO  B.F.

dmt = 7,00 km
V = 986,91m³ DESTINADO AO  B.F.

dmt = 0,02 km
V = 37,76 m³

dmt = 0,05 km
V = 350,03 m³

dmt = 0,01 km
V = 15,65m³

CL-101 = 270,21 m³ CL-201 = 626,49 m³

LEGENDA:

TERRENO EXISTENTE

PERFIL GEOMÉTRICO

PERFIL DE DISTRIBUIÇÃO DE MASSA

1. DIMENSÕES, COORDENADAS E ELEVAÇÕES EM METRO, EXCETO
INDICAÇÃO CONTRÁRIA;

2. PARA PLANTA DE GEOMETRIA, VER DESENHOS
DE-VM-GR-01-4F-001 A 006;

3.     PARA PERFIS DE GEOMETRIA, VER DESENHOS
        DE-VM-GR-01-4F-007 A 012.
4.     PARA MEMÓRIA DE CÁLCULO DE TERRAPLENAGEM VER
        RT-VM-GR-01-4Q-001.

506110935-6RUSSELL R. LUDWIG

VM-GR-01-4Q-005-1

1500Q410RGM

19/10/2023ALEXANDRE MIGUEL LOPEZ

19/10/2023RUSSELL R. LUDWIG
19/10/2023ARIEL ZOCATELLI
19/10/2023CONRADO SARIPIERI
19/10/2023RAFAEL BATEZINI

INDICADA

PROJETO BÁSICO DE TERRAPLENAGEM
- PERFIL DE DISTRIBUIÇÃO DE VOLUMES
- FOLHA 005/009

V

IMPLANTAÇÃO DA PONTE
GRAÚNA-GAIVOTAS SOBRE O BRAÇO DO
COCAIA E SISTEMA VIÁRIO DE ACESSO

A 12/06/2023

B 19/10/2023

1 19/02/2024



PERFIL DE DISTRIBUIÇÃO DE MASSA - RAMO 300
ESC. H=1:1000 / V=1cm=100 m³
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PERFIL DE DISTRIBUIÇÃO DE MASSA - RAMO 500
ESC. H=1:1000 / V=1cm=100 m³
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PERFIL GEOMÉTRICO - RAMO 300
ESC. H=1:1000 / V=1:50
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PERFIL GEOMÉTRICO - RAMO 500
ESC. H=1:1000 / V=1:50
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C - 301

C - 501

EST.300+0,00
V=0,00 m³

EST.314+0,00
V=1818,21 m³

EST.500+0,00
V=0,00 m³

EST.504+10,00
V=2494,39 m³

dmt = 7,00 km
V = 1818,21 m³ DESTINADO AO  B.F.

dmt = 7,00 km
V = 2494,39 m³ DESTINADO AO  B.F.

CL-301 = 147,36 m³ CL-302 = 403,24 m³
CL-501 = 5,23 m³

LEGENDA:

TERRENO EXISTENTE

PERFIL GEOMÉTRICO

PERFIL DE DISTRIBUIÇÃO DE MASSA

1. DIMENSÕES, COORDENADAS E ELEVAÇÕES EM METRO, EXCETO
INDICAÇÃO CONTRÁRIA;

2. PARA PLANTA DE GEOMETRIA, VER DESENHOS
DE-VM-GR-01-4F-001 A 006;

3.     PARA PERFIS DE GEOMETRIA, VER DESENHOS
        DE-VM-GR-01-4F-007 A 012.
4.     PARA MEMÓRIA DE CÁLCULO DE TERRAPLENAGEM VER
        RT-VM-GR-01-4Q-001.

506110935-6RUSSELL R. LUDWIG

VM-GR-01-4Q-006-1

1600Q410RGM

19/10/2023ALEXANDRE MIGUEL LOPEZ

19/10/2023RUSSELL R. LUDWIG
19/10/2023ARIEL ZOCATELLI
19/10/2023CONRADO SARIPIERI
19/10/2023RAFAEL BATEZINI

INDICADA

PROJETO BÁSICO DE TERRAPLENAGEM
- PERFIL DE DISTRIBUIÇÃO DE VOLUMES
- FOLHA 006/009

V

IMPLANTAÇÃO DA PONTE
GRAÚNA-GAIVOTAS SOBRE O BRAÇO DO
COCAIA E SISTEMA VIÁRIO DE ACESSO

A 12/06/2023

B 19/10/2023

1 19/02/2024



PERFIL DE DISTRIBUIÇÃO DE MASSA - RAMO 400
ESC. H=1:2000 / V=1cm=800 m³
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PERFIL GEOMÉTRICO - RAMO 400
ESC. H=1:2000 / V=1:50
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780
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786
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C - 401

C - 401

C - 401

EST.420+10,00
V=4588,58 m³

EST.400+0,00
V=0,00 m³

EST.414+2,43
V=4856,84 m³

EST.417+0,00
V=5802,07 m³

EST.419+19,17
V=4856,84 m³

EST.422+0,00
V=4856,84 m³

EST.423+10,00
V=4680,61 m³

EST.424+17,35
V=4856,84 m³

EST.447+18,16
V=10577,26 m³

EST.431+11,45
V=6381,83 m³

dmt = 7,00 km
V = 4856,84 m³ DESTINADO AO  B.F.

dmt = 0,08 km
V = 945,22 m³

dmt = 0,02 km
V = 26,27 m³

dmt = 0,03 km
V = 176,23 m³

dmt = 7,00 km
V = 4156,68 m³ DESTINADO AO  B.F.

dmt = 7,00 km
V = 1524,84 m³

CL-401 = 2341,18 m³ CL-403 = 488,43 m³CL-402 = 85,38 m³

EST.432+00,00
V=6420,73 m³

C - 401 dmt = 0,02 km
V = 38,90 m³ DESTINADO AO  A91 - RAMO 90

DESTINADO AO  B.F.

LEGENDA:

TERRENO EXISTENTE

PERFIL GEOMÉTRICO

PERFIL DE DISTRIBUIÇÃO DE MASSA

1. DIMENSÕES, COORDENADAS E ELEVAÇÕES EM METRO, EXCETO
INDICAÇÃO CONTRÁRIA;

2. PARA PLANTA DE GEOMETRIA, VER DESENHOS
DE-VM-GR-01-4F-001 A 006;

3.     PARA PERFIS DE GEOMETRIA, VER DESENHOS
        DE-VM-GR-01-4F-007 A 012.
4.     PARA MEMÓRIA DE CÁLCULO DE TERRAPLENAGEM VER
        RT-VM-GR-01-4Q-001.

506110935-6RUSSELL R. LUDWIG

VM-GR-01-4Q-007-1

1700Q410RGM

19/10/2023
19/10/2023
19/10/2023ARIEL ZOCATELLI
19/10/2023CONRADO SARIPIERI
19/10/2023RAFAEL BATEZINI

INDICADA

PROJETO BÁSICO DE TERRAPLENAGEM
- PERFIL DE DISTRIBUIÇÃO DE VOLUMES
- FOLHA 007/009

V

IMPLANTAÇÃO DA PONTE
GRAÚNA-GAIVOTAS SOBRE O BRAÇO DO
COCAIA E SISTEMA VIÁRIO DE ACESSO

A 12/06/2023

B 19/10/2023

1 19/02/2024

ALEXANDRE MIGUEL LOPEZ
RUSSELL R. LUDWIG



PERFIL DE DISTRIBUIÇÃO
DE MASSA - RAMO 10
ESC. H=1:1000 / V=1cm=10 m³
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PERFIL DE DISTRIBUIÇÃO
DE MASSA - RAMO 20
ESC. H=1:1000 / V=1cm=10 m³
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PERFIL DE DISTRIBUIÇÃO
DE MASSA - RAMO 30
ESC. H=1:1000 / V=1cm=10 m³
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PERFIL DE DISTRIBUIÇÃO
DE MASSA - RAMO 40
ESC. H=1:1000 / V=1cm=10 m³
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PERFIL DE DISTRIBUIÇÃO
DE MASSA - RAMO 50
ESC. H=1:1000 / V=1cm=10 m³
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PERFIL GEOMÉTRICO - RAMO 10
ESC. H=1:1000 / V=1:50

801

802

803

804

805

801

802

803

804

805

PERFIL GEOMÉTRICO - RAMO 20
ESC. H=1:1000 / V=1:50
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PERFIL GEOMÉTRICO - RAMO 30
ESC. H=1:1000 / V=1:50
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PERFIL GEOMÉTRICO - RAMO 40
ESC. H=1:1000 / V=1:50
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PERFIL GEOMÉTRICO - RAMO 50
ESC. H=1:1000 / V=1:50

791

792

793

791

792

793

C - 11

C - 21

C - 31

C - 41

C - 51

EST.10+0,00
V=0,00 m³

EST.11+9,89
V=53,11 m³

EST.20+0,00
V=0,00 m³

EST.21+7,80
V=165,15 m³

EST.21+10,00
V=170,37 m³

EST.22+0,18
V=165,15 m³

EST.30+0,00
V=0,00 m³

EST.30+16,72
V=0,00 m³

EST.30+10,00
V=-15,63 m³

EST.31+11,88
V=80,60 m³

EST.40+0,00
V=0,00 m³

EST.42+3,43
V=296,24 m³

EST.50+0,00
V=0,00 m³

EST.52+10,00
V=-109,49 m³

EST.54+6,63
V=0,00 m³

EST.55+3,51
V=27,74 m³

dmt = 7,00 km
V = 53,11 m³ DESTINADO AO  B.F.

CL-11 = 41,50 m³ CL-21 = 36,40 m³

dmt = 7,00 km
V = 165,15 m³ DESTINADO AO  B.F.

dmt = 0,01 km
V = 5,22 m³

dmt = 0,01 km
V = 15,63 m³

dmt = 7,00 km
V = 80,60 m³

dmt = 7,00 km
V = 296,24 m³ DESTINADO AO  B.F.

CL-31 = 36,40 m³ CL-41 = 28,53 m³

dmt = 0,04 km
V = 109,49 m³

CL-51 = 195,56 m³

dmt = 7,00 km
V = 27,74 m³ DESTINADO AO  B.F.

DESTINADO AO  B.F.

LEGENDA:

TERRENO EXISTENTE

PERFIL GEOMÉTRICO

PERFIL DE DISTRIBUIÇÃO DE MASSA

1. DIMENSÕES, COORDENADAS E ELEVAÇÕES EM METRO, EXCETO
INDICAÇÃO CONTRÁRIA;

2. PARA PLANTA DE GEOMETRIA, VER DESENHOS
DE-VM-GR-01-4F-001 A 006;

3.     PARA PERFIS DE GEOMETRIA, VER DESENHOS
        DE-VM-GR-01-4F-007 A 012.
4.     PARA MEMÓRIA DE CÁLCULO DE TERRAPLENAGEM VER
        RT-VM-GR-01-4Q-001.

506110935-6RUSSELL R. LUDWIG

VM-GR-01-4Q-008-1

1800Q410RGM

19/10/2023
19/10/2023
19/10/2023ARIEL ZOCATELLI
19/10/2023CONRADO SARIPIERI
19/10/2023RAFAEL BATEZINI

INDICADA

PROJETO BÁSICO DE TERRAPLENAGEM
- PERFIL DE DISTRIBUIÇÃO DE VOLUMES
- FOLHA 008/009

V

IMPLANTAÇÃO DA PONTE
GRAÚNA-GAIVOTAS SOBRE O BRAÇO DO
COCAIA E SISTEMA VIÁRIO DE ACESSO

A 12/06/2023

B 19/10/2023

1 19/02/2024

ALEXANDRE MIGUEL LOPEZ
RUSSELL R. LUDWIG



PERFIL DE DISTRIBUIÇÃO
DE MASSA - RAMO 60
ESC. H=1:1000 / V=1cm=10 m³
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PERFIL DE DISTRIBUIÇÃO
DE MASSA - RAMO 70
ESC. H=1:1000 / V=1cm=10 m³
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PERFIL DE DISTRIBUIÇÃO
DE MASSA - RAMO 80
ESC. H=1:1000 / V=1cm=10 m³
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PERFIL DE DISTRIBUIÇÃO
DE MASSA - RAMO 90
ESC. H=1:1000 / V=1cm=10 m³
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PERFIL GEOMÉTRICO - RAMO 60
ESC. H=1:1000 / V=1:50
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PERFIL GEOMÉTRICO - RAMO 70
ESC. H=1:1000 / V=1:50
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PERFIL GEOMÉTRICO - RAMO 80
ESC. H=1:1000 / V=1:50
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PERFIL GEOMÉTRICO - RAMO 90
ESC. H=1:1000 / V=1:50

771
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771

772

773

C - 61

C - 61

A - 71

C - 81

A - 91

EST.63+3,67
V=408,69 m³

EST.61+5,70
V=187,43 m³

EST.60+10,89
V=0,00 m³

EST.60+0,00
V=0,00 m³ EST.60+6,28

V=-19,41 m³

EST.70+0,00
V=0,00 m³

EST.70+19,93
V=-187,43 m³

EST.71+10,00
V=-188,95 m³

EST.71+10,78
V=-187,43 m³

EST.90+0,00
V=0,00 m³

EST.90+10,00
V=19,70 m³

EST.90+16,17
V=0,00 m³

EST.91+8,03
V=-58,91 m³dmt = 0,01 km

V = 19,41 m³

dmt = 7,00 km
V = 221,26 m³ DESTINADO AO  B.F.

dmt = 0,06 km
V = 187,43 m³ DESTINADO AO A71 - RAMO 70

dmt = 0,01 km
V = 1,51 m³

dmt = 0,06 km
V = 187,43 m³

PROVINIENTE DO C61 - RAMO 60

dmt = 0,15 km
V = 20,01³ DESTINADO AO

A71 - RAMO 70

CL-61 = 75,07 m³ CL-71 = 9,39 m³ CL-81 = 22,46 m³ CL-91 = 4,89 m³

dmt = 0,01 km
V = 19,70 m³ dmt = 0,15 km

V = 20,01 m³ PROVINIENTE DO C81 - RAMO 80

dmt = 0,02 km
V = 38,90 m³ PROVINIENTE DO C401 - RAMO 400

LEGENDA:

TERRENO EXISTENTE

PERFIL GEOMÉTRICO

PERFIL DE DISTRIBUIÇÃO DE MASSA

1. DIMENSÕES, COORDENADAS E ELEVAÇÕES EM METRO, EXCETO
INDICAÇÃO CONTRÁRIA;

2. PARA PLANTA DE GEOMETRIA, VER DESENHOS
DE-VM-GR-01-4F-001 A 006;

3.     PARA PERFIS DE GEOMETRIA, VER DESENHOS
        DE-VM-GR-01-4F-007 A 012.
4.     PARA MEMÓRIA DE CÁLCULO DE TERRAPLENAGEM VER
        RT-VM-GR-01-4Q-001.

506110935-6RUSSELL R. LUDWIG

VM-GR-01-4Q-009-1

1900Q410RGM

19/10/2023
19/10/2023
19/10/2023ARIEL ZOCATELLI
19/10/2023CONRADO SARIPIERI
19/10/2023RAFAEL BATEZINI

INDICADA

PROJETO BÁSICO DE TERRAPLENAGEM
- PERFIL DE DISTRIBUIÇÃO DE VOLUMES
- FOLHA 009/009

V

IMPLANTAÇÃO DA PONTE
GRAÚNA-GAIVOTAS SOBRE O BRAÇO DO
COCAIA E SISTEMA VIÁRIO DE ACESSO

A 12/06/2023

B 19/10/2023

1 19/02/2024

ALEXANDRE MIGUEL LOPEZ
RUSSELL R. LUDWIG
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1 OBJETIVO 

Este relatório tem por objetivo apresentar a memória de cálculo de terraplenagem do Projeto 
Básico para a implantação da Ligação Viária Graúna-Gaivotas, englobando o Segmento 1 
com 1,42 km, na Região Sul da Cidade de São Paulo. 

Os trabalhos foram executados pelo Consórcio PROJETISTA SEGMENTOS 1 E 3, formado 
pelas empresas ENCIBRA S.A. e AGM, conforme contrato Nº 124/SIURB/22, firmado em 
28/07/2022, com Ordem de Serviço emitida em 08/08/2022. 
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2 LOCALIZAÇÃO DO EMPREENDIMENTO E SISTEMA VIÁRIO 

O empreendimento configurado pela implantação Ligação Viária Graúna-Gaivotas na 
Região Sul da cidade de São Paulo, localiza-se entre o distrito de Grajaú, junto à península 
do Cocaia, formada pela implementação da represa Billings, e o distrito de Cidade Dutra, em 
área de jurisdição da Subprefeitura Capela do Socorro, apresentado na Figura 1. 

Figura 1: Mapa Geral 

 
O empreendimento Total previsto abrange uma extensão total de aproximadamente 6.250 
metros, considerados três segmentos distintos: 

•  Segmento 1 

• Segmento 2 

• Segmento 3. 

O Segmento 1, apresentado na Figura 2.2, é o trecho que faz a conexão do futuro sistema 
viário, que dará acesso à nova Ponte, até a Av. Lourenço Cabreira / Av. Manoel Alves 
Soares, que possui duas faixas de tráfego em cada sentido, canteiro central, e atualmente 
possibilita o fluxo da região do Grajaú ao centro da cidade. 

 

Este segmento tem extensão de 1.420 metros, seguindo no seu início pela Av. Manoel Alves 
Soares, a partir do cruzamento com a Av. Fernando Amaro Miranda, tendo pista simples e 
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uma extensão aproximada de 363 m, este trecho deverá ser duplicado, de modo a garantir a 
fluidez do tráfego previsto pela implantação do empreendimento. Na sequência o segmento 
de projeto segue pela Av. Irmã Dulce, com aproximadamente 426 m de extensão, 
finalizando na Praça Ramires Ferreira, onde segue pela Av. Presidente João Goulart, com 
extensão aproximada de 631 m, e assim finalizando o segmento 1 no encaixe com o 
segmento 2. 

Além disso, o segmento 1 prevê uma intervenção pontual no cruzamento da Av. Manoel 
Alves Soares com a Av. Pres. João Goulart, com a implantação de uma faixa de 
alargamento para a conversão à direita, em uma extensão de 107 m. 

 

 

Figura 2: Mapa de localização do Segmento 1 
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3 CONSIDERAÇÕES GERAIS 

 

Neste documento são apresentadas as memórias de cálculo de volumes de terraplenagem. 

Devido ao projeto ser implantado em local com o traçado viário existente consolidado, 
apresentando viários, passeios e lotes já inseridos no local, a implantação da duplicação do 
eixo viário mantém basicamente o traçado existente, adequando o traçado viário existente, 
prevendo demolição dos pavimentos existente e abertura de caixas para implantar a 
pavimentação projetada, não havendo possibilidade de ocorrer distribuição de massas de 
terraplenagem. 

Para caixa de pavimento ver desenhos DE-VM-GR-01-4P-007 a 009. 

Para a demolição do pavimento existente, foi considerado espessura de 0,32m, conforme a 
média encontrada das camadas dos pavimentos existentes. 

Foi considerado fator de contração para aterro de 1,20. 
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4 MEMÓRIA DE CÁLCULO DE VOLUMES 

Para determinação dos volumes foi considerada a demolição do pavimento existente 
conforme projeto de pavimentação e espessura da caixa do novo pavimento a ser 
implantado. 

 

Abaixo segue quadro resumo dos volumes de terraplenagem. 

 

Ramo Corte (m³) Aterro (m³) Aterro Empolado (m³) 

Ramo 100 2456,98 66,89 80,27 

Ramo 200 2851,88 583,95 700,74 

Ramo 300 2606,47 281,20 337,44 

Ramo 400 16809,10 3372,24 4046,69 

Ramo 500 2317,25 1,16 1,39 

Ramo 40 359,19 0,34 0,41 

Ramo 50 1411,75 2,37 2,84 

Ramo 60 746,34 17,46 20,95 

Total 29558,96 4325,61 5190,73 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



SEGMENTO 2 
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14/12/2022RUSSELL  R. LUDWIG
14/12/2022ARIEL ZOCATELLI

14/12/2022CONRADO SARIPIERI

14/12/2022RAFAEL BATEZINI

S/E

PLANTA DE DISTRIBUIÇÃO DE VOLUMES - FOLHA 01/07
PROJETO BÁSICO - SEGMENTO 2

ACESSO
DO COCAIA E SISTEMA VIÁRIO DE
GRAÚNA-GAIVOTAS SOBRE O BRAÇO
IMPLANTAÇÃO DA PONTE

V

1. MEDIDAS E DIMENSÕES EM METRO, EXCETO INDICAÇÃO
CONTRÁRIA;

2. FORAM ACRESCENTADOS 20% NOS VOLUMES DE ATERRO PARA
COMPENSAÇÃO VOLUMÉTRICA DEVIDO À CONTRAÇÃO DO SOLO
RESULTANTE DA COMPARAÇÃO ENTRE VOLUME GEOMÉTRICO DE
CORTE E ATERRO;

3. MATERIAL DE 1A CATEGORIA EXCEDENTE E O MATERIAL DE
LIMPEZA SERÃO DESTINADOS AO ATERRO COMERCIAL EMPRESA
DE MINERAÇÃO E EXTRAÇÃO OLIFAR LTDA;

4. O MATERIAL PÉTREO A SER EMPREGADO NAS TROCAS DE SOLO E
NAS CAMADAS DE BASE E SUB-BASE DOS PAVIMENTOS SERÁ
ORIGINADO DA EMPRESA COMERCIAL BASALTO PEDREIRA E
PAVIMENTAÇÃO;

5. PARA DIAGRAMA DE BRUCKNER, VER DOCUMENTOS DA SÉRIE
4Q/003 A 006.

6. PARA MAPA ESQUEMÁTICO DE LOCALIZAÇÃO DAS ÁREAS DE
DEPÓSITO DE MATERIAL EXCEDENTE E PEDREIRA, VER
DOCUMENTO 4Q/007;

7. PRA MEMÓRIA DE CÁLCULO DE TERRAPLENAGEM VER
RT-VM-GR-02-4Q-001.

A 14/12/2022

B 18/10/2023

C 22/01/2024

1 19/02/2024
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506110935-6RUSSELL R. LUDWIG

DE-VM-GR-02-4Q-002-1

1200Q420RGM

14/12/2022ALEXANDRE MIGUEL LOPEZ

14/12/2022RUSSELL  R. LUDWIG
14/12/2022ARIEL ZOCATELLI

14/12/2022CONRADO SARIPIERI

14/12/2022RAFAEL BATEZINI

S/E

PLANTA DE DISTRIBUIÇÃO DE VOLUMES - FOLHA 02/07
PROJETO BÁSICO - SEGMENTO 2

ACESSO
DO COCAIA E SISTEMA VIÁRIO DE
GRAÚNA-GAIVOTAS SOBRE O BRAÇO
IMPLANTAÇÃO DA PONTE

V

1. MEDIDAS E DIMENSÕES EM METRO, EXCETO INDICAÇÃO
CONTRÁRIA;

2. FORAM ACRESCENTADOS 20% NOS VOLUMES DE ATERRO PARA
COMPENSAÇÃO VOLUMÉTRICA DEVIDO À CONTRAÇÃO DO SOLO
RESULTANTE DA COMPARAÇÃO ENTRE VOLUME GEOMÉTRICO DE
CORTE E ATERRO;

3. MATERIAL DE 1A CATEGORIA EXCEDENTE E O MATERIAL DE
LIMPEZA SERÃO DESTINADOS AO ATERRO COMERCIAL EMPRESA
DE MINERAÇÃO E EXTRAÇÃO OLIFAR LTDA;

4. O MATERIAL PÉTREO A SER EMPREGADO NAS TROCAS DE SOLO E
NAS CAMADAS DE BASE E SUB-BASE DOS PAVIMENTOS SERÁ
ORIGINADO DA EMPRESA COMERCIAL BASALTO PEDREIRA E
PAVIMENTAÇÃO;

5. PARA DIAGRAMA DE BRUCKNER, VER DOCUMENTOS DA SÉRIE
4Q/003 A 006.

6. PARA MAPA ESQUEMÁTICO DE LOCALIZAÇÃO DAS ÁREAS DE
DEPÓSITO DE MATERIAL EXCEDENTE E PEDREIRA, VER
DOCUMENTO 4Q/007;

7. PRA MEMÓRIA DE CÁLCULO DE TERRAPLENAGEM VER
RT-VM-GR-02-4Q-001.

A 14/12/2022

B 18/10/2023

C 22/01/2024

1 19/02/2024
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506110935-6RUSSELL R. LUDWIG

DE-VM-GR-02-4Q-003-1

1300Q420RGM

14/12/2022ALEXANDRE MIGUEL LOPEZ

14/12/2022RUSSELL  R. LUDWIG
14/12/2022ARIEL ZOCATELLI

14/12/2022CONRADO SARIPIERI

14/12/2022RAFAEL BATEZINI

S/E

PERFIL DE DISTRIBUIÇÃO DE VOLUMES - FOLHA 03/07
PROJETO BÁSICO - SEGMENTO 2

ACESSO
DO COCAIA E SISTEMA VIÁRIO DE
GRAÚNA-GAIVOTAS SOBRE O BRAÇO
IMPLANTAÇÃO DA PONTE

V

1. MEDIDAS E DIMENSÕES EM METRO, EXCETO INDICAÇÃO
CONTRÁRIA;

2. FORAM ACRESCENTADOS 20% NOS VOLUMES DE ATERRO PARA
COMPENSAÇÃO VOLUMÉTRICA DEVIDO À CONTRAÇÃO DO SOLO
RESULTANTE DA COMPARAÇÃO ENTRE VOLUME GEOMÉTRICO DE
CORTE E ATERRO;

3. MATERIAL DE 1A CATEGORIA EXCEDENTE E O MATERIAL DE
LIMPEZA SERÃO DESTINADOS AO ATERRO COMERCIAL EMPRESA
DE MINERAÇÃO E EXTRAÇÃO OLIFAR LTDA;

4. O MATERIAL PÉTREO A SER EMPREGADO NAS TROCAS DE SOLO E
NAS CAMADAS DE BASE E SUB-BASE DOS PAVIMENTOS SERÁ
ORIGINADO DA EMPRESA COMERCIAL BASALTO PEDREIRA E
PAVIMENTAÇÃO;

5. PARA DIAGRAMA DE BRUCKNER, VER DOCUMENTOS DA SÉRIE
4Q/003 A 006.

6. PARA MAPA ESQUEMÁTICO DE LOCALIZAÇÃO DAS ÁREAS DE
DEPÓSITO DE MATERIAL EXCEDENTE E PEDREIRA, VER
DOCUMENTO 4Q/007;

7. PRA MEMÓRIA DE CÁLCULO DE TERRAPLENAGEM VER
RT-VM-GR-02-4Q-001.

A 14/12/2022

B 18/10/2023

C 22/01/2024

1 19/02/2024
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506110935-6RUSSELL R. LUDWIG

DE-VM-GR-02-4Q-004-1

1400Q420RGM

14/12/2022ALEXANDRE MIGUEL LOPEZ

14/12/2022RUSSELL  R. LUDWIG
14/12/2022ARIEL ZOCATELLI

14/12/2022CONRADO SARIPIERI

14/12/2022RAFAEL BATEZINI

S/E

PERFIL DE DISTRIBUIÇÃO DE VOLUMES - FOLHA 04/07
PROJETO BÁSICO - SEGMENTO 2

ACESSO
DO COCAIA E SISTEMA VIÁRIO DE
GRAÚNA-GAIVOTAS SOBRE O BRAÇO
IMPLANTAÇÃO DA PONTE

V

1. MEDIDAS E DIMENSÕES EM METRO, EXCETO INDICAÇÃO
CONTRÁRIA;

2. FORAM ACRESCENTADOS 20% NOS VOLUMES DE ATERRO PARA
COMPENSAÇÃO VOLUMÉTRICA DEVIDO À CONTRAÇÃO DO SOLO
RESULTANTE DA COMPARAÇÃO ENTRE VOLUME GEOMÉTRICO DE
CORTE E ATERRO;

3. MATERIAL DE 1A CATEGORIA EXCEDENTE E O MATERIAL DE
LIMPEZA SERÃO DESTINADOS AO ATERRO COMERCIAL EMPRESA
DE MINERAÇÃO E EXTRAÇÃO OLIFAR LTDA;

4. O MATERIAL PÉTREO A SER EMPREGADO NAS TROCAS DE SOLO E
NAS CAMADAS DE BASE E SUB-BASE DOS PAVIMENTOS SERÁ
ORIGINADO DA EMPRESA COMERCIAL BASALTO PEDREIRA E
PAVIMENTAÇÃO;

5. PARA DIAGRAMA DE BRUCKNER, VER DOCUMENTOS DA SÉRIE
4Q/003 A 006.

6. PARA MAPA ESQUEMÁTICO DE LOCALIZAÇÃO DAS ÁREAS DE
DEPÓSITO DE MATERIAL EXCEDENTE E PEDREIRA, VER
DOCUMENTO 4Q/007;

7. PRA MEMÓRIA DE CÁLCULO DE TERRAPLENAGEM VER
RT-VM-GR-02-4Q-001.

A 14/12/2022

B 18/10/2023

C 22/01/2024

1 19/02/2024
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14/12/2022ALEXANDRE MIGUEL LOPEZ

14/12/2022RUSSELL  R. LUDWIG
14/12/2022ARIEL ZOCATELLI

14/12/2022CONRADO SARIPIERI

14/12/2022RAFAEL BATEZINI

S/E

PERFIL DE DISTRIBUIÇÃO DE VOLUMES - FOLHA 05/07
PROJETO BÁSICO - SEGMENTO 2

ACESSO
DO COCAIA E SISTEMA VIÁRIO DE
GRAÚNA-GAIVOTAS SOBRE O BRAÇO
IMPLANTAÇÃO DA PONTE

V

1. MEDIDAS E DIMENSÕES EM METRO, EXCETO INDICAÇÃO
CONTRÁRIA;

2. FORAM ACRESCENTADOS 20% NOS VOLUMES DE ATERRO PARA
COMPENSAÇÃO VOLUMÉTRICA DEVIDO À CONTRAÇÃO DO SOLO
RESULTANTE DA COMPARAÇÃO ENTRE VOLUME GEOMÉTRICO DE
CORTE E ATERRO;

3. MATERIAL DE 1A CATEGORIA EXCEDENTE E O MATERIAL DE
LIMPEZA SERÃO DESTINADOS AO ATERRO COMERCIAL EMPRESA
DE MINERAÇÃO E EXTRAÇÃO OLIFAR LTDA;

4. O MATERIAL PÉTREO A SER EMPREGADO NAS TROCAS DE SOLO E
NAS CAMADAS DE BASE E SUB-BASE DOS PAVIMENTOS SERÁ
ORIGINADO DA EMPRESA COMERCIAL BASALTO PEDREIRA E
PAVIMENTAÇÃO;

5. PARA DIAGRAMA DE BRUCKNER, VER DOCUMENTOS DA SÉRIE
4Q/003 A 006.

6. PARA MAPA ESQUEMÁTICO DE LOCALIZAÇÃO DAS ÁREAS DE
DEPÓSITO DE MATERIAL EXCEDENTE E PEDREIRA, VER
DOCUMENTO 4Q/007;

7. PRA MEMÓRIA DE CÁLCULO DE TERRAPLENAGEM VER
RT-VM-GR-02-4Q-001.

A 14/12/2022

B 18/10/2023

C 22/01/2024

1 19/02/2024
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506110935-6RUSSELL R. LUDWIG

DE-VM-GR-02-4Q-006-1

1600Q420RGM

14/12/2022ALEXANDRE MIGUEL LOPEZ

14/12/2022RUSSELL  R. LUDWIG
14/12/2022ARIEL ZOCATELLI

14/12/2022CONRADO SARIPIERI

14/12/2022RAFAEL BATEZINI

S/E

PERFIL DE DISTRIBUIÇÃO DE VOLUMES - FOLHA 06/07
PROJETO BÁSICO - SEGMENTO 2

ACESSO
DO COCAIA E SISTEMA VIÁRIO DE
GRAÚNA-GAIVOTAS SOBRE O BRAÇO
IMPLANTAÇÃO DA PONTE

V

1. MEDIDAS E DIMENSÕES EM METRO, EXCETO INDICAÇÃO
CONTRÁRIA;

2. FORAM ACRESCENTADOS 20% NOS VOLUMES DE ATERRO PARA
COMPENSAÇÃO VOLUMÉTRICA DEVIDO À CONTRAÇÃO DO SOLO
RESULTANTE DA COMPARAÇÃO ENTRE VOLUME GEOMÉTRICO DE
CORTE E ATERRO;

3. MATERIAL DE 1A CATEGORIA EXCEDENTE E O MATERIAL DE
LIMPEZA SERÃO DESTINADOS AO ATERRO COMERCIAL EMPRESA
DE MINERAÇÃO E EXTRAÇÃO OLIFAR LTDA;

4. O MATERIAL PÉTREO A SER EMPREGADO NAS TROCAS DE SOLO E
NAS CAMADAS DE BASE E SUB-BASE DOS PAVIMENTOS SERÁ
ORIGINADO DA EMPRESA COMERCIAL BASALTO PEDREIRA E
PAVIMENTAÇÃO;

5. PARA DIAGRAMA DE BRUCKNER, VER DOCUMENTOS DA SÉRIE
4Q/003 A 006.

6. PARA MAPA ESQUEMÁTICO DE LOCALIZAÇÃO DAS ÁREAS DE
DEPÓSITO DE MATERIAL EXCEDENTE E PEDREIRA, VER
DOCUMENTO 4Q/007;

7. PRA MEMÓRIA DE CÁLCULO DE TERRAPLENAGEM VER
RT-VM-GR-02-4Q-001.

A 14/12/2022

B 18/10/2023

C 22/01/2024

1 19/02/2024



SEGMENTO 2
TRECHO 2
LADO GAIVOTAS

SEGMENTO 2
TRECHO 1
LADO GRAÚNA

SEGMENTO 2
PONTE

EMPRESA DE MINERAÇÃO E
EXTRAÇÃO OLIFAR LTDA.

SEGMENTO 2
TRECHO 2
LADO GAIVOTAS

SEGMENTO 2
TRECHO 1
LADO GRAÚNA

SEGMENTO 2
PONTE

PORTO DE AREIA SETE
PRAIAS LTDA.

SEGMENTO 2
TRECHO 2
LADO GAIVOTAS

SEGMENTO 2
TRECHO 1
LADO GRAÚNA

SEGMENTO 2
PONTE

UVR PAINEIRAS

1 - TODAS AS MEDIDAS SÃO EM METRO EXCETO INDICAÇÃO CONTRÁRIA.

506110935-6RUSSELL R. LUDWIG

DE-VM-GR-02-4Q-007-1

1700Q420RGM

19/10/2023ALEXANDRE MIGUEL LOPEZ

19/10/2023RUSSELL  R. LUDWIG
19/10/2023ARIEL ZOCATELLI

19/10/2023CONRADO SARIPIERI

19/10/2023RAFAEL BATEZINI

S/ESC.

MAPA DE ÁREAS DE APOIO - BOTA FORA
PROJETO BÁSICO - SEGMENTO 2

ACESSO
DO COCAIA E SISTEMA VIÁRIO DE
GRAÚNA-GAIVOTAS SOBRE O BRAÇO
IMPLANTAÇÃO DA PONTE

V

A 15/12/2022

ALINHAMENTO DO SEGMENTO 2

B 19/10/2023

C 23/01/2024

PERCURSO DA OBRA ATÉ O BOTA-FORA

PERCURSO DO BOTA-FORA ATÉ A OBRA

ORIGEM DESTINO DMT (Km)

SEGMENTO 2 - PARTE 1 BOTA FORA - EMPRESA DE MINERAÇÃO E
EXTRAÇÃO OLIFAR 8,50

BOTA FORA - EMPRESA DE
MINERAÇÃO E EXTRAÇÃO OLIFAR SEGMENTO 2 - PARTE 1 8,30

DMT MÉDIO - SEGMENTO 2 - PARTE 1 (km) 8,40

SEGMENTO 2 - PARTE 2 BOTA FORA - EMPRESA DE MINERAÇÃO E
EXTRAÇÃO OLIFAR

4,50

BOTA FORA - EMPRESA DE
MINERAÇÃO E EXTRAÇÃO OLIFAR SEGMENTO 2 - PARTE 2 4,10

DMT MÉDIO - SEGMENTO 2 - PARTE 2 (km) 4,30

DISTÂNCIA DE TRANSPORTE
BOTA FORA - EMPRESA DE
MINERAÇÃO E EXTRAÇÃO OLIFAR

DISTÂNCIA DE TRANSPORTE
BOTA FORA - PORTO DE AREIA
SETE PRAIAS

DISTÂNCIA DE TRANSPORTE
BOTA FORA - UVR PAINEIRAS

ORIGEM DESTINO DMT (Km)

SEGMENTO 2 - PARTE 1 BOTA FORA - PORTO DE AREIA SETE PRAIAS
LTDA 11,80

BOTA FORA - PORTO DE AREIA SETE
PRAIAS LTDA SEGMENTO 2 - PARTE 1 11,90

DMT MÉDIO - SEGMENTO 2 - PARTE 1 (km) 11,85

SEGMENTO 2 - PARTE 2 BOTA FORA - PORTO DE AREIA SETE PRAIAS
LTDA 18,40

BOTA FORA - PORTO DE AREIA SETE
PRAIAS LTDA SEGMENTO 2 - PARTE 2 18,20

DMT MÉDIO - SEGMENTO 2 - PARTE 2 (km) 18,30

ORIGEM DESTINO DMT (Km)

SEGMENTO 2 - PARTE 1 BOTA FORA - UVR PAINEIRAS 10,70

BOTA FORA - UVR PAINEIRAS SEGMENTO 2 - PARTE 1 10,70

DMT MÉDIO - SEGMENTO 2 - PARTE 1 (km) 10,70

SEGMENTO 2 - PARTE 2 BOTA FORA - UVR PAINEIRAS 8,00

BOTA FORA - UVR PAINEIRAS SEGMENTO 2 - PARTE 2 7,60

DMT MÉDIO - SEGMENTO 2 - PARTE 2 (km) 7,80

1 19/02/2024
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1 OBJETIVO 

Este relatório tem por objetivo apresentar a memória de cálculo de terraplenagem referente 
aos Estudos Ambientais, Projeto Funcional, Projeto Básico e Projeto Executivo para a 
implantação da Ponte Graúna-Gaivotas sobre o Braço do Cocaia e dos acessos para 
conexão ao Sistema Viário existente na Região Sul da cidade de São Paulo. 

Os trabalhos estão sendo executados pelo Consórcio Nova Conexão Sul, formado pelas 
empresas ENCIBRA, AGM e Ambiente Brasil, conforme contrato Nº 065/SIURB/19, firmado 
em 25/06/2019, com Ordem de Serviço emitida em 16/07/2019. 
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2 LOCALIZAÇÃO DO EMPREENDIMENTO E SISTEMA VIÁRIO 

O empreendimento configurado pela implantação Ligação Viária Graúna-Gaivotas na 
Região Sul da cidade de São Paulo, localiza-se entre o distrito de Grajaú, junto à península 
do Cocaia, formada pela implementação da represa Billings, e o distrito de Cidade Dutra, em 
área de jurisdição da Subprefeitura Capela do Socorro, apresentado na Figura 1. 

Figura 1: Mapa Geral 

 
O empreendimento Total previsto abrange uma extensão total de aproximadamente 6.250 
metros, considerados três segmentos distintos: 

•  Segmento 1 

• Segmento 2 

• Segmento 3. 

O Segmento 2, objeto deste relatório, apresentado na Figura 2, compreende o viário, lado 
Graúna, que inicia na Praça Ramires Ferreira e segue até acesso à nova ponte, a ponte 
sobre o braço do Cocaia, e o viário, lado Gaivotas, partindo da ponte e prosseguindo até o 
cruzamento da Estr. Canal do Cocaia com a Avenida Gaivotas. 

O traçado possui extensão total aproximada de 2.700 metros, parte com pista duplicada a 
partir da Praça Ramires Ferreira, percorrendo 800 metros cruzando e seguindo 
paralelamente à rede de alta tensão, segue 960 metros em ponte prevista sobre braço do 
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Cocaia, e conectando em outra porção de terra do lado Grajaú, com extensão aproximada 
de 560 metros até o cruzamento da Avenida Gaivotas, e seguindo pela estrada Canal do 
Cocaia em 380 metros. 

Figura 2: Mapa de localização do Segmento 2 
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3 CONSIDERAÇÕES GERAIS 

 

Neste documento são apresentadas as memórias de cálculo de volumes de terraplenagem. 

Foi considerado camada de limpeza de 0,20 m de espessura e fator de contração para 
aterro de 1,20. 

Para caixa de pavimento ver desenhos DE-VM-GR-02-4P-009. 
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4 MEMÓRIA DE CÁLCULO DE VOLUMES 
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4.1 Ramo 10 

 

ESTACA 
Dist. 

Média 
(m) 

               ÁREA (m²) VOLUMES (m³) 

Corte Remoção Reaterro 

Aterro 

CORTE Remoção 
Reaterro 

Aterro 

Areia 
ou        

Rachão 

Solo 

1a. Cat. 2a. Cat. 3a. Cat. 
Material 
Brejoso 

Areia 
Rachão 

Solo 1ª Cat. 2a. Cat. 3a. Cat. 
Material 
Brejoso 

Geom. Empol. Geom. Empol. 

 
10 + 0,000   4,91 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,16                    

      1,066               13,12 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,17 0,21  

10 + 2,131   7,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00                    

      1,066               19,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00  

10 + 4,263   10,70 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00                    

      3,453               115,09 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00  

10 + 11,169   22,63 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00                    

      3,453               118,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,09 0,10  

10 + 18,075   11,56 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03                    

      0,963               19,93 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 0,03  

11 + 0,000   9,14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00                    

      3,282               40,53 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00  

11 + 6,564   3,21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00                    

      4,245               27,73 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00  

11 + 15,054   3,33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00                    

      2,473               13,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,37 8,85  
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4.2 Ramo 20 

 

ESTACA 
Dist. 

Média 
(m) 

               ÁREA (m²) VOLUMES (m³) 

Corte Remoção Reaterro 

Aterro 

CORTE Remoção 
Reaterro 

Aterro 

Areia 
ou        

Rachão 

Solo 

1a. Cat. 2a. Cat. 3a. Cat. 
Material 
Brejoso 

Areia 
Rachão 

Solo 1ª Cat. 2a. Cat. 3a. Cat. 
Material 
Brejoso 

Geom. Empol. Geom. Empol. 

 
20 + 0,000   0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,68                    

      1,974               7,41 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,48 1,77  

20 + 3,947   3,75 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,06                    

      1,974               23,11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,13 0,15  

20 + 7,894   7,96 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00                    

      4,362               83,66 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00  

20 + 16,617   11,22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00                    

      1,692               55,49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,15 0,17  

21 + 0,000   21,58 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,09                    

      2,671               94,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,23 0,28  

21 + 5,341   13,77 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00                    

      2,357               45,36 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03 0,03  

21 + 10,055   5,47 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01                    

      2,357               12,90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03 0,03  

21 + 14,769   0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00                    

      2,616               5,48 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,80 9,36  
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4.3 Ramo 30 

 

ESTACA 
Dist. 

Média 
(m) 

               ÁREA (m²) VOLUMES (m³) 

Corte Remoção Reaterro 

Aterro 

CORTE Remoção 
Reaterro 

Aterro 

Areia 
ou        

Rachão 

Solo 

1a. Cat. 2a. Cat. 3a. Cat. 
Material 
Brejoso 

Areia 
Rachão 

Solo 1ª Cat. 2a. Cat. 3a. Cat. 
Material 
Brejoso 

Geom. Empol. Geom. Empol. 

 
30 + 0,000   2,14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,37                    

      4,788               47,18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 11,18 13,42  

30 + 9,575   7,72 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,97                    

      4,787               55,89 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,74 11,69  

30 + 19,149   3,96 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,06                    

      0,426               3,24 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,05 0,06  

31 + 0,000   3,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,06                    

      4,074               14,94 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,23 0,28  

31 + 8,148   0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00                    

      14,649               47,07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 15,38 18,46  
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4.4 Ramo 40 

 

ESTACA 
Dist. 

Média 
(m) 

               ÁREA (m²) VOLUMES (m³) 

Corte Remoção Reaterro 

Aterro 

CORTE Remoção 
Reaterro 

Aterro 

Areia 
ou        

Rachão 

Solo 

1a. Cat. 2a. Cat. 3a. Cat. 
Material 
Brejoso 

Areia 
Rachão 

Solo 1ª Cat. 2a. Cat. 3a. Cat. 
Material 
Brejoso 

Geom. Empol. Geom. Empol. 

 
40 + 0,000   0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,54                    

      2,282               0,66 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,41 4,09  

40 + 4,564   0,29 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,95                    

      2,282               3,06 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,42 6,50  

40 + 9,128   1,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,42                    

      5,436               13,62 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 14,33 17,20  

41 + 0,000   1,45 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,21                    

      9,694               16,44 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 23,50 28,20  

41 + 19,387   0,24 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,21                    

      9,029               31,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 20,41 24,50  
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4.5 Ramo 50 

 

ESTACA 
Dist. 

Média 
(m) 

               ÁREA (m²) VOLUMES (m³) 

Corte Remoção Reaterro 

Aterro 

CORTE Remoção 
Reaterro 

Aterro 

Areia 
ou        

Rachão 

Solo 

1a. Cat. 2a. Cat. 3a. Cat. 
Material 
Brejoso 

Areia 
Rachão 

Solo 1ª Cat. 2a. Cat. 3a. Cat. 
Material 
Brejoso 

Geom. Empol. Geom. Empol. 

 
50 + 0,000   0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00                    

      5,128               13,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,27 5,12  

50 + 10,256   2,58 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,83                    

      4,872               34,29 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,99 5,99  

51 + 0,000   4,46 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,19                    

      0,256               2,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,10 0,12  

51 + 0,512   4,53 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,18                    

      3,315               21,56 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,60 0,72  

51 + 7,142   1,98 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00                    

      15,152               78,65 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 15,91 19,09  
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4.6 Ramo 60 

 

ESTACA 
Dist. 

Média 
(m) 

               ÁREA (m²) VOLUMES (m³) 

Corte Remoção Reaterro 

Aterro 

CORTE Remoção 
Reaterro 

Aterro 

Areia 
ou        

Rachão 

Solo 

1a. Cat. 2a. Cat. 3a. Cat. 
Material 
Brejoso 

Areia 
Rachão 

Solo 1ª Cat. 2a. Cat. 3a. Cat. 
Material 
Brejoso 

Geom. Empol. Geom. Empol. 

 
60 + 0,000   10,92 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01                    

      7,397               183,22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,10 0,12  

60 + 14,794   13,85 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00                    

      2,603               47,47 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,69 0,82  
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4.7 Ramo 70 

 

ESTACA 
Dist. 

Média 
(m) 

               ÁREA (m²) VOLUMES (m³) 

Corte Remoção Reaterro 

Aterro 

CORTE Remoção 
Reaterro 

Aterro 

Areia 
ou        

Rachão 

Solo 

1a. Cat. 2a. Cat. 3a. Cat. 
Material 
Brejoso 

Areia 
Rachão 

Solo 1ª Cat. 2a. Cat. 3a. Cat. 
Material 
Brejoso 

Geom. Empol. Geom. Empol. 

 
70 + 0,000   12,21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02                    

      5,302               170,32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,20 0,24  

70 + 10,603   19,91 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02                    

      4,699               169,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,17 0,20  

71 + 0,000   16,06 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02                    

      0,603               18,70 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 0,03  

71 + 1,206   14,95 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02                    

      3,464               84,16 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,13 0,15  

71 + 8,133   9,35 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02                    

      14,656               184,11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 15,67 18,80  
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4.8 Ramo 80 

 

ESTACA 
Dist. 

Média 
(m) 

               ÁREA (m²) VOLUMES (m³) 

Corte Remoção Reaterro 

Aterro 

CORTE Remoção 
Reaterro 

Aterro 

Areia 
ou        

Rachão 

Solo 

1a. Cat. 2a. Cat. 3a. Cat. 
Material 
Brejoso 

Areia 
Rachão 

Solo 1ª Cat. 2a. Cat. 3a. Cat. 
Material 
Brejoso 

Geom. Empol. Geom. Empol. 

 
80 + 0,000   12,12 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,94                    

      8,561               155,17 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12,33 14,79  

80 + 17,121   6,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,50                    

      1,440               26,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,14 2,57  

81 + 0,000   12,34 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,99                    

      7,121               174,14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 13,74 16,48  

81 + 14,242   12,12 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,94                    

      2,879               45,61 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,05 4,86  
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4.9 Ramo 90 

 

ESTACA 
Dist. 

Média 
(m) 

               ÁREA (m²) VOLUMES (m³) 

Corte Remoção Reaterro 

Aterro 

CORTE Remoção 
Reaterro 

Aterro 

Areia 
ou        

Rachão 

Solo 

1a. Cat. 2a. Cat. 3a. Cat. 
Material 
Brejoso 

Areia 
Rachão 

Solo 1ª Cat. 2a. Cat. 3a. Cat. 
Material 
Brejoso 

Geom. Empol. Geom. Empol. 

 
90 + 0,000   0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00                    

      2,894               4,54 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,80 3,36  

90 + 5,787   1,57 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,97                    

      2,893               5,17 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 39,35 47,22  

90 + 11,573   0,22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12,63                    

      3,737               0,82 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 74,50 89,40  

90 + 19,047   0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,30                    

      0,477               0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,16 7,40  

91 + 0,000   0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,64                    

      3,780               10,89 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 22,59 27,11  

91 + 7,560   2,88 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,34                    

      4,257               50,27 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,63 1,95  

91 + 16,073   8,93 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04                    

      1,964               37,09 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,16 0,19  

92 + 0,000   9,96 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04                    

      10,000               145,21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,11 1,33  

93 + 0,000   4,56 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,07                    

      2,378               16,19 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,07 1,28  

93 + 4,756   2,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,38                    

      3,885               10,16 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10,10 12,12  

93 + 12,525   0,37 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,22                    

      3,738               2,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 17,59 21,11  

94 + 0,000   0,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,48                    

      0,148               0,07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,04 1,25  

94 + 0,295   0,26 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,56                    

      10,423               44,19 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 58,94 70,73  

95 + 1,141   3,98 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,10                    
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4.10 Ramo 100 

 

ESTACA 
Dist. 

Média 
(m) 

               ÁREA (m²) VOLUMES (m³) 

Corte Remoção Reaterro 

Aterro 

CORTE Remoção 
Reaterro 

Aterro 

Areia 
ou        

Rachão 

Solo 

1a. Cat. 2a. Cat. 3a. Cat. 
Material 
Brejoso 

Areia 
Rachão 

Solo 1ª Cat. 2a. Cat. 3a. Cat. 
Material 
Brejoso 

Geom. Empol. Geom. Empol. 

 
100 + 0,000   0,53 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,85                    

      5,598               20,53 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 49,10 58,91  

100 + 11,195   3,14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,92                    

      4,403               57,78 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 143,33 172,00  

101 + 0,000   9,98 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 25,64                    

      1,196               27,75 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 57,62 69,15  

101 + 2,391   13,23 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 22,56                    

      8,805               161,13 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 283,65 340,39  

102 + 0,000   5,07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,65                    

      3,359               23,99 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 58,41 70,09  

102 + 6,717   2,07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,74                    

      6,642               113,66 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 222,22 266,67  

103 + 0,000   15,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 25,72                    

      5,521               133,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 233,60 280,33  

103 + 11,042   9,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 16,59                    

      4,479               80,68 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 90,51 108,61  

104 + 0,000   8,92 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,62                    

      0,933               13,26 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,02 7,22  

104 + 1,865   5,31 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,84                    

      5,411               31,56 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 25,36 30,43  

104 + 12,687   0,53 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,85                    

      3,657               17,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,80 10,57  

105 + 0,000   4,26 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,56                    
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4.11 Ramo 110 

 

ESTACA 
Dist. 

Média 
(m) 

               ÁREA (m²) VOLUMES (m³) 

Corte Remoção Reaterro 

Aterro 

CORTE Remoção 
Reaterro 

Aterro 

Areia 
ou        

Rachão 

Solo 

1a. Cat. 2a. Cat. 3a. Cat. 
Material 
Brejoso 

Areia 
Rachão 

Solo 1ª Cat. 2a. Cat. 3a. Cat. 
Material 
Brejoso 

Geom. Empol. Geom. Empol. 

 
110 + 0,000   10,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00                    

      10,000               134,82 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,10 0,12  

111 + 0,000   2,98 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01                    

      1,122               7,34 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,33 0,39  

111 + 2,244   3,56 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,28                    

      8,878               72,83 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,79 5,75  

112 + 0,000   4,64 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,26                    
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4.12 Ramo 120 

 

ESTACA 
Dist. 

Média 
(m) 

               ÁREA (m²) VOLUMES (m³) 

Corte Remoção Reaterro 

Aterro 

CORTE Remoção 
Reaterro 

Aterro 

Areia 
ou        

Rachão 

Solo 

1a. Cat. 2a. Cat. 3a. Cat. 
Material 
Brejoso 

Areia 
Rachão 

Solo 1ª Cat. 2a. Cat. 3a. Cat. 
Material 
Brejoso 

Geom. Empol. Geom. Empol. 

 
120 + 0,000   0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00                    

      2,480               0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,59 10,30  

120 + 4,960   0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,46                    

      3,508               0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 21,15 25,38  

120 + 11,975   0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,57                    

      3,508               0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 19,67 23,60  

120 + 18,990   0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,04                    

      0,505               0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,27 3,93  

121 + 0,000   0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,44                    

      1,625               0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 13,02 15,63  

121 + 3,249   0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,58                    

      2,130               0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 24,69 29,63  

121 + 7,508   0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,02                    

      2,385               0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 33,03 39,63  

121 + 12,278   0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,83                    

      1,077               0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 13,89 16,66  

121 + 14,432   0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,06                    

      1,078               0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,54 10,25  

121 + 16,587   0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,87                    

      1,220               0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,65 4,39  

121 + 19,026   0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,13                    

      0,487               0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,95 1,14  

122 + 0,000   0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,81                    

      0,733               0,18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,90 1,08  

122 + 1,465   0,21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,41                    

      9,838               41,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 14,88 17,85  

123 + 1,141   3,98 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,10                    
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4.13 Ramo 130 

 

ESTACA 
Dist. 

Média 
(m) 

               ÁREA (m²) VOLUMES (m³) 

Corte Remoção Reaterro 

Aterro 

CORTE Remoção 
Reaterro 

Aterro 

Areia 
ou        

Rachão 

Solo 

1a. Cat. 2a. Cat. 3a. Cat. 
Material 
Brejoso 

Areia 
Rachão 

Solo 1ª Cat. 2a. Cat. 3a. Cat. 
Material 
Brejoso 

Geom. Empol. Geom. Empol. 

 
130 + 0,000   25,55 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00                    

      9,838               271,74 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00  

130 + 19,676   2,07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00                    

      0,162               1,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04 0,05  
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4.14 Ramo 140 

 

ESTACA 
Dist. 

Média 
(m) 

               ÁREA (m²) VOLUMES (m³) 

Corte Remoção Reaterro 

Aterro 

CORTE Remoção 
Reaterro 

Aterro 

Areia 
ou        

Rachão 

Solo 

1a. Cat. 2a. Cat. 3a. Cat. 
Material 
Brejoso 

Areia 
Rachão 

Solo 1ª Cat. 2a. Cat. 3a. Cat. 
Material 
Brejoso 

Geom. Empol. Geom. Empol. 

 
140 + 0,000   0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,89                    

      2,772               0,62 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 50,93 61,11  

140 + 5,544   0,22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,48                    

      2,773               4,22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 53,66 64,40  

140 + 11,089   1,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,87                    

      4,089               5,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 92,01 110,41  

140 + 19,267   0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12,63                    

      0,367               0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,34 11,20  

141 + 0,000   0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12,84                    

      9,267               0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 146,50 175,80  

141 + 18,533   0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,97                    

      0,733               0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,98 4,77  

142 + 0,000   0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,46                    

      8,900               7,59 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 31,25 37,50  

142 + 17,799   0,85 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,06                    

      1,101               2,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,42 2,90  

143 + 0,000   1,15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,14                    

      10,000               23,75 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 34,13 40,96  

144 + 0,000   1,22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,27                    

      9,903               30,51 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 24,58 29,49  

144 + 19,805   1,86 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,21                    

      0,098               0,36 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04 0,05  

145 + 0,000   1,83 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,21                    

      4,036               10,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,93 4,72  

145 + 8,072   0,65 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,77                    

      4,134               3,41 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,49 10,19  

145 + 16,339   0,18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,29                    

      1,831               0,37 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,68 6,82  

146 + 0,000   0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,82                    

      10,000               0,21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 31,24 37,49  

147 + 0,000   0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,31                    

      10,000               0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 29,13 34,96  

148 + 0,000   0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,60                    

      5,690               0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,13 10,95  

148 + 11,380   0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00                    

      4,310               36,91 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,20 1,44  
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4.15 Ramo 150 

 

ESTACA 
Dist. 

Média 
(m) 

               ÁREA (m²) VOLUMES (m³) 

Corte Remoção Reaterro 

Aterro 

CORTE Remoção 
Reaterro 

Aterro 

Areia 
ou        

Rachão 

Solo 

1a. Cat. 2a. Cat. 3a. Cat. 
Material 
Brejoso 

Areia 
Rachão 

Solo 1ª Cat. 2a. Cat. 3a. Cat. 
Material 
Brejoso 

Geom. Empol. Geom. Empol. 

 
150 + 0,000   0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,26                    

      4,668               2,60 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,56 9,07  

150 + 9,335   0,56 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,36                    

      4,668               20,18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 20,10 24,11  

150 + 18,671   3,77 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,95                    

      0,665               5,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,56 9,07  

151 + 0,000   3,79 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,43                    

      8,445               49,39 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 443,39 532,07  

151 + 16,890   2,06 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 45,07                    

      1,555               6,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 133,77 160,53  

152 + 0,000   1,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 40,95                    

      7,555               36,39 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 380,42 456,51  

152 + 15,109   3,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,40                    

      2,446               15,35 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 27,70 33,24  

153 + 0,000   3,26 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,92                    

      5,403               17,59 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 14,99 17,99  

153 + 10,806   0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,85                    

      4,597               7,68 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 21,17 25,40  
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4.16 Ramo 160 

 

ESTACA 
Dist. 

Média 
(m) 

               ÁREA (m²) VOLUMES (m³) 

Corte Remoção Reaterro 

Aterro 

CORTE Remoção 
Reaterro 

Aterro 

Areia 
ou        

Rachão 

Solo 

1a. Cat. 2a. Cat. 3a. Cat. 
Material 
Brejoso 

Areia 
Rachão 

Solo 1ª Cat. 2a. Cat. 3a. Cat. 
Material 
Brejoso 

Geom. Empol. Geom. Empol. 

 
160 + 0,000   0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00                    

      5,978               336,89 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00  

160 + 11,955   56,36 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00                    

      4,023               486,58 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00  

161 + 0,000   64,61 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00                    

      1,955               250,46 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00  

161 + 3,909   63,54 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00                    

      8,046               837,19 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 0,02  

162 + 0,000   40,52 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00                    

      0,027               2,18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00  

162 + 0,054   40,33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00                    

      8,073               369,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 74,52 89,42  

162 + 16,199   5,43 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,23                    

      1,901               16,17 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 36,14 43,37  

163 + 0,000   3,08 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,79                    

      2,413               12,61 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 43,22 51,86  

163 + 4,825   2,15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,13                    

      4,313               38,18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 35,05 42,06  

163 + 13,451   6,71 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00                    

      3,275               37,72 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,88 3,46  
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4.17 Ramo 170 

 

ESTACA 
Dist. 

Média 
(m) 

               ÁREA (m²) VOLUMES (m³) 

Corte Remoção Reaterro 

Aterro 

CORTE Remoção 
Reaterro 

Aterro 

Areia 
ou        

Rachão 

Solo 

1a. Cat. 2a. Cat. 3a. Cat. 
Material 
Brejoso 

Areia 
Rachão 

Solo 1ª Cat. 2a. Cat. 3a. Cat. 
Material 
Brejoso 

Geom. Empol. Geom. Empol. 

 
170 + 0,000   9,99 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,56                    

      4,107               83,15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,68 4,42  

170 + 8,214   10,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,34                    

      4,107               94,47 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,63 4,35  

170 + 16,428   12,75 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,55                    

      1,786               44,31 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,59 3,11  

171 + 0,000   12,06 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,90                    

      1,288               31,26 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,10 2,52  

171 + 2,575   12,22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,73                    

      3,073               80,09 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,95 3,54  

171 + 8,721   13,85 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,23                    

      5,640               163,65 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,77 3,33  

172 + 0,000   15,17 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,26                    

      2,415               65,78 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,18 1,41  

172 + 4,830   12,07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,23                    

      7,585               126,43 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,63 3,16  

173 + 0,000   4,60 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,12                    

      0,470               4,16 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,13 0,15  

173 + 0,940   4,24 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,15                    

      9,530               79,82 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,06 3,67  

174 + 0,000   4,13 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,17                    

      1,217               10,71 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,37 0,45  

174 + 2,433   4,68 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,14                    

      8,784               76,17 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 11,35 13,62  
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4.18 Ramo 180 

 

ESTACA 
Dist. 

Média 
(m) 

               ÁREA (m²) VOLUMES (m³) 

Corte Remoção Reaterro 

Aterro 

CORTE Remoção 
Reaterro 

Aterro 

Areia 
ou        

Rachão 

Solo 

1a. Cat. 2a. Cat. 3a. Cat. 
Material 
Brejoso 

Areia 
Rachão 

Solo 1ª Cat. 2a. Cat. 3a. Cat. 
Material 
Brejoso 

Geom. Empol. Geom. Empol. 

 
180 + 0,000   0,19 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00                    

      10,000               64,71 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00  

181 + 0,000   6,28 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00                    

      3,241               50,46 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00  

181 + 6,482   9,29 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00                    

      4,994               74,37 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,54 4,24  

181 + 16,470   5,61 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,71                    

      1,765               16,23 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,35 4,02  

182 + 0,000   3,59 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,19                    

      3,229               15,37 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,13 10,95  

182 + 6,458   1,17 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,64                    

      6,771               28,89 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 20,20 24,25  
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4.19 Ramo 190 

 

ESTACA 
Dist. 

Média 
(m) 

               ÁREA (m²) VOLUMES (m³) 

Corte Remoção Reaterro 

Aterro 

CORTE Remoção 
Reaterro 

Aterro 

Areia 
ou        

Rachão 

Solo 

1a. Cat. 2a. Cat. 3a. Cat. 
Material 
Brejoso 

Areia 
Rachão 

Solo 1ª Cat. 2a. Cat. 3a. Cat. 
Material 
Brejoso 

Geom. Empol. Geom. Empol. 

 
190 + 0,000   4,17 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00                    

      10,000               99,69 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 16,64 19,97  

191 + 0,000   5,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,66                    

      10,000               105,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 24,95 29,94  

192 + 0,000   4,70 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,83                    

      10,000               99,83 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 15,16 18,19  

193 + 0,000   5,28 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,69                    

      2,834               29,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,65 4,38  

193 + 5,667   5,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,60                    

      15,889               130,88 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 26,25 31,50  
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4.20 Ramo 200 

 

ESTACA 
Dist. 

Média 
(m) 

               ÁREA (m²) VOLUMES (m³) 

Corte Remoção Reaterro 

Aterro 

CORTE Remoção 
Reaterro 

Aterro 

Areia 
ou        

Rachão 

Solo 

1a. Cat. 2a. Cat. 3a. Cat. 
Material 
Brejoso 

Areia 
Rachão 

Solo 1ª Cat. 2a. Cat. 3a. Cat. 
Material 
Brejoso 

Geom. Empol. Geom. Empol. 

 
200 + 0,000   2,86 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03                    

      10,000               42,37 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 26,06 31,27  

201 + 0,000   1,38 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,57                    

      3,377               7,54 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 11,08 13,30  

201 + 6,754   0,86 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,71                    

      6,623               36,42 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,40 7,68  
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4.21 Ramo 210 

 

ESTACA 
Dist. 

Média 
(m) 

               ÁREA (m²) VOLUMES (m³) 

Corte Remoção Reaterro 

Aterro 

CORTE Remoção 
Reaterro 

Aterro 

Areia 
ou        

Rachão 

Solo 

1a. Cat. 2a. Cat. 3a. Cat. 
Material 
Brejoso 

Areia 
Rachão 

Solo 1ª Cat. 2a. Cat. 3a. Cat. 
Material 
Brejoso 

Geom. Empol. Geom. Empol. 

 
210 + 0,000   0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12,04                    

      10,000               0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 677,91 813,49  

211 + 0,000   0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 55,75                    

      2,558               0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 303,59 364,30  

211 + 5,115   0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 62,96                    

      7,443               0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 857,65 1.029,18  

212 + 0,000   0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 52,28                    

      2,706               0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 257,41 308,89  

212 + 5,412   0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 42,84                    

      7,294               0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 408,85 490,62  

213 + 0,000   0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 13,21                    

      2,855               0,54 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 55,89 67,07  

213 + 5,709   0,19 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,37                    

      7,146               20,46 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 57,57 69,09  
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4.22 Ramo 220 

 

ESTACA 
Dist. 

Média 
(m) 

               ÁREA (m²) VOLUMES (m³) 

Corte Remoção Reaterro 

Aterro 

CORTE Remoção 
Reaterro 

Aterro 

Areia 
ou        

Rachão 

Solo 

1a. Cat. 2a. Cat. 3a. Cat. 
Material 
Brejoso 

Areia 
Rachão 

Solo 1ª Cat. 2a. Cat. 3a. Cat. 
Material 
Brejoso 

Geom. Empol. Geom. Empol. 

 
220 + 0,000   0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00                    

      10,000               6,51 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,41 4,09  

221 + 0,000   0,65 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,34                    

      7,601               10,61 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,80 5,76  

221 + 15,201   0,75 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,29                    

      2,400               12,93 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,31 1,58  
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4.23 Ramo 30 
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4.24 Ramo 1000 

 

ESTACA 
Dist. 

Média 
(m) 

               ÁREA (m²) VOLUMES (m³) 

Corte Remoção Reaterro 

Aterro 

CORTE Remoção 
Reaterro 

Aterro 

Areia 
ou        

Rachão 

Solo 

1a. Cat. 2a. Cat. 3a. Cat. 
Material 
Brejoso 

Areia 
Rachão 

Solo 1ª Cat. 2a. Cat. 3a. Cat. 
Material 
Brejoso 

Geom. Empol. Geom. Empol. 

 
1000 + 0,000   0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00                    

      10,000               59,85 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 14,51 17,41  

1001 + 0,000   5,99 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,45                    

      2,942               33,83 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,42 10,10  

1001 + 5,883   5,52 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,41                    

      7,059               69,61 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 19,74 23,68  

1002 + 0,000   4,35 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,39                    

      2,881               24,55 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,73 10,47  

1002 + 5,762   4,17 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,64                    

      7,119               58,91 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 23,64 28,37  

1003 + 0,000   4,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,68                    

      2,821               22,72 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12,09 14,51  

1003 + 5,642   3,95 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,61                    

      7,179               54,63 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 28,06 33,68  

1004 + 0,000   3,66 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,30                    

      10,000               135,14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 15,47 18,56  

1005 + 0,000   9,86 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,25                    

      0,517               10,54 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,23 0,27  

1005 + 1,034   10,54 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,20                    

      7,151               268,32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,54 1,85  

1005 + 15,335   26,99 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02                    

      2,333               129,19 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,09 0,11  

1006 + 0,000   28,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02                    

      4,818               276,16 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,20 0,24  

1006 + 9,635   28,93 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02                    

      5,183               251,72 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,65 3,18  

1007 + 0,000   19,64 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,49                    

      10,000               330,11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,09 6,11  

1008 + 0,000   13,37 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02                    

      0,826               21,78 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03 0,04  

1008 + 1,651   13,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02                    

      9,175               249,81 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 14,48 17,37  

1009 + 0,000   14,21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,56                    

      2,443               70,53 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10,38 12,46  

1009 + 4,885   14,66 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,69                    

      7,558               209,77 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 38,78 46,53  

1010 + 0,000   13,09 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,44                    

      4,060               129,29 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 18,28 21,94  

1010 + 8,120   18,75 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,06                    

      5,940               309,93 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 21,72 26,06  

1011 + 0,000   33,43 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,59                    

      10,000               882,86 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 16,15 19,38  

1012 + 0,000   54,86 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02                    

      4,256               504,33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,19 0,22  

1012 + 8,511   63,65 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02                    

      5,745               782,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,25 0,30  

1013 + 0,000   72,62 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02                    

      8,356               1.169,06 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,38 0,45  

1013 + 16,711   67,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02                    
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ESTACA 
Dist. 

Média 
(m) 

               ÁREA (m²) VOLUMES (m³) 

Corte Remoção Reaterro 

Aterro 

CORTE Remoção 
Reaterro 

Aterro 

Areia 
ou        

Rachão 

Solo 

1a. Cat. 2a. Cat. 3a. Cat. 
Material 
Brejoso 

Areia 
Rachão 

Solo 1ª Cat. 2a. Cat. 3a. Cat. 
Material 
Brejoso 

Geom. Empol. Geom. Empol. 

 
      1,645               217,88 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,08 0,09  

1014 + 0,000   65,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02                    

      10,000               1.088,71 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,45 0,54  

1015 + 0,000   43,68 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02                    

      2,455               195,19 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,11 0,13  

1015 + 4,910   35,83 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02                    

      7,545               516,55 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,34 0,41  

1016 + 0,000   32,63 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02                    

      10,000               671,53 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,45 0,54  

1017 + 0,000   34,52 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02                    

      10,000               577,08 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,44 0,53  

1018 + 0,000   23,19 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02                    

      5,786               255,48 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,25 0,30  

1018 + 11,571   20,97 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02                    

      6,137               157,60 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,74 4,48  
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4.25 Ramo 2000 

 

ESTACA 
Dist. 

Média 
(m) 

               ÁREA (m²) VOLUMES (m³) 

Corte Remoção Reaterro 

Aterro 

CORTE Remoção 
Reaterro 

Aterro 

Areia 
ou        

Rachão 

Solo 

1a. Cat. 2a. Cat. 3a. Cat. 
Material 
Brejoso 

Areia 
Rachão 

Solo 1ª Cat. 2a. Cat. 3a. Cat. 
Material 
Brejoso 

Geom. Empol. Geom. Empol. 

 
2000 + 0,000   0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00                    

      10,000               32,88 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 22,03 26,44  

2001 + 0,000   3,29 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,20                    

      10,000               93,21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 35,25 42,30  

2002 + 0,000   6,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,32                    

      10,000               114,62 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 20,63 24,76  

2003 + 0,000   5,43 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,74                    

      10,000               103,94 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 23,29 27,95  

2004 + 0,000   4,97 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,59                    

      10,000               137,98 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 22,73 27,28  

2005 + 0,000   8,83 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,69                    

      10,000               165,78 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 19,71 23,65  

2006 + 0,000   7,75 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,29                    

      10,000               140,54 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 23,83 28,60  

2007 + 0,000   6,31 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,10                    

      10,000               112,78 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 17,57 21,08  

2008 + 0,000   4,97 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,66                    

      2,857               27,11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 17,80 21,36  

2008 + 5,713   4,52 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,57                    

      7,144               91,39 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 76,56 91,87  

2009 + 0,000   8,27 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,15                    

      3,402               55,95 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 17,50 21,00  

2009 + 6,804   8,17 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00                    

      6,598               91,09 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 27,66 33,19  

2010 + 0,000   5,63 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,19                    

      3,948               39,36 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 28,46 34,15  

2010 + 7,895   4,34 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,02                    

      6,053               51,62 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 28,56 34,27  

2011 + 0,000   4,19 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,70                    

      10,000               84,24 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 29,40 35,28  

2012 + 0,000   4,23 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,24                    

      10,000               85,92 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 22,16 26,59  

2013 + 0,000   4,36 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,98                    

      6,771               83,54 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 14,00 16,79  

2013 + 13,542   7,98 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,09                    

      3,229               88,26 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,52 4,22  

2014 + 0,000   19,36 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00                    

      10,000               483,61 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,18 0,22  

2015 + 0,000   29,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02                    

      4,160               235,73 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,15 0,18  

2015 + 8,320   27,66 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02                    

      5,840               286,82 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,11 0,13  

2016 + 0,000   21,45 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00                    

      10,000               379,27 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,12 7,34  

2017 + 0,000   16,47 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,61                    

      1,550               49,96 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,04 2,45  

2017 + 3,099   15,77 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,71                    

      8,451               253,24 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12,99 15,59  

2018 + 0,000   14,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,83                    
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ESTACA 
Dist. 

Média 
(m) 

               ÁREA (m²) VOLUMES (m³) 

Corte Remoção Reaterro 

Aterro 

CORTE Remoção 
Reaterro 

Aterro 

Areia 
ou        

Rachão 

Solo 

1a. Cat. 2a. Cat. 3a. Cat. 
Material 
Brejoso 

Areia 
Rachão 

Solo 1ª Cat. 2a. Cat. 3a. Cat. 
Material 
Brejoso 

Geom. Empol. Geom. Empol. 

 
      10,000               311,98 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,82 11,78  

2019 + 0,000   17,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,15                    

      10,000               272,85 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,23 3,88  

2020 + 0,000   10,29 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,17                    

      6,131               125,64 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,30 2,76  

2020 + 12,261   10,21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,20                    

      3,870               61,19 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,28 2,73  
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4.26 Ramo 3000 

 

ESTACA 
Dist. 

Média 
(m) 

               ÁREA (m²) VOLUMES (m³) 

Corte Remoção Reaterro 

Aterro 

CORTE Remoção 
Reaterro 

Aterro 

Areia 
ou        

Rachão 

Solo 

1a. Cat. 2a. Cat. 3a. Cat. 
Material 
Brejoso 

Areia 
Rachão 

Solo 1ª Cat. 2a. Cat. 3a. Cat. 
Material 
Brejoso 

Geom. Empol. Geom. Empol. 

 
3000 + 0,000   0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00                    

      10,000               84,39 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 62,23 74,68  

3001 + 0,000   8,44 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,22                    

      10,000               85,66 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 356,97 428,36  

3002 + 0,000   0,13 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 29,47                    

      7,303               0,93 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 462,93 555,51  

3002 + 14,605   0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 33,92                    

      2,698               0,06 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 187,67 225,20  

3003 + 0,000   0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 35,65                    

      10,000               0,21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1.118,77 1.342,52  

3004 + 0,000   0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 76,22                    

      10,000               0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1.632,31 1.958,77  

3005 + 0,000   0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 87,01                    

      4,605               0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 791,54 949,84  

3005 + 9,210   0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 84,88                    

      5,395               5,66 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 871,14 1.045,36  

3006 + 0,000   1,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 76,59                    

      10,000               215,66 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1.178,82 1.414,58  

3007 + 0,000   20,52 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 41,29                    

      10,000               728,23 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 495,44 594,53  

3008 + 0,000   52,31 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,25                    

      10,000               1.175,16 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 99,39 119,27  

3009 + 0,000   65,21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,69                    

      10,000               1.417,09 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 20,78 24,94  

3010 + 0,000   76,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,39                    

      10,000               1.296,97 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 54,04 64,85  

3011 + 0,000   53,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,01                    

      6,824               526,56 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 121,76 146,11  

3011 + 13,648   23,97 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12,83                    

      3,176               114,82 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 123,16 147,79  

3012 + 0,000   12,19 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 25,95                    

      10,000               121,87 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1.297,86 1.557,43  

3013 + 0,000   0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 103,84                    

      10,000               66,43 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1.760,56 2.112,67  

3014 + 0,000   6,64 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 72,22                    

      7,272               206,57 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 752,82 903,38  

3014 + 14,544   21,76 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 31,31                    

      2,728               127,29 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 154,13 184,96  

3015 + 0,000   24,90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 25,19                    

      10,000               438,23 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 678,73 814,48  

3016 + 0,000   18,93 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 42,68                    

      10,000               358,53 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 903,82 1.084,58  

3017 + 0,000   16,93 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 47,70                    

      7,720               304,52 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 645,19 774,23  

3017 + 15,440   22,52 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 35,87                    

      2,280               101,89 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 156,26 187,51  

3018 + 0,000   22,17 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 32,66                    

      10,000               404,84 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 515,13 618,16  

3019 + 0,000   18,32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 18,85                    



 

 

 

37 

 
RELATÓRIO TÉCNICO  

Código Rev. 

RT-VM-GR-02-4Q-001 1 
Emissão Folha 

19/02/2024 37 de 42 

Emitente Emitente 

                                 

Alexandre Miguel López 

Resp. Técnico 
Russell Rudolf Ludwig 

Verif. SP Obras 

 

 

 

E
st

e
 D

oc
u

m
e

n
to

 é
 d

e
 P

ro
p

rie
d

a
d

e
 d

a
 S

P
O

b
ra

s 
e

 s
e

u 
co

n
te

ú
d

o
 n

ã
o

 p
o

d
e

 s
e

r 
co

pi
a

do
 o

u
 r

e
ve

la
d

o
 a

 t
e

rc
e

iro
s.

  
A

 li
b

e
ra

çã
o

 o
u 

a
p

ro
va

çã
o 

d
es

te
 D

o
cu

m
e

nt
o

 n
ã

o
 e

xi
m

e
 a

 p
ro

je
tis

ta
 d

e 
su

a
 r

es
p

on
sa

b
ili

d
a

de
 s

o
b

re
 o

 m
e

sm
o

. 

ESTACA 
Dist. 

Média 
(m) 

               ÁREA (m²) VOLUMES (m³) 

Corte Remoção Reaterro 

Aterro 

CORTE Remoção 
Reaterro 

Aterro 

Areia 
ou        

Rachão 

Solo 

1a. Cat. 2a. Cat. 3a. Cat. 
Material 
Brejoso 

Areia 
Rachão 

Solo 1ª Cat. 2a. Cat. 3a. Cat. 
Material 
Brejoso 

Geom. Empol. Geom. Empol. 

 
      10,000               350,99 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 402,38 482,86  

3020 + 0,000   16,78 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 21,39                    

      10,000               275,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 509,18 611,02  

3021 + 0,000   10,72 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 29,53                    

      10,000               119,21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 723,59 868,31  

3022 + 0,000   1,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 42,83                    

      10,000               12,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 428,27 513,92  

3023 + 0,000   0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00                    

      10,000               0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00  

3024 + 0,000   0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00                    

      10,000               0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00  

3025 + 0,000   0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00                    

      10,000               0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00  

3026 + 0,000   0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00                    

      10,000               0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00  

3027 + 0,000   0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00                    

      10,000               0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00  

3028 + 0,000   0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00                    

      10,000               0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00  

3029 + 0,000   0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00                    

      10,000               0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00  

3030 + 0,000   0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00                    

      10,000               0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00  

3031 + 0,000   0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00                    

      10,000               0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00  

3032 + 0,000   0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00                    

      10,000               0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00  

3033 + 0,000   0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00                    

      10,000               0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00  

3034 + 0,000   0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00                    

      10,000               0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00  

3035 + 0,000   0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00                    

      10,000               0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00  

3036 + 0,000   0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00                    

      10,000               0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00  

3037 + 0,000   0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00                    

      10,000               0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00  

3038 + 0,000   0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00                    

      10,000               0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00  

3039 + 0,000   0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00                    

      10,000               0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00  

3040 + 0,000   0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00                    

      10,000               0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00  

3041 + 0,000   0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00                    

      10,000               0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00  

3042 + 0,000   0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00                    

      10,000               0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00  

3043 + 0,000   0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00                    

      10,000               0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00  

3044 + 0,000   0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00                    

      10,000               0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00  

3045 + 0,000   0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00                    

      10,000               0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00  

3046 + 0,000   0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00                    
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ESTACA 
Dist. 

Média 
(m) 

               ÁREA (m²) VOLUMES (m³) 

Corte Remoção Reaterro 

Aterro 

CORTE Remoção 
Reaterro 

Aterro 

Areia 
ou        

Rachão 

Solo 

1a. Cat. 2a. Cat. 3a. Cat. 
Material 
Brejoso 

Areia 
Rachão 

Solo 1ª Cat. 2a. Cat. 3a. Cat. 
Material 
Brejoso 

Geom. Empol. Geom. Empol. 

 
      10,000               0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00  

3047 + 0,000   0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00                    

      10,000               0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00  

3048 + 0,000   0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00                    

      10,000               0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00  

3049 + 0,000   0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00                    

      10,000               0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00  

3050 + 0,000   0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00                    

      10,000               0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00  

3051 + 0,000   0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00                    

      10,000               0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00  

3052 + 0,000   0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00                    

      10,000               0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00  

3053 + 0,000   0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00                    

      10,000               0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00  

3054 + 0,000   0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00                    

      10,000               0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00  

3055 + 0,000   0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00                    

      10,000               0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00  

3056 + 0,000   0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00                    

      10,000               0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00  

3057 + 0,000   0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00                    

      10,000               0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00  

3058 + 0,000   0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00                    

      10,000               0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00  

3059 + 0,000   0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00                    

      10,000               0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00  

3060 + 0,000   0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00                    

      10,000               0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00  

3061 + 0,000   0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00                    

      10,000               0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00  

3062 + 0,000   0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00                    

      10,000               0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00  

3063 + 0,000   0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00                    

      1,967               0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00  

3063 + 3,934   0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00                    

      8,033               0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00  

3064 + 0,000   0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00                    

      10,000               0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00  

3065 + 0,000   0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00                    

      1,686               0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00  

3065 + 3,371   0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00                    

      8,315               0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00  

3066 + 0,000   0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00                    

      10,000               0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00  

3067 + 0,000   0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00                    

      1,404               0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00  

3067 + 2,808   0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00                    

      8,596               0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00  

3068 + 0,000   0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00                    

      10,000               0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00  

3069 + 0,000   0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00                    

      10,000               13,74 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 83,21 99,85  

3070 + 0,000   1,37 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,32                    
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ESTACA 
Dist. 

Média 
(m) 

               ÁREA (m²) VOLUMES (m³) 

Corte Remoção Reaterro 

Aterro 

CORTE Remoção 
Reaterro 

Aterro 

Areia 
ou        

Rachão 

Solo 

1a. Cat. 2a. Cat. 3a. Cat. 
Material 
Brejoso 

Areia 
Rachão 

Solo 1ª Cat. 2a. Cat. 3a. Cat. 
Material 
Brejoso 

Geom. Empol. Geom. Empol. 

 
      10,000               325,07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 83,80 100,56  

3071 + 0,000   31,13 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,06                    

      10,000               929,34 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,94 1,13  

3072 + 0,000   61,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04                    

      10,000               1.202,70 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,56 0,67  

3073 + 0,000   58,47 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02                    

      10,000               917,89 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,42 0,50  

3074 + 0,000   33,32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02                    

      10,000               694,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,48 0,58  

3075 + 0,000   36,15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03                    

      10,000               670,58 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 1,20  

3076 + 0,000   30,91 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,07                    

      10,000               640,79 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 18,49 22,19  

3077 + 0,000   33,17 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,78                    

      10,000               531,43 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 71,79 86,15  

3078 + 0,000   19,98 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,40                    

      10,000               345,33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 77,79 93,35  

3079 + 0,000   14,56 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,38                    

      10,000               350,38 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 35,76 42,91  

3080 + 0,000   20,48 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,20                    

      10,000               463,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12,00 14,40  

3081 + 0,000   25,85 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00                    

      10,000               329,24 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 315,74 378,89  

3082 + 0,000   7,08 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 31,57                    

      10,000               86,59 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 903,38 1.084,06  

3083 + 0,000   1,58 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 58,76                    

      10,000               16,42 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1.355,30 1.626,36  

3084 + 0,000   0,06 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 76,77                    

      10,000               1,39 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1.237,30 1.484,76  

3085 + 0,000   0,08 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 46,96                    

      10,000               11,46 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 735,81 882,97  

3086 + 0,000   1,07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 26,62                    

      9,989               118,45 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 288,24 345,89  

3086 + 19,978   10,79 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,24                    

      0,011               0,24 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,05 0,06  

3087 + 0,000   10,81 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,23                    

      10,000               214,95 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 57,74 69,29  

3088 + 0,000   10,69 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,55                    

      0,606               12,64 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,31 5,17  

3088 + 1,211   10,19 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,56                    

      9,395               194,48 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 105,25 126,30  

3089 + 0,000   10,51 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,64                    

      0,000               0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00  

3089 + 2,445   13,38 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,37                    

      0,000               0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00  

3090 + 0,000   30,37 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,40                    

      0,000               0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00  

3090 + 3,679   25,17 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02                    

      0,000               0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00  

3091 + 0,000   49,77 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04                    

      0,000               0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00  

3091 + 4,912   49,28 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04                    

      0,000               0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00  

3092 + 0,000   36,53 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,10                    
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ESTACA 
Dist. 

Média 
(m) 

               ÁREA (m²) VOLUMES (m³) 

Corte Remoção Reaterro 

Aterro 

CORTE Remoção 
Reaterro 

Aterro 

Areia 
ou        

Rachão 

Solo 

1a. Cat. 2a. Cat. 3a. Cat. 
Material 
Brejoso 

Areia 
Rachão 

Solo 1ª Cat. 2a. Cat. 3a. Cat. 
Material 
Brejoso 

Geom. Empol. Geom. Empol. 

 
      0,000               0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00  

3092 + 13,358   32,15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,89                    

      0,000               0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00  

3093 + 0,000   37,91 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,31                    

      0,000               0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00  

3094 + 0,000   29,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,42                    

      0,000               0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00  

3094 + 6,610   27,68 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,26                    

      0,000               0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00  

3095 + 0,000   12,42 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,66                    

      0,000               0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00  

3095 + 19,861   4,99 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,00                    

      0,000               0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00  

3096 + 0,000   5,08 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,96                    

      0,000               0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00  

3097 + 0,000   7,73 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,76                    

      0,000               0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00  

3097 + 6,835   11,06 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,30                    

      0,000               0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00  

3098 + 0,000   9,72 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,32                    

      0,000               0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00  

3098 + 4,105   12,17 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,73                    

      0,000               0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00  

3099 + 0,000   10,33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10,08                    

      0,000               0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00  

3099 + 1,375   11,51 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10,47                    

      0,000               0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00  

3100 + 0,000   18,95 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,00                    

      0,000               0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00  

3101 + 0,000   40,14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,10                    

      0,000               0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00  

3102 + 0,000   57,09 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,07                    

      0,000               0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00  

3103 + 0,000   41,51 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04                    

      0,000               0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00  

3104 + 0,000   2,85 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 18,79                    

      0,000               0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00  

3105 + 0,000   0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 76,52                    

      0,000               0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00  

3106 + 0,000   0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 93,99                    

      0,000               0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00  

3107 + 0,000   0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 66,44                    

      0,000               0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00  

3107 + 1,141   0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 63,87                    

      0,000               0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00  

3107 + 18,947   3,73 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 11,27                    

      0,000               0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00  

3108 + 0,000   3,73 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,42                    

      0,000               0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00  

3108 + 16,753   12,35 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00                    

      0,000               0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00  

3109 + 0,000   12,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00                    

      0,000               0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00  

3110 + 0,000   16,83 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,61                    



 

 

 

41 

 
RELATÓRIO TÉCNICO  

Código Rev. 

RT-VM-GR-02-4Q-001 1 
Emissão Folha 

19/02/2024 41 de 42 

Emitente Emitente 

                                 

Alexandre Miguel López 

Resp. Técnico 
Russell Rudolf Ludwig 

Verif. SP Obras 

 

 

 

E
st

e
 D

oc
u

m
e

n
to

 é
 d

e
 P

ro
p

rie
d

a
d

e
 d

a
 S

P
O

b
ra

s 
e

 s
e

u 
co

n
te

ú
d

o
 n

ã
o

 p
o

d
e

 s
e

r 
co

pi
a

do
 o

u
 r

e
ve

la
d

o
 a

 t
e

rc
e

iro
s.

  
A

 li
b

e
ra

çã
o

 o
u 

a
p

ro
va

çã
o 

d
es

te
 D

o
cu

m
e

nt
o

 n
ã

o
 e

xi
m

e
 a

 p
ro

je
tis

ta
 d

e 
su

a
 r

es
p

on
sa

b
ili

d
a

de
 s

o
b

re
 o

 m
e

sm
o

. 

ESTACA 
Dist. 

Média 
(m) 

               ÁREA (m²) VOLUMES (m³) 

Corte Remoção Reaterro 

Aterro 

CORTE Remoção 
Reaterro 

Aterro 

Areia 
ou        

Rachão 

Solo 

1a. Cat. 2a. Cat. 3a. Cat. 
Material 
Brejoso 

Areia 
Rachão 

Solo 1ª Cat. 2a. Cat. 3a. Cat. 
Material 
Brejoso 

Geom. Empol. Geom. Empol. 

 
      0,000               0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00  

3110 + 0,957   16,76 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,56                    

      0,000               0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00  

3110 + 15,519   16,97 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00                    

      0,000               0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00  

3111 + 0,000   9,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00                    

      0,000               0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00  

3111 + 10,081   10,06 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,06                    

      0,000               0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00  

3112 + 0,000   7,94 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,14                    

      0,000               0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00  

3112 + 4,938   7,39 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,73                    

      0,000               0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00  
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5 RESUMO DE VOLUMES 

 

R emo ção C o mp.

T o tal R ipper Explo sivo So lo  M o le R achão So lo So lo  + F e So lo So lo  + F e Lateral

46.370,24 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 35.043,36 42.052,12 9.295,95

T ER R A P LEN A GEM    -    VOLUM ES (m3)

1º C at.
2º C at.

3º C at.
R eaterro A terro

 



SEGMENTO 3 
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1. TODAS AS MEDIDAS ESTÃO EM METRO EXCETO INDICAÇÃO
CONTRÁRIA;

2. PARA PLANTA DE GEOMETRIA, VIDE DESENHOS DE-VM-GR-03-4F-001
A 007;

3. PARA PERFIS DE GEOMETRIA, VIDE DESENHOS DE-VM-GR-03-4F-008
A 018;
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1. TODAS AS MEDIDAS ESTÃO EM METRO EXCETO INDICAÇÃO
CONTRÁRIA;

2. PARA PLANTA DE GEOMETRIA, VIDE DESENHOS DE-VM-GR-03-4F-001
A 007;

3. PARA PERFIS DE GEOMETRIA, VIDE DESENHOS DE-VM-GR-03-4F-008
A 018;

4. PARA MEMÓRIA DE CÁLCULO DE TERRAPLENAGEM VER
RT-VM-GR-03-4Q-001.
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REGIÃO DE CORTE

506110935-6RUSSELL R. LUDWIG

VM-GR-03-4Q-003-1

1300Q430RGM

30/01/2024ALEXANDRE M. LOPEZ

30/01/2024RUSSELL R. LUDWIG
30/01/2024ARIEL ZOCATELLI
30/01/2024CONRADO SARIPIERI
30/01/2024RAFAEL BATEZINI
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1. TODAS AS MEDIDAS ESTÃO EM METRO EXCETO INDICAÇÃO
CONTRÁRIA;

2. PARA PLANTA DE GEOMETRIA, VIDE DESENHOS DE-VM-GR-03-4F-001
A 007;

3. PARA PERFIS DE GEOMETRIA, VIDE DESENHOS DE-VM-GR-03-4F-008
A 018;

4. PARA MEMÓRIA DE CÁLCULO DE TERRAPLENAGEM VER
RT-VM-GR-03-4Q-001.

REGIÃO DE ATERRO

REGIÃO DE CORTE

506110935-6RUSSELL R. LUDWIG

VM-GR-03-4Q-004-1
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30/01/2024RUSSELL R. LUDWIG
30/01/2024ARIEL ZOCATELLI
30/01/2024CONRADO SARIPIERI
30/01/2024RAFAEL BATEZINI
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1. TODAS AS MEDIDAS ESTÃO EM METRO EXCETO INDICAÇÃO
CONTRÁRIA;

2. PARA PLANTA DE GEOMETRIA, VIDE DESENHOS DE-VM-GR-03-4F-001
A 007;

3. PARA PERFIS DE GEOMETRIA, VIDE DESENHOS DE-VM-GR-03-4F-008
A 018;

4. PARA MEMÓRIA DE CÁLCULO DE TERRAPLENAGEM VER
RT-VM-GR-03-4Q-001.

REGIÃO DE ATERRO

REGIÃO DE CORTE

506110935-6RUSSELL R. LUDWIG

VM-GR-03-4Q-005-1

1500Q430RGM

30/01/2024ALEXANDRE M. LOPEZ

30/01/2024RUSSELL R. LUDWIG
30/01/2024ARIEL ZOCATELLI
30/01/2024CONRADO SARIPIERI
30/01/2024RAFAEL BATEZINI

H=1/500 - V=1/500
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VOLUMES - FOLHA 005/008
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PERFIL DE DISTRIBUIÇÃO DE MASSA - RUA 01
ESC. H=1:5000 / V=1cm=5 m³
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PERFIL DE DISTRIBUIÇÃO DE MASSA - RUA 02
ESC. H=1:5000 / V=1cm=5 m³
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PERFIL DE DISTRIBUIÇÃO DE MASSA - RUA 04
ESC. H=1:5000 / V=1cm=5 m³
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PERFIL DE DISTRIBUIÇÃO DE MASSA - RUA 05
ESC. H=1:5000 / V=1cm=25 m³
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TERRENO EXISTENTE

PERFIL GEOMÉTRICO

PERFIL DE DISTRIBUIÇÃO DE MASSA

1. DIMENSÕES, COORDENADAS E ELEVAÇÕES EM METRO, EXCETO
INDICAÇÃO CONTRÁRIA;

2. PARA PLANTA DE GEOMETRIA, VER DESENHOS
DE-VM-GR-03-4F-001 A 007;

3.     PARA PERFIS DE GEOMETRIA, VER DESENHOS
        DE-VM-GR-03-4F-008 A 018.
4.     PARA MEMÓRIA DE CÁLCULO DE TERRAPLENAGEM VER
        RT-VM-GR-03-4Q-001.
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 PERFIL DE DISTRIBUIÇÃO DE MASSA - VIA PROJETADA - RAMO 4000
ESC. H=1:5000 / V=1cm=100 m³
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PERFIL GEOMÉTRICO - VIA PROJETADA - RAMO 4000
ESC. H=1:5000 / V=1:1000
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EST.4000+0.000
V=0.000

EST.4008+9.053
V=0.000

EST.4006+0.000
V=513.825

V=513.83 m3
dm=0.12 km

V=523.10 m3
dm=0.22 km

V=16.63 m3
dm=0.01 km

V=259.65 m3
dm=0.07 km

V=1489.63 m3
dm=0.36 km

V=225.88 m3
dm=0.08 km

V=706.84 m3
dm=0.08 km

V=1213.07 m3
dm=0.16 km

V=74.72 m3
dm=0.79 km

V=161.98 m3
dm=0.38 km

V=126.65 m3
dm=0.35 km

V=196.95 m3
dm=0.09 km

V=406.42 m3
dm=0.13 km

V=112.54 m3
dm=0.30 km

V=126.22 m3
dm=0.04 km

V=634.08 m3
dm=0.08 km

V=1953.40 m3
dm=0.08 km

V=71.78 m3
dm=0.03 km

V=10.50 m3
dm=0.01 km

EST.4010+16.957
V=-523.100

EST.4011+0.027
V=-539.725

EST.4012+0.000
V=-523.100

EST.4015+0.000
V=-782.750

EST.4018+13.710
V=-523.100

EST.4022+5.134
V=0.000

EST.4026+11.061
V=1489.625

EST.4028+0.000
V=1715.500

EST.4033+0.000
V=1489.625

EST.4040+0.000
V=2196.469

EST.4041+13.740
V=1489.625

EST.4042+17.190
V=0.000

EST.4050+6.614
V=-4019.567

EST.4050+8.985
V=-4094.286

EST.4050+14.126
V=-4256.261

EST.4050+17.698
V=-4368.801

EST.4054+0.000
V=-5002.879

EST.4057+16.650
V=-4368.801

EST.4061+12.441
V=-6322.202

EST.4065+13.463
V=-4368.801

EST.4066+0.000
V=-4256.261

EST.4068+0.000
V=-4382.486

EST.4068+15.922
V=-4256.261

EST.4071+0.000
V=-4094.286

EST.4071+16.467
V=-4220.937

EST.4073+18.323
V=-4627.361

EST.4074+0.000
V=-4637.861

EST.4075+0.000
V=-4627.361

EST.4078+0.000
V=-4699.136

EST.4078+3.749
V=-4627.361

EST.4082+0.000
V=-4220.937

EST.4086+19.135
V=-4417.883

EST.4088+15.198
V=-4220.937

EST.4089+9.330
V=-4094.286

EST.4089+17.313
V=-4019.567

EST.4100+0.000
V=-2806.501

EST.4104+11.547
V=-4019.567

A - 4001 dmt = 2,50 km
V = 4019,57 m³ PROVENIENTE DA JAZIDA

CL = 648,68 m³ CL = 418,97 m³CL = 1473,50 m³CL = 403,41 m³

CL = 74,82 m³ CL = 4,25 m³ CL = 17,29 m³

CL = 3,75 m³

TERRENO EXISTENTE

PERFIL GEOMÉTRICO

PERFIL DE DISTRIBUIÇÃO DE MASSA

1. DIMENSÕES, COORDENADAS E ELEVAÇÕES EM METRO, EXCETO
INDICAÇÃO CONTRÁRIA;

2. PARA PLANTA DE GEOMETRIA, VER DESENHOS
DE-VM-GR-03-4F-001 A 007;

3.     PARA PERFIS DE GEOMETRIA, VER DESENHOS
        DE-VM-GR-03-4F-008 A 018.
4.     PARA MEMÓRIA DE CÁLCULO DE TERRAPLENAGEM VER
        RT-VM-GR-03-4Q-001.
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PERFIL DE DISTRIBUIÇÃO DE MASSA - VIA PROJETADA - RAMO 5000
ESC. H=1:5000 / V=1cm=25 m³
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PERFIL GEOMÉTRICO - VIA PROJETADA - RAMO 5000
ESC. H=1:5000 / V=1:1000
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EST.5000+0.000
V=0.000

EST.5000+5.740
V=10.935

EST.5002+9.456
V=63.408

EST.5003+10.166
V=75.416

EST.5006+0.000
V=75.416

EST.5007+5.031
V=85.740

EST.5008+8.178
V=109.067 EST.5010+3.493

V=120.982

EST.5011+0.000
V=120.982

EST.5012+3.058
V=150.439

EST.5018+0.000
V=337.784

EST.5021+7.511
V=150.439

EST.5023+1.718
V=236.684

EST.5024+16.686
V=359.334

EST.5025+2.487
V=369.134

EST.5026+0.000
V=377.584

EST.5027+0.000
V=369.134

EST.5029+0.000
V=393.859 EST.5030+7.712

V=369.134

EST.5031+0.000
V=359.334

EST.5034+0.000
V=374.434

EST.5035+7.189
V=359.334

EST.5038+0.000
V=236.684

EST.5040+0.000
V=274.834

EST.5041+7.634
V=236.684

EST.5043+6.925
V=150.439

EST.5044+6.042
V=120.982

EST.5046+0.000
V=109.067

EST.5047+0.000
V=119.507

EST.5048+3.381
V=109.067

EST.5050+0.000
V=85.740

EST.5056+12.113
V=177.642

EST.5058+10.748
V=85.740

EST.5059+2.263
V=75.416

EST.5061+7.516
V=63.408

EST.5063+6.107
V=78.780

EST.5064+0.000
V=63.410

EST.5066+0.000
V=10.935

EST.5069+0.000
V=46.535

EST.5070+12.243
V=10.935

EST.5072+6.444
V=-57.732

EST.5074+11.988
V=-87.165

EST.5076+0.000
V=-119.790

EST.5079+0.000
V=-87.165

EST.5080+13.812
V=-104.325

EST.5082+5.771
V=-118.601

EST.5083+19.130
V=-87.165

EST.5086+0.000
V=-57.732

EST.5086+11.233
V=-61.832
EST.5087+0.000
V=-65.032

EST.5089+0.000
V=-61.832

EST.5092+0.000
V=-104.582

EST.5095+3.922
V=-61.832

EST.5095+7.100
V=-57.732

EST.5097+7.785
V=10.935

EST.5098+2.722
V=35.451

EST.5100+0.000
V=92.186

EST.5101+15.689
V=35.451

EST.5004+11.108
V=82.528

EST.5010+5.680
V=121.518

EST.5083+3.945
V=-104.325

V=52.47 m3
dm=1.27 km

V=12.01 m3
dm=1.14 km

V=7.11 m3
dm=0.03 km V=10.32 m3

dm=1.04 km

V=23.33 m3
dm=0.82 km

V=11.91 m3
dm=0.72 km

V=0.54 m3
dm=0.01 km

V=29.46 m3
dm=0.64 km

V=187.34 m3
dm=0.12 km

V=86.24 m3
dm=0.39 km

V=122.65 m3
dm=0.26 km

V=9.80 m3
dm=0.12 km

V=8.45 m3
dm=0.02 km

V=24.73 m3
dm=0.04 km

V=15.10 m3
dm=0.05 km

V=38.15 m3
dm=0.04 km

V=10.44 m3
dm=0.03 km

V=91.90 m3
dm=0.09 km

V=15.37 m3
dm=0.02 km

V=35.60 m3
dm=0.05 km

V=68.67 m3
dm=0.50 km

V=29.43 m3
dm=0.24 km

V=32.63 m3
dm=0.04 km

V=17.16 m3
dm=0.08 km

V=14.28 m3
dm=0.02 km

V=4.10 m3
dm=0.18 km

V=3.20 m3
dm=0.03 km V=42.75 m3

dm=0.07 km

V=56.73 m3
dm=0.05 km

C - 5001 dmt = 2,50 km
V = 10,93 m³ DESTINADO AO  B.F.

CL = 124,90 m³CL = 1,25 m³

CL = 0,13 m³

CL = 2,73 m³

CL = 32,09 m³

CL = 7,50 m³

CL = 142,50 m³

CL = 104,39 m³

CL = 15,05 m³

CL = 12,88 m³

CL = 35,02 m³

CL = 1,21 m³

CL = 17,89 m³

CL = 0,25 m³

CL = 0,25 m³

CL = 62,33 m³

C - 5001 dmt = 2,50 km
V = 24,52 m³ DESTINADO AO  B.F.
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INDICAÇÃO CONTRÁRIA;

2. PARA PLANTA DE GEOMETRIA, VER DESENHOS
DE-VM-GR-03-4F-001 A 007;

3.     PARA PERFIS DE GEOMETRIA, VER DESENHOS
        DE-VM-GR-03-4F-008 A 018.
4.     PARA MEMÓRIA DE CÁLCULO DE TERRAPLENAGEM VER
        RT-VM-GR-03-4Q-001.
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EMPRESA DE MINERAÇÃO E
EXTRAÇÃO OLIFAR LTDA.

PORTO DE AREIA SETE
PRAIAS LTDA.

UVR PAINEIRAS

1 - TODAS AS MEDIDAS SÃO EM METRO EXCETO INDICAÇÃO
CONTRÁRIA.
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S/ESC.

MAPA DE ÁREAS DE APOIO - BOTA FORA
PROJETO BÁSICO - SEGMENTO 3

ACESSO
DO COCAIA E SISTEMA VIÁRIO DE
GRAÚNA-GAIVOTAS SOBRE O BRAÇO
IMPLANTAÇÃO DA PONTE

V

A 30/01/2024

PERCURSO DA OBRA ATÉ O BOTA-FORA

PERCURSO DO BOTA-FORA ATÉ A OBRA

ORIGEM DESTINO DMT (Km)

SEGMENTO 3 BOTA FORA - EMPRESA DE MINERAÇÃO E
EXTRAÇÃO OLIFAR 2,50

BOTA FORA - EMPRESA DE
MINERAÇÃO E EXTRAÇÃO OLIFAR SEGMENTO 3 2,50

DMT MÉDIO (km) 2,50

ORIGEM DESTINO DMT (Km)

SEGMENTO 3 BOTA FORA - PORTO DE AREIA SETE PRAIAS
LTDA 17,30

BOTA FORA - PORTO DE AREIA SETE
PRAIAS LTDA SEGMENTO 3 17,00

DMT MÉDIO (km) 17,15

ORIGEM DESTINO DMT (Km)

SEGMENTO 3 BOTA FORA - UVR PAINEIRAS 6,00

BOTA FORA - UVR PAINEIRAS SEGMENTO 3 6,00

DMT MÉDIO (km) 6,00

DISTÂNCIA DE TRANSPORTE
BOTA FORA - EMPRESA DE
MINERAÇÃO E EXTRAÇÃO OLIFAR

DISTÂNCIA DE TRANSPORTE
BOTA FORA - PORTO DE AREIA
SETE PRAIAS

DISTÂNCIA DE TRANSPORTE
BOTA FORA - UVR PAINEIRAS
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1 OBJETIVO 

Este relatório tem por objetivo apresentar a memória de cálculo de terraplenagem referente 
aos Estudos Ambientais, Projeto Funcional, Projeto Básico e Projeto Executivo da Ligação 
Viária Graúna-Gaivotas � Conexão Sul � Englobando os Segmentos 1 e 3. 

Os trabalhos estão sendo executados pelo Consórcio Projetista Segmentos 1 e 3, formado 
pelas empresas ENCIBRA, AGM e Ambiente Brasil, conforme contrato Nº 065/SIURB/19, 
firmado em 25/06/2019, com Ordem de Serviço emitida em 16/07/2019. 
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2 LOCALIZAÇÃO DO EMPREENDIMENTO E SISTEMA VIÁRIO 

O empreendimento configurado pela implantação Ligação Viária Graúna-Gaivotas na 
Região Sul da cidade de São Paulo, localiza-se entre o distrito de Grajaú, junto à península 
do Cocaia, formada pela implementação da represa Billings, e o distrito de Cidade Dutra, em 
área de jurisdição da Subprefeitura Capela do Socorro, apresentado na Figura 1. 

Figura 1: Mapa Geral 

 
O empreendimento Total previsto abrange uma extensão total de aproximadamente 6.250 
metros, considerados três segmentos distintos: 

  Segmento 1 

 Segmento 2 

 Segmento 3. 
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Figura 2: Mapa de localização do Segmento 3 
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3 CONSIDERAÇÕES GERAIS 

 

Neste documento são apresentadas as memórias de cálculo de volumes de terraplenagem. 

Foi considerado camada de limpeza de 0,20 m de espessura e fator de contração para 
aterro de 1,20. 

Para caixa de pavimento ver desenhos DE-VM-GR-03-4P-009. 
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4 MEMÓRIA DE CÁLCULO DE VOLUMES 
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4.1 Rua 01 

 

ESTACA 
Dist. 

Média 
(m) 

               ÁREA (m²) VOLUMES (m³) 

Corte 

Reaterro Aterro 

CORTE 

Reaterro 

Aterro 
 

1a. 
Cat. 

2a. 
Cat. 

3a. 
Cat. 

1ª Cat. 2a. Cat. 3a. Cat. Geom. Empol. 
 

 
10 + 9,000   7,33 0,00 0,00 4,26 1,49              

      5,500           77,64 0,00 0,00 46,86 14,92 17,91  

11 + 0,000   6,79 0,00 0,00 4,26 1,23              

      5,630           97,72 0,00 0,00 47,97 8,50 10,19  

11 + 11,260   10,57 0,00 0,00 4,26 0,28              

      0,000           0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00  
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4.2 Rua 02 

 

ESTACA 
Dist. 

Média 
(m) 

               ÁREA (m²) VOLUMES (m³) 

Corte 

Reaterro Aterro 

CORTE 

Reaterro 

Aterro 
 

1a. 
Cat. 

2a. 
Cat. 

3a. 
Cat. 

1ª Cat. 2a. Cat. 3a. Cat. Geom. Empol. 
 

 
20 + 12,189   3,40 0,00 0,00 2,13 0,05              

      3,906           40,68 0,00 0,00 24,96 0,18 0,21  

21 + 0,000   7,02 0,00 0,00 4,26 0,00              

      0,011           0,15 0,00 0,00 0,09 0,00 0,00  

21 + 0,022   7,01 0,00 0,00 4,26 0,00              

      4,414           64,67 0,00 0,00 37,60 0,00 0,00  

21 + 8,849   7,64 0,00 0,00 4,26 0,00              

      0,000           0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00  



 

 

 

10

 
RELATÓRIO TÉCNICO  

Código Rev. 

RT-VM-GR-03-4Q-001 1 
Emissão Folha 

19/02/2024 10 de 26 

Emitente Emitente 

 

Alexandre Miguel López 

Resp. Técnico 
Russell Rudolf Ludwig 

Verif. SP Obras 

 

 

 

E
st

e 
D

o
cu

m
e

nt
o

 é
 d

e 
P

ro
p

rie
d

ad
e

 d
a

 S
P

O
br

as
 e

 s
eu

 c
o

nt
e

úd
o

 n
ã

o 
p

o
de

 s
er

 c
op

ia
d

o 
o

u 
re

ve
la

d
o

 a
 te

rc
e

ir
o

s.
  

A
 li

be
ra

çã
o 

o
u 

ap
ro

va
çã

o
 d

e
st

e
 D

oc
u

m
e

n
to

 n
ão

 e
xi

m
e 

a
 p

ro
je

tis
ta

 d
e 

su
a 

re
sp

o
ns

a
b

ili
d

a
d

e 
so

b
re

 o
 m

es
m

o
. 

4.3 Rua 03 

 

ESTACA 
Dist. 

Média 
(m) 

               ÁREA (m²) VOLUMES (m³) 

Corte 

Reaterro Aterro 

CORTE 

Reaterro 

Aterro 
 

1a. Cat. 2a. Cat. 3a. Cat. 1ª Cat. 2a. Cat. 3a. Cat. Geom. Empol. 
 

 
30 + 0,000   0,00 0,00 0,00 0,00 0,00              

      10,000           0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00  

31 + 0,000   0,00 0,00 0,00 0,00 0,00              

      10,000           0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00  

32 + 0,000   0,00 0,00 0,00 0,00 0,00              

      6,764           59,71 0,00 0,00 24,75 0,76 0,92  

33 + 13,527   8,83 0,00 0,00 3,66 0,11              

      3,237           46,67 0,00 0,00 23,69 0,39 0,47  

34 + 0,000   5,59 0,00 0,00 3,66 0,01              

      6,625           75,18 0,00 0,00 48,50 0,05 0,06  

34 + 13,250   5,76 0,00 0,00 3,66 0,00              

      3,375           196,82 0,00 0,00 96,49 0,00 0,00  

35 + 2,581   52,56 0,00 0,00 24,93 0,00              

      0,000           0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00  
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4.4 Rua 04 

 

ESTACA 
Dist. 

Média 
(m) 

               ÁREA (m²) VOLUMES (m³) 

Corte 

Reaterro Aterro 

CORTE 

Reaterro 

Aterro 
 

1a. Cat. 2a. Cat. 3a. Cat. 
1ª 

Cat. 
2a. Cat. 3a. Cat. Geom. Empol. 

 

 
40 + 7,837   5,97 0,00 0,00 2,13 0,08              

      6,082           84,36 0,00 0,00 38,86 3,69 4,42  

41 + 0,000   7,90 0,00 0,00 4,26 0,53              

      5,178           46,42 0,00 0,00 44,12 25,49 30,59  

41 + 10,356   1,06 0,00 0,00 4,26 4,39              

      0,000           0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00  
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4.5 Rua 05 

 

ESTACA 
Dist. 

Média 
(m) 

               ÁREA (m²) VOLUMES (m³) 

Corte 

Reaterro Aterro 

CORTE 

Reaterro 

Aterro 
 

1a. Cat. 2a. Cat. 3a. Cat. 1ª Cat. 2a. Cat. 3a. Cat. Geom. Empol. 
 

 
50 + 0,000   10,89 0,00 0,00 3,18 0,00              

      4,803           113,04 0,00 0,00 30,54 0,00 0,00  

51 + 0,000   12,65 0,00 0,00 3,18 0,00              

      10,000           234,63 0,00 0,00 63,60 0,00 0,00  

52 + 0,000   10,81 0,00 0,00 3,18 0,00              

      0,000           0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00  
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4.6 Rua 06 

 

ESTACA 
Dist. 

Média 
(m) 

               ÁREA (m²) VOLUMES (m³) 

Corte 

Reaterro Aterro 

CORTE 

Reaterro 

Aterro 
 

1a. Cat. 2a. Cat. 3a. Cat. 
1ª 

Cat. 
2a. Cat. 3a. Cat. Geom. Empol. 

 

 
60 + 11,237   1,49 0,00 0,00 1,68 0,02              

      4,382           18,88 0,00 0,00 14,72 0,09 0,11  

61 + 0,000   2,82 0,00 0,00 1,68 0,00              

      10,000           39,25 0,00 0,00 33,60 3,33 4,00  

62 + 0,000   1,11 0,00 0,00 1,68 0,33              

      0,589           16,78 0,00 0,00 16,57 0,20 0,24  

63 + 1,177   27,41 0,00 0,00 26,47 0,00              

      0,000           0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00  



 

 

 

14

 
RELATÓRIO TÉCNICO  

Código Rev. 

RT-VM-GR-03-4Q-001 1 
Emissão Folha 

19/02/2024 14 de 26 

Emitente Emitente 

 

Alexandre Miguel López 

Resp. Técnico 
Russell Rudolf Ludwig 

Verif. SP Obras 

 

 

 

E
st

e 
D

o
cu

m
e

nt
o

 é
 d

e 
P

ro
p

rie
d

ad
e

 d
a

 S
P

O
br

as
 e

 s
eu

 c
o

nt
e

úd
o

 n
ã

o 
p

o
de

 s
er

 c
op

ia
d

o 
o

u 
re

ve
la

d
o

 a
 te

rc
e

ir
o

s.
  

A
 li

be
ra

çã
o 

o
u 

ap
ro

va
çã

o
 d

e
st

e
 D

oc
u

m
e

n
to

 n
ão

 e
xi

m
e 

a
 p

ro
je

tis
ta

 d
e 

su
a 

re
sp

o
ns

a
b

ili
d

a
d

e 
so

b
re

 o
 m

es
m

o
. 

4.7 Rua 07 

 

ESTACA 
Dist. 

Média 
(m) 

               ÁREA (m²) VOLUMES (m³) 

Corte 

Reaterro Aterro 

CORTE 

Reaterro 

Aterro 
 

1a. 
Cat. 

2a. 
Cat. 

3a. 
Cat. 

1ª 
Cat. 

2a. 
Cat. 

3a. Cat. Geom. Empol. 
 

 
71 + 0,000   3,67 0,00 0,00 4,26 0,37              

      3,468           22,03 0,00 0,00 29,54 4,05 4,86  

71 + 6,935   2,68 0,00 0,00 4,26 0,80              

      1,265           6,24 0,00 0,00 10,77 2,24 2,69  

71 + 9,464   2,25 0,00 0,00 4,26 0,97              

      1,265           5,11 0,00 0,00 10,78 2,68 3,22  

71 + 11,994   1,79 0,00 0,00 4,26 1,15              

      4,003           8,49 0,00 0,00 34,11 12,58 15,09  

72 + 0,000   0,34 0,00 0,00 4,26 2,00              

      0,000           0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00  
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4.8 Rua 08 

 

ESTACA 
Dist. 

Média 
(m) 

               ÁREA (m²) VOLUMES (m³) 

Corte 

Reaterro Aterro 

CORTE 

Reaterro 

Aterro 
 

1a. 
Cat. 

2a. 
Cat. 

3a. 
Cat. 

1ª 
Cat. 

2a. 
Cat. 

3a. Cat. Geom. Empol. 
 

 
81 + 0,000   2,44 0,00 0,00 2,93 0,49              

      3,699           17,81 0,00 0,00 22,19 3,30 3,96  

81 + 7,398   2,38 0,00 0,00 3,07 0,40              

      6,301           31,76 0,00 0,00 38,63 2,56 3,08  

82 + 0,000   2,66 0,00 0,00 3,06 0,00              

      10,000           83,59 0,00 0,00 45,90 0,03 0,04  

83 + 0,000   5,70 0,00 0,00 1,53 0,00              

      0,000           0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00  
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4.9 Ramo 4000 

 

ESTACA 
Dist. 

Média 
(m) 

               ÁREA (m²) VOLUMES (m³) 

Corte 

Reaterro Aterro 

CORTE 

Reaterro 

Aterro 
 

1a. 
Cat. 

2a. 
Cat. 

3a. 
Cat. 

1ª Cat. 
2a. 

Cat. 
3a. Cat. Geom. Empol. 

 

 
4000 + 0,000   0,00 0,00 0,00 3,93 0,00              

      10,000           196,29 0,00 0,00 78,60 0,00 0,00  
4001 + 0,000   19,63 0,00 0,00 3,93 0,00              

      10,000           319,10 0,00 0,00 78,60 30,39 36,47  
4002 + 0,000   12,28 0,00 0,00 3,93 3,04              

      10,000           217,30 0,00 0,00 78,60 70,10 84,12  
4003 + 0,000   9,45 0,00 0,00 3,93 3,97              

      10,000           149,54 0,00 0,00 78,60 51,10 61,32  
4004 + 0,000   5,51 0,00 0,00 3,93 1,14              

      10,000           163,62 0,00 0,00 78,60 20,27 24,32  
4005 + 0,000   10,86 0,00 0,00 3,93 0,89              

      10,000           193,28 0,00 0,00 78,60 31,15 37,38  
4006 + 0,000   8,47 0,00 0,00 3,93 2,23              

      10,000           92,87 0,00 0,00 78,60 92,93 111,52  
4007 + 0,000   0,82 0,00 0,00 3,93 7,07              

      10,000           8,77 0,00 0,00 78,60 159,98 191,98  
4008 + 0,000   0,06 0,00 0,00 3,93 8,93              

      10,000           0,61 0,00 0,00 78,60 188,69 226,43  
4009 + 0,000   0,00 0,00 0,00 3,93 9,94              

      10,000           13,66 0,00 0,00 78,60 154,96 185,95  
4010 + 0,000   1,37 0,00 0,00 3,93 5,56              

      10,000           66,61 0,00 0,00 78,60 77,92 93,50  
4011 + 0,000   5,30 0,00 0,00 3,93 2,23              

      10,000           131,52 0,00 0,00 78,60 29,11 34,93  
4012 + 0,000   7,86 0,00 0,00 3,93 0,68              

      10,000           114,23 0,00 0,00 78,60 40,24 48,29  
4013 + 0,000   3,57 0,00 0,00 3,93 3,35              

      10,000           37,08 0,00 0,00 78,60 81,79 98,15  
4014 + 0,000   0,14 0,00 0,00 3,93 4,83              

      10,000           42,51 0,00 0,00 78,60 52,09 62,51  
4015 + 0,000   4,11 0,00 0,00 3,93 0,38              

      10,000           139,77 0,00 0,00 78,60 4,86 5,83  
4016 + 0,000   9,87 0,00 0,00 3,93 0,11              

      10,000           127,81 0,00 0,00 60,30 1,68 2,02  
4017 + 0,000   2,91 0,00 0,00 2,10 0,06              

      10,000           109,42 0,00 0,00 60,30 11,04 13,25  
4018 + 0,000   8,03 0,00 0,00 3,93 1,05              

      10,000           243,39 0,00 0,00 78,60 10,46 12,55  
4019 + 0,000   16,31 0,00 0,00 3,93 0,00              

      10,000           248,63 0,00 0,00 78,60 3,02 3,62  
4020 + 0,000   8,55 0,00 0,00 3,93 0,30              

      10,000           167,29 0,00 0,00 78,60 4,26 5,11  
4021 + 0,000   8,18 0,00 0,00 3,93 0,12              

      10,000           234,08 0,00 0,00 78,60 1,24 1,49  
4022 + 0,000   15,23 0,00 0,00 3,93 0,00              

      10,000           357,90 0,00 0,00 78,60 0,00 0,00  
4023 + 0,000   20,56 0,00 0,00 3,93 0,00              

      10,000           478,55 0,00 0,00 78,60 0,00 0,00  
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ESTACA 
Dist. 

Média 
(m) 

               ÁREA (m²) VOLUMES (m³) 

Corte 

Reaterro Aterro 

CORTE 

Reaterro 

Aterro 
 

1a. 
Cat. 

2a. 
Cat. 

3a. 
Cat. 

1ª Cat. 
2a. 

Cat. 
3a. Cat. Geom. Empol. 

 

 
4024 + 0,000   27,30 0,00 0,00 3,93 0,00              

      10,000           501,09 0,00 0,00 78,60 0,00 0,00  
4025 + 0,000   22,81 0,00 0,00 3,93 0,00              

      10,000           400,81 0,00 0,00 78,60 0,00 0,00  
4026 + 0,000   17,27 0,00 0,00 3,93 0,00              

      10,000           326,87 0,00 0,00 78,60 0,00 0,00  
4027 + 0,000   15,42 0,00 0,00 3,93 0,00              

      10,000           154,18 0,00 0,00 39,30 0,00 0,00  
4028 + 0,000   0,00 0,00 0,00 0,00 0,00              

      10,000           48,81 0,00 0,00 39,30 13,72 16,46  
4029 + 0,000   4,88 0,00 0,00 3,93 1,37              

      10,000           88,81 0,00 0,00 78,60 34,85 41,82  
4030 + 0,000   4,00 0,00 0,00 3,93 2,11              

      10,000           73,69 0,00 0,00 78,60 37,96 45,55  
4031 + 0,000   3,37 0,00 0,00 3,93 1,68              

      10,000           52,02 0,00 0,00 78,60 40,46 48,55  
4032 + 0,000   1,83 0,00 0,00 3,93 2,36              

      10,000           67,96 0,00 0,00 78,60 35,93 43,12  
4033 + 0,000   4,96 0,00 0,00 3,93 1,23              

      10,000           151,93 0,00 0,00 78,60 12,37 14,84  
4034 + 0,000   10,23 0,00 0,00 3,93 0,01              

      10,000           182,23 0,00 0,00 78,60 1,80 2,16  
4035 + 0,000   7,99 0,00 0,00 3,93 0,17              

      10,000           90,88 0,00 0,00 60,30 11,81 14,17  
4036 + 0,000   1,10 0,00 0,00 2,10 1,01              

      10,000           197,19 0,00 0,00 60,30 10,08 12,10  
4037 + 0,000   18,62 0,00 0,00 3,93 0,00              

      10,000           352,94 0,00 0,00 78,60 1,25 1,50  
4038 + 0,000   16,67 0,00 0,00 3,93 0,13              

      10,000           217,67 0,00 0,00 78,60 20,21 24,25  
4039 + 0,000   5,10 0,00 0,00 3,93 1,90              

      7,196           84,65 0,00 0,00 56,56 20,58 24,70  
4039 + 14,392   6,67 0,00 0,00 3,93 0,96              

      2,804           45,89 0,00 0,00 21,96 4,17 5,01  
4040 + 0,000   9,70 0,00 0,00 3,90 0,52              

      10,000           96,99 0,00 0,00 78,10 132,73 159,28  
4041 + 0,000   0,00 0,00 0,00 3,91 12,75              

      10,000           0,00 0,00 0,00 80,30 587,70 705,24  
4042 + 0,000   0,00 0,00 0,00 4,12 46,02              

      5,430           0,00 0,00 0,00 51,64 558,62 670,34  
4042 + 10,860   0,00 0,00 0,00 5,39 56,86              

      4,570           0,00 0,00 0,00 51,87 518,32 621,98  
4043 + 0,000   0,00 0,00 0,00 5,96 56,56              

      10,000           0,00 0,00 0,00 119,20 890,89 1.069,07  
4044 + 0,000   0,00 0,00 0,00 5,96 32,53              

      9,627           0,00 0,00 0,00 95,21 420,18 504,22  
4044 + 19,254   0,00 0,00 0,00 3,93 11,12              

      0,373           0,00 0,00 0,00 2,93 7,91 9,49  
4045 + 0,000   0,00 0,00 0,00 3,93 10,08              

      10,000           27,76 0,00 0,00 78,60 122,45 146,94  
4046 + 0,000   2,78 0,00 0,00 3,93 2,17              

      6,127           31,06 0,00 0,00 48,16 14,87 17,84  
4046 + 12,254   2,29 0,00 0,00 3,93 0,26              
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