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ANEXO 1 — Quantitativo estrutura moldada in-loco
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1 Objetivo

Este documento tem por objetivo apresentar o memorial descritivo do projeto
estrutural em fase conceitual do empreendimento Esplanada Liberdade que
proporciona a criagdo de um espago publico sobre a Av. Radial Leste entre os
Viadutos Guilherme de Almeida, Cidade de Osaka, Mie-Kem e Galvao Bueno,
divido em trés blocos, Corporativo, Comercial e Cultural.

2 Partido Estrutural

A estrutura de suporte da esplanada foi concebida em pérticos de concreto,
sendo utilizadas vigas protendidas pré-moldadas para vencer o vao de cerca de
22m entre os apoios laterais e o apoio do canteiro central da Av. Radial Leste.

A escolha pelo concreto protendido traz vantagem de pecas mais esbeltas em
relagdo ao concreto armado, como melhor desempenho de rigidez e de
durabilidade, uma vez que a protensao evita a fissuragdo em servico. J& em
relacdo as estruturas de aco, o concreto protendido possui mais massa, levando
a maior custo de fundacao, porém isso também proporciona mais amortecimento
e menor problema de conforto do usuario quanto a vibracao, além da questdo de
apresentar servico e custo de manutengao muito reduzidos em comparagcao com
as estruturas de ago.

Para minimizar o impacto no trafego da Av. Radial Leste, as pecas estruturais da
fundacgéao até a primeira laje, que suporta o estacionamento, serao pré-moldadas,
pilares, vigas principais (transversais), vigas secundarias (longitudinais) e lajes
alveolares.

As fundagbes foram concebidas em estacas-raiz que proporcionam um
equipamento de menor porte e maiores condi¢gdes de vencer as incertezas da
falta de sondagens geotécnicas nessa fase de estudos. A exceg¢éo s&o 0s apoios
no canteiro central do bloco corporativo em estacas-barrete, devido as cargas
elevadas do edificio.

Acima desse primeiro nivel com estrutura pré-fabricada, a estrutura segue em
concreto armado moldado in-loco. Nos dois primeiros trechos (entre os viadutos
Guilherme de Almeida, Cidade de Osaka e Mie-Kem) a estrutura foi concebida
com pilares nascendo sobre as vigas pré-fabricadas, em uma malha de
aproximadamente 9,0m x 8,0m, reduzindo os vaos da estrutura de apoio da
fruicdo entre os viadutos e otimizando consumos. Essa solugcéo permite grande
liberdade de layout para o estacionamento e permite as aberturas laterais para
ventilagdo e iluminacdo concebidas pela arquitetura, sem prejudicar o
desempenho da estrutura, além de eliminar a necessidade de elementos
protendidos.

A imagem abaixo mostra uma planta esquematica com a divisao dos trechos
considerados.
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TRECHO 3

TRECHO 2
CULTURAL

TRECHO 1
CORPORATIVO COMERCIAL

z

O terceiro trecho, entre os viadutos Mie-Ken e Galvao Bueno, os pilares que vém
da fundacgéao podem seguir até o nivel do térreo. Devido a isso optou-se, nesse
trecho, por seguir um partido estrutural parecido com o da laje pré-fabricada (1°
nivel), poréem com estrutura moldada in-loco, ja que n&o teriamos interferéncia

com o fluxo viario da avenida Radial Leste.
No edificio corporativo houve a necessidade de uma estrutura de transi¢ao para
apoio de seus pilares, para atender as necessidades de carga sem ferir a fruicdo

da esplanada, foram implantadas trelicas de ago estrutural nessa funcao.
Acima dessa transicao com trelicas metdlicas temos a estrutura do edificio
corporativo com estrutura moldada in-loco com elementos protendidos.

A imagem abaixo mostra um corte tipico transversal da proposta estrutural do
Trecho 1-Corporativo, comtemplando estruturas em concreto pré-fabricado, em

concreto moldado in-loco e a estrutura metalica.
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GARAGEM

VIA SENTIDO CENTRO

VIA SENTIDO ZONA LESTE

CORTE TIPICO TRANSVERSAL - TRECHO 1 - CORPORATIVO

—ESTRUTURA METALICA
—ESTRUTURA EM CONCRETO PRE-FABRICADO
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3 Interface com viadutos existentes

N&o é prevista a utilizacdo das estruturas dos viadutos existentes para suportar
a esplanada, de forma que as estruturas serao totalmente independentes com
juntas que permitam movimentos nas duas dire¢des (transversal e longitudinal)
para acomodar deslocamentos relativos devido as cargas de utilizagdo, de
temperatura e de retragdo do concreto.

O dispositivo de junta também contara com sistema préprio de drenagem e
vedacao de modo a impedir infiltragdo de agua nessa regiao.

4 Fundacoes

Os apoios da estrutura de suporte da esplanada foram implantados nos passeios
laterais e no canteiro central da Av. Radial Leste. Na falta de informac¢des mais
precisas sobre o subsolo (sondagens geotécnicas), foi admitido o uso de
estacas-raiz em grande parte dos apoios, com excecao da regidao do apoio
central do edificio corporativo que possui cargas mais elevadas.

As estacas-raiz possuem diametro 450 mm e comprimento de 35 m para uma
carga de 180 tf em servigo. As estacas-barrete possuem secao 120 cm x 250 cm
e comprimento de 45 m para uma carga de 3000 tf em servicgo.

No bloco corporativo, entre os Viadutos Guilherme de Almeida e Cidade de
Osaka, tem-se:

- duas estacas-barrete em cada apoio central

- duas estacas-raiz em cada apoio lateral (sentido Zona Leste)

- quatro estacas-raiz em cada apoio lateral (sentido Centro).

No bloco comercial, entre os Viadutos Cidade de Osaka e Mie-Kem, tem-se:
- oito estacas-raiz em cada apoio central

- duas estacas-raiz em cada apoio lateral (sentido Zona Leste)

- seis estacas-raiz em cada apoio lateral (sentido Centro).

No bloco cultural, entre os Viadutos Mie-Kem e Galvdao Bueno, tem-se:
- oito estacas-raiz em cada apoio central

- duas estacas-raiz em cada apoio lateral (sentido Zona Leste)

- duas estacas-raiz em cada apoio lateral (sentido Centro).

Para a fundacao da cobertura em madeira tem-se:

- quatro estacas raiz para cada apoio
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5 Carregamentos
Além do peso proprio dos elementos estruturais, foram consideradas as agdes a
a sequir:

e Lajes de Estacionamento: 100 kgf/m? de carga permanente e 300 kgf/m?
de carga variavel (veiculos) na operagéo, 1000 kgf/m? na fase construtiva
(cimbramento da laje do térreo);

e Térreo / Fruicao:

o Trecho 1: 300 kgf/m? de carga permanente e 500 kgf/m? de carga
variavel;

o Trecho 2: 300 kgf/m? de carga permanente e 1.500 kgf/m? de carga
variavel (para consideracao de containers apoiados na laje);

o Trecho 3

» Nivel viaduto Mie-Ken: 300 kgf/m? de carga permanente e
700 kgf/m2 de carga variavel;

» Nivel da Praca de exposi¢cdes: 300 kgf/m? de carga
permanente e 700 kgf/m2 de carga variavel;

e Edificio corporativo: 300 kgf/m? de carga permanente e 300 kgf/m? de
carga variavel;

6 Pré-dimensionamento
6.1 Vigas Pré-moldadas Protendidas

6.1.1 Trecho 1 - Corporativo

SECAO DA VIGA

150

25

175
150

100

Peso do Elemento Pré-Moldado = 70 ton

ESTIMATIVA DA PROTENSAO = 6 CABOS DE 12 ¢ 12,7 mm

OUlEc #—

FRANCA & ASSOCIADOS
PROJETOS ESTRUTURAILS 6



25

175

150

150

Peso do Elemento Pré-Moldado = 80 ton

ESTIMATIVA DA PROTENSAO = 7 CABOS DE 12 ¢ 12,7 mm
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momento tensdo normal [kgfiem’] for MPa 1900,00| Segdo Viga
o tm T || e T WPa 1710,00 S om 95,00)
permanente 1 189,00} 41,84 -35,23| Agy ot 0,99) Yeun cm -80,00]
permanente 2 236,00 52,24 43,99 [+ kaficm? 14630 A cm® 12500
permanente 3 565,20/ 102,52 -59,97 Pis 1 14,44 lig cm® 42916667
varidvel 1 - max 376,80} 68,35, 39,98 P.s ff 13,00 W, em? 451754
P: s ff 10,83 Wy em? 536458
combinacio tensdo normal [kgfiem’] W = 0,60 ey cm 82,50
inicio operacio borda inf. borda sup. Wy = 0,40
rara (CR) max 83,31 -50,16] perdas imediatas 10,00% Secao Composta
freqiiente (CF) max -110,65| 3417 perdas progressivas 15,00% Yint cm 110,42
quase permanente (CQP) max 124,32 -26,17| cordoalhas por cabo 72| Ysup cm -89,58
protensio 24573 69,04 A cm? 15000
Iy cm* 60872396
combinacio tensdo normal [kgfiem’] i verificaci Wi cm?® 551297
tempo final bordainf. | bordasup. 0.6.0ck oK W cm® 679506
rara (CR) max 38,35 67,39 Wi cm?® 942540
frequente (CF) max 11,01 81,40 protensdo limitada - op | verificagio e cm 97,92
quase permanente (CQP) max 266 73,40 ELD > CQP OK
P — 21811 64,71 ELF > CF oK fa MPa 40,00
B MPa 2,46
momento tensio normal [kgfiem’] P dol da - final | verificacd
o tm T || e ELD > CQP oK Yo om 12,50]
permanente 1 189,00 34,28 -20,05 ELF -5 CF OK
permanente 2 236,00 42,81 25,04
protensio 190,48 60,38
. _ tensio normal [kgfiem’] ato da protensio verificacio
= borda inf. borda sup. 0,7.6ck OK
carga permanente 41,84 -35,23] 1,2fctm OK
protensio 270,31 75,95]
1,1 protensio + permansnte 228,47, 40,72
6.1.2 Trecho 2 - Comercial
SECAQO DA VIGA
200



6.1.3 Trecho 3 — Cultural

SECAO DA VIGA DO ESTACIONAMENTO — TRECHO 3
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Peso do Elemento Pré-Moldado = 45 ton

ESTIMATIVA DA PROTENSAO = 7 CABOS DE 6 ¢ 12,7 mm
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| momento tensio normal [kgfem’] Fo MPa 1900,00 Secdo Viga
o tm bordainf | bordasup. R WFa 1710,00 Yot cm 93,75
permanente 1 242,00 39,65 -34,36| A cm? 0,99 TEr cm 81,25
permanente 2 218,00 35,71 230,95 Gyi kaficm? 14630 A cm? 15000
permanente 3 724,20 97,24 -54.02| Pis 1 14,44 lg cm’® 57226563
varidvel 1 - max 482,80 64,82 36,01 P.s i 13,00} Wis em?® 610417
P:s if 10,83] Weyp em® T04327|
combinacio tensio normal [kgfem’] W = 0,60| ey cm 81,25
inicio operacio borda inf. borda sup. w = 0,40
rara (CR) max 17,90 48,17 perdas imediatas 10,00% Secdo Composta
freqiiente (CF) max -103,83 -33,76| perdas progressivas 15,00% Yint cm 112,50
quase permanente (CQP) max 116,79 -26,56' cordoalhas por cabo a4 Yeup cm -87,50)
protensio 218,08 53,1 5| A cm? 18750
I em® 83789063
binaci tensdo normal [kefiem’] compressio excessiva verificagio Wi em? 744792
tempo final borda inf. borda sup. 0,6.6ck OK Weyp em?® 957589
rara (CR) max 36,25 -80,03 Weipy cm’ 1340625
freqiente (CF) max 10,32 -75,62| protensio limitada —op | verificagio e, cm 100,00
quase permanente (CQP) max 2,65 68,42 ELD - CQP OK
e 194,37 49,82 ELF > CF oK for WPa 40,00]
- MPa 2,46
momento tensio normal [kgfem’] P fo limitada - final | verificacd
- tfm Tmmnat || i ELD -3 CQP oK Yo cm 12,50
permanente 1 242,00 3249 -18,05| ELF 5 CF OK
permanente 2 218,00 29,27 16,26
protensio 170,66 46,48
ato da protensdo t@ normal [kgfiem’] ato da protensio verificagio
borda inf. borda sup. 0,7.6ck OK
carga permanente 39,65 -34,36| 1,2.fctm OK
protensio 239,89 58,47
1,1 protensiio + permanente 200,24 24,11



SECAO DA VIGA DA REGIAO DA ARVORE E RESEVATORIO — TRECHO 3
140
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Peso do Elemento Pré-Moldado = 42 ton

ESTIMATIVA DA PROTENSAO = 5 CABOS DE 12 ¢ 12,7 mm
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| momento | tensiio normal [kezficm®] T MPa 1900,00 Segio Viga
i tfm bordainf. | borda sup. o MPa 1710,00 Vor = 68,18
permanente 1 102,00 53,63 -36,83 A cm® 0,99 Yo cm 46,82
permanente 2 205,00 107,78 74,03 [ kgflem® 14630 A. ot 7400
permanente 3 132,75 53,34 20,63 P., tf 14,44 Iy et 12967038
wvaridvel 1 - m] 44,25 17,78 -6,88| P.; tf 13,00] W, cm® 190200
Py tf 10,83 W cm’ -276930
combinacio tensio normal [kefiem’] W1 - 0,70 e, cm 58,18
inicio operacio bordz inf. | bordasup. w3 = 0,60
rara (CR) max 61,52 76,83 perdas imediatas 10,00% Segio Composta
fragiients (CF) max 66,85 74,77 perdas progressivas 15,00%| Yir cm 82,93
quase permansnts (CQP) m) 658,63 74,08 cordoalhas por cabo 42 Yop cm 57,07
protensio -240,71 40,30 A e’ 9400
O cm* 20637881
combinacio tensio mormal [kefiem’] compressio excessiva | verificacio W, cm 248872
tempo final borda inf. borda sup. 0,6.fck 0K W, et 361596
rara (CR) max 2,31 64,67 Wi om 543436
freqiiente (CF) max -3,02 52,61 protensio limitada - op | verificacio e, cm 72,93
quase permanents (CQP) m} 4,80 51,92 ILD » CQP OK
protensio 211,19 4212 ELF » CF OK fa MPa 40,00
Fogijed MPa 2,46/
| momento | tensio normal [leafiem’] protensio limitada - final | verificacio
erreenm tEm borda inf. borda sup. ELD + CQP OK Yo cm 10,00
permaneats 1 102,00 40,98 15,85 ILF » CF OK
permanente 2 205,00 82,37 -31,86
protensio 181,67 43,34
ato da protensio tmiolnm'mal [leafiem’] ato da protensio verificagio
bordainf. | borda sup. 0,7.fck OK
carga permanante 53,63 -36,83 1,2.fctm OK
protensio 264,78 44,99
1,1 protensio ~ parmanent 211,15 8,16



momento tensdo normal [kgf/cm’] fou MPa 1900,00 Secdo Viga
- - i, | Gedaem foe MPa 1710,00 Vint cm 67,62
permanente 1 153,00 67,97 -47,62 Ao cm? 0,99 Ysup cm -47,38
permanente 2 147,00 65,30 -45,75] Gy kgf/cm? 14630 A cm? 8200
permanente 3 174,00 59,12 -21,87 P, 1 14,44 {9 cm* 15221961
varidvel 1 - max 0,00 0,00 0,00 Po. i 13,00 Wiy cm® 225104
Py f 10,83| Woup cm® -321287
30 tensdo normal [kgf/cm’] v, 1,00 €p cm 57,62
inicio operacéo borda inf. borda sup. v, 1,00
rara (CR) max -161,42 -48,62 perdas imediatas 10,00% Secao Composta
freqiiente (CF) max -161,42 -48,62 perdas progressivas 15,00% Yint cm 83,95
quase permanente (CQP) max -161,42 -48,62 cordoalhas por cabo 60 Ysup cm -56,05
protensdo -294,69 44,75 A cm? 10700
1 cm' 24707338
combinagi tensdo normal [kgf/cm’] compressdo excessiva verificagio Wint cm® 294315
tempo final bordainf, | bordasup. 0,6.fck OK Weyp o -440798)
(O e -82,62 -40,89 Weipy om® -795592|
freqiiente (CF) max -82,62 -40,89 protensio limitada - op verificacio €p cm 73,95|
quase permanente (CQP) max -82,62 -40,89 ELD - CQP OK
protensdo -259,34 46,52 ELF > CF OK fo MPa 40,00|
fotein MPa 2,46
momento tensdo normal [kgf/cm’] protensio limitada - final | verificacdo
= tf.m borda inf. borda sup. ELD - CQP OK Yo cm 10,00|
permanente 1 153,00 51,99 -19,23 ELF - CF OK
permanente 2 147,00 49,95 -18,47
protensdo -223,99 48,28
ato da pr tensdio normal [kgf/cm’] ato da protensio verificacdo
borda inf. borda sup. 0,7.fck OK
carga permanente 67,97 -47,62 1,2.fetm OK
protensio -324,16 49,23
1,1 protensdo + permanente -256,19 1,61

6.2 Estrutura moldada in-loco

Para dimensionamento da estrutura moldada in-loco foi utilizado o software TQS, versdo 24.
Toda a estrutura é modelada, com pré-dimensionamento de dimensdes de elementos conforme

carregamentos descritos no item 0.

O pré-dimensionamento da estrutura de cada pavimento esta detalhado nas plantas listadas
abaixo, partes integrantes desse memorial.

Planta

2995-EP-130-GARA-R02
2995-EP-140-TERR-R02
2995-EP-150-01PV-R02

2995-EP-160-TIPO-R02

2995-EP-230-GARA-R02
2995-EP-240-TERR-R02
2995-EP-330-GARA-R02
2995-EP-340-TERR-R02
2995-EP-350-PRAC-R02
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Descricao

Trecho 1 — Planta plat6 pré-fabricado (12 Laje)
Trecho 1 — Férma do Térreo / Fruicao

Trecho 1 — F6rma do 12Pavimento Corporativo

Trecho 1 — F6rma do Tipo Corporativo

Trecho 2 — Planta plat6 pré-fabricado (12 Laje)
Trecho 2 — F6rma do Térreo / Fruicao

Trecho 3 — Planta plat6 pré-fabricado (12 Laje)
Trecho 3 — F6rma do Térreo / Fruicao

Trecho 3 — F6rma da Praca de Exposicoes
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6.3 Trelica de Transicao do Edificio Corporativo

B2 B2

'L:c'
M
&
)
%

> X B1 B1

Aco ASTM A572 Grau 50

B1 — Tubo Quadrado — 800 x 800 x 22,4 mm
B2 — Tubo Quadrado — 800 x 800 x 31,5 mm
D1 — Tubo Quadrado — 600 x 600 x 19 mm
D2 — Tubo Quadrado — 600 x 600 x 25 mm
M — Tubo Quadrado — 800 x 800 x 31,5 mm

7 Quantidades
7.1 Infraestrutura

Considera-se infraestrutura, para termos de levantamento de quantidades de materiais, desde
os elementos de fundacdes até a laje do estacionamento.
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BLOCO 1 - CORPORATIVO

FUNDACOES

SERVIGCO UNIDADE QUANTIDADE
Estaca Barrete 250x120 m 1.080,00
Estaca Raiz ¢ 45 m 2.380,00
Arrasamento EB un 24,00
Arrasamento ER un 68,00

BLOCOS DE FUNDAGAO

SERVIGO UNIDADE QUANTIDADE
Concreto C30 m3 797,50
Férmas m?2 1.373,00
Aco CA-50 kg 95.700,00
Concreto Magro C10 m3 23,00
Escavagdo m3 1.676,00

PILARES PRE-MOLDADOS

SERVIGCO UNIDADE QUANTIDADE
Concreto C40 m3 319,75
Férmas m?2 947,00
Aco CA-50 kg 57.555,00
Transporte - 20t un 23,00
Transporte - 35t un 12,00
Langamento- 20t un 23,00
Langamento- 35t un 12,00

CONCRETO CONSOLIDAGAO PRE-MOLDADOS

SERVIGCO UNIDADE QUANTIDADE
Concreto C40 m3 210,00
Formas m2 105,00
Aco CA-50 kg 36.540,00
Aco CP-190 kg 11.340,00

VIGAS PRE-MOLDADAS PRINCIPAIS

SERVICO UNIDADE QUANTIDADE
Concreto C40 m3 636,00
Férmas m2 2.604,00
Aco CA-50 kg 114.480,00
Acgo CP-190 kg 38.160,00
EPS m3 318,00
Transporte - 70t un 24,00
Langamento- 70t un 24,00

VIGAS PRE-MOLDADAS SECUNDARIAS

SERVIGCO UNIDADE QUANTIDADE
Concreto C40 m3 86,00
Férmas m2 732,00
Aco CA-50 kg 10.320,00
Transporte - 7t un 31,00
Lancamento-7t un 31,00

LAJES PRE-MOLDADAS

SERVICO UNIDADE QUANTIDADE
Laje Alveolar - h20 ™ m2 3.173,00
Capa Concreto C40- h5 m3 191,00
Tela Ago CA-60 kg 16.377,00
Transporte - 2t un 378,00
Langamento- 2t un 378,00
) COMPRIMENTO 7 m , SOBRECARGA 1000 kgf/m?2

VIGA DE TRANSICAO

SERVIGCO UNIDADE QUANTIDADE
Concreto C40 m3 8,00
Aco CA-50 kg 1.920,00
Férmas m2 30,00

Trelicas de Aco de Transi¢do do Prédio Corporativo

Trelica tipo 1 = 54.200 kg x 6 un
Trelica tipo 2 = 54.800 kg x 1 un
Trelica tipo 3 = 56.200 kg x 1 un
Trelica tipo 4 = 57.400 kg x 1 un

Aco ASTM A572 Grau 50 = 493.600 kg
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BLOCO 2 — COMERCIAL

VIGAS PRE-MOLDADAS PRINCIPAIS

SERVICO UNIDADE QUANTIDADE
Concreto C40 m3 728,00
Formas m2 2.738,40
Aco CA-50 kg 131.040,00
Aco CP-190 kg 43.680,00
EPS m3 606,00
Transporte - 80 t un 24,00
Langamento - 80t un 24,00

VIGAS PRE-MOLDADAS SECUNDARIAS

SERVICO UNIDADE QUANTIDADE
Concreto C40 m3 91,00
Férmas m2 779,00
Aco CA-50 kg 10.920,00
Transporte - 7t un 33,00
Lancamento-7t un 33,00

LAJES PRE-MOLDADAS

SERVICO UNIDADE QUANTIDADE
Laje Alveolar - h20 ™ m2 2.492,00
Capa Concreto C40- h5 m3 150,00
Tela Ago CA-60 kg 12.862,00
Transporte - 2t un 320,00
Lancamento -2t un 320,00
Y COMPRIMENTO 6,5 m , SOBRECARGA 1000 kgf/m2

FUNDAGOES
SERVIGCO UNIDADE QUANTIDADE
Estaca Raiz ¢ 45 m 6.160,00
Arrasamento ER un 176,00
BLOCOS DE FUNDAGAO
SERVIGCO UNIDADE QUANTIDADE
Concreto C30 m3 625,00
Férmas m2 1.331,00
Aco CA-50 kg 75.000,00
Concreto Magro C10 m3 18,00
Escavagao m3 1.429,00
PILARES PRE-MOLDADOS
SERVICO UNIDADE QUANTIDADE
Concreto C40 m3 327,00
Férmas m?2 971,00
Aco CA-50 kg 58.860,00
Transporte - 20t un 24,00
Transporte - 35t un 12,00
Langamento - 20t un 24,00
Langamento - 35t un 12,00
CONCRETO CONSOLIDAGAO PRE-MOLDADOS
SERVICO UNIDADE QUANTIDADE
Concreto C40 m3 268,00
Férmas m2 42,00
Aco CA-50 kg 46.920,00
Ago CP-190 kg 14.760,00
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BLOCO 3 — CULTURAL

VIGAS PRE-MOLDADAS PRINCIPAIS

SERVICO UNIDADE QUANTIDADE
Concreto C40 m3 386,00
Férmas m2 1.963,00
Aco CA-50 kg 69.480,00
Aco CP-190 kg 23.160,00
EPS m3 178,00
Transporte - 45t un 24,00
Langamento - 45t un 24,00

VIGAS PRE-MOLDADAS SECUNDARIAS

SERVICO UNIDADE QUANTIDADE
Concreto C40 m3 78,00
Férmas m2 603,00
Aco CA-50 kg 9.360,00
Transporte -6t un 33,00
Langcamento-6t un 33,00

LAJES PRE-MOLDADAS

SERVICO UNIDADE QUANTIDADE
Laje Alveolar - h20 ™ m2 3.694,00
Capa Concreto C40- h5 m3 222,00
Tela Ago CA-60 kg 19.066,00
Transporte - 2t un 474,00
Langamento- 2t un 474,00
) COMPRIMENTO 7,2 m , SOBRECARGA 1000 kgf/m?2

FUNDACOES
SERVIGO UNIDADE QUANTIDADE
Estaca Raiz ¢ 45 m 6.090,00
Arrasamento ER un 174,00
BLOCOS DE FUNDAGAO
SERVIGCO UNIDADE QUANTIDADE
Concreto C30 m3 582,00
Férmas m2 1.332,00
Aco CA-50 kg 69.840,00
Concreto Magro C10 m3 17,00
Escavacao m3 1.375,00
PILARES PRE-MOLDADOS
SERVIGO UNIDADE QUANTIDADE
Concreto C40 m3 308,00
Férmas m2 917,00
Ago CA-50 kg 55.440,00
Transporte - 20t un 24,00
Transporte - 35t un 12,00
Langamento - 20t un 24,00
Langamento - 35t un 12,00
CONCRETO CONSOLIDAGAO PRE-MOLDADOS
SERVICO UNIDADE QUANTIDADE
Concreto C40 m3 171,00
Formas m2 93,00
Aco CA-50 kg 29.460,00
Aco CP-190 kg 8.940,00
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GERAL - ESTRUTURA DE MADEIRA DA COBERTURA

FUNDACOES

SERVICO UNIDADE QUANTIDADE
Estaca Raiz § 45 m 560,00
Arrasamento ER un 16,00

ELOCOS DE FUNDA:;EG

SERVICO UNIDADE QUANTIDADE
Concreto C30 m3 30,00
Férmas m2 44,00
Aco CA-50 kg 3.600,00
Concreto Magro C10 ma3 1,61
Escavacdo m3 84,00

7.2 Estrutura de concreto in-loco

O quantitativo da estrutura moldada in-loco, com indicacao de areas estruturadas

e consumo de concreto, formas e acgo, esta indicado no Anexo 1 desse memorial.
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ANEXO 1 - QUANTITATIVO DA ESTRUTURA MOLDADA IN-LOCO

m——

ESPLANADA LIBERDADE

ESTUDO DE VIABILIDADE - ESTRUTURA MOLDADA IN-LOCO

FRANCA & ASSOCIADOS Area de Prefeitura = m? PRECISAO DOS DADOS: 5% VOLUME DE CONCRETO
PROJETOS ESTRUTURAIS PRECISAO DOS DADOS: 10% PESO DO ACO
REVISAO | DESCRIGAO DATA
R00 - EMISSAO INICIAL 15/09/23
RO1 - AJUSTES GERAIS 22/09/23
R02 - AJUSTES COMENT. SPPARCERIAS 01/07/24
RO03 - AJUSTES COM ALTERAGOES DE RECUO 22/08/24
CLASSE DE AGRESSIVIDADE II
TRRF 120min
Area Consumo de concreto Total/andar | espessura Consumo de forma Total/andar Consumo de ago (kg) Aco Aco
TRECHO 1 - CORPORATIVO Repeticao (m?) (m?) (m?) média (m?) (m?) Pilar Viga Laje/Escada (CA50+Tela) (kg)fProtensao (kg
Pilar Viga Laje/Escada (m) Pilar Viga Laje/Escada Vergalhdo | Tela soldada
CORP-COB 1 1,835.7, 43.0 211.0 396.0] 650.0] 0.354] 256.6 1,101.2 1,636.4, 2,994.2 4,300.0 25,320.0 38,016.0 0.0 67,636.0) 12,000.0
CORP-TIP 5 1,840.8, 43.0 156.0 332.0] 531.0] 0.288| 256.6 1,032.1 1,674.7, 2,963.4 7,310.0 43,680.0 31,872.0 0.0 82,862.0) 8,450.0
CORP-01P - TRELICA METALICA" 1 1,719.8] 214.0 318.0 532.0 0.309] 666.8 1,602.3 2,269.0 22,470.0 30,528.0 0.0 52,998.0 0.0
TERREO 1 3,953.7 170.0 98.0 1,420.0 1,688.0) 0.427| 934.1 562.4 3,827.7 5,324.2 47,600.0 32,830.0 136,320.0 0.0 216,750.0) 0.0
TOTAL] 8 16,713.3 428.0 1,303.0 3,794.0 5,525.0 0.331 2,/473.8 7,490.8 15,439.7 25,404.3 88,450.0 299,020.0 364,224.0 0.0 751,694.0 54,250.0)
Area Consumo de concreto Total/andar | espessura Consumo de forma Total/andar Consumo de ago (kg) Aco Aco
TRECHO 2 - COMERCIAL Repeticao (m?) (m?) (m?) média (m?) (m?) Pilar Viga Laje/Escada (CA50+Tela) (kg)fProtensao (kg
Pilar Viga Laje/Escada (m) Pilar Viga Laje/Escada Vergalhdo | Tela soldada
TERREO 1 3,333.8 214.0 120.0 1,210.0 1,544.0) 0.463] 1,124.0 634.3 3,227.6 4,985.9 26,750.0 10,800.0 116,160.0 0.0 153,710.0 0.0
TOTAL] 1 3,333.8 214.0 120.0 1,210.0 1,544.0 0.463] 1,124.0 634.3 3,227.6 4,985.9 26,750.0 10,800.0 116,160.0 0.0 153,710.0 0.0
Area Consumo de concreto Total/andar | espessura Consumo de forma Total/andar Consumo de ago (kg) Aco Aco
TRECHO 3 - CULTURAL/TEATRO Repeticdo (m?) (m?) (m?) média (m?) (m?) Pilar Viga Laje/Escada (CA50+Tela) (kg)fProtensao (kg
Pilar Viga Laje/Escada (m) Pilar Viga Laje/Escada Vergalhdo | Tela soldada
PRACA EXPOSICOES @ 1 2,662.3 138.0 571.0 440.0 1,149.0 0.432] 693.6 2,054.9 2,163.8 49124 19,320.0 36,630.0 46,320.0 0.0 102,270.0 37,600.0)
TERREO 1 3,566.6 202.0 980.0 640.0] 1,822.0) 0.511 832.0 3,057.5 3,069.9 6,959.4 24,240.0 101,250.0 61,440.0 0.0 186,930.0 48,700.0
TOTAL] 2 6,228.9 340.0 1,551.0 1,080.0 2,971.0 0.477] 1,525.6 5,112.5 5,233.8 11,871.8 43,560.0 137,880.0 107,760.0 0.0 289,200.0 86,300.0)
RESUMO SETOR 1 16,713.3 428.0 1,303.0 3,794.0 5,525.0 0.331 2,473.8 7,490.8 15,439.7 25,404.3 88,450.0) 299,020.0 364,224.0 0.0 751,694.0 54,250.0)
RESUMO SETOR 2 3,333.8 214.0] 120.0] 1,210.0 1,544.0 0.463] 1,124.0 634.3] 3,227.6 4,985.9 26,750.0) 10,800.0 116,160.0 0.0 153,710.0 0.0
RESUMO SETOR 3 6,228.9 340.0] 1,551.0 1,080.0 2,971.0 0.477| 1,525.6) 5,112.5 5,233.8 11,871.8 43,560.0 137,880.0 107,760.0 0.0 289,200.0 86,300.0)
RESUMO SUPERESTRUTURA 26,276.0) 982.0| 2,974.0 6,084.0 10,040.0 0.382] 5,123.3 13,237.5 23,901.1 42,261.9 158,760.0 447,700.0| 588,144.0 0.0 1,194,604.0 140,550.0
OUTROS oo | e | s | o
ey ®=En _ WEmer
Outros 0.0 1T T T T T 0.0
Outros 0.0 WWWWEWWWM\ . 0.0
Total outros 0-OF NIRRT Y. 0. ORI RR 0.0 0.0
RESUMO SUPERESTRUTURA + OUTROS | 26,2760 " " e 10,040.0] 0302 Y 2o e o T YT v 046040 1405500
CONCRETO SUPERESTRUTURAIN-LOCO:
fck 45 MPa/Ecs 30 GPa ---> 10,040.0 m3
Total: 10,040.0 m?
Total Superestrutura in-loco woo ] vood  owf T e ] 11stened] 050
NAO CONTEMPLADOS: NOTAS
FUNDAGAO (1) Considerada treliga metdlica de transigdo. O consumo dessa trelica ndo esta idnicado nesse quantitativo
BALDRAMES ~ (2) Estrutura do Teatro é prevista em metalica e escopo de projeto especifico
CORTINAS E CONTEN(}OES
ELEMENTOS PRE-'FABRICADOS
ESTRUTURA METALICA
MODELOS UTILIZADOS:
TQS: 2995-TQS24-1-ESPLANADA-1-CORP-EP-R01_PROC
TQS: 2995-TQS24-1-ESPLANADA-2-HOTEL-EP-R02_PROC
TQS: 2995-TQS24-1-ESPLANADA-3-CULTURAL-EP-R01_PROC
DESENHOS DE REFERENCIA:
Aea B o JComewo } .l Fmes B Ago Protensao
RESUMO DO DESEMPENHO (rzng)m_0 1(:33‘ = a;zio(?go.o

REALIZADO (LO)

RESULTADO

RELAGAD AGUA/CIMENTO

® CERAL: o= = 0,60

(a/e)

ESPECIFICAGAO DOS MATERIAIS
OBRAS URBANAS (CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL 1)
1. CONCRETO (CONTROLE A0S 28 DIAS):

fek Eeall3 TENSAD
PAVIMENTOS/ELEMENTOS CLASSE (MPa) (GPa) ESPE%::LC»gDA- =
a
ESTRUTURA MOLDADA IN—LOCO C45 45 30 14
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