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1. Introducao e Objetivos

Esta Nota Técnica foi elaborada por membros do Comité Municipal de Segurancga
Hidrica e Gestdo das Aguas e especialistas da Cidade de Sdo Paulo, em colaboracdo com o
Grupo de Pesquisa em Projeto de Arquitetura de Infraestruturas Urbanas Fluviais do
Laboratério de Projeto da Faculdade de Arquitetura e Urbanismo da Universidade de Sao
Paulo — LABPROJ FAUUSP. Esta colaboragédo deu-se no ambito dos Projetos de Cultura e
Extensao Universitaria firmados entre a Universidade de Sao Paulo e a Prefeitura.

Seu objetivo é apresentar os principais conceitos, principios e parametros técnicos e
recomendacdes para orientar as iniciativas da Prefeitura na implantacdo do Sistema
Hidroviario do Municipio de Sdo Paulo, compreendendo a navegacao fluvial urbana e o
transporte fluvial urbano de cargas e de passageiros.

A constituicdo e o desenvolvimento das cidades tém como elemento infraestrutural
central a condicdo de seus corpos hidricos. Em algumas cidades, como Sao Paulo, a
constituicdo de hidrovias urbanas pode ser considerada como alternativa complementar a
rede de transporte em um contexto de sistemas de transportes terrestres extremamente
sobrecarregados. Além da importante contribuicdo para a diminuicdo do congestionamento
dos demais modos de transporte, transporte hidroviario de passageiros e de cargas contribui
para o processo de mitigacdo e adaptacdo as mudancas climaticas, com menor impacto
ambiental, reducao das emissdes de poluentes e gases do efeito estufa.

A requalificagcao dos rios urbanos e suas orlas contribui para promog¢éo da qualidade
de vida nas cidades e a valorizacao dos espacos publicos. A promog¢ao da navegacao fluvial
urbana ndo se trata apenas de um importante avango para a mobilidade urbana, mas também
da possibilidade de retomar a visibilidade dos rios urbanos, da sua capacidade de estruturar
0s espacos da cidade e de convivéncia com suas aguas urbanas: recuperar a fungao dos rios
como elementos da identidade de Sao Paulo.



2. Antecedentes

O Sistema Hidroviario do Municipio de S&o Paulo insere-se em um contexto de longo
historico de planos e projetos do poder publico para implementacdo da navegacao fluvial
urbana nos rios e reservatérios do municipio.

Ao longo do tempo, a rede fluvial sempre desempenhou importante papel para a
estruturacdo da cidade: como infraestrutura de abastecimento de &agua, esgotamento
sanitario, drenagem urbana, irrigacao, transporte, esportes e lazer. A ocupacdo da Bacia
Hidrografica do Alto Tieté, sobretudo do interflavio Anhangabau-Tamanduatei, da-se pelos
povos indigenas antes da chegada dos colonizadores europeus, que ali se estabelecem a
partir de 1554. Além de utilizarem os rios como fonte de agua e alimento, os povos indigenas
utilizavam seu leito navegavel como uma rede de vias aquaticas de comunicagdo e suas
varzeas como trilhas para o litoral e interior. Assenta-se ali o nucleo embrionario da cidade de
Sao Paulo, as margens daqueles dois rios.

Remonta a 1913 o “Plano Geral de Melhoramentos para o Tieté”, elaborado pelo
engenheiro Osvaldo Pacheco e Silva, que tem a navegacao fluvial e a implantagdo do porto
da cidade como premissas fundamentais para o projeto do rio Tieté. Também na primeira
década do século XX, em 1917, é instituida uma das primeiras legislacées da Prefeitura de
Sao Paulo — de que se tem conhecimento — referente a navegacao fluvial urbana: a Lei
Municipal n® 2.085/1917, que “regulamenta o transporte sobre agua e canaes do Municipio”.



Imagem 1 - Planta da cidade de S&o Paulo de 1810 mostrando o nucleo urbano do “Tridngulo Histdrico”,
conformado pelos rios Anhangabau e Tamanduatei.
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Fonte: Geosampa.prefeitura.sp.gov.br. “Plantas e Mapas Histdricos”.

Imagem 2 - Benedito Calixto. “Inundagéo da Varzea do Carmo”. Oleo sobre tela, 1892 - 125 x 400 cm.

Fonte: Acervo do Museu Paulista da Universidade de Sao Paulo.



Imagem 3 - Projeto da “Comissao de Melhoramentos do Rio Tieté”, 1924. Coord. Eng. Francisco
Saturnino Rodrigues de Brito.
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Destacam-se também, nos anos seguintes, os trabalhos desenvolvidos pela Comissao
de Melhoramentos do Rio Tieté — por meio da Lei Municipal n® 2.644/1923 e da Lei Municipal
n® 3.065/1927 — com a competéncia de realizar estudos e trabalhos relativos ao regime dos
rios, construcao de canais, cais, portos fluviais, pontes e obras de arte nas varzeas dos rios,
bem como a navegacao e conservagao de vias navegaveis.

Em 1924, a referida Comissdo teve o engenheiro sanitarista Francisco Saturnino
Rodrigues de Brito a frente do desenvolvimento do plano para regularizagéo do rio Tieté que,
ainda hoje, é um dos projetos referenciais para concepcao do desenvolvimento urbano das
orlas fluviais da cidade com énfase no uso multiplo das 4guas, inclusive a navegagao fluvial
urbana.

Sao também marcos importantes deste processo histérico a enchente de 1929 — que
ganhou grande relevancia pela magnitude e extensdo das é&reas alagadas, redefinindo
prioridades da administragdo municipal no combate a inundag¢des — e o Plano de Avenidas,
coordenado pelo engenheiro Francisco Prestes Maia. Nos anos subsequentes, a gestbes
municipais seguiram, em grande medida, as orientacdes definidas neste plano de vias
arteriais, tuneis e viadutos ao longo do curso dos principais rios de Sao Paulo, com o inicio da
canalizacao e retificacdo do rio Tieté ladeado por avenidas marginais — como em projetos
coordenados pelos engenheiros Ulhda Cintra e Lysandro Pereira da Silva —, e posteriormente
nos rios Tamanduatei, Pinheiros e outros importantes afluentes. Gradativamente foi
consolidado um modelo de ocupagao do leito maior dos rios de Sdo Paulo em que a cidade
pouco dialoga com seus rios, com sua orla e com

suas qualidades urbanas e ambientais.



Durante os séculos XX e XXI, em que pese a prevaléncia dada ao modo de transporte
rodoviario no ordenamento do desenvolvimento urbano de Sao Paulo, constituiu-se um
valioso acervo de planos, projetos e estudos de iniciativa do poder publico que contemplam a
navegacao fluvial no Municipio de Sao Paulo e que hoje servem como referéncia para o
planejamento do Sistema Hidroviario pela Prefeitura, com destaque para os documentos
apresentados no Apéndice 1.



3. Embasamento legal

Na ultima década, tanto o Governo do Estado de Sao Paulo como a Prefeitura do
Municipio de Sao Paulo vém empreendendo esforgos para viabilizar a implementagédo da
navegacao fluvial urbana e do transporte fluvial urbano.

No ambito do Governo do Estado de Sao Paulo, destacam-se:

* A elaboragdo, em 2011, dos Estudos de Pré-viabilidade Técnica, Econ6mica e
Ambiental do Hidroanel Metropolitano de Sao Paulo, para o transporte fluvial urbano
de cargas e passageiros na Regiao Metropolitana de Sao Paulo — RMSP, elaborado
pelo Departamento Hidrovidrio da entdo Secretaria Estadual de Logistica e
Transportes — DH-SELT. A Faculdade de Arquitetura e Urbanismo da Universidade de
Sao Paulo, através do Grupo de Pesquisa em Projeto de Arquitetura de Infraestruturas
Urbanas Fluviais — Grupo Metropole Fluvial, elaborou a Articulacdo Arquitetdnica e
Urbanistica deste Estudo.

* A inauguracéo, em 2016, da Eclusa da Barragem da Penha no canal navegavel do
rio Tieté — permitindo a ampliagéo do trecho navegavel no Municipio de S&o Paulo a
montante da Barragem da Penha —, pelo do DH-SELT e pelo Departamento de Aguas
e Energia Elétrica da entdo Secretaria Estadual de Infraestrutura e Meio Ambiente —
DAEE-SIMA.

* A inclusdo, em 2019, do Hidroanel Metropolitano de Sao Paulo — inclusive a
navegacao fluvial urbana no rio Tieté em toda extensdo no Municipio de Sao Paulo —
no Plano de Desenvolvimento Urbano Integrado da Regido Metropolitana de Sao
Paulo — PDUI/RMSP, com destaque no “Caderno de Propostas” parte integrante da lei
que institui o PDUI/RMSP.

* A execucdo, ora em andamento, por meio do DAEE, das obras complementares
associadas a implantacao da Eclusa da Barragem da Penha e seu canal a montante,
para desassoreamento do rio Tieté, no trecho de aproximadamente 13 km
compreendido entre a Barragem da Penha e a Ponte José Ermirio de Morais, na regiao
de Sao Miguel Paulista, visando a implantacao de canal navegavel, contribuindo para
o desenvolvimento e futura consolidacao do Hidroanel Metropolitano de Séo Paulo.

A execugédo, ora em andamento, por meio da EMAE, da implantagdo dos sistemas
eletromecéanicos nas comportas da Eclusa da Traicdo, o que permitira a transposicao
de embarcagdes entre a Hidrovia Urbana do Canal Superior do Rio Pinheiros e a
Hidrovia Urbana do Canal Inferior do Rio Pinheiros.

No ambito da Prefeitura do Municipio de Sao Paulo, por sua vez, destacam-se:

* A Lei Municipal n° 16.010/2014, que inclui o Sistema de Transporte Publico
Hidroviario do Municipio de Sdo Paulo — STPHSP ao Sistema de Transporte Coletivo
Urbano de Passageiros, formado pela rede fluvial composta pelos leitos navegaveis
das bacias das represas e rios da cidade e pelos locais especificos para embarque e
desembarque, articulado ao Sistema Integrado de Transporte de Passageiros — SITP,



de natureza complementar e integrada a Rede Municipal de Transportes e ao sistema
viario da cidade.

* A Lei Municipal n° 16.050/2014 — Plano Diretor Estratégico, que estabelece:

* Em seu Art. 226, o Sistema Hidroviario como um dos componentes do
Sistema de Mobilidade.

* Em seu Art. 228, que a promoc¢ao do transporte de passageiros e cargas por
meio do Sistema Hidroviario constitui uma das diretrizes que devem orientar os
programas, agdes e investimentos, publicos e privados, no Sistema de
Mobilidade.

 Em seu Art. 245, que a implantacdo do Sistema de Transporte Coletivo
Hidroviario constitui acdo estratégica do Sistema de Transporte Publico
Coletivo, prevendo a sua integracao fisica e operacional com os demais modais
de transporte e sua insercao urbana de forma adequada.

* Em seus Arts. 255 a 257, o conjunto de componentes e acdes estratégicas
do Sistema Hidroviario.

* A Lei Municipal n® 17.975/2023, que dispde sobre a revisao intermediaria do Plano
Diretor Estratégico, incluindo em seu Art. 87 que cabe a Prefeitura de S&o Paulo
“elaborar, de maneira participativa, o Plano Municipal Hidroviario, que devera
considerar e compatibilizar suas acées com os Planos Municipais de Mobilidade
Urbana, de Saneamento Ambiental Integrado, de Drenagem e de Gestao Integrada de
Residuos Sélidos”.

* A Portaria SGM n°® 208/2023, que institui o Grupo de Trabalho Intersecretarial com a
finalidade de elaborar o Plano Municipal Hidroviario.

* O Decreto Municipal n° 56.834/2016 — Plano de Mobilidade de Sao Paulo — PlanMob,
principal instrumento de planejamento e gestdo do Sistema Municipal de Mobilidade
Urbana, que estabelece a possibilidade de utilizagdo dos recursos hidricos presentes
no Municipio como parte da infraestrutura de transporte de cargas e passageiros. O
PlanMob estabelece que este entendimento corrobora os fundamentos da Politica
Nacional de Recursos Hidricos — PNRH, Lei Federal n° 9.433/1997, que prevé “a
utilizagao racional e integrada dos recursos hidricos, incluindo o transporte aquaviério,
com vistas ao desenvolvimento sustentavel’. Para tanto, naquilo que compete ao
municipio, “a Prefeitura do Municipio de Sao Paulo apoia e entende como necessaria
ao desenvolvimento urbano a construgdo das infraestruturas de embarque,
desembarque e transbordo de cargas e passageiros, bem como canais, eclusas,
barragens moéveis e demais equipamentos do Hidroanel Metropolitano. Dentro da
conceitua¢ao do PlanMob, o Hidroanel Metropolitano tem potencial para aprimorar a
mobilidade urbana”.

» O Programa de Metas 2021-2024 estabelece como Meta 44 - Implantar o Aquatico:
Sistema de Transporte Publico Hidroviario, para o transporte publico de passageiros



na Represa Billings, integrado ao Bilhete Unico e associado a construcdo de
atracadouros integrados a terminais de 6nibus, viario de acesso e corredores de
onibus para conectividade a rede de transportes. Trata-se de iniciativa pioneira para
viabilizar a implementagao do Sistema de Transporte Publico Hidroviario do Municipio
de Sao Paulo — STPHSP associada ao planejamento para viabilizar a navegacao
fluvial urbana nos principais rios e reservatérios de Sao Paulo.

Estas recentes normativas constituem o arcaboucgo legal para amparar a presente
iniciativa da Prefeitura do Municipio de Sdo Paulo de desenvolvimento do transporte fluvial
urbano de passageiros.

Por fim, em 2022 e 2023, foram firmados Termos de Cooperagao Técnica entre a
Prefeitura do Municipio de Sao Paulo e a Universidade de Sao Paulo, por meio da Faculdade
de Arquitetura e Urbanismo, no &mbito do desenvolvimento de subsidios técnicos e cientificos
para a implementagdo do Sistema Hidroviario do Municipio de S&o Paulo. Trata-se do
fortalecimento do desejavel vinculo entre Universidade e Poder Publico, no qual, de um lado,
a pesquisa académica e a produgéo do conhecimento técnico e cientifico devem traduzir-se
em contribuicbes para o desenvolvimento social e, de outro, as atividades pedagdgicas
ganham relevancia na medida em que buscam contribuir para solucionar problemas e
responder as necessidades concretas da sociedade:

* Em 2022, foi firmado o Termo de Cooperacao Técnica 2022.1.00590.16.2, celebrado
entre a Sao Paulo Transporte SA — SPTrans e a Faculdade de Arquitetura e Urbanismo
da Universidade de Sdo Paulo — FAUUSP. Este convénio possui vigéncia de 2022 a
2027, sem contrapartida financeira, com objetivo de buscar subsidios técnicos e
cientificos envolvendo a futura implantagdo do Sistema de Transporte Publico
Hidroviario — STPHSP para promogéo da melhoria da mobilidade urbana no Municipio
de Séao Paulo. Contempla o desenvolvimento de estudos e projetos para a implantacao
da Hidrovia Urbana Pioneira do Compartimento Pedreira do Reservatério Billings,
entre os atracadouros de Cocaia e Pedreira, e o estudo de Viabilidade Arquiteténica e
Urbanistica para complementacao do Sistema Integrado de Hidrovias Urbanas e do
Sistema de Transporte Publico Hidroviario de Passageiros do Municipio de Séao Paulo,
considerando todas as Hidrovias Urbanas municipais.

* Em 2023, foi firmado o Termo de Cooperacao Técnica 2023.1.00221.16.8, celebrado
entre a Secretaria Municipal de Urbanismo e Licenciamento e a Faculdade de
Arquitetura e Urbanismo da Universidade de S&o Paulo — FAUUSP. Este convénio
possui vigéncia de 2023 a 2028, sem contrapartida financeira, com objetivo de elaborar
o Estudo de Viabilidade Arquiteténica e Urbanistica da Orla Fluvial do Municipio de
Sao Paulo, com énfase no uso multiplo das dguas e no desenvolvimento urbano
visando o aprimoramento continuo da Cultura de Projeto de Arquitetura Publica: a
articulacéo entre o Projeto de Arquitetura de Infraestruturas Urbanas e Fluviais, o
Projeto de Arquitetura de Equipamentos Publicos e o Projeto de Arquitetura de
Habitacado Social. A caracterizacéo da Orla Fluvial do Municipio de Sao Paulo, de suas
hidrovias urbanas municipais, de seus canais e reservatérios de alimentacao — rios,
cérregos, riachos, ribeirdbes e seus afluentes —, a rede de parques e portos fluviais
urbanos, cais e praias fluviais urbanas, a rede de Pragas de Equipamentos Sociais
como Centros de Estruturacdo Urbana das redes de equipamentos publicos
municipais modulados e capilarizados para 20 mil habitantes



com o estabelecimento da Microbacia Hidrografica como unidade de projeto,
planejamento e gestéo intersetorial da administragéo publica municipal: o Subdistrito.



4. Caracterizacao do Sistema Hidroviario do Municipio de Sao Paulo

O sistema hidroviario municipal integra-se ao projeto do Sistema Integrado de
Hidrovias Urbanas da Bacia Hidrografica do Alto Tieté - BHAT na Regidao Metropolitana de
Sao Paulo - RMSP, também referenciado por Hidroanel Metropolitano de Sao Paulo como
nome-sintese, que consiste em uma proposta de estruturacdo de uma rede de hidrovias
urbanas, parques e portos fluviais urbanos na RMSP, constituindo um sistema de transporte
fluvial urbano de cargas e passageiros.

Imagem 4 - Sistema Integrado de Hidrovias Urbanas da Bacia Hidrografica do Alto Tieté na Regido
Metropolitana de Sao Paulo, com o Municipio de Sao Paulo em destaque.
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4.1. Sistema Integrado de Hidrovias Urbanas da Bacia Hidrografica do Alto Tieté na
Regiao Metropolitana de Sao Paulo

O Hidroanel Metropolitano de Sao Paulo insere-se uma regido que concentra cerca de
20,7 milhdes de habitantes' e a area drenada pela Bacia Hidrogréafica do Alto Tieté22 é de
5.775 km2, sendo que 19 dos 39 municipios da RMSP sédo banhados diretamente pelas aguas
dos rios e corregos que formam o conjunto de hidrovias urbanas do sistema hidroviario
metropolitano.

A proposta considera a coleta, transporte, processamento e destinacdo adequada dos
residuos solidos da RMSP de modo associado a gestdo dos recursos hidricos, ao saneamento
ambiental e a promocao da navegacao fluvial na BHAT, orientados por conceitos como Uso
Multiplo das Aguas, Economia Circular, Logistica Reversa, Lixdo Zero, Aterro Zero,
Precificacdo de Reciclaveis, Ecologia Industrial e de “Navegar para Limpar”. Dentro da
conceituagao do projeto, os residuos solidos urbanos sao tratados como cargas publicas, pois
séo cargas geridas pelo poder publico.

Trata-se, portanto, da articulagdo em ambito metropolitano entre a Politica Nacional
de Recursos Hidricos - Lei Federal n® 9.433/1997, a Politica Nacional de Residuos Sdélidos -
Lei Federal n® 12.305/2010 e a Politica Nacional de Mobilidade Urbana - Lei Federal n®
12.587/2012, com vistas a contribuir para o desenvolvimento sustentavel da RMSP, sobretudo
a recuperacao das aguas e de sua orla fluvial. O Hidroanel Metropolitano de Sao Paulo é
ainda uma importante contribuicdo para a articulagdo de politicas publicas urbanas e
ambientais de seguranca hidrica, mudancas climaticas, geracao de energia, desenvolvimento
econdmico, desenvolvimento rural sustentavel — agroecologia, reflorestamento, florestas
urbanas comestiveis, agricultura urbana e periurbana organica familiar, pesca e aquicultura —
, educacao ambiental, esportes, lazer e turismo, entre outras politicas publicas intersetoriais.

Em fungéo do regime hidrolégico da Bacia Hidrografica do Alto Tieté e das condigbes
geomorfoloégicas do Municipio de Sao Paulo, a navegacao fluvial urbana e o transporte fluvial
urbano de cargas e passageiros dar-se-ao em lagos e canais estreitos e rasos, em aguas
restritas confinadas entre barragens moveis, com vazao e niveis d’agua regularizados.

Com um total previsto de aproximadamente 400 km de vias navegdaveis o sistema é
constituido pelas seguintes hidrovias urbanas:

* Hidrovia Urbana do Compartimento Rio Grande do Reservatorio Billings

* Hidrovia Urbana do Compartimento Pedreira do Reservatério Billings

* Hidrovia Urbana do Reservatério Guarapiranga

* Hidrovia Urbana do Canal Superior do Rio Pinheiros

* Hidrovia Urbana do Canal Inferior do Rio Pinheiros

* Hidrovia Urbana do Canal Oeste do Rio Tieté

* Hidrovia Urbana do Canal Central do Rio Tieté

* Hidrovia Urbana do Canal Leste do Rio Tieté
Canal Leste 1, entre eclusa da Penha e foz do rio ltaquera
Canal Leste 2, entre a foz do rio Itaquera e a foz do corrego Trés Pontes
Canal Leste 3, entre a foz do corrego Trés Pontes e do rio Taiagupeba
Canal Leste 4, entre a foz do rio Taiagupeba e a foz do cérrego Ipiranga

! Fonte: Censo Demogréfico 2022. Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE.
2 Fonte: Plano da Bacia Hidrografica do Alto Tieté 2018 - PBH-AT 2018. Sistema Integrado de
Gerenciamento de Recursos Hidricos do Estado de Sao Paulo - SigRH.



* Hidrovia Urbana do Canal Lateral do Rio Taiagupeba
* Hidrovia Urbana do Reservatorio Taiagupeba
* Hidrovia Urbana do Canal Billings-Taiagupeba — Hidroanel Exterior
Canal Lateral - escada de eclusas - do Rio Taiagupeba-Mirim
Canal Lateral - canal de cumeeira - do Rio Taiagupeba-Mirim
Tunel-Canal de cumeeira - partilha do Rio Taiagupeba-Mirim e Ribeirdo Estiva
Canal Lateral - escada de eclusas - do Ribeirdo Estiva (Compartimento Rio
Grande)
* Hidrovia Urbana do Canal Billings-Tamanduatei — Hidroanel Interior
Canal do Rio Tamanduatei
Canal Lateral do Ribeirao dos Meninos
Canal Lateral - escada de eclusas - alto Ribeirdo dos Couros
Canal Lateral - canal de cumeeira - partilha Couros - Alvarenga
Canal Lateral - escada de eclusas - do Ribeirdo Alvarenga (Compartimento
Pedreira)

Orientado pelo fundamento de usos multiplos da agua, o Hidroanel Metropolitano de
Sao Paulo € pensado como uma maquina hidraulica através do controle, regularizagdo e
orquestracado das aguas urbanas por meio de barragens moveis, eclusas e dos canais de
interligacao de bacias Billings-Taiacupeba e Billings-Tamanduatei.

Estdo implementadas apenas a Eclusa do Cebolao, localizada a jusante da foz do rio
Pinheiros,e a Eclusa da Penha, localizada na regiao leste do Municipio de Sao Paulo. Embora
ndo haja eclusas nas demais barragens ao longo dos trechos que constituem o Hidroanel
Metropolitano de Sao Paulo, a navegacao fluvial é possivel se considerados os trajetos entre
barragens, sobretudo nos reservatérios com travessias lacustres para transporte de cargas e
passageiros.

O desenho e as especificagdes técnicas das embarcacdes atenderdo aos parametros
definidos para os canais das hidrovias urbanas. Visando assegurar uma navegacao eficiente
e reduzir impactos ambientais, as embarcacdes deverdo observar os parametros de
manobrabilidade, seguranca, operacao, minimizagdo da poluicao sonora, do ar e das aguas.
Recomenda-se a utilizagdo de embarcacgdes autopropelidas, com propulsdo e alimentacao
totalmente elétricas, pordo com casco duplo compartimentado por anteparas estanques para
evitar vazamentos e a contaminacao das aguas, sobretudo considerando a navegagao nos
reservatorios para abastecimento humano (DELIJAICOV, 2011, p. 42).

As embarcacgdes sao categorizadas em trés tipos: Barcos Urbanos de Carga - BUC,
Barcos Urbanos de Passageiros — BUP e Barcos de Apoio, Servico e Manutengdo das
hidrovias urbanas. Os BUCs podem variar suas caracteristicas conforme o tipo de carga
transportada, podendo ser abertos, fechados ou ainda adaptados para a dragagem de
sedimentos dos canais e reservatorios, configurando-se em dragas flutuantes moveis. Os
BUPs variam entre balsas para travessias lacustres, barcos para o transporte publico de
passageiros e barcos de turismo fluvial, com énfase na educagéo ambiental. Os Barcos de
Apoio, Servico e Manutencdo das hidrovias urbanas variam entre Barco-Limpador para
limpeza das margens e superficie da agua dos canais e dos reservatorios — equipados com
bombas de succgao e sistema de filtragem com compartimento para depdsito dos residuos
removidos —, Barco Regador dos parques fluviais das orlas, barcos de apoio a navegacao
como Barco-Resgate, Barco-Patrulha, Barco-Oficina e Rebocador, entre outros.
(DELIJAICOV, 2011, p. 47).



Constituem-se ainda como importante desdobramento do projeto o fomento a cultura
nautica e fluvial, de convivéncia da cidade com o0s rios € as aguas urbanas. A implementagcao
de um conjunto de programas, atividades, embarcagbes e equipamentos publicos
descentralizados e em rede, voltados a cultura nautica e fluvial, como os Centros de Educacao
Ambiental, Barcos--Escolas Municipais de Educacdao Ambiental, Escolas Municipais de
Carpintaria Naval — Estaleiros-Escolas, Escolas Municipais de Vela, Remo e Canoagem,
Marinas, Balnearios, Bibliotecas flutuantes, Teatros flutuantes, Pavilhbes de exposicao
flutuantes, entre outros. Inserida no dmbito da Educacdo Ambiental e do fundamento de
Cidade Educadora, o fomento a cultura ndutica e fluvial constr6i um didlogo integrado entre
paisagem, cultura, memdria, identidade, desenvolvimento sustentavel, gestdo de recursos
hidricos, conservagao e recuperacao ambiental das aguas urbanas — dos reservatorios, lagos,
rios, riachos, ribeirdes, corregos e nascentes —, a partir da perspectiva de Navegar para
Limpar.



4.2. Navegacao Fluvial Urbana e Transporte Fluvial Urbano

O transporte fluvial urbano é definido pelo deslocamento intraurbano, com origem e
destino dentro da area urbana e periurbana da cidade ou da regido metropolitana. Desta
maneira, a navegacao no Alto Tieté pressupde parametros dimensionais e conceituais
diferentes da navegacado interior regional, tradicionalmente desenvolvida no Brasil,
caracterizada pelas longas distancias percorridas por comboios transportando grandes
volumes de carga, sobretudo matérias- primas para exporta¢ao (DELIJAICOV, 2011, p. 9, 10).
O conceito de hidrovia urbana pressupde sua adequacao as atividades e usos da cidade,
permitindo a continuidade do tecido urbano — sem configurar barreiras — e sendo amigavel a
escala local, a escala humana, criando condi¢cdes seguras e confortaveis para o deslocamento
de pedestres e ciclistas. As hidrovias urbanas estruturam as orlas fluviais urbanas, através da
implantacao de parques e portos fluviais urbanos que promovam a integragédo entre a cidade,
os lagos e canais, bem como a proximidade das pessoas com as aguas urbanas
(DELIJAICOV, 1999). A navegacao fluvial urbana é considerada, neste contexto, um fator de
promocao da qualidade das aguas urbanas, integrando a gestao dos recursos hidricos, a
protecdo dos ecossistemas — da fauna e da flora ribeirinha e aquatica — drenagem, reducao
da poluicdo das aguas e a recuperagao ambiental dos reservatorios, rios, cérregos e
nascentes, a partir da perspectiva de Navegar para Limpar.

As cargas tipicamente transportadas em hidrovias regionais se caracterizam pelo alto
peso especifico, baixo valor agregado e baixa perecibilidade. Ja as hidrovias urbanas
viabilizam-se pelo transporte fluvial de cargas publicas e cargas comerciais de toda natureza,
como insumos da construgao civil, produtos hortifrutigranjeiros, cargas conteinerizadas, entre
outras que também podem ser transportadas pelas hidrovias urbanas. O transporte fluvial de
cargas articula-se as infraestruturas portuarias das hidrovias urbanas, garantindo um
transporte com economia energética, seguranga e ecologicamente adequado.



Imagem 5 - Caracterizagdo do Transporte Fluvial Urbano do Sistema Integrado de Hidrovias Urbanas
da Bacia Hidrogréfica do Alto Tieté na Regiao Metropolitana de Sao Paulo.
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Fonte: LABPROJ FAUUSP.

4.2.1 Transporte Fluvial Urbano de Cargas Publicas

O transporte fluvial urbano de cargas compreende cargas publicas e cargas
comerciais. A implementagdo do Hidroanel Metropolitano de S&o Paulo visa qualificar o
transporte das cargas publicas — hoje transportadas por meio de caminhdes e carretas — pelo
transporte fluvial. As cargas publicas sdo aquelas de responsabilidade do Estado e seu
gerenciamento € imprescindivel para o funcionamento adequado da cidade: sedimentos de
dragagem, lodo das estacbes de tratamento de agua e esgoto, residuos sélidos urbanos,
residuos da construgao civil e terra.

De acordo com a Politica Nacional de Residuos Sélidos, a gestao integrada dos
residuos solidos prevé coleta, transporte, transbordo, tratamento e destinacdo final
ambientalmente adequada, instituindo o conceito de Logistica Reversa como instrumento de
desenvolvimento econémico e social, possibilitando reincorporar os residuos no ciclo
produtivo como insumo para fabricagao de novos produtos. Assim, na proposta do Hidroanel,



os residuos devem ser coletados nos portos de origem e transportados pela hidrovia, de forma
segura dentro de containers, com destino a trés enderecos tri-modais (hidro-ferro-rodo) na
Regido Metropolitana de Sao Paulo. Esses portos de destino conteriam plantas industriais
equipadas para realizar a triagem, o processamento e a destinacdo final do lixo,
transformando-o em carga comercial pioneira (invertendo o sentido do transporte), com a
meta de lixao zero e aterro zero.(DELIJAICOV, 2011, p. 11-15).



Imagem 6 - Circuito de cargas publicas e portos fluviais urbanos do Sistema Integrado de Hidrovias
Urbanas da Bacia Hidrografica do Alto Tieté na Regido Metropolitana de Sao Paulo.
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Fonte: LABPROJ FAUUSP.



Os portos fluviais urbanos vinculados ao transporte fluvial urbano de origem e destino
das cargas publicas — apesar do programa nao se restringir a simples terminais de cargas —
séo categorizados em cinco tipos, de acordo com sua fungao:

Triportos

Sao os portos de destino das cargas publicas e de origem das cargas comerciais
pioneiras. Tém esse nome devido a sua implantacdo em locais de entroncamento tri-modal e
as trés fungdes que realizam: triagem, processamento e destinacao final. Seu programa
compreende usina de triagem, usina de processamento de materiais reciclaveis, biodigestor
e usina termelétrica, constituindo verdadeiras industrias de processamento das cargas
publicas. Possuem uma linha de cais para desembarque das cargas publicas e outra para o
embarque das cargas comerciais pioneiras. Localizados em trés enderegos na RMSP, podem
contribuir para a recuperacdo de trés corredores industriais importantes da metrépole:
Osasco, Guarulhos e S&do Bernardo do Campo (DELIJAICOV, 2011, p. 36-38).

Dragaportos

Sao os portos de origem dos sedimentos de dragagem. Realizam a dragagem dos
sedimentos que se acumulam diariamente no leito dos canais, tendo assim a fungéo de
manutengédo das hidrovias. Dividem-se em dois tipos: dragas flutuantes fixas e dragas
flutuantes moveis. As dragas fixas ficam estacionadas a jusante dos principais afluentes, que
contribuem com as maiores cargas de sedimentos. As dragas moveis deslocam-se pela
hidrovia para cobrir os afluentes menores e os fundos de brago das represas (DELIJAICOV,
2011, p. 31, 32).

Lodoportos

Sao os portos de origem do lodo resultante do processo de tratamento de agua e
esgoto. Sdo localizados junto as Estacdes de Tratamento de Agua (ETA) e Estacdes de
Tratamento de Esgoto (ETE). O lodo sera transportado em BUCs com casco duplo em
containers hermeticamente fechados para os Triportos para destinacido final adequada
(DELIJAICOV, 2011, p. 33).

Transportos

Sao os portos de origem de lixo, entulho e terra nao triados. Realizam o transbordo
dos residuos provenientes de caminhdes coletores e cagambeiros. Sao localizados nos
entroncamentos hidro-rodoviarios, em darsenas — pragas d’agua — e parcialmente cobertos.
Contém equipamentos para realizagéo de pré-triagem e abrigam o programa do Ecoporto para
receber cargas de grandes estabelecimento geradores de residuos pré-triados (DELIJAICOV,
2011, p.35-36).

Ecoportos
Sao os portos de entrega dos residuos soélidos pré-triados, domiciliares e de

estabelecimentos comerciais e de servicos. De carater educacional, os Ecoportos sao centros
de educacdo ambiental e de consumo consciente, sensibilizando a populagdo para o valor



dos residuos sélidos urbanos. A praga do cais do Ecoporto é também lugar para a realiza¢do
de feiras de trocas que estimulam a cultura de repensar, reduzir, reutilizar, reaproveitar e
reciclar. Assim, integram-se a malha urbana, de forma a serem facilmente acessados a pé ou
de bicicleta, favorecendo o contato da populagdo com a agua (DELIJAICQOV, 2011, p.33-35).

O Ecoporto, além de estruturar o transporte fluvial de cargas e passageiros, consiste
numa praga de equipamentos sociais a beira do canal navegavel, constituindo um lugar de
educacao ambiental e difusdo da cultura nautica e fluvial. Sua fungcao pedagogica esta ligada
a atividades praticas e experimentais com carater ludico, cultural e esportivo, complementares
ao ensino publico de educacao basica, sendo desenvolvidas no contraturno das atividades
escolares (MELONI, 2017). O programa basico do Ecoporto é constituido pelo porto fluvial
urbano de cargas, de passageiros e pelo Centro de Educacdo Ambiental (DELIJAICOV,
2011), podendo associar-se a equipamentos publicos como a Escola Municipal de Vela, Remo
e Canoagem, a Escola Municipal de Carpintaria Naval — Estaleiro-Escola, o Balneario
Municipal e o Centro de Apoio Psicossocial (MELONI, 2017).

Imagem 7 - llustragédo da proposta de Ecoporto no Reservatério Guarapiranga.

Fonte: LABPROJ FAUUSP.

4.2.2. Transporte Fluvial Urbano de Cargas Comerciais



O ciclo de gestédo do transporte fluvial urbano de cargas publicas é complementado
com o transporte fluvial urbano de cargas comerciais pioneiras, que se tornam insumos a
partir da matéria reutilizada dos rejeitos solidos e podem ser transportados novamente pela
hidrovia. As cargas comerciais como material de construcdo civil, produtos engarrafados e
hortifrutigranjeiros, podem ser transportadas via fluvial.

As cargas comerciais pioneiras sao, portanto, aquelas provenientes do préprio
processamento ou reuso das cargas publicas. No ambito da Politica Nacional de Residuos
Solidos, esse tipo de carga comercial seria o conjunto de Residuos Sélidos Reversos. Elas
fecham, portanto, o ciclo dos produtos transportados pelas hidrovias, representando um dos
produtos finais do tratamento de residuos sélidos na metropole. A logistica de transporte
dessas cargas é considerada como parte integrante do gerenciamento publico.

Existe na RMSP uma substancial movimentagdo de materiais agregados da
construgao civil dada a elevada quantidade de obras. O maior volume, dentre esses materiais,
€ o de areia. Além disso, os residuos da construcao civil, os entulhos, reutilizados apds
triagem tem importantes qualidades construtivas e aplicagbes para a construgao civil.

Existe também uma forte producao de agricultura urbana, principalmente nas regides
periféricas da RMSP. A Prefeitura do Municipio de Sdo Paulo ja tem colocado em pratica
programas de incentivo a formacao de polos produtores de agricultura urbana, atividade
econdmica que ajuda na conservacao das qualidades ambientais de terrenos proximos a
areas de protecao ambiental e os reservatorios de aguas da cidade, que ndo podem ser
contaminados. As recentes politicas de desenvolvimento rural sustentavel de fortalecimento
da agricultura organica familiar como o Programa “Sampa+Rural” ou “Ligue os Pontos”, a
Assisténcia Técnica de Extensdo Rural de apoio aos agricultores e o Plano Municipal de
Desenvolvimento Rural Sustentavel, sao alguns exemplos de iniciativas do poder publico que
podem ser atreladas ao transporte fluvial de produtos hortifrutigranjeiros, na Zona Sul, por
meio das hidrovias urbanas nos reservatérios Billings e Guarapiranga. Essa carga deve ter
seus trajetos restritos e curtos, tendo em vista a fragilidade e o grau de perecibilidade dos
produtos e consequentes condicoes especificas de transporte que os hortifrutigranjeiros
exigem. Estas cargas utilizariam o sistema hidroviario — desafogando o uso de caminhdes no
meio rodoviario — implantado sem interferir no transporte fluvial de cargas publicas ou de
passageiros, sem prejuizos as prioridades de navegacao. Em cada cais de desembarque dos
produtos hortifrutigranjeiros poderiam ser montados mercados que atendem o consumo local
que podem ser atrelados a “mercados de pulga”, antiguidades e trocas, tipos de comércio que
estimulam o reuso e trazem uma maior consciéncia ambiental.

4.2.3. Transporte Fluvial Urbano de Passageiros

O transporte fluvial urbano de passageiros deve ser integrado ao sistema de transporte
publico coletivo garantindo a intermodalidade — com integragao de cobrancga pelo bilhete Unico
— sobretudo para as travessias lacustres nas hidrovias urbanas dos reservatérios Billings e
Guarapiranga e turismo fluvial voltado para a educagdo ambiental e valorizagdo da cultura
nautica e fluvial (DELIJAICOV, 2011, p. 30). Com embarcacdes de baixa, média e grande
capacidade — conforme demanda local — recomenda-se que os Barcos Urbanos de
Passageiros tenham sistema de propulsao e alimentagao elétrica, com qualidades técnicas e
nauticas que garantam uma operacao segura, econdmica e ambientalmente correta, com
acessibilidade universal, com cabine fechada, isolada e ar-condicionado para garantir o
conforto e a seguranca dos passageiros.



Imagem 8 - llustrag@o do Barco Urbano de Passageiros (BUP).
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Fonte: LABPROJ FAUUSP.
Barco Urbano de Passageiros - BUP

A embarcacao proposta para o transporte fluvial urbano de passageiros, denominada
Barco Urbano de Passageiros — BUP, deve ter propulsdo e alimentacao totalmente elétricas,
assim como todas as embarcagdes do Sistema Hidroviario do Municipio de Sao Paulo. Os
propulsores ndo devem contribuir para a erosao das margens nem a movimentagao do fundo
subaquatico dos rios e reservatérios. As embarcacées devem ter qualidades técnicas e
nauticas que garantam uma operagcado segura, econdmica e ambientalmente correta. As
qualidades técnicas consistem em solidez, estanqueidade e flutuabilidade. Deve cumprir as
especificagbes contidas nas Normas da Autoridade Maritima - NORMAM da Diretoria de
Portos e Costas - NORMAM-DPC e Diretoria de Hidrografia e Navegagdo - NORMAM-DHN
da Marinha do Brasil - MB, resolugbes, normas técnicas e legislagao pertinente.

Imagem 9 - llustrag@o do Barco Urbano de Passageiros (BUP).



Fonte: LABPROJ FAUUSP.

O BUP fara parte do Sistema Hidroviario do Municipio de Sao Paulo portanto devera
ser adequado para navegacao fluvial nas sete hidrovias municipais previstas. Assim, devem
respeitar a coordenagdo modular das dimensdes para navegacao fluvial urbana em Sao
Paulo, com dimensdes definidas pelos gabaritos das eclusas existentes, com destaque para
a Eclusa da Traicao.

Deste modo, as caracteristicas da embarcacao tipo sao:

* Comprimento maximo: 27,00 m

* Boca maxima: 6,00 m

* Calado maximo: 0,60 m

* Lamina d’agua minima: 1,20 m

* Pé-de-piloto: 0,60 m

* Velocidade: 6 a 8 nés

» Capacidade maxima: 200 passageiros

Imagem 10 - Planta do convés e seccao longitudinal do Barco Urbano de Passageiros (BUP), com
capacidade para 200 passageiros e sistema de alimentagao e propulsao totalmente elétrico.



Fonte: LABPROJ FAUUSP.

O intervalo de velocidade entre seis e oito n0s garante a travessia lacustre de modo
seguro e eficiente, sem revolver o fundo dos reservatérios nem propagar ondas que
contribuam para eroséo de suas margens.

Recomenda-se que a embarcagéo tenha casco de ago naval, compartimentado por
anteparas estanques e sem pordo para casa de maquinas. Sugere-se a utilizagcdo de no
minimo dois motores azimutais de popa do tipo outboard, com poténcia somada de 150kW.
No curto prazo, a fonte de energia devera ser totalmente elétrica, com baterias e painéis
fotovoltaicos. No médio e longo prazo, poderao ser utilizadas outras fontes de energia com
emissdo zero de gases do efeito estufa, tais como células de hidrogénio verde. Nenhum
material construtivo podera ser inflamavel, principalmente o casco e a superestrutura. A
embarcacao devera ser dotada de dois sonares. A Prefeitura podera providenciar um seguro
para a operacao do sistema. Recomenda-se que as bordas livres do atracadouro e do BUP
sejam niveladas, garantindo condi¢ces ideais de acessibilidade universal.

Além do Barco Urbano de Passageiros, recomenda-se que a Prefeitura do Municipio
de Sao Paulo providencie a frota auxiliar de Barcos de Apoio constituida, no minimo, por:

* Barco-Resgate

* Barco-Patrulha

« Barco-Oficina e Rebocador

« Barco-Limpador

* Barco Urbano de Carga — BUC,

para transporte dos sedimentos dragados pelo Barco-Limpador

Atracadouros



Os atracadouros sdo parte da infraestrutura portuaria para o transporte fluvial de
passageiros, correspondendo ao conjunto de componentes construtivos e arquitetdnicos que
realizam a transicao entre a parada de 6nibus, a linha agua-terra e o embarque no BUP, por
meio de um pontdo flutuante. Para o sistema hidroviario municipal estdo sendo estudadas
duas tipologias de atracadouros, considerando as particularidades topograficas e batimétricas
dos canais e reservatorios: uma tipologia composta por trés componentes (i) pontao-fixo, (ii)
ponte-mével articulada e (iii) pontao flutuante; e a outra tipologia composta por apenas dois
componentes (i) rampa fixa e (ii) pontéo flutuante.

Os maiores desafios para adequacdo do projeto dos atracadouros consiste em
compatibilizar a significativa variagao de nivel d’agua das hidrovias urbanas e as diferentes
configuragdes geograficas da orla fluvial.

Os atracadouros devem garantir acessibilidade universal, conforto e seguranga aos
usuarios do sistema, com a adequada sinalizagéo, iluminagao e protegao contra intempéries.
Recomenda-se que seu desenho seja orientado para viabilizar a menor distancia possivel
entre a parada de 6nibus e 0 embarque no BUP, com componentes modulares e padronizados
para facilitar a manutengéo e reposig¢éo, considerando a viabilidade construtiva e o menor
impacto ambiental possivel — uma vez que se considera a futura expansao de portos fluviais
do sistema hidroviario municipal.

Imagem 11- Secdes-tipo das duas tipologias de atracadouro.

ATRACADOURO TIPO COM PONTE MOVEL ARTICULADA

PONTAO FLUTUANTE PONTE MOVEL PONTAO FIXO

ATRACADOURO TIPO COM RAMPA FIXA

PONTAO FLUTUANTE

RAMPA FIXA

Fonte: LABPROJ FAUUSP.



4.3. Educacao Ambiental voltada a Cultura Nautica e Fluvial

O Sistema Integrado de Hidrovias Urbanas da Bacia Hidrografica do Alto Tieté na
Regido Metropolitana de Sao Paulo tem como objetivo também promover o fomento a cultura
nautica e fluvial, de convivéncia da cidade com as aguas urbanas, para a conscientizagao
ambiental e o desenvolvimento urbano sustentavel. A promoc¢ao da cultura nautica e fluvial é
uma importante contribuicao para a recuperacao da qualidade ambiental das aguas urbanas,
da visibilidade dos canais e reservatérios dos rios urbanos, da sua capacidade de estruturar
0s espacgos da cidade, valoriza-los e promover a qualidade de vida de seus habitantes:
recuperar o papel dos canais e reservatorios dos rios urbanos como elementos fundamentais
do desenvolvimento urbano e patriménio ambiental.

A cultura nautica e fluvial, inserida no ambito da Educacdao Ambiental e no conceito de
Cidade Educadora, € um fator de promocao da qualidade da vida na cidade associada as
aguas urbanas, construindo um didlogo integrado entre paisagem, cultura, memodria,
identidade, desenvolvimento sustentavel, gestdo de recursos hidricos, gestao integrada de
residuos solidos, conservagao e recuperagcdo ambiental das dguas urbanas — reservatorios,
lagos, rios, riachos, ribeirdes, corregos e nascentes —, a partir da perspectiva de Navegar para
Limpar.

Neste sentido, recomenda-se a implementagdo de um conjunto equipamentos publicos
de Educacao Ambiental voltado a cultura nautica e fluvial, para estimular a conscientizacao
ambiental e o desenvolvimento urbano sustentavel, como Centros de Educagdo Ambiental,
Barco-Escola Municipal de Educagao Ambiental — BEA, Escola Municipal de Vela, Remo e
Canoagem, Escola Municipal de Carpintaria Naval - Estaleiro-Escola, além de Marinas,
Balnearios e outros equipamentos publicos flutuantes, como Teatros e Pavilhdes de
exposicao flutuantes.

O Barco-Escola Municipal de Educagao Ambiental — BEA trata-se de uma embarcacao
e também um equipamento publico que pode estar vinculado ao Plano Municipal de Educacao
Ambiental. Sugere-se que o BEA tenha estrutura similar ao Barco Urbano de Passageiros -
BUP, dotado de equipamentos e layout interno reconfigurado para fornecer a estrutura
necessaria para funcionar como um laboratério flutuante, com aulas publicas e pequenos
experimentos, enquanto navega pelas hidrovias urbanas. O BEA pode atender aos estudantes
e docentes da rede publica de ensino e da Universidade Aberta do Meio Ambiente e da Cultura
de Paz - UMAPAZ da Secretaria Municipal do Verde e Meio Ambiente - SVMA, amparado por
uma equipe de profissionais com diferentes formagdes e saberes, como bidlogos, agrénomos,
comunicadores sociais, pedagogos, sociologos, geodlogos, gedgrafos, arquitetos, agentes de
saude publica, engenheiros, entre outros, 0 que permite a concepgao e o desenvolvimento de
atividades de forma interdisciplinar.

A Escola Municipal de Vela, Remo e Canoagem trata-se de um equipamento publico
vinculado a Secretaria Municipal de Esportes e Lazer - SEME, que pode dialogar
simultaneamente com a promocao e o incentivo a pratica de atividades esportivas nauticas,
de lazer e recreativas, e com o Plano Municipal de Educagdo Ambiental voltado a cultura
nautica e fluvial, de convivéncia da cidade com os rios e as aguas urbanas, para a
conscientizagao ambiental e o desenvolvimento urbano sustentavel. Sua estrutura se destina
ao ensino e a pratica de esportes nauticos nos reservatorios Billings e Guarapiranga,
qualificando a formagcdo dos municipes, e sobretudo, dos estudantes da rede publica
municipal de ensino a partir da convivéncia pedagégica com as aguas urbanas.

A Escola Municipal de Vela, Remo e Canoagem pode contar com instalagdes
esportivas como raias com 1.000 metros ou 500 metros de extensado, area de treinamento,



béias, poitas, estrutura para fixacao de cabos de aco para demarcacgao das raias, piers, decks
flutuantes, garagem de barcos, suporte para barcos, oficina para pequenos reparos,
vestiarios, salas de aula, area administrativa, entre outros. Pode oferecer cursos em praticas
esportivas nauticas, sobre a arte de velejar, remar e canoar, educacao ambiental, navegacao
fluvial urbana, além de promover oficinas sobre conservagao do meio ambiente e formagéao
cidada, com equipe multidisciplinar com profissionais educadores, pedagogos, profissionais
de educacao fisica e atletas com experiéncia em praticas esportivas nauticas.

A Escola Municipal de Carpintaria Naval - Estaleiro-Escola é um equipamento publico
que pode estar vinculado Secretaria Municipal de Cultura - SMC e dialogar simultaneamente
com a formagédo de estudantes da rede publica municipal de ensino, com a capacitagao
profissional, com o Plano Municipal de Educagao Ambiental voltado a cultura nautica e fluvial
e com a recuperacao histérica da cultura de producao de embarcagées em madeira na Zona
Sul de Sao Paulo: a valorizagao deste patrimdnio material e imaterial, do “saber-fazer”. O
programa do Estaleiro-Escola conta com instalacdes e equipamentos de um estaleiro para
embarcagdes de madeira de pequeno e medio porte, oficina de marcenaria, oficina de pintura,
carreira, garagem de barcos, salas de aula, biblioteca, entre outros espagos. Pode oferecer
cursos de formacao e capacitacao profissional na arte de construir embarcacdes artesanais,
educacdo ambiental, navegagéo fluvial urbana, marcenaria, modelismo naval, além de
promover oficinas sobre reaproveitamento de madeira, residuos sélidos e desenvolvimento
sustentavel.

O Estaleiro-Escola deve ter projeto politico pedagdgico préprio, elaborado de forma
participativa, com equipe multidisciplinar com profissionais de diferentes formagdes e saberes,
como carpinteiros navais, marceneiros, historiadores, pedagogos, profissionais de educagéao
artistica, além promover encontros e celebrar o conhecimento de geragdes anteriores de
mestres carpinteiros navais da Zona Sul de Sao Paulo.



4.4. Sistema Integrado de Hidrovias Urbanas do Municipio de Sao Paulo

A partir da metade do século XX, os rios de Sao Paulo passaram a ser confinados
entre avenidas, em canais estreitos, tamponados, ou estdo hoje entremeados a loteamentos
irregulares em &reas de extrema vulnerabilidade urbana e ambiental — ndo raro configurando
situagdes de extremo risco geoldgico e hidrologico a consideravel parcela da populagéo. Os
leitos maiores dos rios foram ocupados, a poluicdo de suas aguas e a consequente
degradagéao de suas orlas fluviais isolaram os rios da cidade: hoje o pedestre ndo consegue
mais se aproximar da beira do leito fluvial e os rios deixaram de ter uma presenca notavel na
area urbana, sendo identificados como problemas urbanos e sociais.

A promoc¢ao da navegacao fluvial urbana nao se trata apenas de um importante avango
para a mobilidade urbana, mas também da possibilidade de retomar a visibilidade dos rios
urbanos, da sua capacidade de estruturar os espacos da cidade, valoriza-los e promover a
qualidade de vida de seus habitantes: recuperar a funcdo dos rios como elementos da
identidade de Sao Paulo.

Imagem 12 - Fotografia do inicio do século XX do rio Pinheiros, como infraestrutura para recreagéo,
lazer e praticas esportivas.

Fonte: Acervo do Centro Pré-Meméria Hans Nobiling - E.C. Pinheiros.

Imagem 13 - Fotografia do inicio do século XXI do rio Tamanduatei, confinado entre avenidas.



Crédito: André Bonacim.

Os canais navegaveis dos principais rios e reservatorios do municipio de Sao Paulo,
conforme definido na Lei Municipal n® 16.010/2014, possuem o potencial de estruturar suas
orlas, contribuindo para requalificacdo urbana e ambiental. Formada por espacos de
convivéncia com vias de circulagdo de pedestres, ciclovias, portos, parques e bulevares
fluviais, as orlas fluviais urbanas promovem a integracdo entre a cidade, os rios, lagos e
canais, bem como propiciam a proximidade entre seus habitantes e as aguas.

Com aproximadamente 150 km navegdaveis, sdo as hidrovias urbanas latentes, a
serem consolidadas, no Municipio de Sao Paulo:

* Hidrovia Urbana do Compartimento Pedreira do Reservatério Billings, compreendida
pelo lago navegavel do Compartimento Pedreira do Reservatério Billings — em sua
porcdo dentro dos limites administrativos do Municipio de Sdo Paulo —, e suas
travessias lacustres. Possui aproximadamente 33,8 km navegaveis, considerando os
eixos de travessia lacustre entre os principais enderecos latentes para os portos
fluviais urbanos.

* Hidrovia Urbana do Reservatério Guarapiranga, compreendida pelo lago navegavel

do reservatério Guarapiranga — em sua por¢ao dentro dos limites administrativos do
Municipio de Sao Paulo — e suas travessias lacustres. Possui aproximadamente 23,5
km navegaveis, considerando os eixos de travessia lacustres entre os principais
enderecos latentes para os portos fluviais urbanos.

» Hidrovia Urbana do Canal Superior do Rio Pinheiros, compreendida pelo canal
navegavel do rio Pinheiros — incluindo o Canal Guarapiranga — entre a Barragem da
Traicdo, a Barragem de Pedreira e a Barragem de Guarapiranga. Possui
aproximadamente 16,8 km navegaveis.



* Hidrovia Urbana do Canal Inferior do Rio Pinheiros, compreendida pelo canal
navegavel do rio Pinheiros entre a Barragem de Retiro e a Barragem da Traicao.
Possui aproximadamente 10,2 km navegaveis.

* Hidrovia Urbana do Canal Central do Rio Tieté, compreendida pelo canal navegavel
do rio Tieté entre a Eclusa do Cebolao e a Eclusa da Penha. Possui aproximadamente
25,1 km navegaveis.

* Hidrovia Urbana do Canal Leste do Rio Tieté, compreendida pelo canal navegavel do
rio Tieté entre a Eclusa da Penha e a foz do cérrego Trés Pontes. E constituida pelos
trechos Canal Leste 1 — da Eclusa da Penha a foz do rio Itaquera — e Canal Leste 2 —
da foz do rio Itaquera a foz do cérrego Trés Pontes. Possui aproximadamente 10,8 km
navegaveis.

* Hidrovia Urbana do Canal do Rio Tamanduatei e dos Ribeirées Meninos e Couros,
compreendida pelo canal navegavel do rio Tamanduatei, do canal navegavel do
ribeirdo dos Meninos e do canal navegavel do ribeirdo dos Couros — em sua porgcao
dentro dos limites administrativos do Municipio de S&o Paulo. Possui
aproximadamente 18,3 km navegaveis.



Imagem 14 - Hidrovias Urbanas do Municipio de Sao Paulo.

Bl Compartimento Pedreira do Reservatorio Billings - Canal Central do Rio Tieté

B Reservatério Guarapiranga —— Canal Leste do Rio Tieté

= Canal Superior do Rio Pinheiros == Tamanduatei. Meninos e Couros 0 4 8km N
= Canal Inferior do Rio Pinheiros —— Barragens moveis e eclusas e T

Fonte: LABPROJ FAUUSP.

Como apontado anteriormente, ainda que estejam implementadas hoje apenas a
Eclusa do Cebolao e a Eclusa da Penha para viabilizar a transposicao de embarcagdes entre
estas hidrovias, cada das hidrovias urbanas latentes possui demanda e permite a realizacao
da navegacao fluvial urbana para trajetos restritos entre barragens: trata-se do caso da



Hidrovia Urbana do Compartimento Pedreira do Reservatério Billings, que esta sendo
implementada, de forma pioneira, no ambito do Aquatico SP.

Importante destacar que encontra-se em andamento?® pelo Governo do Estado de Sao
Paulo, por meio da Empresa Metropolitana de Aguas e Energia - EMAE e o Departamento de
Aguas e Energia Elétrica - DAEE, os trabalhos para implantagdo dos sistemas
eletromecéanicos nas comportas da Eclusa da Traicdo, o que permitird a transposicao de
embarcacgées entre a Hidrovia Urbana do Canal Superior do Rio Pinheiros e a Hidrovia Urbana
do Canal Inferior do Rio Pinheiros, bem como as obras de desassoreamento do rio Tieté a
montante da Eclusa da Penha, em trecho de aproximadamente 13 km compreendido entre a
Eclusa da Penha e a Ponte José
Ermirio de Morais — também referenciada como Ponte da Nitroquimica —, a montante da foz
do rio Itaquera, visando a implantacao do canal navegavel correspondente a Hidrovia Urbana
do Canal Leste do Rio Tieté — Canal Leste 1.

As eclusas a serem implementadas para permitir a transposicédo de embarcacdes entre
as hidrovias urbanas, como parte do Sistema Hidroviario do Municipio de Sdo Paulo, sao:

» Eclusa de Retiro, localizada entre a Hidrovia Urbana do Canal Inferior do Rio
Pinheiros e a Hidrovia Urbana Urbana do Canal Central do Rio Tieté, junto a estrutura
da Barragem de Retiro.

* Eclusa da Traicao, localizada entre a Hidrovia Urbana do Canal Superior do Rio
Pinheiros e a Hidrovia Urbana Urbana do Canal Inferior do Rio Pinheiros, junto a
estrutura da Barragem da Traicdo. Como apontado, esta eclusa encontra-se com
trabalhos em andamento para implementacao dos sistemas eletromecéanicos em suas
comportas.

* Eclusa de Pedreira, localizada entre a Hidrovia Urbana do Compartimento Pedreira
do Reservatorio Billings e a Hidrovia Urbana do Canal Superior do Rio Pinheiros, junto
a estrutura da Barragem da Pedreira.

* Eclusa de Guarapiranga, localizada entre a Hidrovia Urbana do Reservatério
Guarapiranga e a Hidrovia Urbana do Canal Superior do Rio Pinheiros - Canal
Guarapiranga, junto a estrutura da Barragem de Guarapiranga.

* Eclusa de Sao Miguel Paulista, localizada na Hidrovia Urbana do Canal Leste do Rio
Tieté, a montante da foz do rio Itaquera.

 Eclusas na Hidrovia Urbana do Canal do Rio Tamanduatei e dos Ribeirdes Meninos
e Couros.

As localidades tipicas para instalacdo dos portos fluviais urbanos de cargas e
passageiros do Municipio de Sao Paulo sdo os entroncamentos entre as hidrovias urbanas e
as estacoes do sistema de transporte publico coletivo, junto a cabeceiras de pontes, a
montante da foz dos afluentes dos canais navegaveis, nos fundos de bragcos e pontas de
peninsulas dos lagos navegaveis. Os portos fluviais urbanos, além de estruturar o transporte
fluvial de cargas e passageiros, podem constituir pragcas de equipamentos sociais a beira do

3 Por meio do Contrato ASL/GEE/3518/01/2022 e do Contrato DAEE 2021/22/00060.7.



canal navegavel, com Centros de Educacao Ambiental de difusdo da cultura nautica e fluvial,
conformando polos estruturadores da orla fluvial urbana, dos parques e bulevares fluviais, das
redes de equipamentos sociais municipais e de seus bairros lindeiros.

Assim, constituem uma rede de portos fluviais urbanos descentralizados e
capilarizados®*, compondo o Sistema Hidroviario do Municipio de Sao Paulo, respeitando os
parametros e dimensdes e considerando o conjunto de infraestruturas, componentes e
instalagdes como atracadouros com saguao de embarque (para passageiros) e patio (para
cargas), canais de acesso, bacias de manobra, bacias de bergo, marinas e estaleiros.

4 S50 estimados aproximadamente 120 portos fluviais urbanos para o Municipio de Sdo Paulo — entre
aqueles previstos para curto, médio e longo prazo — conforme os estudos em desenvolvimento no
ambito dos Projetos de Cultura e Extensao Universitaria firmados entre a Universidade de Sao Paulo
e a Prefeitura da Cidade de Sao Paulo.



4.5. Estudos de Viabilidade Ambiental e de Implantacao para o Sistema Hidroviario do
Municipio de Sao Paulo

Ambientes aquaticos sdo ambientes naturais sensiveis. O estabelecimento de um
sistema hidroviario deve estar especialmente atento as normas de preservagao dos ambientes
e recursos naturais, que tendem a ser mais restritivas nos casos em que a via navegavel
atravessar uma zona de protecao ambiental.

A implementagdo de um servigo de transporte deve, por um lado, integrar todas as
funcdes e particularidades da hidrovia e, por outro lado, adaptar-se aos ambientes
percorridos. Assim, a implantacao dos projetos deve buscar garantir a preservagdo do meio
ambiente ecologicamente equilibrado enquanto bem publico essencial a qualidade de vida da
populacdo, através da reducdo de potenciais impactos e da proposicao de medidas
compensatérias que proporcionem a melhoria do bem-estar fisico e social do lugar.

A Resolugdo CONAMA n° 237/1997, em seu Art. 2°, estabelece que “a localizacao,
construcao, instalagado, ampliacdo, modificacao e operagcao de empreendimentos e atividades
utilizadoras de recursos ambientais consideradas efetiva ou potencialmente poluidoras, bem
como os empreendimentos capazes, sob qualquer forma, de causar degradacdo ambiental,
dependerao de prévio licenciamento do érgdo ambiental competente, sem prejuizo de outras
licengas legalmente exigiveis”.

A Politica Estadual de Recursos Hidricos, Lei Estadual n® 7.663/1991, determina, em
seu Art. 9°, que “a implantacdo de qualquer empreendimento que demande a utilizagdo de
recursos hidricos, superficiais ou subterrédneos, a execugao de obras ou servigos que alterem
seu regime, qualidade ou quantidade dependera de prévia manifestacdo, autorizagdo ou
licenca dos 6rgdos e entidades competentes”, e, em seu Art. 30 que “aos Orgdos da
Administracédo Direta ou Indireta do Estado, responsaveis pelo gerenciamento dos recursos
hidricos, no que se refere aos aspectos de quantidade e de qualidade, cabera o exercicio das
atribuicées relativas a outorga do direito de uso e de fiscalizacdo do cumprimento da
legislacao de uso, controle, protecdo e conservacao de recursos hidricos assim como o
licenciamento de atividades potencialmente poluidoras e a fiscalizagdo do cumprimento da
legislagao de controle de poluicdo ambiental”.

Conforme a Deliberagcdo Normativa CONSEMA n® 01/2018, compete ao Municipio o
licenciamento ambiental de empreendimentos e de atividades executados em seu territério
que causem ou possam causar impacto ambiental de ambito local, considerando-se o0s
critérios de porte, potencial poluidor e natureza das atividades ou dos empreendimentos
sujeitos ao licenciamento ambiental.

De acordo com a Resolucdo SIMA n° 86/2020, “o Departamento de Aguas e Energia
Elétrica - DAEE e a Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo - CETESB deverao,
naquilo que couber, compatibilizar e integrar os procedimentos técnicos e administrativos
relativos a outorga, a fiscalizacao do cumprimento da legislagdo de uso, controle, protecéo e
conservacao de recursos hidricos, ao licenciamento de atividades potencialmente poluidoras
e a fiscalizacdo do cumprimento da legislagédo de controle de poluicdo ambiental, conforme
previsto no art. 30 da Lei n° 7.663/1991”. Esta mesma Resolugido estabelece os
procedimentos do DAEE e da CETESB para a integracao das Autorizacdes e das Licencas
Ambientais com as Outorgas, Declaragdes e Cadastros em recursos hidricos, no @mbito das
respectivas competéncias”.



Os estudos ambientais para o Sistema Hidroviario do Municipio de S&do Paulo devem
ser elaborados atendendo as necessidades de mobilidade urbana do municipio, visando
ofertar um transporte em total conformidade a legislacdo pertinente e as diretrizes do
desenvolvimento urbano sustentavel. Esses estudos, que envolvem o levantamento e analise
de todas as informacdes e condicbes dos empreendimentos, através de Estudos de
Viabilidade Ambiental, serdo norteados por diretrizes fornecidas por SVMA e CETESB e,
quando concluidos, serdo submetidos ao processo de licenciamento ambiental que podera
demandar a realizacdo de audiéncias publicas envolvendo a populacado diretamente
interessada na sua implantagao, conforme determinacao do Art. 3° da Resolugdo CONAMA
n® 237/1997, a Resolucao SIMA n° 86/2020 e demais normas de licenciamento ambiental da
esfera estadual.

Conforme a Resolugdo SIMA n? 86/2020, cabe ao DAEE os atos administrativos e
procedimentos em relacdo aos servicos e empreendimentos com usos e interferéncias em
recursos hidricos. Para a implantagdo de empreendimento sujeito ao Licenciamento
Ambiental, o interessado devera apresentar a CETESB, para instru¢cao do pedido de Licenga
Prévia, a Declaracao sobre Viabilidade de Implantacdo do Empreendimento - EVI ou, para os
casos formalmente dispensados, o protocolo do requerimento da Outorga, a Declaracao de
Dispensa de Outorga ou o Cadastro emitido pelo DAEE.

Os projetos do sistema hidroviario municipal devem ser orientados para garantir uma
operagao constante, segura e eficiente, com a adogéo de pardmetros que visam minimizar os
impactos das intervengbes. Para as hidrovias urbanas nos reservatorios os projetos
recomenda-se que o0s projetos sejam orientados para operar sem a necessidade de
dragagem, com embarcac¢des dimensionadas de modo a nao revolver o fundo e nem produzir
a propagacéao de ondas que contribuam para a erosdo de suas margens.

E de conhecimento publico que o processo de urbanizagdo da orla lacustre e dos
mananciais do Reservatério Billings ao longo do século XX, marcado por muitos
assentamentos precarios, sem a adequada implementacdo de sistemas de saneamento
ambiental — como coleta e tratamento de esgotamento sanitario, abastecimento de agua,
componentes de microdrenagem, coleta de residuos sélidos, com a formacgao de aterros com
descarte irregular de entulho nos fundos dos bragos do reservatério — e principalmente a
reversdo das aguas do rio Pinheiros por muitos anos, resultaram na atual situagao de profunda
degradacgao da qualidade das aguas deste corpo hidrico. No fundo do leito subaquatico — em
muitos trechos do Compartimento Pedreira do Reservatério Billings — acumula-se material
contaminante de consisténcia lodosa, com metais pesados, que compromete as atividades, a
saude humana, a flora e a fauna da regido.

Assim, no curto e médio prazo, a Hidrovia Urbana do Compartimento Pedreira do
Reservatorio Billings e suas estruturas associadas devem ser implementadas sem a
realizagéo de dragagem, com o menor impacto ambiental possivel, evitando revolver o fundo
subaquatico do reservatorio. Porém, numa perspectiva de Politica de Estado de longo prazo
e de cooperacao interfederativa entre os diferentes érgaos publicos municipais, estaduais e
federais, é desejavel que seja viabilizada a recuperagdo da qualidade ambiental das aguas
do Reservatorio Billings, o que passa, necessariamente, por realizar a remocao deste lodo
subaquatico com material contaminante e metais pesados, dando ao material retirado a
destinacdo adequada.

Seria necessario e importante o desenvolvimento de pesquisas e novas tecnologias
para que todo material dragado fosse encaminhado a locais dotados com maquinas e
equipamentos, que funcionariam como verdadeiras mineradoras urbanas, capazes de realizar



a triagem e o processamento dos sedimentos de dragagem e a separacao dos materiais para
obtencao de metais como ferro, ouro, prata, aluminio, cobre, além de plasticos, vidros e outras
matérias-primas para novos processos industriais.

Isto significa também recuperar metros cubicos de reservagao de agua, sobretudo nos
fundos de bragos, contribuindo com os sistemas de abastecimento de agua e
macrodrenagem. Neste sentido é apontada a importancia da adocado dos Barcos de Apoio
como parte da frota de embarcagdes do sistema hidroviario municipal, neste caso o Barco-
Limpador, responsavel por contribuir para promogao da qualidade ambiental dos corpos
hidricos, por recuperar metros cubicos de reservagdo e limpar a lamina d’agua, dando
destinacdo adequada aos residuos provenientes do processo de assoreamento, aterramento
e descarte de lixo nos bragos dos reservatorios.



4.6. Interfaces com orgaos publicos e instancias de participacao social

Por se tratar de um projeto que possui desdobramentos intersetoriais, o Sistema
Hidroviario do Municipio de Sdo Paulo, dentro de uma visdo de projeto integrado, devera
envolver a coordenagao entre diferentes 6rgaos e esferas administrativas do poder publico. O
trabalho coletivo e interfederativo demanda uma importante coordenacao junto as partes
envolvidas, bem como as instancias de participacdo social para fortalecer os processos
participativos.

O processo de implementacao requerera iniciativas de consulta publica e participacao
social com apresentagdes e audiéncias publicas junto a populagdo, com escuta e devolutivas,
tanto presenciais como por meio de plataformas digitais. Também deverao ser realizadas
acoes de comunicacdo, divulgacdo e engajamento junto a populacdo, associacdes de
moradores, movimentos sociais e organizagbes da sociedade civil mobilizadas acerca das
intervencdes.

Esfera municipal

Dos érgaos do poder executivo destacam-se a SPTrans, a Secretaria Municipal de
Mobilidade e Transito - SMT, a Secretaria Executiva de Transportes e Mobilidade Urbana —
SMT/SETRAM e a Secretaria de Governo Municipal — SGM para as necessarias articulacoes
intersecretariais e o planejamento governamental. Destacam-se também as pastas
responsaveis pelas politicas urbanas e ambientais diretamente envolvidas como a Secretaria
Municipal do Verde e Meio Ambiente — SVMA, a Secretaria Municipal de Urbanismo e
Licenciamento — SMUL, a Secretaria Municipal de Infraestrutura Urbana e Obras — SIURB, a
Secretaria Executiva do Programa Mananciais — SEHAB/SEPM e a Secretaria Executiva de
Mudangas Climaticas — SGM/SECLIMA. Sao também érgaos importantes as Subprefeituras
nas quais se localizardo as intervencdes dos projetos. Ainda, para a adequada integracdo a
respeito da operagdo do Barco-Resgate e do Barco-Patrulha, devem ser consultados e
realizar a integracao de diretrizes técnicas e operacionais junto ao Servico de Atendimento
Movel de Urgéncia — SMS/SAMU 192, Corpo de Bombeiros — 193 e a Guarda Civil
Metropolitana — 153. Do poder legislativo municipal destacam-se a Comissdo de Politica
Urbana, Metropolitana e Meio Ambiente, Comissao de Transito, Transporte e Atividade
Econdmica e a Frente Parlamentar Ambientalista.

Das instadncias de participagdo social destacam-se este Comité Municipal de
Seguranga Hidrica — CMSH, o Conselho Municipal de Transito e Transporte — CMTT, o
Conselho Municipal do Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel — CADES, os CADES
Regionais das Subprefeituras e Conselhos Participativos Municipais das Subprefeituras —
CPM das Subprefeituras envolvidas nos projetos, além dos Conselhos Gestores das Areas
de Prote¢cdo Ambiental — APA Bororé-Colénia e APA Capivari-Monos.

Esfera estadual

Dos érgaos do poder executivo destacam-se a Secretaria Estadual de Meio Ambiente,
Infraestrutura e Logistica — SEMIL, e seus érgdos como a Empresa Metropolitana de Aguas e
Energia — EMAE, o Departamento de Aguas e Energia Elétrica — DAEE, a Companhia
Ambiental do Estado de Sao Paulo — CETESB, a Companhia de Saneamento Basico do
Estado de Sao Paulo — SABESP e o Departamento Hidroviario — DH. Ainda, como possiveis
articuladores para implementacdo pioneira dos Barcos Urbanos de Passageiros, podem



desempenhar importante papel a Secretaria Estadual de Ciéncia, Tecnologia e Inovagéao —
SCTI e a Fundacao de Amparo a Pesquisa do Estado de Sdo Paulo — FAPESP. Do poder
legislativo estadual, destaca-se a Comissdo de Meio Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel. Do Ministério Publico, a Promotoria de Justica de Habitacdo e Urbanismo e a
Promotoria de Justica de Meio Ambiente.

Deve-se realizar também a comunicacao e articulagao institucional junto as prefeituras
municipais dos municipios vizinhos banhados pelas aguas das hidrovias urbanas.

Das instancias de participagao social, destacam-se o Comité da Bacia Hidrografica do
Alto Tieté — CBH-AT, a Fundacado Agéncia Bacia Hidrografica do Alto Tieté — FABHAT, o
Conselho Estadual de Recursos Hidricos — CRH, o Conselho Estadual do Meio Ambiente —
CONSEMA e o Conselho Estadual de Saneamento — CONESAN

Esfera federal

Por fim, na esfera federal, dos 6rgaos publicos destacam-se a Marinha do Brasil - MB
vinculada ao Ministério da Defesa, a Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico — ANA
vinculada ao Ministério do Meio Ambiente e Mudanga do Clima, a Agéncia Nacional de
Transportes Aquaviarios — ANTAQ, o Departamento de Infraestrutura de Transportes — DNIT
e sua Diretoria de Infraestrutura Aquaviaria — DAQ do Ministério dos Transportes. Devem
também ser considerados o Ministério dos Povos Indigenas — MPI e a Fundagao Nacional dos
Povos Indigenas — FUNAI, para a adequada articulagdo e dialogo junto as Terras Indigenas
Guarani-Krukutu®, Guarani-Barragem® e Tenondé Pora’ as margens do Reservatério Billings.

5 Homologada por meio do Decreto Federal n® 94.222/1987.
6 Homologada por meio do Decreto Federal n° 24.223/1987.
7 Homologada por meio da Portaria n® 548/2016 do Ministério da Justica.



4.7. Sistema de Transporte Publico Hidroviario: Hidrovia Urbana Pioneira do
Compartimento Pedreira do Reservatorio Billings — Aquatico SP

O projeto Aquatico SP é uma iniciativa da Prefeitura do Municipio de Sdo Paulo de
natureza intersetorial e intersecretarial que envolve, necessariamente, a coordenacao entre
diferentes esferas administrativas do Poder Publico. O projeto é orientado pelo fundamento
de uso multiplo das aguas, que considera a agua um bem publico e um recurso natural
limitado, cujo uso deve ser racionalizado de maneira a permitir o acesso do maior nimero de
pessoas e ter finalidades diversas. Deste modo, o projeto tem interface, direta e indiretamente,
com 0rgaos e instancias que tratam de diferentes politicas urbanas e ambientais como
abastecimento de agua, esgotamento sanitario, drenagem urbana, geracdo de energia
elétrica, desenvolvimento econémico, turismo, lazer, entre outros.

Por se tratar de projeto que objetiva essencialmente a promogéo da mobilidade urbana
e do transporte publico de passageiros no Municipio de Sao Paulo, sua coordenacgao e gestao
sédo de responsabilidade da Sdo Paulo Transportes S.A. - SPTrans® vinculada a Secretaria
Executiva de Transporte e Mobilidade Urbana da Secretaria Municipal de Mobilidade e
Transito - SMT/SETRAM.

Responsavel pela coordenagdo, implementagdo, operagdo e gestdo do projeto
Aquatico SP, a SPTrans é regulamentada pela Lei Municipal n® 13.241/2001, que a define
como empresa de economia mista cujo acionista majoritario € a Prefeitura do Municipio de
Sao Paulo, sendo contratada pelo Poder Publico para elaborar o planejamento e gestao do
Sistema de Transporte Publico Coletivo de Passageiros, caracterizado como servigo publico
essencial, cuja organizacao e prestagdo compete ao Municipio, conforme disposto no Art. 30
da Constituicao Federal e no Art. 172 da Lei Organica do Municipio de Sao Paulo.

A Hidrovia Urbana Pioneira do Sistema de Transporte Publico Hidroviario do Municipio
de Sao Paulo - STPHSP ira operar no Compartimento Pedreira do Reservatério Billings. Este
compartimento do reservatorio abrange além do municipios de Sao Paulo também Diadema,
Sao Bernardo do Campo e Santo André. Em Sao Paulo o reservatério abrange as
Subprefeituras de Cidade Ademar, Capela do Socorro e Parelheiros.

O Reservatorio Billings localiza-se na porcdo sul da Regido Metropolitana de Sao
Paulo, em Area de Protecdo e Recuperacdo dos Mananciais - APRM. Implantado na década
de 1920 com o objetivo inicial de armazenar agua para a geracao de energia elétrica na Usina
Hidrelétrica de Henry Borden, em Cubatéo, atualmente o reservatério desempenha funcao
fundamental na macrodrenagem urbana, além de contribuir para o sistema de abastecimento
de agua metropolitano por meio de captacao realizada nos bragos Taquacetuba e Riacho
Grande.

8 Em 2022, a Prefeitura do Municipio de S&o Paulo, por meio da SPTrans, firmou o Termo de
Cooperacao Técnica 2022.1.00590.16.2 com a Faculdade de Arquitetura e Urbanismo da Universidade
de Sao Paulo - FAUUSP, cujo objeto do instrumento consiste no estabelecimento de cooperacgao
técnica, sem transferéncia de recursos, para buscar subsidios técnicos e cientificos envolvendo a futura
implantagdo do Sistema de Transporte Publico Hidroviario — STPHSP.

Em 2023, concluido o processo licitatorio, foi firmado o Contrato n° 2022/0502-01-00 com o Consércio
Projetista EAB, visando a “Prestac¢ao de Servigos Especializados de Engenharia para desenvolvimento
de Estudos, Laudos, Projetos Funcional e Basico, Estudos e Licenciamento Ambiental para o Aquético
SP - Transporte Publico Hidrovidrio, no Municipio de S&o Paulo”. or meio do Contrato
ASL/GEE/3518/01/2022 e Contrato DAEE 2021/22/00060.7.



Imagem 15 - Compartimento Pedreira do Reservatoério Billings, com os limites administrativos dos
municipios banhados por suas aguas.
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Fonte: LABPROJ FAUUSP.

O projeto Aquatico SP trara significativa contribuicdo a mobilidade urbana no Municipio
de Sao Paulo, promovendo a redugao de tempo de viagem da populacao residente na Zona
Sul da cidade, as margens do Reservatorio Billings, além de propiciar melhor aproveitamento
da estrutura viaria existente. Trata-se de projeto pioneiro com a introdugéo desse novo modal
no Sistema Municipal de Mobilidade Urbana, em consonéancia as politicas de mudancas
climéticas do Municipio de Sdo Paulo®, notadamente a reducdo de emissdes de carbono e
gases de efeito estufa.

% A Politica de Mudanca do Clima (Lei Municipal n® 14.933/09), o Plano de Ac¢éo Climatica do Municipio
de Sao Paulo 2020-20250 (Decreto Municipal n® 60.289/21), o Plano de Acédo da Agenda 2030 do
Municipio de Sao Paulo e a Lei Municipal n° 16.817/18, que estabelecem objetivos e metas para
equilibrar a matriz de transportes para deslocamentos no Municipio de Sdo Paulo, com a “ampliagdo
da oferta de transporte publico e estimulo ao uso de meios de transporte com menor potencial poluidor
e emissor de gases de efeito estufa”, para promover significativa redugdo de emisséo de poluentes e
gases de efeito estufa.



Imagem 16 - Estudos técnicos de simulacdo e demanda do projeto Aquatico SP, realizados pela
SPTrans, comparando as viagens por Onibus e por barco entre a regido de Cocaia e Pedreira. No
estudo ha estimativa de redugéo de até 1h14min no tempo de viagem ao utilizar o Aquatico SP.
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Fonte: SPTrans.

O transporte de passageiros na Hidrovia Urbana Pioneira, por meio da travessia
hidroviaria entre o Atracadouro-Terminal Cocaia, localizado na Subprefeitura Capela do
Socorro, e o Atracadouro-Terminal Pedreira, localizado na Subprefeitura Cidade Ademar,
ambos associados a terminais de énibus, permitira uma economia de aproximadamente 1
hora por viagem aos moradores da Zona Sul com trajeto ao centro da cidade — ou seja, um
potencial ganho diario de até 2 horas aqueles que diariamente fazem o trajeto de ida-e-volta
da regido ao centro da cidade. Atendera uma demanda de aproximadamente 385 mil
municipes, conforme os estudos técnicos de simulacao de realizados pela SPTrans.

A operacao do Aquatico SP adaptara o modelo de operacéo e gestdo do Sistema de
Transporte Publico Coletivo de Sao Paulo, de 6nibus, coordenado pela SPTrans. A partir dos
estudos técnicos de demanda serdo definidos os horarios de funcionamento — compativeis
com os horéarios de operagdo do sistema de 6nibus —, considerando também o tempo de
travessia, numero de viagens e quantidade de passageiros por viagem. Para otimizar os
procedimentos operacionais e o controle do fluxo de passageiros a SPTrans estuda a
possibilidade de adogao de sistema de “pré-embarque” com saldo de espera, acolhimento e
marquises junto aos atracadouros. Cada atracadouro-terminal contara com um Centro
Operacional do Terminal — COT, como é padrao na gestao dos terminais pela SPTrans, e este
por sua vez sera conectado ao Centro de Operagoes - COP da SPTrans, responsavel pelo
monitoramento geral do sistema.

Além dos atracadouros, a Prefeitura providenciara infraestruturas de apoio a operagéao
do transporte hidroviario de passageiros, como marinas e estaleiros. A marina é o espago —
coberto ou descoberto — com boas condi¢des de visibilidade e seguranca para abrigar as
embarcacdes quando estido fora de operacao, permitindo outras atividades como recarga das



baterias dos barcos, limpeza, pequenas manutencdes e retirada de residuos. No ambito do
projeto Aquatico SP, sera implementada a Marina Pedreira para apoio a operagao da Hidrovia
Urbana do Compartimento Pedreira do Reservatério Billings, com suas instalagdes junto ao
Atracadouro-Terminal Pedreira e ao Estaleiro Pedreira.

O estaleiro é o espago coberto e abrigado destinado a manutencdo e reparo das
embarcacgdes. Além do conserto de possiveis danificagcoes e reposicoes nas embarcacoes, €
no estaleiro que é feita as inspec¢des de manutencdo preventiva periddica dos cascos e
motores das embarcagdes. Deve ser dotado de elementos que permitam a retirada da
embarcagcao da agua para a terra, como rampas, carreira, empilhadeira, ponte-rolante ou
guindaste. Seu programa conta com maquinario para oficinas de serralheria e de pintura, além
de espagos separados para inspegdao mecanica, quimica e elétrica. No ambito do projeto
Aquatico SP, sera implementado um estaleiro de manutencéao e reparo das embarcacgdes da
Hidrovia Urbana do Compartimento Pedreira no Reservatério Billings junto ao Atracadouro-
Terminal Pedreira e a Marina Pedreira. Futuramente, a rede de estaleiros publicos podera
contribuir para viabilizar a constru¢gao do conjunto de embarcag¢des — BUCs, BUPs e Barcos
de Apoio, Servigco e Manuteng&o das hidrovias urbanas — do Sistema de Transporte Publico
Hidroviario do Municipio de Sao Paulo.

O desenvolvimento do projeto Aquatico SP prevé uma fase inicial de Operagéao
Assistida com duracdo de dezoito meses, constituida pela travessia hidroviaria com
aproximadamente 5,5 km entre o Atracadouro-Parque Mar Paulista e o atracadouro-Parque
Cantinho do Céu. Esta fase fornecera subsidios e dados para amparar a implantagdo desse
novo sistema de transporte publico.



Imagem 17 - Rotas navegaveis entre os atracadouros planejados no projeto Aquatico SP para a
Hidrovia Urbana do Compartimento Pedreira do Reservatorio Billings.
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Fonte: LABPROJ FAUUSP.

O projeto geométrico do canal navegavel foi elaborado a partir da batimetria mais
recente disponivel e tem como diretriz, em favor da seguranga humana, ambiental e
operacional, a navegagao pelo eixo central do corpo principal e bragos do reservatério, pois:

* Estar distante das margens garante maior dissipacdo das ondas produzidas pelas
embarcagdes, minimizando seus efeitos de erosdo das margens e encostas do
reservatério, 0 assoreamento do mesmo e o risco de deslizamento de terra de suas
margens, que resultariam em grandes impactos ambientais e sociais negativos.

* Realizar a navegacao fluvial pelo eixo central coincide com os pontos mais fundos do
reservatério, ndo somente garantindo maior navegabilidade, mas também menor
probabilidade dos movimentos do hélice e da embarca¢cdo como um todo revolverem
o lodo no fundo do reservatério, que levantariam contaminantes sedimentados no
fundo.

« E medida de proteg&o contra a acdo dos ventos sobre a embarcacéo, sobretudo em
funcédo da acao de correntes de vento noroeste frequentes no Reservatério Billings.
Destaca-se como ponto de atengéo a ponta da peninsula do ribeirdo dos Apuras: este
trecho do reservatorio é caracterizada pela incidéncia da agado dos ventos e esta
confinado, por um lado, pelo assoreamento do “anfiteatro” formado pelo bombeamento
das aguas do rio Pinheiros pela Barragem de Pedreira e, por outro, pela prépria



peninsula do ribeirdo dos Apuras — assim, é critico que a embarcacao navegue pelos
pontos médios equidistante das margens do Apuras e do assoreamento do “anfiteatro”.

* Navegar afastado das margens €& também medida de protecdo em favor da
seguranga da embarcagdo e da protecdo da vida dos tripulantes contra riscos e
imprevistos referentes a seguranca publica, como registrado por membros da Guarda
Civil Metropolitana Ambiental - Destacamento Nautico da Secretaria Municipal de
Seguranga Urbana.

* A diretriz de navegar pelo eixo central do reservatorio € um parametro reconhecivel
e passivel de ser adotado como padrao, de forma sistémica, considerando a expansao
do STPHSP. Permite-se a concordancia da geometria do tracado do canal navegavel
para acessar os demais atracadouros planejados para a Hidrovia Urbana do
Compartimento Pedreira do Reservatério Billings. Tal parametro estabelece-se como
metodologia de projeto para futura expansdo do STPHSP nas demais hidrovias
urbanas municipais.

O canal navegavel tera 80,00 m de largura, garantindo uma faixa central de 40,00 m
dedicada ao transporte fluvial de passageiros e duas faixas de 20,00 m ladeando esta faixa
central dedicadas a navegacao fluvial de Emergéncia, Seguranca, Manutencao e Apoio —
correspondentes a duas “faixas de acostamento e servigo” aquaticas. Todo o restante da
lamina d’agua do reservatério sera voltado para convivéncia e compatibilizagdo com os usos
multiplos das aguas, para a pratica de atividades de lazer, esportes nauticos como vela, remo
e canoagem, transporte de cargas publicas e cargas comerciais — como produtos
hortifrutigranjeiros —, pesca, aquicultura, turismo ecol6gico, educacao ambiental e navegacao
de contorno para limpeza e manutencao do reservatorio. Ao concentrar o transporte fluvial de
passageiros de maior porte dentro deste limite central libera-se o restante do reservatério para
os demais usos, em favor da seguranga da navegacgao e da salvaguarda das vidas humanas
de moradores, pescadores, esportistas nauticos e banhistas, evitando a coincidéncia espacial
entre estes usos e o transporte fluvial de passageiros.



5. Consideracoes finais e recomendacoes

As consideracoes finais e recomendagdes foram elaboradas a partir das apreciagdes
do Comité Municipal de Seguranca Hidrica. Sao elas:

1. Encaminhamento da Nota Técnica CMSH n® 01/2024 como subsidio para o Plano
Municipal Hidroviario da Cidade de Sao Paulo.

2. Estabelecimento de instrumentos juridicos (como termos de cooperacdo) que
garantam o estabelecimento da gestao compartilhada entre a Prefeitura e o Governo
do Estado para implantagao e operacao do Sistema Hidroviario do Municipio de Sao
Paulo em aguas estaduais.

3. Dar as condi¢gdes hidraulicas necessarias para a navegacao nas hidrovias urbanas
municipais de modo compativel com os demais usos, permitindo a convivéncia entre
navegacao, macrodrenagem e abastecimento de 4gua, o que envolve dragagem e
manutencao dos rios, canais e reservatérios nos quais serdo implementadas as
hidrovias urbanas.

4. Melhoria da qualidade das aguas das hidrovias urbanas municipais, com a coleta e
tratamento do sistema de esgotamento sanitario, do sistema de manejo de aguas
pluviais, bem como a reducéao e controle da poluicao difusa.

5. Instituicio de uma estrutura de governanca hidroviaria municipal, com gestao
compartilhada, que tenha como competéncia elaborar o planejamento, gestdo e
regulamentacao do Sistema Hidroviario do Municipio de Sdo Paulo, compreendendo
a navegacao fluvial, o transporte fluvial urbano de cargas e de passageiros, em
consonancia aos usos multiplos das &guas nas hidrovias urbanas municipais.
Recomenda-se que realize a articulacdo da mobilidade urbana junto as politicas
publicas urbanas e ambientais de abastecimento de agua, esgotamento sanitério,
drenagem urbana, gestao integrada de residuos sélidos, seguranc¢a hidrica, mudancgas
climaticas, desenvolvimento econémico, desenvolvimento rural sustentavel, educacao
ambiental, protecdo e recuperagdo dos ecossistemas ribeirinhos e aquaticos,
esportes, lazer e turismo.
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Projetos do Poder Publico para o Transporte Fluvial Urbano em Sao Paulo

Durante o século XX e XXI, em que pese a prevaléncia dada ao modal rodoviario no
ordenamento do desenvolvimento urbano de Sdo Paulo, ainda assim se constituiu um valioso
acervo de projetos, planos e estudos de iniciativa do poder publico que contemplam a
navegacao fluvial e o transporte fluvial urbano no Municipio de S&o Paulo.

Hoje, este importante acervo é como referéncia para o planejamento do Sistema de
Hidroviario pela Prefeitura do Municipio de S&o Paulo:

* Projeto de Regularizagéo do rio Tieté e Dique Marginal. Comissao de Saneamento
do Estado de Sao Paulo (1893).

* Plano Geral de Melhoramentos para o rio Tieté, elaborado pelo Eng. Osvaldo
Pacheco e Silva (1913).

* Relatério para o rio Tieté, elaborado pelo Eng. José Antdnio da Fonseca Rodrigues,
para a Diretoria de Obras Municipais (1921).

* Proposta para o rio Tieté, elaborada pelo Eng. Jodo Florence Ulhéa Cintra, para a
Diretoria de Obras Municipais (1923).

* Relatorio de Melhoramentos do Rio Tieté em S&o Paulo. Comissado de
Melhoramentos do Rio Tieté em Sao Paulo. Prefeitura do Municipio de Sao Paulo
(1924).

* Plano Nacional de Viacao. Ministério dos Transportes. Governo Federal (1951).

* Plano Nacional de Viacao. Ministério dos Transportes. Governo Federal (1964).

* Possibilidades Hidroviarias da Regido de Alto Tieté. Setor de Hidrovias da Secretaria
de Transportes. Governo do Estado (1964).

+ Estudo Sumario de Canalizagdo para Navegacdo do Sistema Tieté-Parana.
Departamento Nacional de Portos e Vias Navegaveis. Governo Federal (1967).

* Plano Urbanistico Basico (PUB). Prefeitura do Municipio de Sao Paulo (1968).

* Plano Nacional de Viagao. Ministério dos Transportes. Governo Federal (1973).

* Navegacéo do Alto Tieté (Jumirim a Mogi das Cruzes): Estudo de Pré-Viabilidade.
Departamento Hidroviario. Governo do Estado de Sao Paulo (1975).

* Retificagdo e Melhoramento do rio Tieté - Trecho Guarulhos - Mogi das Cruzes.
Departamento de Aguas e Energia Elétrica / Companhia Ambiental do Estado de S&o
Paulo. Governo do Estado de S&o Paulo (1976).

* Projeto para o Parque Ecolégico do Tieté. Governo do Estado de Sao Paulo (1976).
« Retificagdo e Outras Melhorias do Rio Tieté. Departamento de Aguas e Energia
Elétrica / Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo. Governo do Estado de Séo
Paulo (1978).



» Transporte Hidroviario de Residuos Soélidos no Municipio de Sao Paulo / Anel
Hidroviario de Sao Paulo. Instituto de Pesquisas Tecnolégicas / Companhia Ambiental
do Estado de Sao Paulo. Governo do Estado de Sao Paulo (1978).

* A Navegagdo na Grande Sao Paulo — Aspectos Atuais e Futuros — Plano de
Referéncia. Departamento Hidroviario. Governo do Estado de Sao Paulo (1980).

* Transporte Hidroviario de Residuos Sélidos no Municipio de Sao Paulo.
Departamento Hidroviario. Governo do Estado de Sao Paulo (1981).

 Estudos sobre a navegabilidade do Alto Tieté na Regido da Grande S&o Paulo.
Departamento Hidroviario. Governo do Estado de Sao Paulo (1982).

* Navegagédo Fluvial na Grande Sao Paulo — Levantamentos Basicos. DERSA.
Governo do Estado de S&o Paulo (1982).

* Plano Diretor de Utilizagao Integrada dos Recursos Hidricos na Regiao Metropolitana
de Sao Paulo - Plano SANESP. Companhia Energética de Sao Paulo. Governo do
Estado de Sao Paulo (1983).

» Parque do Tieté - Plano de Reurbanizacdo da Margem do Rio Tieté. Empresa
Municipal de Urbanizacao. Prefeitura do Municipio de Sao Paulo (1986).

» Navegacao na Grande Sao Paulo — Proposta de Implantacao a Curto Prazo. DERSA.
Governo do Estado de Sao Paulo (1993).

* Projeto de Lei para o Plano Nacional de Vias Navegaveis Interiores (PL n° 1.176/95).
Ministério dos Transportes. Governo Federal (1995).

* Plano Estadual de Recursos Hidricos 2000/2003. Governo do Estado de Sao Paulo
(2000).

+ Estudos de Pré-viabilidade Técnica, Econémica e Ambiental do Hidroanel
Metropolitano de Sao Paulo. Departamento Hidroviario. Governo do Estado de Séo
Paulo (2011).

* Plano Diretor Estratégico do Municipio de Sao Paulo — Lei Municipal n® 16.050/2014.
Prefeitura do Municipio de S&o Paulo (2014).

* Plano Municipal de Mobilidade Urbana de Sao Paulo — Decreto Municipal n°
56.834/2016. Prefeitura do Municipio de S&o Paulo (2016).

* Plano de Desenvolvimento Urbano Integrado da Regido Metropolitana de Sdo Paulo
— PDUI/RMSP - Caderno de Propostas. Governo do Estado de Sao Paulo (2019).



