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Obras de Controle de Cheias na Bacia do Cérrego Uberabinha

O presente Estudo de Viabilidade Ambiental - EVA
apresenta o resultado dos levantamentos
referentes as condi¢cdes dos meios fisico, bidtico e

socioecondmico do empreendimento “Obras de
Controle de Cheias na Bacia do Cdrrego
Uberabinha”. O projeto é uma realizacdo da
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1. INTRODUCAO

O empreendimento, assim denominado “Obras de Contengao de Cheias na Bacia do
Cérrego Uberabinha”, sob responsabilidade de implantacdo da Secretaria Municipal de
Infraestrutura Urbana e Obras — SIURB, consiste na implantacdo de 01 (um) Reservatdrio de
Contencdo de Cheias junto a sub-bacia hidrografica do Cérrego Uberabinha, um dos principais
formadores da bacia hidrografica do Cdrrego Uberaba, previsto no Programa de Metas da
Cidade de S3ao Paulo, para o quadriénio 2021-2024, especificamente para atender a Meta 32
— “realizacdo de obras no sistema de drenagem, visando a reducdo das areas inundaveis e
mitigacdo dos riscos e prejuizos causados a populacdo”.

O reservatorio Uberabinha (Gaivota), o qual designaremos de RU-5, estd previsto para
ser implantado entre a Rua Gaivota e a Avenida lbijad, no bairro de Moema, Zona Sul da
cidade de Sao Paulo.

A drea prevista para a implantacdo desse reservatdrio passou por diversas
transformacgdes ao longo dos ultimos anos, em decorréncia da expansdo e moderniza¢do da
cidade de S3o Paulo, conforme detalhados nos capitulos 3 e 4 deste EVA, referentes ao
“Histérico da Regido da Bacia Hidrografica do Cérrego Uberabinha” e “Levantamento
Temporal da regido da bacia do Cérrego Uberabinha”, respectivamente.

Cabe ressaltar que, com base em levantamentos e pesquisas, a suscetibilidade a
alagamentos/inundagdes na sub-bacia hidrografica do referido cérrego apresenta areas com
variados graus de vulnerabilidade. Esta andlise geoespacial é crucial para o planejamento
urbano e a gestao de riscos, pois, identifica regiGes que requerem atengao especial em termos
de medidas de mitigagdo e preparagao para eventos extremos.

Eventos relacionados a intensas precipitagdes pluviais, que podem originar
alagamentos e/ou inundag¢Bes em algumas areas da cidade de Sdo Paulo, inevitavelmente,
ocasionarao danos sociais e econdmicos para a populacao diretamente afetada, bem como
transtornos no transito local afetando, sobremaneira, no caso especifico do cérrego
Uberabinha, a popula¢ao da regidao Sul da cidade, que se utilizam das vias préximas ao futuro
reservatério, como Avenidas dos Bandeirantes, Ibirapuera, Santo Amaro e Rouxinol e as Ruas
Macuco, Canario e Inhambu, entre outras, no bairro de Moema.

Portanto, a implantac¢do do projeto de drenagem visa reduzir, mitigar e minimizar ao
maximo o impacto das cheias, por meio da implantacdo de um (01) reservatério, em uma
primeira etapa de obras e/ou interveng¢Ges, como solugdo para contrapor os eventos de
alagamentos nesta regido da Sub-Bacia do Cérrego Uberabinha, ndo se descartando, de forma
alguma, quaisquer outras solugdes ndo estruturais e/ou ambientais, como a implantacdo de
“Pragas de Infiltracdo”, Jardins de Chuva, entre outros, que somados a construcdo do
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reservatoério RU-5, deverdo por fim aos recorrentes transtornos que esta regido de Sao Paulo
vem sofrendo nos ultimos anos.

1.1. IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR

PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO PAULO
Secretaria Municipal de Infraestrutura Urbana e Obras — SIURB
Enderego para correspondéncia: Rua XV de Novembro, n? 165 — 42 andar
Cep: 01013-001
Bairro: Centro - Municipio: Sdo Paulo —SP
Contato: (11) 3100-1567
Nome: Engenheiro Douglas de Paula D’Amaro
E-mail: douglasdamaro@prefeitura.sp.gov.br
Tel.: (11) 3337-9858
1.2. IDENTIFICACAO DA EMPRESA RESPONSAVEL PELA ELABORAGAO DO
ESTUDO DE VIABILIDADE AMBIENTAL
Razdo social: KONOHA ENGENHARIA E MEIO AMBIENTE LTDA
CNPJ/MF: 25.117.867/0001-52
Enderego: Rua Américo Ribeiro, 76 — 121 — Vila Gumercindo.
Cep: 04.130-050
Contato: Marcos Henrique Oliveira Maciel
E-mail: Contato@konoha.eco.br
Telefone: (11) 4450-2338
1.3. IDENTIFICACAO DA EMPRESA RESPONSAVEL PELA ELABORAGCAO DO
PROJETO DO RESERVATORIO
Secretaria Municipal de Infraestrutura Urbana e Obras — SIURB
Departamento de Projetos (PROJ)
CNPJ: 46.392.171/0001-04

Responsavel Técnico: Sidneia Maria Correia Leite
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Enderego para correspondéncia: Rua XV de Novembro, n2 165
Cep: 01013-001

Bairro: Centro - Municipio: Sdo Paulo —SP

E-mail: sidneialeite@prefeitura.sp.gov.br.

Tel.: (11) 3337-9901
2. APRESENTACAO

O presente documento SEl trata da apresentacdo do Estudo de Viabilidade Ambiental
— EVA, elaborado para o empreendimento “Obras de Contencdo de Cheias na Bacia do
Cérrego Uberabinha”, com implantacdo prevista na regido Sul do Municipio de Sdo Paulo,
estando inserido nos limites administrativos da Subprefeitura da Vila Mariana, tendo como
interessada a Secretaria Municipal de Infraestrutura Urbana e Obras — SIURB.

A elaboracdo da EVA, como Estudo adequado para proceder ao licenciamento
ambiental do reservatério de contencdo de cheias RU-5, localizado na Sub-bacia hidrografica
do corrego Uberabinha, foi solicitado pela Secretaria Municipal do Verde e Meio Ambiente —
SVMA, por meio do Termo de Referéncia — TR n° 029/DAIA/GTANI/2023 (SEI n°
6027.2023/0016322-6), em atendimento ao requerido por SIURB no Oficio n° 161/2023-
SIURB.

Cabe esclarecer, ainda, que o referido Termo de Referéncia contemplou as diretrizes
orientadoras, abrangéncia e conteddo minimo para a elaboragio do EVA do
empreendimento.

Ressalta-se que a SIURB esta solicitando para as obras e/ou intervengGes previstas para
a implantacdo do reservatério Uberabinha (RU-5), a Licenca Ambiental Prévia — LAP, em
conformidade ao estabelecido no Inciso |, do Artigo 8°, da Resolugdo CONAMA n°® 237/97, e
Inciso |, do Artigo 4°, da Resolugdo n° 284/CADES/2024, concedida na fase preliminar de
planejamento do empreendimento ou atividade, aprovando sua localizagdao e concepgao,
atestando a viabilidade socioambiental e estabelecendo o0s requisitos bdsicos e
condicionantes a serem atendidos nas préximas fases de sua implementacao.

Salienta-se, por oportuno, que as dimensdes e o volume do reservatério, objeto de
licenciamento ambiental, a ser construido, conforme pode ser observado no Quadro-Sintese
(capitulo 7 do EVA), pode ser considerado inexpressivo quando comparado a outros
reservatérios que a SIURB deve implantar em outras bacias hidrograficas. No entanto, para
evitar um grande impacto socioambiental (desapropriacdo), o RU-5 esta projetado para ser
implantado em darea publica, subterraneo, sob a Rua Gaivota, reduzindo significativamente os
custos de implantacdo, em razdo de nao haver necessidade de desapropriacdo de lotes.
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3. HISTORICO DA REGIAO DA BACIA HIDROGRAFICA

A administracdo territorial da bacia hidrografica do cérrego Uberaba, na qual estd
inserida a Sub-Bacia do Cérrego Uberabinha, se da pelas Subprefeituras da Vila Mariana e de
Pinheiros. Desta maneira, o presente capitulo trard um resumo acerca do histérico das regides
compreendidas pelas duas subprefeituras citadas.

e Subprefeitura Vila Mariana:

AVila Mariana, uma regido enraizada em rica historia, cultura e meio ambiente, viu sua
origem em 1782, quando o governador Francisco da Cunha Menezes concedeu uma sesmaria
a Lazaro Rodrigues Piques. Originalmente chamada de "Cruz das Almas", devido as cruzes em
homenagem aos tropeiros mortos durante a abertura da "Estrada do Vergueiro", a area foi
palco de disputas de terra relacionadas a sesmaria.

Em 1878, um pioneiro grupo de imigrantes italianos estabeleceu-se na regiao,
formando o Jardim da Gldria, anteriormente conhecido como Chéacara da Gléria. Com
concessOes imperiais, cerca de 20 familias se instalaram entre o Ribeirdo Ipiranga e a Avenida
Lins de Vasconcelos, contribuindo para a ideia de um "cinturdo verde" para o abastecimento
da cidade.

A regido prosperou com atividades industriais, como a Companhia Carris, responsavel
pela construcdo de uma estrada de ferro até Santo Amaro entre 1883 e 1886. O final do século
XIX e inicio do XX testemunharam o crescimento conjunto com as oficinas de Ferro Carril e o
"Matadouro Municipal do bairro de Vila Mariana". Este ultimo, localizado no Largo Senador
Raul Cardoso e em operagao até 1927, enfrentou desafios ambientais e infraestruturais,
levando ao seu fechamento.

No inicio do século XX, surgiram industrias e ocupac¢des diversas, como a Fabrica de
Fosforos e a Fabrica de Chocolate. A década de 1920 viu o surgimento de casas modernistas,
incluindo a Casa Modernista da Rua Santa Cruz e a construgao do Instituto Bioldgico.

Em 1929, por consequéncia da primeira grande crise mundial, o Brasil, que até entdo
se beneficiava com as exportacbes de café, se depara com a necessidade de moderniza¢do
para alavancar o progresso, valorizando a regido, que passava por um processo de
industrializacao.

Com a chegada do metré nos anos 70, a Vila Mariana passou por transformagdes
significativas, deixando de ser apenas uma darea residencial. A urbanizagdo acelerada, apds a
abertura do Parque lbirapuera, contribuiu para a consolidacdo da regidao como uma area
nobre de S3o Paulo, caracterizada por um aumento do comércio, expansao residencial e uma
variedade de espacos culturais.
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e Subprefeitura Pinheiros

A regido de Pinheiros, que tem suas raizes na chegada dos jesuitas ao planalto que
eventualmente se tornaria a cidade de Sao Paulo por volta de 1560, testemunhou uma série
de transformacdes ao longo dos séculos. Inicialmente, um grupo indigena se estabeleceu as
margens do rio Grande, que mais tarde seria conhecido como rio Pinheiros, ocupando
supostamente o local que hoje compreende o Largo de Pinheiros. Estas terras faziam parte
de uma vasta sesmaria doada por Martim Afonso de Sousa a Pero de Gdis em 1532,
abrangendo desde o Butant3 até a cabeceira do riacho Agua Branca.

Em 1584, Ferndo Dias Paes tornou-se o proprietario dessas terras, inaugurando uma
nova fase na histéria de Pinheiros. Contudo, a origem do nome "Pinheiros" é objeto de
divergéncias. Enquanto a explicacdo comum associa o0 nome a presenca abundante de
araucarias na regiao, outras hipdéteses sugerem que a palavra tenha origem indigena, derivada
de Pi-iéré.

A Aldeia dos Pinheiros, parte da taba dos indios, localizada no atual Largo da Batata,
era protegida contra inundacgGes, tornando-se uma vila conhecida como Farrapos. Uma igreja,
Nossa Senhora da Conceicdo, foi erguida para a catequese dos indios. Essa regido inicialmente
abrangia o territério desde o Butanta até parte do Pacaembu.

A Aldeia dos Pinheiros, isolada da Vila Paulistana devido a topografia, ganhou
importancia estratégica, em razao do estreitamento das margens do rio Pinheiros, facilitando
sua travessia e tornando-se um trecho crucial para diversos caminhos que cortavam a regiao.
O desenvolvimento econémico e populacional de Pinheiros foi impulsionado pelo sitio do
Capao, uma propriedade altamente produtiva nas terras da sesmaria, especialmente sob o
comando de Fernao Dias Paes Leme, conhecido como o "Cagador de Esmeraldas".

Além disso, a regido de Pinheiros abrigava uma consideravel quantidade de
quilombos, que serviam como reflgio para escravos fugitivos, aproveitando as condicbes
favordveis oferecidas pelo bairro, como terrenos baldios e densa vegetacao.

A solicitacdo para a constru¢dao de uma ponte sobre o rio Pinheiros remonta a 1632,
mas somente no século XVIII foi efetivamente construida, conectando a regido as vilas de
Parnaiba, Cotia, Itu e Sorocaba. Essa ponte, sujeita a destruicdao por enchentes, era mantida
pelos residentes e foi substituida por uma estrutura de metal em 1865.

No século XIX, a regido de Pinheiros permaneceu pouco habitada, encerrando o
periodo com apenas 200 casas. As primeiras padarias surgiram em 1890 e 1900, e a economia
local era baseada em agricultura, carvoarias e olarias. Estas ultimas produziam tijolos e telhas,
substituindo gradualmente o pau a pique nas construcdes da cidade de Sao Paulo.
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A drea entre o Mercado de Pinheiros e o Largo de Pinheiros, a partir do inicio do século
XX, passou a receber agricultores de Cotia, principalmente japoneses, que se dirigiam a Vila
de Pinheiros para comercializar batatas, o principal produto agricola de Cotia na época. Essa
regido ficou conhecida como Largo da Batata, refletindo a atividade comercial caracteristica.

O desenvolvimento urbano e econdmico de Pinheiros teve um marco significativo
durante o ciclo do café no Brasil, especialmente em S3o Paulo, impulsionado pelo dinheiro
das exportacdes do produto. No final do século XIX, a regido recebeu um influxo de imigrantes
italianos e, no século XX, imigrantes japoneses, contribuindo para a diversidade cultural.

A construcdo, em 1922, da Estrada Sao Paulo-Parang, futura Rodovia Raposo Tavares,
sobre a antiga Estrada de Cotia ou Estrada de Sorocaba, acelerou o desenvolvimento de
Pinheiros. O bairro comecou a se consolidar como uma regido de classe média, caracterizada
pela presenca significativa de comércios e industrias.

Em meados de 1920, foi fundada a Sociedade Hipica Paulista, tornando-se um ponto
de encontro proeminente para a elite paulistana até meados do século XX. Em 1915, um
acordo entre o governo do Estado de Sdo Paulo e a Fundacdao Rockefeller foi firmado para a
construcdo da sede da Faculdade de Medicina e Cirurgia de Sdo Paulo. Esse acordo incluia a
criacdo do Hospital das Clinicas, iniciado em 1938 e oficialmente inaugurado em 19 de abril
de 1944,

Atualmente, Pinheiros é conhecida por abrigar um dos mais importantes polos
financeiros e administrativos do pais na Av. Faria Lima. A regido ainda conta com esta¢des do
Metro, diversas opgdes de comércios e servigos, além de ser um importante polo cultural da
cidade e, ainda, dispor de diferentes atrativos noturnos, como cafés, bares, baladas
restaurantes.

Assim, a histéria de Pinheiros reflete uma trajetédria rica e complexa, marcada por
diferentes fases de ocupacao, desenvolvimento econ6mico e transformagdes sociais.

4. LEVANTAMENTO TEMPORAL DA REGIAO DO CORREGO UBERABINHA

Foram realizadas consultas a bases cartograficas e dados espaciais, tanto publicos
guanto privados, que permitiram o levantamento de mapeamentos, fotografias aéreas,
ortofotos e imagens orbitais da drea do imével e de seu entorno. Essa analise possibilitou a
verificacao da dinamica de uso e ocupacgao do solo, bem como de outros elementos do meio
fisico, bioldgico e socioeconémico, ao longo de 94 anos (1930 a 2024).

Os resultados foram organizados em cartografia tematica, a seguir, sdao descritos os
principais aspectos identificados nesse levantamento, com destaque para as mudancas mais
relevantes no uso e ocupacao do solo dentro do perimetro do imdével e em sua area de
influéncia.
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e Mapeamento Topografico SARA Brasil de 1930

A Figura 1 apresenta o mapeamento topografico do SARA Brasil de 1930, produzido
com base em levantamento aerofotogramétrico pioneiro, e permite uma analise detalhada
das condigdes urbanas da regido atualmente correspondente ao Projeto de Execugdao do
Reservatodrio Gaivota no Cérrego Uberabinha.

Figura 1 — Localizacdo da Area de Interesse no mapa histérico SARA Brasil (1930). Fonte: Instituto

Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE; Open Street Map (OSM); Mapa Digital da Cidade de Sdo Paulo —
MDC; SARA Brasil (1930); Projeto Basico: Secretaria de Infraestrutura Urbana e Obras (SIURB), julho 2024.
Projec¢do: UTM. Datum Planimétrico: SIRGAS 2000, Fuso 23k, Sul. Margo/2025.

Nesse periodo, a area que hoje compreende a Area de Influéncia Direta (AID) ja se
encontrava loteada e apresentava uma quantidade razoavel de imdveis construidos,
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especialmente no setor norte e nordeste da atual Area Diretamente Afetada (ADA). Ainda que
houvesse extensas dreas nao edificadas, os padrdes de parcelamento e a presenca de
construcdes indicam o inicio efetivo do processo de ocupacdo urbana.

O mapa identifica com clareza o tracado do Cérrego Uberabinha, elemento natural que
estruturava a paisagem da regido, ainda ndo canalizado a época. Nas imediacdes desse
corrego e ao longo das quadras ja parceladas, observa-se a presenca de vias regulares e
edificacOes esparsas, configurando uma ocupacdo em transicao entre o rural e o urbano.

Destaca-se ainda a inscricdo “Villa Uberabinha” no mapa, localizada ao norte e
nordeste da ADA, onde se observam as maiores concentracdes de edificacdes. Esse nucleo
urbano mais consolidado ja apresentava tracado vidrio definido e uso predominantemente
residencial, funcionando como marco toponimico do processo inicial de urbanizacdo da area.

Outro elemento relevante é o registro do “Tramway de Santo Amaro”, infraestrutura
ferroviaria que aparece no alinhamento da atual Avenida Ibirapuera, cruzando a AID. Essa
linha de bonde a vapor — posteriormente eletrificada — ligava o centro de Sdo Paulo ao entdo
municipio de Santo Amaro. Embora a avenida ainda n3do existisse como via urbanizada, o
tracado do tramway ja cumpria funcdo de eixo estruturador, atraindo parcelamentos e
incentivando a ocupacdo ao longo de sua extensdo. A urbanizacdo do leito ferroviario e seu
entorno nas décadas seguintes daria origem a Avenida Ibirapuera, hoje uma das principais
vias da cidade.

A Figura 2 uma fotografia histérica da época, reforca essa leitura ao retratar a antiga
Estacdo do Encontro, localizada nas imediagGes do que hoje é a Igreja de Sdo Judas Tadeu, a
época ponto de conexdo na linha do Tramway de Santo Amaro. A imagem mostra claramente
a composicdo ferrovidria e sua inser¢do em um ambiente ainda rural, ilustrando o papel dessa
infraestrutura na estruturacao do territério e na indugdo do processo de urbanizagdo que se
consolidaria nas décadas seguintes.
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Figura 2 — Estacdo do Encontro, préximo a atual igreja de S3ao Judas, na entdo divisa
dos municipios de S3o Paulo e de Santo Amaro.

Esses registros demonstram que, ja em 1930, a regido apresentava estrutura viaria
implantada, ocupacao residencial em expansdo e marcos toponimicos consolidados, como a
Villa Uberabinha. A leitura histdrica do territério contribui para contextualizar a evolugdo da
paisagem urbana e subsidiar interven¢es contemporaneas mais sensiveis a memoaria e a
estruturacdo territorial original da area.

e Levantamento aerofotogramétrico da Cidade de Sao Paulo - 1940

A Figura 3 apresenta recorte do Levantamento Aerofotogramétrico da Cidade de Sao
Paulo— 1940, que permite observar com nitidez o avanco do processo de urbaniza¢do na drea
correspondente ao Projeto de Execucdo do Reservatorio Gaivota no Cérrego Uberabinha. A
imagem revela uma ocupacdo urbana em consolidacdo, com tracado vidrio definido,
crescimento de dreas residenciais e coexisténcia de usos agricolas em algumas por¢des do
territdrio.

No setor sudeste da Area de Influéncia Direta (AID), observa-se a presenca do leito
ferroviario do antigo Tramway de Santo Amaro, implantado no que viria a ser a Avenida
Ibirapuera. A linha de bonde, visivel cruzando a AID em diagonal no sentido sudeste-noroeste,
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consolidava-se como eixo estruturador da ocupacdo, conectando S3o Paulo ao entdo
municipio de Santo Amaro. Sua existéncia impulsionou o adensamento ao longo do tracado,
evidenciado pela presenca de edificacdes de maior porte e quarteirGes mais ocupados nessa
regiao.

Na porgdo oeste da AlID, nota-se o tragado da Avenida Santo Amaro, ainda em leito
natural, funcionando como via de ligacdo ao centro da cidade. Embora mais discreta que o
ramal ferrovidrio, sua presenca ja configurava a estrutura bdsica do sistema vidrio regional,
reforcando a conectividade da darea.

A regido norte da AID mostra um padrdo de parcelamento mais definido, com
guarteirdes regulares e presenca de edificacdes, ainda que com baixa densidade construtiva.
Essa configuracdo indica uma urbanizacdo em curso, com ocupacao residencial espacada.

No extremo sudoeste da AID, permanecem visiveis dreas de cultivo agricola, marcando
a transigdo entre usos rurais remanescentes e a crescente urbanizagao. Essas areas cultivadas
sdo delimitadas por quadras abertas e caminhos informais, revelando praticas agricolas ainda
ativas em meio ao tecido urbano em formacao.

O levantamento de 1940 documenta, portanto, uma fase de forte transformacdo da
paisagem urbana local, marcada pela sobreposicdo de usos rurais e urbanos, avanco da malha
viaria, consolidacdo de eixos estruturadores e diversificacdo tipoldgica das edificacGes,
especialmente nos setores com maior proximidade ao tramway.
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Figura 3 - Area de Interesse - Foto Aérea 1940. Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE; Open
Street Map (OSM); Mapa Digital da Cidade de S3o Paulo - MDC; Pedro Leal (comentario cartografico do acervo
da Cidade de S3o Paulo - fotografia aérea, altura do voo: + 1920m (em relagdo ao nivel do mar), projecdo
disponivel em GeoSampa); Projeto Basico: Secretaria de Infraestrutura Urbana e Obras (SIURB), julho 2024.
Projecdo: UTM. Datum Planimétrico: SIRGAS 2000, Fuso 23k, Sul. Mar¢o/2025

e Levantamento Aerofotogramétrico — Foto Aérea de 1954

O levantamento aerofotogramétrico de 1954, realizado por Pedro Leal e apresentado
na Figura 4, integra o acervo histdrico do Municipio de Sdo Paulo e estd disponivel no Sistema
de Consulta do Mapa Digital da Cidade (MDC/GeoSampa). Essa fotografia aérea documenta
um momento significativo na consolidacdo urbana da regido onde se insere o Projeto de
Execucdo do Reservatério Gaivota no Cérrego Uberabinha, revelando alteragdes substanciais
no uso e ocupacido do solo da Area Diretamente Afetada (ADA) e da Area de Influéncia Direta
(AID).

A imagem revela uma ocupacdo intensa e praticamente continua em toda a AID, com
guarteirdes amplamente preenchidos por edificacdes residenciais. Destaca-se, em especial, a
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regiao ao norte do Coérrego Uberabinha, onde a organizagao urbana ja se mostra consolidada,
com tragado vidrio definido e alta densidade de ocupagao.

Apesar da consolidacdo urbana, é notdvel a presenca de arborizacdo densa ao longo
do tracado do cdrrego, que permanece visivel em leito natural. Essa vegetacdo linear indica
ndo apenas a permanéncia do curso d’dgua como elemento natural da paisagem, mas
também sua fungdo como barreira ao adensamento imediato nas margens, provavelmente
em fungdo da suscetibilidade a alagamentos.

Essa hipdtese é corroborada pela baixa densidade de edificacbes nas imediacGes
diretas do codrrego, revelando um padrdo de ocupacdo adaptado aos condicionantes
hidrolégicos. Mesmo com o avango urbano, essa faixa de protecao informal permaneceu
pouco adensada, influenciada pelos riscos de inundacao ja percebidos a época.

A Avenida Santo Amaro aparece como via estruturada, articulando o territério e
reforcando seu papel como eixo de circulacdo regional. Sua presenca evidencia o avanco da
infraestrutura viaria formal e a organizacdo progressiva do entorno, ja consolidada na década
de 1950.

O registro de 1954 evidencia, portanto, um estagio avancado de urbanizacdo, com
adensamento residencial, infraestrutura estabelecida e reconhecimento das limitagOes
naturais do territorio. Esse panorama é fundamental para a compreensao da evolugdo urbana
da area e fornece subsidios valiosos para intervencbes como o Projeto de Execucdo do
Reservatoério Gaivota, que busca conciliar o controle de inundagdes com o desenvolvimento
urbano sustentavel.
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Figura 4 - Area de Interesse - Foto Aérea 1954. Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE;
Open Street Map (OSM); Mapa Digital da Cidade de Sdo Paulo - MDC; Pedro Leal (levantamento
aerofotogramétrico da Cidade de Sdo Paulo, 1954, MPM, disponivel em GeoSampa); Projeto Basico:
Secretaria de Infraestrutura Urbana e Obras (SIURB), julho 2024. Proje¢do: UTM. Datum Planimétrico: SIRGAS
2000, Fuso 23k, Sul. Margo/2025.

e Mapeamento VASP - 1954:

O mapeamento elaborado pela Viacdo Aérea Sao Paulo (VASP) em 1954, conforme
apresentado na Figura 5 e disponibilizado pelo Sistema de Consulta do Mapa Digital da
Cidade (MDC/GeoSampa), documenta com precisdo cartografica o estagio de urbanizacido
da area correspondente ao Projeto de Execucdo do Reservatdrio Gaivota no Cérrego
Uberabinha. O mapa, produzido a partir de levantamento aerofotogramétrico vetorizado,
reflete a malha urbana da época, com representacao detalhada de quadras, edificacdes e
elementos naturais.
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A analise da figura evidencia que a Area de Influéncia Direta (AID) ja se encontrava
com ocupacdo urbana consolidada, com elevada densidade construtiva em praticamente
todo o seu territério. O tracado vidrio estd completamente definido, e as quadras
apresentam-se amplamente edificadas, indicando a transicdo definitiva para uma
configuracdo urbana continua.

Observa-se que a regido ao norte do Cérrego Uberabinha segue como a mais
densamente ocupada, com predominancia de lotes pequenos e edificacbes justapostas,
reforcando a tendéncia de adensamento registrada nas décadas anteriores. Por outro lado,
as margens do cérrego continuam a apresentar baixa ocupac¢do, o que reforca o papel da
hidrografia como condicionante fisico para o uso e parcelamento do solo. Essa faixa de ndo
ocupacdo acompanha o tracado sinuoso do cérrego, ainda representado em leito natural.

O mapeamento também confirma a presenca da Avenida Santo Amaro, ja como via
estruturada e representada com destaque, indicando sua importancia como eixo de
mobilidade urbana na época. Sua continuidade, integracdo com o tracado vidrio local e
proximidade com a AID evidenciam seu papel fundamental na consolidacao do bairro.

A representacdo cartografica da VASP de 1954 marca, assim, uma fase de
urbanizacdo madura da regido, em que os espagos antes rurais ou em transicdo ja haviam
sido plenamente integrados ao tecido urbano. A permanéncia do corrego em leito natural
e as restricdes de ocupagdo em suas margens apontam, entretanto, para os desafios
hidroldgicos ainda ndo superados, que justificam a implementacdao de intervencgdes
contemporaneas, como o Projeto de Execugdo do Reservatdrio Gaivota.
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Figura 5 - Area de Interesse - Mapeamento 1954 - Vasp Cruzeiro. Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica - IBGE; Open Street Map (OSM); Mapa Digital da Cidade de Sdo Paulo - MDC; Mapeamento 1954
- Vasp Cruzeiro; Projeto Basico: Secretaria de Infraestrutura Urbana e Obras (SIURB), julho 2024. Projecdo:
UTM. Datum Planimétrico: SIRGAS 2000, Fuso 23k, Sul. Mar¢o/2025.

e Carta Topografica IGG Sao Paulo - 1971

A Carta Topografica do Instituto Geografico e Geoldgico (IGG) de Sdo Paulo — 1971,
ilustrada na Figura 6, apresenta um retrato preciso da configuracdo urbana da regido
abrangida pelo Projeto de Execucdo do Reservatério Gaivota no Cérrego Uberabinha. O
mapeamento evidencia a consolidacdo da ocupacdo urbana e o surgimento de marcos
institucionais, industriais e religiosos que caracterizam o tecido urbano local na década de
1970.

A analise da carta permite identificar uma ocupa¢dao completamente consolidada na
Area de Influéncia Direta (AID), com quadras regularmente parceladas e extensivamente
edificadas. Diferentemente das décadas anteriores, ha agora edificacdes de médio e grande
porte, além de equipamentos publicos e privados claramente identificaveis.
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Toponimicamente, observa-se a manutencdao do nome "Vila Uberabinha", localizado
no noroeste da AlID, evidenciando a permanéncia desse marco histérico no imaginario e na
organizacdo urbana. Simultaneamente, nota-se o uso da designacdo “Indiandpolis” ao norte
da AID, o que indica um processo de redefinicdo e ampliacdo da identidade territorial local.

O mapa destaca também a presenca do bairro Jardim Novo Mundo a sudoeste da AID,
bem como importantes instituicdes e estabelecimentos industriais e comerciais, como:

e Sherwin Williams — Industria de Tintas e Vernizes, ao sudeste da AlD;

e Companhia Universal de Embalagem, presente em dois pontos da area sudeste
esul;

e Fabrica de Bombas Itauna, na margem direita do Cérrego Uberabinha, préxima
a ADA;

e Ernesto Rothschild Industria e Comércio, adjacente ao trecho central da AID;
e Laboratdrios Burroughs Wellcome, no setor sudoeste da AID.

Além das atividades industriais, destacam-se equipamentos religiosos e educacionais,
como:

Igreja Evangélica Luterana do Brasil;
e Igreja Nossa Senhora Aparecida;

e Instituto Nossa Senhora Aparecida;
e |nstituto Educacional Luz;

e Largo Pombo e Cine Jod, ambos representando referéncias culturais e de
sociabilidade.

Esses elementos configuram uma paisagem urbana funcionalmente diversa e
socialmente consolidada. Embora o cérrego ainda apareca parcialmente em leito natural, as
transformag¢des ao seu redor s3ao evidentes, com a presenga de vias pavimentadas e
adensamento construtivo continuo. A presenca de edificagdes proximas ao cérrego indica a
ocupacao gradual das margens, anteriormente evitadas por questdes hidroldgicas.

A Figura 7 reforga, assim, a leitura de que, ao longo de quatro décadas, a drea passou
de uma ocupagdo rural fragmentada para um territério plenamente urbanizado, com
infraestrutura consolidada, marcos toponimicos preservados e uso misto do solo. A leitura
histérica fornecida por esse mapa é crucial para embasar as intervengdes atuais,
considerando as permanéncias urbanas e as dinamicas socioeconémicas da regiao.
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Figura 6 - Area de Interesse - IGG 1971 - Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE; Open Street Map
(OSM); Mapa Digital da Cidade de S3o Paulo - MDC; Carta Topografica da Cidade de Sdo Paulo (1971); Projeto Basico:
Secretaria de Infraestrutura Urbana e Obras (SIURB), julho 2024. Proje¢do: UTM. Datum Planimétrico: SIRGAS 2000,
Fuso 23k, Sul. Margo/2025.

Adicionalmente, conforme ilustrado nas Figura 7 Figura 8, observa-se que a regido
enfrentava desafios significativos relacionados a infraestrutura urbana e drenagem. A Figura
7, registrada na Rua Nova Cidade, evidencia um episddio de alagamento em via urbana
parcialmente pavimentada, tipico da realidade de muitas ruas da regido nas décadas de 1950
e 1960. Esse tipo de ocorréncia era recorrente, especialmente nas dreas planas ou préximas
ao Cérrego Uberabinha, indicando a vulnerabilidade da drenagem urbana e os limites da
infraestrutura existente a época.
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Essas ocorréncias de alagamento configuravam-se como fatores criticos para o
planejamento urbano, influenciando diretamente o padrao de ocupacdo do solo e as decisdes
sobre infraestrutura vidria e habitacional. A presenca de agua acumulada, associada a
pavimentagao precdria, demonstra a necessidade histérica de intervengdes estruturais para
controle e mitigacdo de enchentes — questdo que permanece atual no contexto do Projeto de
Execucdo do Reservatdrio Gaivota.

Figura 7 - Rua Nova Cidade: a regido sofria com alagamentos

J4 a Figura 8 apresenta uma imagem capturada na Avenida Santo Amaro, por volta de
1965, nas imediagdes do Cine Grauna, importante referéncia cultural da cidade de S3o Paulo,
inaugurado em 3 de marc¢o de 1960. A fotografia revela uma via ja estruturada, com grande
fluxo de veiculos, fachadas comerciais estabelecidas e constru¢des verticais em andamento,
indicando o adensamento e a consolidagdo urbana do entorno. Esse registro reforca o
contraste entre dreas consolidadas e aquelas ainda sujeitas a precariedades infraestruturais,

como visto na Figura 8.

Essas duas imagens, em conjunto, oferecem uma compreensao visual complementar
da evolucdo urbana e dos desafios ambientais enfrentados na regido, sendo elementos
valiosos na contextualizagdo das motivag¢des para a implantagdo de sistemas de controle de
cheias, como o reservatoério em estudo.



onoha 317376

Figura 8 - Foto da Av Santo  Amaro por  volta de 1965 - Fonte:
http://www.cinemasdesp2.com.br/2008/11/grauna-sao-paulo-sp.html

e Mapeamento Planialtimétrico da RMSP de 1974

A analise da Folha Planialtimétrica da Regido Metropolitana de Sao Paulo (RMSP) de
1974, ilustrada na Figura 9, oferece uma leitura acurada da morfologia urbana da regido do
Projeto de Execugao do Reservatorio Gaivota no Cérrego Uberabinha no inicio da década de
1970. O mapeamento reflete uma paisagem urbana ja consolidada, com parcelamento
regular, alta densidade de ocupacdo e inicio de processos de verticalizagao residencial.

E possivel identificar, com nitidez, a presenca de edificacdes verticais de médio porte,
especialmente na porgdao oeste da ADA, dentro da AID, e ao norte da ADA, indicando um
adensamento progressivo e a intensificacdo da ocupacgao imobilidria. Esses edificios sinalizam
a transicdo de um padrao exclusivamente térreo para uma tipologia mista, tipica de bairros
em consolidac¢do plena.

Apesar da verticalizagdo incipiente, a predominancia do uso residencial na AID é
mantida, com a presenca majoritaria de construcGes voltadas a moradia e poucos
estabelecimentos comerciais ou industriais de grande porte. Tal caracteristica pode ser
atribuida, em grande parte, a proximidade do Coérrego Uberabinha e a histdrica
vulnerabilidade da regiao a inundagdes, que ainda limitava o desenvolvimento de usos mais
intensivos do solo.
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O periodo mapeado corresponde a uma fase de maior precaucdao no desenvolvimento
urbano local, na qual as condi¢des naturais adversas — especialmente os riscos hidroldgicos
— influenciavam as diretrizes de ocupacdo e os pardmetros construtivos adotados. A
persisténcia do uso predominantemente residencial, mesmo diante dessas limitacdes,
evidencia tanto uma adaptacdo da comunidade local, quanto o reflexo de politicas urbanas
voltadas a contencdo de riscos.

A leitura da planialtimetria de 1974 demonstra ainda a integracdo plena da malha
vidria, com ruas nomeadas e infraestrutura consolidada, o que reforca o estdgio avancado de
ocupacdo urbana. As informacbes extraidas desse documento sdo fundamentais para
contextualizar as transformacdes fisicas e funcionais da regido e para subsidiar acdes futuras
de requalificacdo e mitigacdo de riscos, como o préprio Projeto do Reservatoério Gaivota.
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Figura 9 - Area de Interesse - Foto Aérea 1974. Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE; Open Street
Map (OSM); Mapa Digital da Cidade de Sdo Paulo - MDC; Foto Aérea: IGG, 1974, 1:5000; Projeto Basico: Secretaria de
Infraestrutura Urbana e Obras (SIURB), julho 2024. Proje¢do: UTM. Datum Planimétrico: SIRGAS 2000, Fuso 23k, Sul.
Margo/2025.

e Mapeamento Planialtimétrico da RMSP de 1980-1981

A Erro! Fonte de referéncia nao encontrada. apresenta as Folhas Planialtimétricas da R
egido Metropolitana de Sao Paulo (RMSP) referentes ao periodo de 1980-1981, permitindo
uma analise clara da configuracdo urbana na regido do Projeto de Execucdo do Reservatério
Gaivota no Cérrego Uberabinha. O mapeamento confirma a consolidagdo plena da malha
urbana, com quarteirdes regularizados, ruas nomeadas e ocupacdo continua em
praticamente toda a Area de Influéncia Direta (AID).
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A drea apresenta uso majoritariamente residencial, com presenca pontual de
edificacdes institucionais e servicos de bairro, integrados a estrutura urbana existente. As
transformagbes observadas nas décadas anteriores resultaram em uma paisagem
consolidada, com infraestrutura vidria implantada e densidade construtiva estavel.

O tracado do Cérrego Uberabinha, ainda visivel no mapa, segue como um elemento
estruturador da ocupacdo, porém continua influenciando a organizacdo do espaco urbano
devido a sua vulnerabilidade a inundagbes. Mesmo com a consolidacdo do entorno, o
mapeamento mostra que as margens do cérrego mantém caracteristicas que indicam certa
restricdo a ocupacdao de maior porte, refletindo a permanéncia das limitacdes naturais
impostas por sua dinamica hidroldgica.

A nomenclatura urbana reforca a identidade histérica da regido, com a manutencao de
referéncias como Vila Uberabinha e a coexisténcia de outras designacdes, como Indiandpolis
e Vila Nova Conceicdo, que expressam a evolucdo toponimica e administrativa do bairro ao
longo do tempo.

Este cenario urbano, registrado pelas folhas planialtimétricas de 1980-1981, reflete um
momento de equilibrio entre o crescimento consolidado e a necessidade de planejamento
urbano continuo, especialmente em areas sujeitas a riscos ambientais. A manutencdo do uso
predominantemente residencial, mesmo apds décadas de desenvolvimento, evidencia a
adaptacdo da ocupacdo as condi¢Oes naturais, destacando a importancia da implementacao
de infraestruturas especificas para mitigacao de riscos, como o reservatoério proposto.



ono 3537;;6

L2 ] commmaka v mes

vy“’“\ 2 ’/ U K nidoe 2 [ v.oe [ 7 4 CONVENGOES CARTCGRAFICAS
a OF — ]
1z / Rig A«o«rfﬁéx/ e g
LA =t
4

|
ﬁﬁfg‘ ] =
‘i/.i',/

N
s el G
] &
‘ if

s

PR —

AN
3 o, \\(% ’
\,"o //4‘/\
“‘\%\57 3
© %

rar

Y/ SN gjg\qr v\' v>' ‘ »: = o
Q} “vo,,,;/g% 197 =4 f %’ o /> R
¥ & \ap ?b ’ T
SIS T

1990 33000 33000

Figura 10 - Area de Interesse - EMPLASA - Folhas Planialtimétricas 1980/1981, 1:10.000. Fonte: Mapa Digital da Cidade
de S3o Paulo - MDC; Open Street Map (OSM); EMPLASA - Folhas Planialtimétricas da Regido Metropolitana de Sdo
Paulo - 1980/1981, 1:10.000; Projeto Basico: Secretaria de Infraestrutura Urbana e Obras (SIURB), julho 2024. Projecdo:
UTM. Datum Planimétrico: SIRGAS 2000, Fuso 23k, Sul. Mar¢o/2025.
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e Foto aérea de 1986

A Figura 11 apresenta a fotografia aérea da regido de estudo datada de 1986,
referéncia 0-589 da PMSP/RESOLO, com escala 1:5.000. Esta imagem marca um momento de
inflexdo na morfologia urbana da area diretamente afetada (ADA) e da Area de Influéncia
Direta (AID) do Projeto de Execucdo do Reservatdrio Gaivota no Cdérrego Uberabinha,
registrando o inicio do processo de verticalizacdo intensa que caracterizaria as décadas
seguintes.

A imagem evidencia um numero expressivo de edificacbes verticais, especialmente
concentradas na regido central e oeste da AID, indicando a transicao do uso residencial
horizontal para empreendimentos de médio e grande porte. Essa verticalizacdo reflete o
adensamento urbano e a crescente atratividade da regido para usos residenciais e comerciais
de maior intensidade.

Esse processo foi favorecido por obras estruturais de drenagem e canaliza¢do parcial
dos corregos Uberaba e Uberabinha, realizadas nos anos anteriores, que reduziram
significativamente os episddios de alagamento que historicamente limitavam o adensamento
construtivo. A mitigacdo dos riscos hidroldgicos foi determinante para o reposicionamento
imobilidrio da regido, tornando-a apta a verticalizacgdo e ao recebimento de novos
empreendimentos.

Do ponto de vista da mobilidade urbana, destaca-se a implantacdo do corredor de
Onibus na Avenida Santo Amaro em 1985, interven¢dao que visava reorganizar o trafego e
ampliar a capacidade do transporte coletivo. Até entdo, a avenida ja enfrentava niveis
elevados de congestionamento, reflexo do crescimento populacional e do aumento do
numero de linhas de 6nibus que atravessavam o bairro.

Portanto, a fotografia aérea de 1986 captura um periodo de intensa transformacao
urbana, no qual a infraestrutura viaria e a drenagem urbana atuaram como vetores diretos
de valorizacdo e adensamento. Esse momento é chave para compreender a dinamica de uso
e ocupacao do solo na Vila Olimpia e o contexto de pressao sobre o sistema hidrico local que
motivou projetos como o do Reservatoério Gaivota.



Figura 11 - Area de Interesse - Foto Aérea 1986 / 1987. Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica -
IBGE; Open Street Map (OSM); Mapa Digital da Cidade de S3o Paulo - MDC; Foto Aérea 1986/1987: Q-35,
Foto:petrogquimica/Sumoc, 1:10.000; Projeto Basico: Secretaria de Infraestrutura Urbana e Obras (SIURB),
julho 2024. Projecdo: UTM. Datum Planimétrico: SIRGAS 2000, Fuso 23k, Sul. Mar¢o/2025.

e Foto aérea de 1997

A Figura 12 apresenta a foto aérea de 1997, fornecida pela PMSP-RESOLO, com escala
1:5.000. A imagem documenta um estdgio avancado do processo de verticalizagcdo e
adensamento urbano na regido onde se insere o Projeto de Execucao do Reservatdrio Gaivota
no Cérrego Uberabinha, refletindo os impactos acumulados das intervengdes urbanas e
hidroldgicas realizadas ao longo da década de 1990.
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A fotografia evidencia uma alta concentracdo de edificacGes verticais, com
predominancia de construcdes multifamiliares e comerciais de médio e grande porte,
ocupando intensivamente a Area Diretamente Afetada (ADA) e toda a Area de Influéncia
Direta (AID). A transformacdo da paisagem urbana é nitida: ha uma reducdo significativa de
areas livres, substituidas por edificios, pavimentacdo e estruturas de infraestrutura.

Esse estadgio de desenvolvimento foi fortemente impulsionado pelas obras de
canalizacdo e galerias subterraneas dos cérregos Uberaba e Uberabinha, que mitigaram os
episddios frequentes de alagamento, historicamente limitadores da ocupacdo urbana. A
estabilizacdo das condicoes hidroldgicas foi determinante para a valorizacdo imobilidria e a
requalificacdo do uso do solo, gerando forte atracdo para investimentos imobilidrios e
ocupacgdes mais intensas.

Do ponto de vista da mobilidade, a malha vidria apresenta-se completamente
estruturada, e o sistema de transporte publico ja havia passado por reconfiguracGes
significativas, como a implantac¢do do corredor de 6nibus na Avenida Santo Amaro em 1985.
Embora essa intervencdo seja anterior a data da imagem, seus efeitos sdo perceptiveis: a
regido mostra-se altamente acessivel e densamente ocupada, com trafego intenso e
crescimento expressivo do nimero de empreendimentos e atividades.

A imagem de 1997, portanto, consolida a leitura de que a regido passou de um nucleo
predominantemente residencial e sujeito a riscos hidroldgicos para um bairro intensamente
verticalizado, urbanisticamente maduro e funcionalmente diversificado. Este cenario destaca
a importancia de agdes complementares de controle de cheias, como o reservatério em
analise, para sustentar a resiliéncia urbana frente ao adensamento e a impermeabilizagao
intensiva do solo.
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Figura 12 - Area de Interesse - Foto Aérea 1997. Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE;
Open Street Map (OSM); Mapa Digital da Cidade de Sdo Paulo - MDC; Foto Aérea: BASE, 1997, 1:5000; Projeto
Basico: Secretaria de Infraestrutura Urbana e Obras (SIURB), julho 2024. Proje¢do: UTM. Datum Planimétrico:

SIRGAS 2000, Fuso 23k, Sul. Mar¢o/2025.

e Ortofotos de 2002

As ortofotos de 2002, apresentadas na Figura 13, foram produzidas a partir de
levantamento aerofotogramétrico realizado pela Prefeitura Municipal de Sdo Paulo (PMSP) e
consultadas por meio do Sistema de Consulta do Mapa Digital da Cidade (MDC/GeoSampa).
A imagem oferece uma visdo de alta resolugdo da area do Projeto de Execucdo do
Reservatério Gaivota no Cérrego Uberabinha, permitindo observar com clareza a
configuracdo urbana consolidada no inicio do século XXI.
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A leitura da imagem revela um estagio avancado da verticalizacdo em praticamente
toda a Area de Influéncia Direta (AID), com densa concentrac3do de edificagdes multifamiliares
e comerciais distribuidas por todo o territdrio. Nota-se a ocupacao intensa e continua, com
poucos vazios urbanos ou lotes subutilizados, e malha vidria completamente implantada. O
tracado das principais vias estruturadoras da regido aparece com clareza, indicando
infraestrutura urbana consolidada e integracao regional.

A Area Diretamente Afetada (ADA) encontra-se inserida em uma zona de adensamento
construtivo ja estabelecido, com presenca marcante de edificacdes de porte médio e alto.
Ainda que o processo de verticalizagdo tenha sido iniciado em décadas anteriores, é nas
ortofotos de 2002 que se evidencia sua extensdo abrangente, tanto ao norte quanto ao sul
da ADA.

Apesar do intenso adensamento, observa-se a manutencdo do uso residencial como
funcdo predominante, com variacGes entre tipologias unifamiliares remanescentes e grandes
edificios verticais. A presenca de dareas verdes torna-se mais restrita, limitada a trechos
isolados e a vegetacdo remanescente em areas institucionais ou recuos de edificacdes.

Este panorama reflete a complexa relacdo entre pressdo imobilidria, estrutura urbana
consolidada e limitagGes ambientais da regido, historicamente associadas a presenca dos
corregos subterrdneos e a susceptibilidade a inundagbes. A leitura da ortofoto reforca a
importancia de estratégias complementares de controle hidrico, como o reservatdrio em
estudo, para garantir a resiliéncia da infraestrutura frente ao adensamento urbano intenso e
a crescente impermeabilizagao do solo.
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Figura 13 - Area de Interesse - Ortoimagem lkonos 2002. Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
- IBGE; Open Street Map (OSM); Mapa Digital da Cidade de S3o Paulo - MDC; Ortoimagem lkonos, 2002,
Resolugdo Espacial 1m/pixel, CNPM/CAAB/Emplasa, com web map service (wms), Datageo. Projeto Basico:
Secretaria de Infraestrutura Urbana e Obras (SIURB), julho 2024. Proje¢do: UTM. Datum Planimétrico: SIRGAS
2000, Fuso 23k, Sul. Mar¢o/2025.

e Ortofoto de 2004

A ortofoto de 2004, apresentada na Figura 14 foi obtida por meio de levantamento
aerofotogramétrico da Prefeitura Municipal de Sdo Paulo (PMSP), disponivel no Sistema
MDC/GeoSampa. A imagem documenta, com alta resolucio, a configuracdo urbana da Area
Diretamente Afetada (ADA) e da Area de Influéncia Direta (AID) do Projeto de Execugdo do
Reservatoério Gaivota no Coérrego Uberabinha.
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Considerando o intervalo de apenas dois anos em relacdo a imagem anterior (2002),
ndo sdo observadas alteracdes significativas no padrdo de uso e ocupacdo do solo. A area
permanece com alta densidade construtiva e verticalizacdo consolidada, evidenciada pela
ampla presenca de edificacdes multifamiliares e comerciais. A malha urbana mantém-se
regularizada, com vias totalmente implantadas e poucas dreas desocupadas.

O cenario retratado reforca a estabilidade da ocupacdo urbana no inicio dos anos 2000,
marcando um periodo de consolidacdo do adensamento e da infraestrutura da Vila Olimpia.
A ortofoto também confirma a manutencdo da dominancia do uso residencial verticalizado,
com variacdes pontuais, mas sem alteracdo no padrao geral de ocupacao da AID.

Esse registro contribui para a compreensdo da evolucdo urbana recente da area de
estudo e confirma a necessidade de intervencdes estruturais que considerem o contexto de
adensamento ja estabelecido, como é o caso da proposta de implantacdo do reservatério.
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Figura 14 - Area de Interesse - Ortofoto 2004. Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE;
Open Street Map (OSM); Mapa Digital da Cidade de S3o Paulo - MDC; Ortofoto 2004 - PMSP/GEG, 0,12 m -
resolugdo, vms; Projeto Basico: Secretaria de Infraestrutura Urbana e Obras (SIURB), julho 2024. Projecdo:
UTM. Datum Planimétrico: SIRGAS 2000, Fuso 23k, Sul. Mar¢o/2025.

e Ortofoto de 2007

A ortofoto de 2007, apresentada na Figura 15, foi obtida por meio de levantamento
aerofotogramétrico da Prefeitura Municipal de Sao Paulo (PMSP), acessada via Sistema de
Consulta do Mapa Digital da Cidade (MDC/GeoSampa). A imagem confirma a manutencdo do
padrdo de adensamento urbano consolidado na Area Diretamente Afetada (ADA) e na Area
de Influéncia Direta (AID) do Projeto de Execucdo do Reservatério Gaivota no Cérrego
Uberabinha.
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Em comparacdo com os registros anteriores (2002 e 2004), a configuracdo urbana da
AID segue com alta densidade de ocupacdo e predominancia de edificacdes verticais,
refletindo a consolidacdo do processo de verticalizacdo iniciado nas décadas anteriores. O
tracado vidrio permanece inalterado e completamente implantado, demonstrando
estabilidade da malha urbana.

Observa-se, no entanto, a introducdo pontual de novas edificacGes de grande porte em
areas antes ocupadas por estruturas de menor escala. Esse tipo de substituicdo é tipico de
areas urbanas adensadas em processo de renovacdo do tecido urbano, sinalizando a
continuidade da valorizagao imobilidria e da intensificagdao do uso do solo.

Adicionalmente, nota-se um adensamento da cobertura vegetal de médio porte,
especialmente em recuos de edificios e nas vias, o que pode estar associado a maturacdo da
vegetacdo urbana implantada nas décadas anteriores. Esse aspecto contribui positivamente
para o microclima local e para a qualidade ambiental da regido.

A ortofoto de 2007 reforca o cendrio de ocupacdo consolidada, marcado por
crescimento vertical seletivo, renovagdo pontual de edificagcGes e estabilidade na estrutura
urbana. Esses elementos sdo fundamentais para a analise da viabilidade e da integracdo de
obras como o reservatoério em estudo no contexto urbano atual.
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Figura 15 - Area de Interesse - Ortofoto 2007. Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE;
Open Street Map (OSM); Mapa Digital da Cidade de Sdo Paulo - MDC; EMPLASA - Ortofoto da RMSP de Sao
Paulo 2007, resolucdo espacial aproximada 60 cm. Projeto Basico: Secretaria de Infraestrutura Urbana e Obras
(SIURB), julho 2024. Proje¢do: UTM. Datum Planimétrico: SIRGAS 2000, Fuso 23k, Sul. Margo/2025.

e Ortofotos de 2010-2011

A ortofoto de 2010-2011, apresentada na Figura 16, foi produzida a partir do
levantamento aerofotogramétrico realizado pela Empresa Paulista de Planejamento
Metropolitano S.A. (EMPLASA) e obtida por meio do Sistema Ambiental Paulista (DataGEO).
As informacgdes complementares sobre logradouros e redes de drenagem foram consultadas
na base do OpenStreetMap (OSM, 2023).
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A imagem revela a manutencdo da configuracdo urbana consolidada na Area
Diretamente Afetada (ADA) e na Area de Influéncia Direta (AID) do Projeto de Execucdo do
Reservatério Gaivota no Corrego Uberabinha. O cendrio urbano permanece marcado pela alta
densidade de ocupacdo e verticalizacdo predominante, com continuidade das tipologias
construtivas identificadas nas imagens anteriores.

N3o se observam mudancas significativas no parcelamento do solo, tracado viario ou
padrdo de uso da terra, o que evidencia a estabilidade da malha urbana e a consolidacdo da
ocupacao na Vila Olimpia neste periodo. O adensamento construtivo ja alcancara, até entao,
seu estagio de maturacdo, com predominio de edificios multifamiliares e reduzidos espacos
remanescentes disponiveis para novas edificacdes de grande porte.

A ortofoto também indica a presenca continua de arborizacdo urbana, associada a
recuos prediais, calcadas e vias locais, contribuindo para a melhoria do conforto ambiental da
regido densamente construida.

Assim, a analise da imagem de 2010-2011 reforca o entendimento da estabilizacdo do
processo de verticalizacdo e consolidacdo da infraestrutura urbana, oferecendo subsidios
importantes para a integracdo de novas intervengdes, como o reservatorio proposto, ao
contexto urbano existente.
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Figura 16 - Area de Interesse - Ortofoto 2010/2011. Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE;
Open Street Map (OSM); Mapa Digital da Cidade de S3o Paulo - MDC; GeoSampa - Ortofoto Mapa SE 2010,
Escala 1:5000. Projeto Basico: Secretaria de Infraestrutura Urbana e Obras (SIURB), julho 2024. Projecdo:
UTM. Datum Planimétrico: SIRGAS 2000, Fuso 23k, Sul. Mar¢o/2025.
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e Ortofoto de 2017

A ortofoto de 2017, apresentada na Figura 17, integra o acervo disponibilizado pelo
Sistema de Consulta do Mapa Digital da Cidade (MDC/GeoSampa) e revela a continuidade do
padrdo urbano consolidado na Area Diretamente Afetada (ADA) e na Area de Influéncia Direta
(AID) do Projeto de Execucdo do Reservatério Gaivota no Corrego Uberabinha.

Observa-se a manutencdo do elevado adensamento construtivo e da verticalizacdo
predominante, com predominancia de edificacdes multifamiliares de médio e grande porte.
A malha vidria encontra-se totalmente implantada, sem alteracdes relevantes desde os
registros anteriores, indicando a estabilidade do parcelamento e da infraestrutura urbana.

Nota-se também a presenca de areas arborizadas e vegetacdo de médio porte
associada aos recuos prediais e areas comuns das edificacOes, o que reflete praticas
consolidadas de arborizacdo urbana e manutencao de espacos verdes inseridos no contexto
densamente construido. Essa cobertura vegetal contribui para o equilibrio térmico e
ambiental da regido.

N3do sdo identificadas mudancas significativas no uso e ocupac¢do do solo quando
comparadas as ortofotos de anos anteriores, reforcando o entendimento de que o processo
de verticalizacdo e ocupacdo urbana atingiu um estdagio de consolidacdo. A imagem de 2017
reforca, portanto, a caracterizacgdo da drea como uma regidao urbana plenamente
desenvolvida, com baixa disponibilidade de espacos livres para novas ocupacgGes e forte
presenca de estruturas consolidadas.
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Figura 17 - Area de Interesse - Ortofoto 2017. Fonte: Mapa Digital da Cidade de S&o Paulo — MDC. Open Street
Map (OSM). Fundagdo Centro Tecnolégico de Hidraulica — FCTH (editado). Ortofoto 2017: Resolugdo RGB,
Escala 1:5000 e 1:2000. Projeto Basico: Secretaria de Infraestrutura Urbana e Obras (SIURB), julho 2024.
Proje¢do: UTM. Datum Planimétrico: SIRGAS 2000, Fuso 23k, Sul. Mar¢o/2025.

e Imagem Orbital de 2020

A imagem orbital de 2020, apresentada na Figura 18, foi obtida a partir da base de
dados do Google Satellite — XYZ Tiled (Google, 2023), com complementacdo de logradouros e
sistemas de drenagem extraidos do OpenStreetMap (OSM, 2023). Esta imagem fornece uma
representacdo atualizada e de alta resolucdo da Area Diretamente Afetada (ADA) e da Area
de Influéncia Direta (AID) do Projeto de Execucdo do Reservatério Gaivota no Cérrego
Uberabinha.
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A comparacdo com os registros anteriores demonstra a continuidade do padrao
urbano consolidado, com predominio de edificagdes verticais, ocupacdo intensa dos lotes e
infraestrutura urbana totalmente implantada. A verticalizacdo ja se encontra em estagio
avancado e homogéneo em praticamente toda a AID.

Observa-se também o desenvolvimento da vegetagdo urbana, principalmente em
areas de recuos prediais, vias locais e faixas viarias, indicando esforcos continuos para a
manutencdo de areas arborizadas em meio ao tecido urbano denso.

Do ponto de vista da ocupacdo do solo, ndo sdo identificadas mudancas significativas
em termos de parcelamento, padrdao construtivo ou uso predominante, o que reforca a
caracterizacdo da regido como area totalmente consolidada do ponto de vista urbanistico e
imobiliario.

A imagem de 2020, portanto, evidencia a estabilizacdo morfoldgica da regido e sua
maturidade em termos de desenvolvimento urbano, consolidando-se como area de alta
densidade habitacional e plenamente integrada a malha urbana da cidade de Sao Paulo.
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Figura 18 - Area de Interesse - Ortofoto 2020. Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE.
Open Street Map (OSM). Mapa Digital da Cidade de S3o Paulo — MDC. Fundagdo Centro Tecnoldgico de
Hidraulica — FCTH. Ortofoto 2020: PMSP/FCTH, Escala 1:5000. Projeto Basico: Secretaria de Infraestrutura
Urbana e Obras (SIURB), julho 2024. Proje¢do: UTM. Datum Planimétrico: SIRGAS 2000, Fuso 23k, Sul.
Margo/2025.

e Imagem Orbital de 2024

A imagem orbital de 2024, apresentada na Figura 19, fornece uma visao atualizada da
Area Diretamente Afetada (ADA) e da Area de Influéncia Direta (AID) associadas ao Projeto
de Execucdo do Reservatdrio Gaivota no Cérrego Uberabinha. Esta imagem foi obtida por
meio da base Google Satellite — XYZ Tiled (Google, 2024), complementada com informacdes
cartograficas de logradouros e sistemas de drenagem do OpenStreetMap (OSM, 2024).

A andlise da imagem evidencia a manutenc¢do do padrdo urbano consolidado, sem
alteracdes significativas na estrutura parcelaria, densidade construtiva ou uso predominante
do solo. A regidao permanece marcada por uma ocupacao intensiva e verticalizada, com vias
estruturadas, predominancia de edificios residenciais de médio e grande porte e vegetacao
distribuida entre recuos, calcadas e dareas comuns dos empreendimentos.
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A estabilidade observada na ADA e na AID reforca o carater consolidado da ocupacao,
indicando que a drea se encontra em estagio de maturidade urbanistica, com poucas
possibilidades de expansao significativa ou alteracdo radical do uso e ocupacdo do solo. Esse
cenario contribui para a previsibilidade das intervencdes publicas e privadas e para o
planejamento de infraestruturas, como o reservatdrio proposto.

Portanto, a imagem de 2024 ndo apenas documenta o estado atual da ocupacdo da
area de interesse, como também reforca a continuidade das diretrizes urbanas
predominantes, servindo como referéncia para anadlises futuras de transformacao e resiliéncia

urbana.
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Figura 19 - Area de Interesse - Imagem Orbital 2024. Fonte: Mapa Digital da Cidade de S3o Paulo — MDC. Open
Street Map (OSM). Imagem orbital: Google Satellite, 2023. Projeto Basico: Secretaria de Infraestrutura Urbana
e Obras (SIURB), julho 2024. Projegdo: UTM. Datum Planimétrico: SIRGAS 2000, Fuso 23k, Sul. Margo/2025.
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5. CARACTERIZAGAO DA BACIA HIDROGRAFICA DO CORREGO UBERABINHA

De acordo com o documento “Caderno de Bacia Hidrografica — CBH - da Bacia do
Cérrego Uberaba” (FCTH-2019), a bacia do corrego Uberaba localiza-se na zona sul do
Municipio de Sdo Paulo, abrangendo uma area de 10,6 km?, correspondente a 0,7 % da area
total do Municipio.

A Figura 20, a seguir, apresenta a localizagdo da Bacia Hidrografica do Cdrrego
Uberaba.

Bacia do Uberaba

Quadra Viaria

Figura 20 - Bacia hidrografica do Cdrrego Uberaba. Fonte: Caderno da Bacia Hidrografica do Cérrego Uberaba (SIURB-
FCTH-2019)

A hidrografia da bacia é formada pelos cérregos Paraguai, das Eguas, Uberaba e
Uberabinha. A extensao total do cérrego principal é de 7.610 m.
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O cérrego Uberaba, afluente da margem direita do Rio Pinheiros, é fo nado, em sua
parte de montante, pelos cérregos Paraguai e das Eguas e, no seu trecho de jusante, recebe
a contribuicdo do coérrego Uberabinha. Esses cdrregos encontram-se totalmente canalizados.

A galeria do cérrego Paraguai segue sob a Avenida José Maria Whitaker, e a do corrego
das Eguas escoa sob as quadras da regido das ruas Onze de Junho e Agostiiino Rodrigues Filho.
Os cérregos Paraguai e das Eguas se encontram nas proximidades do Tribunal de Contas do
Municipio de Sdo Paulo, e seguem em direcdo ao Parque das Bicicletas e a Avenida Republica
do Libano, continuando depois pela Avenida Hélio Pellegrino até as proximidades da Rua
Olimpiadas.

A bacia do Uberaba possui parte do escoamento desviado para uma galeria de reforco
localizada na Avenida dos Bandeirantes, paralela a galeria do cérrego Traicdo. O desvio ocorre
em trés locais: o primeiro nas proximidades da Rua Ribeirdo Claro, o segundo na Rua Lourenco
Marques e o terceiro na Alameda Vicente Pinzon. Essa galeria de reforco possui pontos de
ligacdo com a galeria do cérrego Traicdo. Nas proximidades da Rua Funchal, o escoamento
retorna para a galeria principal do cérrego Uberaba, a fim de desembocar no Rio Pinheiros.

O mapa hidrografico da bacia do cérrego Uberaba é apresentado na Figura 21.
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6. AREAS CRITICAS SUJEITAS A ALAGAMENTOS/INUNDACOES NA BACIA DO
CORREGO UBERABA E SUB-BACIA DO CORREGO UBERABINHA

Segundo o documento “Caderno de Bacia Hidrografica — CBH - da Bacia do Cdrrego
Uberaba” (FCTH-2019), na bacia do cérrego Uberaba e na Sub-Bacia do Cérrego Uberabinha,
a exemplo de outras areas do Municipio de S3do Paulo, o sistema de drenagem ndo
acompanhou a evolucdo da urbanizacdo e da impermeabilizacdo do solo urbano, o que
ocasiona as inundacgdes observadas na regido. Além das pequenas dimensdes das galerias de
aguas pluviais, é sabido que existem iniUmeras interferéncias e obstrucdes na rede existente.
Esses problemas configuram uma rede de drenagem hidraulicamente insuficiente e de dificil
gestdo. Soma-se a isso o mau estado estrutural das galerias, apresentando fissuras,
solapamentos e armaduras expostas. Essa situagdo causou um rompimento da galeria na
Avenida Republica do Libano, exigindo a repara¢do por obra de emergéncia, causando

grandes transtornos.

Registra-se ainda nessa bacia a area de inundacdo a jusante da Rua Ribeirdo Claro até
a foz no Rio Pinheiros, correspondente a antiga varzea do Rio Pinheiros, que apresenta
terreno plano com baixas declividades.

A Figura 22 ilustra o mapa de inundagdes da bacia do corrego Uberaba

Figura 21 - Rede hidrica principal da bacia do Cérrego Uberaba. Fonte: Caderno da Bacia Hidrografica do Cérrego
Uberaba (SIURB-FCTH-2019).
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Figura 22 — Mapa de inundagdes na Bacia do Cérrego Uberaba. Fonte: Caderno da Bacia Hidrografica do
Corrego Uberaba (SIURB-FCTH-2019).

Observa-se que, conforme consta no documento supracitado, o diagndstico dos
pontos de inundagdo foi realizado por meio da sobreposi¢cao de informagdes histéricas
existentes na SIURB, dados sobre os pontos de alagamento registrados pela CET,
levantamentos antigos da Enger e da MHS no cérrego Uberabinha e informagdes de campo
levantadas pela equipe da FCTH para verificar a permanéncia dos pontos de inunda¢do na
bacia.

Nos levantamentos da FCTH, os limites de inundacdo foram informados por
moradores e comerciantes de cada regido.

Conforme mostrado na Figura acima, é possivel verificar que ao longo dos principais
corregos da bacia hidrografica do Uberaba existem areas sujeitas a inundag¢des, o que inclui a
Sub-Bacia Hidrografica do Corrego Uberabinha, de acordo com a figura a seguir:
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FIGURA %1 Mapeamento
das Sreas inunddvels i
beciz da cherego Uberaba

Figura 23 -Mapeamento das areas inundaveis na Bacia do Cérrego Uberaba e Sub-Bacia do Cdrrego
Uberabinha. Fonte: FCTH-SIURB-2019.

7. CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO E SUA LOCALIZAGAO

De acordo com o Documento Estudo Técnico Preliminar — ETP do projeto do
Reservatério RU-5 que, em seu conteldo, apresenta ainda o Memorial Descritivo do
empreendimento, constante no Anexo 1 do presente Estudo de Viabilidade Ambiental — EVA,
o reservatorio Uberabinha, do tipo “off-line”, esta previsto para ser implantado entre a Rua
Gaivota e a Avenida Ibijad, no bairro de Moema, Zona Sul da cidade de Sao Paulo, na area de
abrangéncia da Subprefeitura da Vila Mariana, conforme ilustrado nas figuras abaixo:
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Figura 25 — Croqui do Local de implantagdo do Reservatério RU-5.
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Figura 26 — Implantagcdao em perspectiva do Reservatério RU-5, subterraneo, consistindo em um pogo circular e
dois tuneis-reservatdrios nao-circulares.

As caracteristicas do Reservatério de Contencdo de Cheias, previsto para ser
implantado em uma primeira etapa de obras, ao longo da sub-bacia do cérrego Uberabinha,
estdo descritas a seguir, observando que o detalhamento das intervengdes se encontra no
documento referenciado acima, elaborado para esse reservatdrio e disponibilizado pela
SIURB. Ressalta-se que o Memorial Descritivo contempla 05 (cinco) alternativas locacionais e
tecnoldgicas, que levaram em consideragao aspectos hidrolégicos, hidraulicos, geotécnicos,
estruturais e legais, sendo que a alternativa nimero 05 foi escolhida como solugao final para
o desenvolvimento do projeto bdasico do reservatério RU-5, descartando as demais
alternativas.

Desta forma, o Reservatdrio RU-5 serd constituido por um poco circular executado em
estacas secantes e dois tuneis de secdo geométrica nao-circular. O poco terd profundidade
aproximadamente 23,00 m e um diametro interno de 18,80 m. Ja os tuneis possuirdo
dimensdes (9,96x9,38 m), e um comprimento somado de 250,00 metros. Prevé-se obter um
volume total de cerca de 24.100,00 m3, que deve atender todos os requisitos estruturais,
geotécnicos, construtivos e legais.

Importante destacar que a execu¢ao em Estacas Secantes armadas com Viga Metdlica
é realizada para estabilidade do poco central e partida dos tuneis. Uma solucdo viavel seria a
execucdo de perimetro de estacas secantes, com armacdo através de viga metalica para
enrijecimento da estrutura. Este método semelhante a execucdo de estacas hélice continuas.
Faz a furacdo através de hélice, concretagem simultanea a retirada da hélice do solo e
posterior armacao através de viga metadlica. A execugdo seria no sistema de damas de forma
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gue a estaca justaposta a 02 ja construidas seria adjacente e secante a vizinha. Os
equipamentos sdo de porte médio com operacdo de ruido e vibracdo média. Podem ser
utilizados em locais com dificuldade de acesso e vizinhangas com moradias, como no caso
presente. Tem facil mobilizacdo e baixa interferéncia, portanto, é indicada para acessos
reduzidos. Isto torna este sistema vidvel para este projeto.

Ressalta-se, ainda, que o Reservatdrio RU-5 devera ser dotado de estacdo elevatéria
composta por 04 (quatro) bombas com capacidade de 400 |/s cada, sendo que os niveis de
acionamento das bombas, para o cendrio atual, terdo seu inicio apenas quando a
profundidade d’agua atingir 5,50 metros dentro do reservatério, atendendo eventos de
precipitacdo com um periodo de retorno de 10 anos e duragdo igual a 1 hora.

Tém-se ainda que acima do poco principal devera ser construida uma grelha metalica
quadrada com dimensdes 5,00 x 5,00 metros, com uma area total igual a 25 m?, com o
objetivo de favorecer a entrada de aguas superficiais no reservatoério RU-5.

Como mencionado acima, o poc¢o principal possuira geometria circular. Ja os 02 tuneis
terdo geometria ndo-circular, sendo que estes tUneis estarao conectados pelas suas geratrizes
inferiores internas ao fundo do pogo principal.

e Sistema de bombeamento do Reservatdrio RU-5

De acordo com o Estudo Técnico Preliminar — ETP, o reservatorio RU-5 devera fazer
seu esvaziamento bombeando os volumes acumulados no canal fechado do Cérrego
Uberabinha. Para tanto, esse bombeamento devera ocorrer apenas quando o canal estiver
em seu periodo de esvaziamento, e ndo podera estar funcionando em carga.

Para isso, tomou-se como base a menor capacidade de vazdo da galeria do Cérrego
Uberabinha, a jusante da entrada de seu afluente da margem esquerda, ou seja, 27 m3/s,
conforme mostrado na figura a seguir.
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Figura 27 - Diagrama Unifilar Parcial da Capacidade de Vazado do Cérrego Uberabinha.

(FONTE: MODIFICADO DE FCTH, 2019).

Desta maneira, considerou-se que a galeria do Cérrego Uberabinha deveria possuir
uma vazdo de no maximo 24 m3/s, de forma que pudesse receber as vazdes bombeadas.
Considerando a chuva com duragdo critica de 1 hora e periodo de retorno de 10 anos, verifica-
se que o escoamento no Cérrego Uberabinha atingird uma vazdo inferior a 24 m3/s apds 53
minutos, conforme mostrado na figura a seguir.
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Figura 28 - Hidrograma de Cheia do Cérrego Uberabinha considerando uma precipita¢cdo de 1h e TR = 10 anos.

Desta maneira, o sistema de acionamento das bombas devera esperar até o minuto 53
para poder ser ligado, ou seja, considerando as caracteristicas do reservatdrio proposto, este
acionamento se iniciara quando o nivel d’agua atingir 5,50m dentro do reservatorio RU-5.

A Tabela 1 apresenta as principais caracteristicas do reservatério Uberaba.

Tabela 1 - Reservatorio Uberaba - Caracteristicas

i NOME DO VOLUME EXTENSAO TOTAL DOS
BACIA HIDROGRAFICA | i ENDERECO SUBPREFEITURA
RESERVATORIO ATUAL (m3) TUNEIS (m)
SUB-BACIA DO CORREGO Rua Gaivotas x Av.
RU-5 24.100 250,00 Vila Mariana
UBERABINHA Ibijat

8. OBJETO DO LICENCIAMENTO AMBIENTAL

O objeto do licenciamento ambiental deste Estudo de Viabilidade Ambiental — EVA
consiste nas obras e intervengbes previstas para implantacdo de um (01) Reservatério de
Contengdo de Cheias, denominado de RU-5, junto a Sub-Bacia Hidrografica do Cérrego
Uberabinha, com localizagao prevista entre a Rua Gaivota e Avenida lbijad, no bairro de
Moema, Zona Sul da cidade de S3o Paulo.

Conforme apresentado mais detalhadamente no capitulo anterior “Caracterizacao do
Empreendimento e sua Localizacdo”, bem como nos documentos “Estudo Técnico Preliminar”
e “Memorial Descritivo” do empreendimento (Anexo 1), resumidamente, as principais
caracteristicas desse reservatoério do tipo “off-line” sao apresentadas abaixo:
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e Oprojetodoreservatdrio RU-5 é composto por um (01) pogo circular executado
em estacas secantes e dois (02) tuneis subterraneos de secdo geométrica ndo-
circular.

» Poco com profundidade de 23,00 m e didmetro aproximado de 18,80 m, que
interconectard os dois (02) tuneis;

» Tuneis interconectados com o poco circular, de dimensdes 9,96 m x 9,38 m e
extens3o (somadas) de 250,00 m, com area util de 74,00 m?2.

Ressalta-se que o volume total de armazenamento do Reservatério de Contencdo de
Cheias RU-5 é de cerca de 24.100,00 m3, que deve atender todos os requisitos estruturais,
geotécnicos, construtivos e legais.

9. OBJETIVOS E JUSTIFICATIVAS DA IMPLANTACAO DO EMPREENDIMENTO

As intervenc0Oes previstas para a implantacdo de reservatdrios de contencdo de cheias,
nas cinco regides no Municipio de Sdo Paulo, visam a melhoria e aprimoramento do sistema
de drenagem urbana e a reducdo dos efeitos das cheias. Observamos que a regido da sub-
bacia hidrografica do cérrego do Uberabinha, formadora da Bacia Hidrografica do Corrego
Uberaba, é conhecida por enfrentar problemas de alagamento e/ou inundagdo durante
periodos de chuvas intensas, o que resulta em danos as propriedades, a infraestrutura local
e coloca em risco a seguranga dos moradores, além de acarretar interrup¢des no trafego
vidrio, afetando a mobilidade e o cotidiano dos residentes da regiao.

De acordo com o documento “Plano Diretor de Drenagem — PDD — Plano de Ag¢des 2°
edicdo” (SIURB/FCTH/2024),(...) “eventos relacionados a problemas de inundagcées e/ou
alagamentos no dmbito do Municipio de Sdo Paulo, envolvem fatores que dizem respeito ao
aumento da impermeabilizagdo do solo, a aceleragéo do escoamento pelo revestimento e
alterag¢do das condigdes naturais de canais, bem como a ocupagdo de regibes de vdrzea que
se dd, em inumeros casos, em condicOes precdrias e de elevada vulnerabilidade”.

Além disso, ainda de acordo com o referido documento (...) “o crescimento acelerado
da urbanizagdo, os sistemas convencionais de micro e macrodrenagem de Séo Paulo, que na
maior parte dos casos foram concebidos para afastar as dguas pluviais pelo aumento da
condutividade hidrdulica, tém se mostrado insustentaveis”.

Ressaltamos que a reservacdo de volumes excedentes de cheias, por meio da
implantacdo destas estruturas de amortecimento, constitui uma medida estrutural que visa
proporcionar a bacia hidrografica o amortecimento dos picos de cheia, a fim de adequar o
aporte de vazoes as capacidades de escoamento do sistema. Os reservatérios armazenam os
volumes de cheia durante os eventos de maior intensidade e devolvem estes volumes aos
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cursos d’agua, controladamente, de acordo com a capacidade da calha, por meio da gravidade
(reservatdrios on-line) ou por bombeamento (reservatérios off-line), evitando
transbordamentos e minimizando o risco de inundagdao em dareas préximas a cérregos e rios.

Ainda, os reservatérios do sistema de controle de cheias do Municipio de Sdo Paulo
tém por objetivo manter as vazdes nos cursos d’agua abaixo dos limites estabelecidos pelas
vazoes de restricdo dos rios e cérregos municipais, considerando a capacidade hidraulica na
calha destes rios e cérregos e, também, respeitando os limites de defluéncia do Rio Pinheiros
e dos seus afluentes principais, conforme estabelecido nos Planos de Macrodrenagem feitos
para a RMSP pelo Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE.

No contexto apresentado acima, vincula-se uma demanda crescente pela implantacao
de intervencgdes para o controle de cheias em todo o Municipio de Sdo Paulo, acompanhada
por uma pressao social justificavel para a solucdo das inundacgdes.

Observa-se que o Plano Diretor de Drenagem do Municipio de Sdo Paulo traz como
objetivo geral o controle de cheias, sendo que a intervencdo, objeto deste Estudo, estd em
consonancia com tal objetivo. As obras também atendem ao previsto na meta 32 do Programa
de Metas 2021-2024 da atual Gestdo Municipal, que em suas iniciativas prevé obras de
drenagem na bacia dos corregos.

10. LEGISLACAO URBANA E AMBIENTAL INCIDENTE

Neste capitulo, apresenta-se uma sintese da legislacdo relacionada ao projeto do
reservatério Uberabinha, bem como a regido onde esta inserido, informando as principais
leis, decretos, resolugdes etc., nos ambitos federal, estadual e municipal, que tratam dos
seguintes assuntos: Unidades de Conservacao; Restricdes a Supressdo de Vegetacdo;
Protecdo ao patrimdnio arqueoldgico, histérico e cultural; poluicio do solo e subsolo;
poluicdo do ar e da dgua; ruido e vibracdo; entre outros.

ESFERA NORMA REGULAMENTADORA PRINCIPAIS ASPECTOS

Organiza a protecdo do patrimonio histdrico e

Decreto-Lei n° 25/37 . .
artistico nacional.

Disp0e sobre desapropria¢oes por utilidade
publica, alterada pela lei federal n2 13.867/2019,
Decreto-Lei n° 3.365/1941 incluindo condicGes de mediacdo ou via arbitral
para a definicdo dos valores de indenizagdo nas

desapropriagBes por utilidade publica.

FEDERAL

Dispde sobre os monumentos arqueoldgicos e

Lein® 3.924/ 61 pré-histdricos.




Lein. 5.197/ 67

Protege a fauna silvestre, bem como seus ninhos,
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abrigos e criadouros, proibindo sua utilizagao,
perseguicao ou destruigao.

Lei n. 6.938/ 1981

Dispde sobre a Politica Nacional de Meio
Ambiente, seus fins e mecanismos de formulagdo
e aplicagdo, e da outras providéncias.

Decreto n. 88.351/83

Regulamenta a Lei n. 6.938/81

Decreto n. 99.274/90

Disp0e sobre a criagdo de Estagbes Ecoldgicas e
Areas de Protecdo Ambiental e sobre a Politica
Nacional do Meio Ambiente.

Lei n. 9.433/1997

Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos e
cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de
Recursos Hidricos.

Lei n.10.257/01 — Estatuto da Cidade

Regulamenta os arts. 182 e 183 da Constitui¢cdo
Federal e estabelece diretrizes gerais da politica
urbana e da outras providéncias.

Lei n° 12.651/2012 - CAdigo Florestal

DispOe sobre a protegdo da vegetagao nativa;
altera as Leis n2 6.938, de 31 de agosto de 1981,
9.393, de 19 de dezembro de 1996, e 11.428, de
22 de dezembro de 2006; revoga as Leis n?
4,771, de 15 de setembro de 1965, e 7.754, de 14
de abril de 1989, e a Medida Proviséria n2 2.166-
67, de 24 de agosto de 2001; e da outras
providéncias.

Lei 11.428/2006 - Lei da Mata Atlantica

Disp0e sobre a utilizagdo e protecdo da
vegetagdo nativa do Bioma Mata Atlantica, e da
outras providéncias.

Decreto n° 6.660/2008

Regulamenta dispositivos da Lei n2 11.428/2006
— Lei da Mata Atlantica

Lei n® 9.985/2000

Sistema Nacional de Unidades de Conservagao —
SNUC.

CONAMA

Resolugdo n.001/1986

Considerando a necessidade de se
estabelecerem as defini¢des, as
responsabilidades, os critérios basicos e as
diretrizes gerais para uso e implementacdo da
Avaliacdo de Impacto Ambiental como um dos
instrumentos da Politica Nacional do Meio
Ambiente.

Resolugdo n. 005/1989

Instituiu o PRONAR — Programa Nacional de
Controle da Qualidade do Ar, considerado como

um dos instrumentos basicos da gestdo
ambiental para protecdo da saude e do bem-
estar das populacbes e melhoria da qualidade de
vida, por meio da limitacdo dos niveis de emissdo
de poluentes.

Resolugdo n. 001/1990

Determina que a emissdo de ruidos em areas
habitadas atenda aos limites propostos na norma

ABNT NBR 10.151/2000.




Resolucdo n. 491/2018
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Disp0e sobre padrdes de qualidade do ar.

Resolucdo n. 008/1990

Estabelece, no artigo 1°, limites maximos de
emissao de poluentes do ar para processos de
combustdo externa em fontes fixas de poluigdo.

Resolucdo n. 237/1997

DispGe sobre os procedimentos e critérios
utilizados no licenciamento ambiental e no
exercicio da competéncia, bem como as
atividades e empreendimentos sujeitos ao
licenciamento ambiental.

Resolucdo n. 303/2002

DispOe sobre os parametros, definicdes e limites
de Areas de Preservacdo Permanente.

Resolucdo n. 348/2004

Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos
para a gestdo de residuos da construgao civil.

Resolucdo n. 369/2006

Disp0e sobre os casos excepcionais de utilidade
publica, interesse Social ou baixo impacto
ambiental que possibilitam a intervengao ou
supressdo de vegetacdo em APP — Area de
Preservagdao Permanente.

ESTADUAL

Lei n. 10.247/68

Dispde sobre a competéncia, organizagdo e
o funcionamento do Conselho de Defesa do
Patrimonio Histdrico, Arqueoldgico, Artistico e
Turistico do Estado.

Lei n.997/76

Disp0e sobre as agbes de controle ambiental.

Lei n. 6.134/1988

Disp0e sobre a preservagao dos depdsitos
naturais de dguas subterraneas.

Decreto n. 30.443/1989

Considera patrimonio ambiental e declara
imunes de cortes exemplares arbdreos, situados
no municipio de S3o Paulo e da outras
providéncias.

Lein. 7.663/1991

Estabelece a Politica Estadual de Recursos
Hidricos.

Decreto n. 63.262/2018

Aprova o novo Regulamento dos artigos 92 a 13
da Lei n2 7.663, de 30 de dezembro de 1991, que
estabelece normas de orientagdo a Politica
Estadual de Recursos Hidricos bem como ao
Sistema Integrado de Gerenciamento de
Recursos Hidricos

Decreto n.9.509/1997

Dispde sobre a Politica Estadual do Meio
Ambiente, seus fins e mecanismos de formulacdo
e aplicagdo.




Decreto n. 47.400/2002
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Regulamenta dispositivos da Lei Estadual n.
9.509/97.

Lei n. 12.300/2006

Institui a Politica Estadual de Residuos Sélidos e
define principios e diretrizes, objetivos,
instrumentos para a Gestdo integrada e

compartilhada de residuos sélidos, com vistas a

prevencdo e ao controle da polui¢do, a protegado

e arecuperagdo da qualidade do meio ambiente,
e a promogdo da saude publica, assegurando o
uso adequado dos recursos ambientais no estado
de Sao Paulo.

Decreto n. 63.853/2018

Declara as espécies da fauna silvestre no Estado
de Sao Paulo regionalmente extintas, as
ameacadas de extingdo, as quase ameacadas e as
com dados insuficientes para avaliagao, e da
providéncias correlatas

Decreto n. 54.645/2009

Regulamenta dispositivos da Lei n. 12.300/2006,
que institui a Politica Estadual de Residuos
Sélidos, e da nova redagao ao inciso | do artigo
74 do Regulamento da Lei n. 997/1976, aprovado
pelo decreto n. 8.468/1976.

Decreto n. 55.149/2009

Da nova redacdo aos dispositivos do Decreto
n. 47.400/02.

Decreto n2 63.853/2018

Declara as espécies da fauna silvestre no estado
de sdo Paulo regionalmente extintas, as
ameacadas de extingao, e da providéncias
correlatas.

SVMA

Resolugdo SMA n. 41/2002

Disp0e sobre a destinagao final dos residuos
gerados durante as obras e que deve ocorrer em
locais licenciados.

Resolugdo SMA n2 57/2016

Lista Oficial das espécies da flora do Estado de
Sdo Paulo.

Resolugdo SMA n. 80/2020

Disp0e sobre os procedimentos para analise dos
pedidos de supressdo de vegetacdo nativa para
parcelamento do solo ou qualquer edificagdo em
area urbana.

DAEE

Portaria DAEE n° 1.632/2017, reti-ratificada
em 24/06/2020

Estabelece que o Departamento de Aguas e
Energia Elétrica do Estado de Sao Paulo (DAEE)
tratard das questdes relativas as outorgas
necessarias as obras envolvendo alteragGes de
drenagem.

MUNICI

PAL

Lei Organica do Municipio de Sédo Paulo

Atende aos principios estabelecidos na
Constituicdo Federal e Estadual




Lei n. 10.032/1985 e suas alteragdes
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Dispde sobre a criagdo de um Conselho
Municipal de Preservagdo do Patrimonio
Histdrico, Cultural e Ambiental de Sdo Paulo.

Lei n. 10.309/1987 e suas alteragdes

Regulamenta o desenvolvimento de agdes
objetivando o controle das populagdes animais,
bem como a prevencgao e o controle das
zoonoses no municipio de Sdo Paulo.

Lei n. 10.365/1987 e suas alteragdes

Disciplina o corte e a poda de vegetagdo de porte
arbdreo existente no municipio de Sdo Paulo, e
da outras providéncias.

Decreto n2 30.443/89

Cartas bases de vegetacgdo significativa do
municipio de S3o Paulo.

Lei n. 11.380/1993

Disp0e sobre a execugao de obras nos terrenos
erodidos e erodiveis e sobre a exigéncia de alvara
para a movimentagao de terra.

Lei n. 13.478/ 2002 e suas alteracBes

Regulamenta a coleta, o transporte, o
tratamento e a disposicao final de residuos
inertes.

Decreto 41.633/2002

Regulamenta a Lei n° 11.380, de 17 de junho de

1993, que dispde sobre a execuc¢do de obras nos

terrenos erodidos e erodiveis e sobre a exigéncia

de alvard para movimento de terra, e da outras
providéncias.

Decreto n° 42.319/2002

Disp0e sobre diretrizes e procedimentos
relativos ao gerenciamento de areas
contaminadas no Municipio de Sdo Paulo.

Lei n° 14.015/2005

Disp0e sobre o descarte e reciclagem de misturas
asfalticas retiradas dos pavimentos urbanos
municipais e dd outras providéncias.

Decreto n° 46.594/2005 e suas alteragdes

Regulamenta a coleta, o transporte, o
tratamento e a disposicao final de residuos
inertes, de que trata a lei n. 13.478/2002, com as
alteracgGes subsequentes.

Decreto n° 53.889/2013

Regulamenta o Termo de Compromisso
Ambiental = TCA

Decreto n° 48.075/2006

Dispde sobre a obrigatoriedade da utilizacdo de
agregados, oriundos de residuos sélidos da
construcdo civil.

Instrucdo Normativa n° 141/2006

Regulamenta o controle e o manejo ambiental da
fauna sinantropica nociva.

Lei n. 14.803/2008

Dispde sobre o Plano Integrado de
Gerenciamento dos Residuos da Construgao Civil
e Residuos Volumosos e seus componentes.

Lei n. 14.250/2006 e Decreto
regulamentador n. 48.325/2007

Estabelece a obrigatoriedade de comprovacao de
procedéncia legal da madeira, de origem exotica
ou de origem nativa, utilizada em moveis e
instalacGes fornecidas ao Poder Publico




Municipal, administracdo indireta inclusive, e dd
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outras providéncias.

Lei n. 14.933/2009

Institui a Politica e Mudanga do Clima do
Municipio de Sdo Paulo

Decreto Municipal n. 54.991/2014

Aprova o Plano de Gestdo Integrada de Residuos

Sélidos do Municipio de Séo Paulo.

Decreto 53.889/13

Regulamenta o Termo de Compromisso
Ambiental — TCA, instituido pelo PDE.

Lei n. 16.050/ 2014, alterada pela Lei
Municipal n® 17.975/2023

Aprova a Politica de Desenvolvimento Urbano e
o Plano Diretor Estratégico do Municipio de Sao
Paulo e revoga a Lei n2 13.430/2002.

Lei n. 16.402/ 2016, alterada pela Lei
Intermedidria n® 17.975/2023

Disciplina o parcelamento, o uso e a ocupagao do

solo no Municipio de Sao Paulo, de acordo com a
Lei n2 16.050, de 31 de julho de 2014 — Plano
Diretor Estratégico (PDE).

Lei n. 18.079/2024, de 11 de Janeiro de
2024.

Aprova o Projeto de Intervengao Urbana para o
perimetro do Arco Tamanduatei, em
atendimento ao inciso | do § 32 do art. 76 da Lei
n? 16.050, de 31 de julho de 2014; institui a
Operagao Urbana Consorciada Bairros do
Tamanduatei; define parametros de uso e
ocupacao do solo para o territério e o
correspondente Programa de Intervengdes

SVMA

Resolugdo CADES 207/2020

Disp0e sobre a competéncia do Municipio de Sdo
Paulo para o Licenciamento Ambiental.

Portaria n. 004/SVMA.G/2021

Determina procedimento de avaliacdo da

CONSULTA PREVIA quanto a exigibilidade do

licenciamento ambiental de empreendimentos e

atividades ndo industriais; e da outras
providencias.

Termo de Referéncia— TR n?
029/DAIA/GTANI/2023

Termo de Referéncia elaborado pelo
GTANI/DAIA/SVMA, dando as diretrizes
orientadoras, abrangéncia e conteddo minimo
para elaborac¢do do Estudo de Viabilidade
Ambiental — EVA.

Portaria n. 154/SVMA/2009

Disciplina as medidas visando a erradicacdo e o
controle de espécies vegetais exdticas invasoras
por Plano de Manejo e institui a Lista de Espécies
Vegetais Exdticas Invasoras do Municipio de Sdo

Paulo.
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Disciplina os critérios e procedimentos de
. compensacao ambiental pelo manejo por corte,
Portaria SVMA ne 105/2024 pensag peio manejo por ¢
transplante, ou qualquer outra intervengdo ao
meio ambiente no municipio de Sdo Paulo.

NBR 10.151/2000 Estabelece os !lmltes dg ruidos emitidos em
areas habitadas.
NBR 14653-1:2001 Avaliagdo de Bens — Par.te 1: Procedimentos
Gerais.
NBR 14653-2:2004 Avaliagdo de Bens — Parte 2: Imdveis Urbanos.
E Classifica os residuos sélidos quanto aos seus
ﬁ ABNT NBR 10.004/2004 riscos potenciais ao meio ambiente e a saude
publica.
Estabelece diretrizes para projeto, implantagao e
ABNT NBR 15.113/2004 operagao de areas de aterro para residuos
solidos da construgao civil e residuos inertes.
Reconhece como espécies da fauna brasileira
Instru¢do Normativa MMA n. 444/2014 ameacadas de extingdo, aquelas constantes da
lista anexa a instrugao.

Atualiza a lista nacional de espécies ameagadas
< Portaria MMA n2 148/2022 de extingdo e apresenta a Lista Oficial da Fauna
S Brasileira ameagada de extingdo.
=

A Secretaria da Biodiversidade e Florestas, do
Ministério do Meio Ambiente e o Instituto
Brasileiro de Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis (IBAMA) reconhece a Lista
Oficial de Espécies da Flora Brasileira Ameacada
de Extincdo.

Instru¢cdo Normativa MMA n° 443/2014

11. PROJETOS COLOCALIZADOS

Este item do EVA descreve os principais projetos colocalizados em estudo, execugdo
ou previstos nas areas de influéncia do reservatério Uberabinha (RU-5), que possam sofrer

interferéncias ou que possuam alguma sinergia em relagdo as futuras obras desse
empreendimento.

Para identificar os principais projetos, foram pesquisadas fontes como: Plano Diretor
Estratégico do Municipio de Sdo Paulo; Plano Regional Estratégico da Subprefeitura da Vila
Mariana; informagdes extraidas do Metr6 e da CPTM sobre o plano de expansdo e
modernizacdo dos sistemas de transporte sobre trilhos na RMSP; informacgdes da
SEHAB/PMSP e da Companhia de Desenvolvimento Habitacional e Urbano — CDHU sobre
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projetos habitacionais em andamento; informagdes da Companhia de Saneamento Basico do
Estado de S3o Paulo — SABESP sobre projetos dessa companhia na regido do reservatoério e,
principalmente, informacgdes referentes ao Plano de Melhoramentos Viarios e Programa de
Intervencdes previstos na Lei da Operacdo Urbana Consorciada Faria Lima, entre outras.

A andlise da infraestrutura de transporte publico nas Areas de Influéncia do
Reservatério Uberabinha (RU-5), conforme demonstrado na Figura 29, revela a importancia
estratégica da regido no contexto do sistema de mobilidade urbana de S3o Paulo. Destacam-
se diversos elementos-chave:

e Metro:

Linha 5 Lilas: Possui as estagdes AACD Servidor, Moema, Eucaliptos, Hospital Sdo Paulo
e Santa Cruz, dentro dos limites da All e da AID do empreendimento, oferecendo uma
alternativa rapida e eficiente de deslocamento para os moradores e trabalhadores locais.

Linha Azul: Possui as esta¢Oes Paraiso, Ana Rosa, Vila Mariana, Santa Cruz, Praca da
Arvore, Saude e S3o judas, dentro dos limites da All e AID do empreendimento.

Linha Verde: Possui as estagdes Paraiso, Ana Rosa e Chdcara Klabin, dentro dos limites
da All e AID do empreendimento.

Linha Rosa Projetada: Possui as estacdes Hélio Pelegrino, Moema, Rubem Berta,
Indiandpolis e Saude, dentro dos limites da All e da AID do empreendimento.
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Figura 29 — Mapa detalhado das infraestruturas: Metro, CPTM nas areas de influéncia do Reservatério RUS.
e Corredores de Onibus

Destacam-se os corredores de O6nibus ao longo das Avenidas Santo Amaro e Berrini,
qgue atravessam a All e funcionam como eixos estruturantes do transporte coletivo por
superficie. Esses corredores contribuem diretamente para a mobilidade urbana, integrando
bairros residenciais, zonas comerciais e polos de servigos, além de oferecerem conexao com
estagOes de metro e trem.

e Coletores Tronco e Adutores

Destacam-se também os coletores-tronco existentes e planejados, conformes
ilustrados na Figura 30, que se distribuem amplamente pela All e, em alguns trechos, se
aproximam significativamente da ADA, exigindo compatibilizacdo cuidadosa com a
implantacao do reservatério. Além disso, a imagem também revela a presenca de adutoras
existentes e projetadas, que atravessam a regido e configuram mais um componente critico
da infraestrutura subterranea local.
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Figura 30 — Infraestrutura existente: vias, corredores de Onibus, adutoras e redes de infraestrutura. Fonte:
Elaboragdo propria com base em dados da Infraestrutura Viaria da PMSP (2023), Geosampa, COSME e Projeto
Basico da SIURB (julho/2024). Mar¢o/2025. Proje¢do: UTM. Datum Planimétrico: SIRGAS 2000, Fuso 23K, Sul.

Em conjunto, os dados mapeados na figura acima mostram uma d4rea com
infraestrutura urbana consolidada e altamente interligada, exigindo atencdo especial as
condicbes pré-existentes para o desenvolvimento de interven¢ées de engenharia de grande
escala. O conhecimento detalhado desses elementos é essencial para compatibilizacdo de
projetos, reducdo de riscos e integracdo das solugdes urbanas propostas.

e Operagao Urbana Consorciada Faria Lima

O Projeto de Execucdo do Reservatério Gaivota no Coérrego Uberabinha apresenta
sobreposicao parcial com o perimetro da Operac¢do Urbana Consorciada Faria Lima, conforme
indicado na Figura 31. Essa sobreposicdo se restringe a uma Unica mancha territorial da
Operac3o, localizada fora da Area Diretamente Afetada (ADA), incidindo sobre porcdes a
noroeste da Area de Influéncia Direta (AID) e da Area de Influéncia Indireta (All).
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Embora essa interacdo espacial ocorra em um setor limitado do projeto, representa
uma articulacdo importante com as diretrizes de reestruturacdo urbana estabelecidas pela
Prefeitura de S3o Paulo, reforcando a integracdo entre acdes de controle de enchentes e

politicas de desenvolvimento urbano no contexto da Operacdao Urbana Consorciada Faria
Lima.

7
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Figura 31 — Operagdes Urbanas na Area de Interesse — Reservatério Gaivota. Fonte: Mapa Digital da Cidade de
Sdo Paulo — MDC; Open Street Map (OSM); Projeto Basico: Secretaria de Infraestrutura Urbana e Obras
(SIURB), julho/2024. Proje¢cdo UTM. Datum Planimétrico: SIRGAS 2000, Fuso 23k, Sul. Margo/2025.

A analise da relacdo entre o Projeto de Execucdo do Reservatdrio Gaivota no Cérrego
Uberabinha e os Projetos de Intervencdo Urbanistica (PIUs) em Sao Paulo, representada na
Figura 32, demonstra que ndo ha sobreposicao territorial entre o projeto e os perimetros dos
PIUs em vigor. Tanto a Area Diretamente Afetada (ADA), quanto as Areas de Influéncia Direta
(AID) e Indireta (All) estdo integralmente fora dos limites dos PIUs mapeados, o que indica a



onoha 75/376

inexisténcia de interferéncia direta ou articulacdo territorial com esses instrumentos de

planejamento urbano.

IS g Coale — — =1
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Figura 32 — Projeto de Intervencdo Urbanistica (PIU) na Area de Interesse — Reservatério Gaivota. Fonte: Mapa
Digital da Cidade de S3o Paulo — MDC; Projeto de Intervencdo Urbanistica (PIU), Gestdao Urbana SP, acessado
em 2023; Open Street Map (OSM); Projeto Basico: Secretaria de Infraestrutura Urbana e Obras (SIURB),
julho/2024. Projecdo UTM. Datum Planimétrico: SIRGAS 2000, Fuso 23k, Sul. Mar¢o/2025.

Ressalta-se que a Operac¢do Urbana Faria Lima é uma operagdo urbana que pertence ao Plano
Diretor Estratégico de S3o Paulo. A lei urbanistica entrou em vigor em 1995 e,
posteriormente, no ano de 2004, foi aprovada a Operacgdao Urbana Consorciada Faria Lima,
pela Lei n° 13.769/04, revogando a Lei anterior.

Essa Operacao Urbana esta dividida em quatro subsetores que sdo: Pinheiros, Faria

Lima, Olimpiadas e Hélio Pellegrino.
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Sobre as intervengdes previstas nessa Operacdo, ha alguns projetos préximos ao
empreendimento, em processo de licenciamento e/ou em andamento, que s3o:

v Ciclovia préximas a Hélio Pellegrino

v" Obras de Drenagem na Vila Olimpia

v" Requalificacdo de Santo Amaro

v' Extens3o da Av. Brig. Faria Lima até Praca Roger Patti
) Obra de Drenagem Paraguai — Eguas

Nas areas de influéncia do empreendimento, estdo previstas obras de drenagem nas
sub-bacias hidrograficas dos cérregos Paraguai — Eguas, prevendo intervencdes de combate
as enchentes. No entanto, o novo projeto da drenagem foi atualizado e o processo da licitagdo
esta em elaboracao.

o Arena Rei Pelé

Ainda, na All do empreendimento, ha previsdo de implantacdo de uma arena multiuso
para diversas modalidades esportivas e, principalmente, para eventos, como shows, a fim de
gerar entretenimento para populacdo. O empreendimento esta localizado dentro do Parque
das Bicicletas.

A obra estd em processo licitatdrio e o empreendedor deste projeto é a Secretaria
Municipal de Esportes e Lazer — SEME e ndao ha previsao para a implantagao das obras.

12. DEFINICAO DAS AREAS DE INFLUENCIA

As dreas de influéncia compreendem porgdes territoriais, as quais serdao afetadas,
direta ou indiretamente, pelos impactos negativos ou positivos decorrentes da construgao e
operac¢dao do empreendimento, além de que podem ser diferentes, dependendo da varidvel
considerada (meios fisico, bidtico e socioeconémico).+

As dreas de influéncia do reservatério RU-5, objeto do presente licenciamento, foram
definidas com base nas caracteristicas do projeto e da drea de sua implantagdo, tendo como
referéncia a consulta e a producdo de mapas, além do levantamento de dados secundarios,
entre outros.

O diagndstico estd previsto para ser desenvolvido em trés niveis de areas de influéncia,
a saber:

e AAreadeInfluéncia Indireta — All se configura na area real ou potencialmente afetada
pelos impactos indiretos da implantacdo e operacdo do empreendimento,
abrangendo os ecossistemas, além do sistema socioeconémico que podem ser
impactados por alteracdes ocorridas.
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e AAreade Influéncia Direta — AID é a drea sujeita aos impactos diretos da implanta¢do
e operacao do empreendimento, sendo que sua delimitagcdo ocorre em decorréncia
das caracteristicas sociais, econOmicas, fisicas e bioldgicas dos locais a serem
estudados e das particularidades do projeto.

e Area Diretamente Afetada — ADA é a area onde incidirdo os impactos diretos
decorrentes da implantacdo e operacdo do empreendimento, inclusive, as areas onde
serdo implantados os canteiros de obras e areas de apoio.

Assim, neste capitulo, serdo apresentados os limites e a descricdao dos critérios
adotados para a definicdo das dreas de influéncia a serem consideradas nos diagndsticos dos
varios fatores ambientais contemplados no Estudo.

O quadro, a seguir, apresenta as areas de influéncia do empreendimento para fins de
elaboracdo do diagndstico ambiental.

AREA DE INFLUENCIA INDIRETA - All

Area delimitada pela Bacia Hidrografica do
Corrego Uberaba, desde as suas nascentes até
Meio Fisico e Bidtico sua foz na margem direita do Rio Pinheiros, que
inclui a Sub-Bacia Hidrografica do Corrego
Uberabinha.

Area que engloba a Subprefeitura de Vila

Meio Socioeconémico Mariana e seus Distritos (Vila Mariana, Moema e
Saude)

AREA DE INFLUENCIA DIRETA- AID
Definida em um buffer de 200m do local de

Meio Fisico e Bidtico implantacdo da estrutura de contencéo de
cheias.
Meio Socioeconémico Contempla o Distrito de Moema.

AREA DIRETAMENTE AFETADA — ADA

Area de intervencdo da estrutura de contencéo

de cheias, ou seja, as areas necessarias para a
implantacédo das obras acrescidas das areas de
apoio e canteiro de obras.

Todos 0s meios

Observa-se que os critérios adotados para a definicdo das areas de influéncia levaram
em consideracdo o seguinte: (i) All: abrange a Bacia Hidrografica do Corrego Uberaba, desde
as suas nascentes até sua foz na margem direita do Rio Pinheiros, que inclui a Sub-Bacia
Hidrografica do Cérrego Uberabinha, além dos Distritos Vila Mariana, Moema e Salde,
considerando os impactos mais amplos do empreendimento; (ii) AID: fundamentado na
natureza especifica das intervengdes (construcdo do reservatoério), restringindo-se a um
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buffer de 200m ao redor da ADA, expandindo-se para o Distrito de Moema; (iii) ADA:
correspondendo ao perimetro onde ocorrerdo as obras e/ou intervencdes diretas, de acordo
com o projeto de implantacao.

A figura abaixo apresenta a delimitagao das areas de influéncia do empreendimento,
onde observa-se a ADA (em vermelho); a AID (em laranja) e a All (em amarelo).
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13. DIAGNOSTICO AMBIENTAL DAS AREAS DE INFLUENCIA
13.1. Meio Fisico — All

O diagndstico da Area de Influéncia Indireta (All) do Projeto de Execucdo do
Reservatério Gaivota no Cérrego Uberabinha contempla uma andlise integrada dos
componentes do meio fisico, abrangendo clima, qualidade do ar, geologia, geomorfologia,
solos, aspectos geotécnicos, cobertura vegetal e recursos hidricos subterraneos e superficiais.

Além desses aspectos naturais, a caracterizacdo da All inclui a infraestrutura urbana
existente, com destaque para a malha viaria, corredores de transporte publico, redes de
abastecimento e drenagem, além de sistemas técnicos subterrdneos. A Figura 35 ilustra esses
elementos de suporte urbano, revelando um territério altamente urbanizado e com
infraestrutura consolidada, que impde condicionantes relevantes ao planejamento e a
execucdo do reservatorio.

A identificacdo e a analise desses fatores permitem compreender as interagdes entre
o projeto e o meio fisico urbano, subsidiando a proposicao de medidas mitigadoras e solugdes
técnicas compativeis com a complexidade da area. Esse diagndstico é fundamental para
reduzir riscos, evitar interferéncias com as redes existentes e promover a integracdo das
intervencdOes de engenharia ao tecido urbano.

13.1.1. Aspectos climaticos

O entendimento dos aspectos climaticos é de suma importancia para avaliar o meio
ambiente e os potenciais impactos em uma determinada regido. Neste capitulo, serdo
explorados detalhadamente os fatores climaticos que influenciam a Area de Influéncia do
projeto. Iniciaremos com a classificacdo climatica do Estado de Sdo Paulo e do Municipio de
Sao Paulo, proporcionando uma visdo abrangente das condi¢des climaticas locais. Além disso,
analisaremos dados climatoldgicos cruciais, como temperatura do ar, precipitacdao, umidade
relativa do ar e a velocidade e direcao dos ventos. Estas informagdes contribuirdo para uma
avaliagcdo completa do contexto climatico da regido e auxiliardo na identificacao de potenciais
desafios e oportunidades relacionados ao projeto.

A compreensao dos fenbmenos atmosféricos e a sua relacao com a superficie terrestre
é essencial para a sociedade humana, na medida em que nos fornece conhecimentos sobre
aspectos importantes das dinamicas naturais e, por conseguinte, das potencialidades
existentes em cadaregido. O conhecimento da génese e atuacdo dos fendmenos atmosféricos
nos da subsidios para a realizacdo de atividades em diversos segmentos, tais como no
planejamento urbano, engenharia civil e agricultura, de modo que, a consideracao dos
aspectos climaticos na concepcdo e execugcao dos mais diversos tipos de empreendimentos,



onocha@ 81/376

pode ser considerada de grande importdncia para o desenvolvimento sustentavel,
preservacao do meio ambiente e elevacdo da qualidade de vida da populacdo afetada.

A abordagem de tais fendmenos exige a definicdo de duas nogdes basicas dos estados
da atmosfera, definidos por fatores meteoroldgicos: tempo e clima. Sendo o tempo uma
condicdo passageira e o clima a resultante de combinagdes de tempos que se desdobram por
um periodo maior e seguindo determinada tendéncia. “Os estudos dos fendmenos
relacionados com o comportamento da atmosfera sdo orientados no sentido da compreensao
de sua extensdo (espaco) e de sua duracdo (tempo)” (RIBEIRO, 1993, p. 1). Deste modo,
podemos entender o clima como um tempo meteoroldgico de média a longa duracdo e que
ocorre em um certo local, sendo determinado por fatores climaticos. Os fatores climaticos
correspondem as condi¢cdes geograficas especificas que influenciam nos fendmenos
climaticos, tais como latitude, altitude, relevo e posicdo no continente (localizacdo em relacado
ao oceano), e condi¢Ges dindmicas mais amplas, como o sistema geral de circulacdo
atmosférica e suas diversas escalas de atuacdo. A caracterizacdo climatoldgica deverd se dar
através da interpretacdo conjunta dessas condicOes, sob determinado espaco e por um
determinado tempo.

Em um contexto mais amplo e de maneira geral, é possivel dizer que o municipio de
Sdo Paulo estd situado em area de transicdo entre os climas tropicais Umidos de altitude, com
periodo seco definido, e os climas subtropicais permanentemente Umidos do Brasil
meridional. Tal caracteristica transicional se justifica pela posicdo latitudinal da regido, sendo
cruzada pelo trépico de Capricornio. De forma generalista, essa zona de transi¢ao é
caracterizada pela alternancia entre duas estagdes: quente e chuvosa, compreendendo o
periodo entre os meses de outubro e margo (primavera-verdo) e outra fria e mais seca,
compreendendo o periodo entre os meses de abril e setembro (outono-inverno). Com isso, é
possivel ocorrer situagdes meteoroldgicas de intenso aguecimento e intenso resfriamento em
curtos espacos de tempo. A regido pode sofrer influéncia do fendmeno El Nifio Oscilagdo Sul
(ENOS), levando-a a periodos de intensa precipitacdao e longa estiagem, condi¢des essas que
devem ser consideradas em todas as etapas do empreendimento, desde a sua concepgdo até
a sua finalizagao.

As condi¢bes gerais, observadas no municipio de S3o Paulo, ndo diferem
substancialmente daquilo constatado pelos dados da Estacdo Meteoroldgica Mirante de
Santana (S3o Paulo), fonte das informac¢des colhidas para este trabalho, conforme
demonstrado pelos dados das normais climatoldgicas, apresentados no decorrer deste
tdpico.

13.1.2. Dados Climatoldgicos

Tendo em vista que o Diagndstico Ambiental visa a caracterizacdo das condig¢des atuais
das areas de estudo, é necessario nos basearmos em dados consistentes e que possuam série



onocha@ 821376

histérica, permitindo a definicdo do clima local. Para isso, optou-se por considerar os dados
oficiais da Estacdo Meteoroldgica Convencional mais préxima, que possua histérico de dados
pelo periodo de ao menos 30 anos, necessario para a classificacao climatoldgica pretendida,
em acordo com a recomendacdo da Organizacdo Meteoroldgica Mundial (OMM), bem como
estudos complementares, referentes ao Municipio de Sdo Paulo. Para isso, foram
considerados os dados gerados pela Estacdo Meteorolégica Mirante de Santana® (S3o Paulo),
fornecidos pelo Instituto Nacional de Meteorologia (INMET) para os periodos de 1931-1960,
1961-1990 e 1991-2020.

O Quadro a seguir indica a disponibilidade dos dados obtidos, conforme os periodos
da série historica registrada pela Estacdo Meteorolégica Mirante de Santana e
disponibilizados pelo INMET.

Quadro 1 — Disponibilidade dos dados climatolégicos: Estagdao Meteoroldgica Convencional Mirante de Santana
(83781)

Tipo de dado Série histérica
1931-1960 1961-1990 1991-2020

Evaporacdo total (mm) X X
Evapotranspiragdo Potencial (mm) X
Insolagdo total (horas e décimos) X

Precipitacdo acumulada (mm) X X X
Temperatura maxima (°C) X X X
Temperatura minima (°C) X X X
Temperatura média (°C) X X X
Umidade relativa (%) X X
Intensidade do vento (m/s) X
Dire¢do resultante do vento (graus) X

Embora a Estacdo Meteoroldgica Mirante de Santana ndo esteja localizada no
perimetro da All, ndo hd prejuizo para a classificacdo climatica pretendida, ja que as condi¢des
geograficas observadas em ambos os locais sdo muito semelhantes.

Os dados levantados permitiram uma melhor compreensdo das condi¢des climaticas
do local da estacao e, por conseguinte, da All do empreendimento. A analise desses dados a
luz da bibliografia especifica, permitiu também aprofundar a discussao acerca da classificacao
climatica da area, conforme os Sistemas de Classificacdo Climatica (SCC) utilizados.

De acordo com Rolim et al. (2007, p. 712), “os sistemas de classificagcdes climdticas
(SCC) sdo de grande importdncia, pois, analisam e definem os climas das diferentes regibes

1 Localizagdo: Latitude -23,496389; Longitude -46,620000; Altitude: 785,16m. Data de instalac3o:
30/11/1945.
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levando em consideragdo vdrios elementos climdticos ao mesmo tempo, facilitando a troca
de informacgées e andlises posteriores para diferentes objetivos”.

Entre os SCC mais abrangentes esta o de Képpen?, o qual parte-se do “pressuposto que
a vegetagdo natural é a melhor expressdo do clima de uma regido” (Rolim et al., 2007, p. 712).
O Sistema de Koppen foi, e ainda é amplamente utilizado pelo mundo todo, seja na sua
concepcao original ou através das modificacdes realizadas por outros pesquisadores, ao longo
do tempo. “A mais significativa adaptacao deste SCC foi proposta por TREWARTHA (1954) que
buscou determinar tipos de climas para os Estados Unidos e, de forma geral, simplificou o
sistema de Koppen (CARTER E MATHER, 1966), tornando-o mais adaptavel para uso em
sistemas informatizados” (Rolim et al., 2007, p. 712). A adaptacdo para o contexto brasileiro
se deu através de Setzer em 1966, que “simplificou o0 método de TREWARTHA (1954) para
determinar os tipos climaticos que ocorrem no Estado de S3ao Paulo” (Rolim et al., 2007, p.
712).

O quadro apresentado na Figura 35 possibilita realizar a classificagcdo climatica, de
acordo com as premissas do sistema de Kdppen, conforme modificacGes realizadas por Setzer
(1966), a partir dos dados climatolégicos colhidos.

Figura 35 - Chave para a classificacdo climatica de Koppen simplificada por SETZER (1966), modificada para a
inclusdo do tipo climatico “Am” (Tropical Mongb6nico).
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TROPICAL
>= 18°C < 2500 - 27,27. Pms Aw
>=22°C | <60mm
TROPICAL com
>= 2500 - 27.27. Pms | .1 vas excessivas| Invemo Am
Quente 400 Cwa
Temperado

< 18°C

SUBTROPICAL

Fonte: ROLIM et al, 2007. Marcagdes nossas.

Através da Chave de Classificacao Climatica de Képpen simplificada por Setzer (1966)
e a luz dos dados climatolégicos fornecidos pelo INMET, referentes a Estacdo Meteoroldgica

2 KOPPEN E GEIGER, 1928



Convencional Mirante de Santana, é possivel definir o clima local como subtropical quente
sem estacdo seca (Cfa), caracterizado por possuir temperatura média no més mais frio < 18°C
e no més mais quente >=22°C, contando com um total de precipitacdo no més mais >=30mm,
conforme se observa na Figura 35. Embora muito abrangente, o SCC de Kdppen simplificado
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por Setzer (1966) é considerado adequado para categorizacdo do clima na macroescala.

Se faz necessdrio, contudo, a consideracdo de outros modelos, visando o
aprofundamento da discussdo e obtencdo de uma classificacdo climatica mais precisa, valida
para escalas mais proximas. Nesse sentido, é valido considerar a proposta do SCC de Novais

(2019), dada as suas caracteristicas de formulacdo e aplicagdo.

E

A classificagéo climdtica de Novais é dividida em 8 hierarquias, sendo elas:
1) Zona Climdtica — de controle astronémico, é determinada pela incidéncia dos
raios solares (ou dngulo zenital) durante o ano; 2) Clima Zonal - regulado pela
Temperatura Média do Més mais Frio (TMMMEF), e Clima Azonal —localizado entre
os subtrdpicos, quando sua TMIMMIEF é equivalente a 2 Climas Zonais mais frios se
compararmos ao Clima Zonal adjacente (Clima de Montanha); 3) Dominio
Climdtico — também controlado pela TMIMMEF, mas com atuagdo de sistemas
atmosféricos, fundamentais para a diferenciagdo dessas unidades climdticas; 4)
Subdominio Climdtico — determinado pela quantidade de meses secos (P<ETP:
precipitagdio menor que a evapotranspira¢éo potencial); 5) Tipo Climdtico — mostra
a localizagdo dos Dominios e Subdominios no continente; e 6) Subtipo Climdtico -
também sdo delimitados por sua localizagdo, mas com um melhor refinamento em
relagdo aos Tipos, recebendo a nomenclatura da unidade geomorfoldgica do relevo
em que estd inserido (NOVAIS & GALVANI, 2022, p. 5 apud NOVAIS & MACHADO,
2023, p. 5).

necessario dizer, ainda, que

O sistema classificatério de Novais (2019) possui mais duas outras
categorias hierdrquicas do clima [...], os Mesoclimas e os Topoclimas. Elas sdo
delimitadas por elementos geomorfolégicos de pequenos tdxons (como
geossistemas, gedtopos e geofdcies), formas de relevo de grande destaque na
paisagem e pelas zonas urbanas. Faz parte das menores escalas do clima, sendo
influenciada diretamente pela superficie, modificada ou ndo, pelo homem.

(NOVAIS & GALVANI, 2022, p. 5).



onoha 85/376

O SCC de Novais (2019) foi aplicado ao Estado de S3o Paulo por Novais e Galvani (2022)
até a 62 categoria hierdrquica. “As unidades climaticas foram formadas pela interacdo das
hierarquias, dependendo da escala adotada” (NOVAIS & GALVANI, 2022, p. 8), o Quadro 3
indica a interagdo das hierarquias climaticas definidas em relacdo as diferentes escalas.

Quadro 2 - Conexdo das hierarquias climaticas de Novais (2019), com as escalas do clima

Nivel superior da escala climatica Nivel interior da escala climatica
Escala zonal Escala regional Escalas sub-regional e local
Zona . Dominio | Subdominio Tipo . S
o Clima zonal N N . p . Subtipo climatico
climatica climatico climatico Climatico

Fonte: Adaptado de Novais & Galvani (2022, p. 8).

A partir dessa metodologia, a Regido Metropolitana de Sdo Paulo foi classificada no
SCC de Novais (2019), como “Tropical Ameno Umido meridional do Brasil”. De acordo com
Novais & Galvani, (2022, p. 14-15).

O Tropical Ameno é um Dominio Climdtico caracterizado pelas suas
temperaturas médias mais baixas em relagdo ao Dominio Tropical. Ocupa todo
centro-leste do Estado de Sdo Paulo e pontos mais elevados do Planalto de Franca,
no nordeste do Estado. As zonas de convergéncia de umidade também
predominam na primavera e principalmente no verdo, mas o avango dos APS tem
uma grande relevdncia na baixa da TMMMF, sendo sentida desde o extremo sul ao
nordeste paulista, com valores entre 15,0 e 17,9°C. Temperaturas minimas
absolutas abaixo de 3,5°C acontecem anualmente em vdrias dreas de atuagdo

desse Dominio Climdtico.

O Clima Zonal é Quente, pois sua TMIMMEF (junho) ainda fica acima de 15°C.
A temperatura média do ar sobe a partir de outubro e atinge seu maior valor em

fevereiro, com 24,9°C nas escarpas da serra do Mar em Ubatuba.

Possui Subdominios umido, semiumido e semisseco (esse com 6 meses
secos). O Dominio Climdtico Tropical Ameno aparece sob dois Tipos: litordneo e
meridional, e é apresentado em quatro unidades climdticas de 592 hierarquia no

Estado de Sdo Paulo.

A precipitacdo média anual também é abundante nas vertentes superiores
da Serra do Mar, atingindo seu maior valor em Cubatdo (2830 mm), decrescendo
na direcdo da Depressdo Periférica Paulista (1100 mm). Os valores de excedente

hidrico anual variam muito, de 0 a 2120 mm, sendo o déficit hidrico anual ausente
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no Subdominio umido, e de 40 mm no Subdominio semisseco. (NOVAIS & GALVANI,
2022, p. 14-15).

13.1.3. Temperatura do Ar

O Gréfico 1 indica os valores de temperatura maxima (°C) ao longo do ano, enquanto
o Gréfico 2 apresenta os valores referentes a temperatura média (°C) e o Grafico 3 refere-se
a temperatura minima (°C). Nos trés casos, ocorre a relacdo comparativa entre os valores
apresentados, para trés diferentes recortes temporais: 1931-1960; 1961-1990; e 1991-2020.

Gréfico 1 - Normais Climatoldgicas do Brasil (1931-1960, 1961-1990 e 1991-2020): Temperatura Maxima (°C)
mensal ao longo do ano: Estagdo Meteoroldgica Mirante de Santana (Sdo Paulo), Lat. -23,50 Lon. -46,62.

Instituto Nacional de Meteorologia - INMET
Crafico Comparativo Temperatura Maxima (°C) || Estacao: SAO PAULO(MIR.de SANTANA)
(83781)
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Fonte: Instituto Meteoroldgico Nacional — INMET, 2023.
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Gréfico 2 - Normais Climatoldgicas do Brasil (1931-1960, 1961-1990 e 1991-2020): Temperatura Média (°C)
mensal ao longo do ano: Estagdo Meteoroldgica Mirante de Santana (Sdo Paulo), Lat. -23,50 Lon. -46,62.

Instituto Nacional de Meteorologia - INMET
Grafico Comparativo Temperatura Média (°C) || Estagao: SAO PAULO(MIR.de SANTANA)
(83781)
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Fonte: Instituto Meteoroldgico Nacional — INMET, 2023.

Griéfico 3 - Normais Climatoldgicas do Brasil (1931-1960, 1961-1990 e 1991-2020): Temperatura Minima (°C)
mensal ao longo do ano: Estagdo Meteoroldgica Mirante de Santana (Sdo Paulo), Lat. -23,50 Lon. -46,62.

Instituto Nacional de Meteorologia - INMET
Crafico Comparativo Temperatura Minima (°C) || Estacao: SAO PAULO(MIR.de SANTANA)
(83781)
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Os valores médios de temperatura maxima (Grafico 3), média (Gréfico 4) e minima
(Grafico 5), ao longo do ano, indicam uma tendéncia semelhante entre os periodos
comparados, demonstrando temperaturas mais elevadas entre outubro e abril (inicio da
primavera até o comego do outono). Fevereiro foi o més com maiores valores de temperatura
maxima nos periodos de 1991-2020, que apresentou maximas de 29°C, e no periodo de 1961-
1990, que apresentou maximas de 28°C. No recorte de 1931-1960, o més com maiores
temperaturas maximas foi janeiro, com maximas de 27,7°C, ligeiramente superior a fevereiro,
gue teve maximas de 27,6°C. Ao que se refere ao registros das temperaturas médias, foi
constatado que, fevereiro foi o més que apresentou os valores médios mais elevados nos trés
periodos, sendo 23,5°C em 1991-2020, 22,4°C em 1961-1990 e 21,7°C em 1931-1960. As
temperaturas minimas mais elevadas também ocorreram no més de fevereiro para os trés
periodos analisados, sendo de 19,6°C em 1991-2020, 18,8°Cem 1961-1990 e 17,9°Cem 1931-
1960. Os meses de junho e julho registraram as temperaturas maximas mais baixas nos
periodos de 1991-2020, que apresentou maximas de 22,9°C, e 1961-1990, que apresentou
maximas de 21,8°C. No recorte de 1931-1960, o més com maximas mais baixas foi somente
julho, que apresentou méaximas de 21,2°C. Acerca das temperaturas médias mais baixas,
observa-se que, ocorreram em julho, nos trés periodos analisados, sendo de 17,2°C em 1991-
2020, 16,3°C em 1961-1990 e 14,6°C em 1931-160. Julho também foi o més que registrou as
temperaturas minimas mais baixas em todos os periodos, sendo 12,8°Cem 1991-2020, 11,7°C
em 1961-1990 e 10,1°C em 1931-160.

A analise comparativa dos valores médios de temperatura, apresentados nos recortes
temporais destacados, indica uma clara tendéncia de aumento de temperatura ao longo do
tempo, o que fica mais bem evidenciado quando observado o grafico referente a temperatura
média (Grafico 3) em cada um dos periodos. A Figura 36 ilustra esse aumento da temperatura
média para cada més e a média anual em cada um dos recortes da série historica.

Figura 36 — Infografico: aumento da temperatura (°C) entre os periodos da série histdrica

Més Temperatura média (°C) Aumento de temperatura média (°C) entre um periodo e outro
1931-1960 [1961-1990 [1991-2020 1931-1960 / 1961-1990 1961-1990 / 1991-2020 1931-1960 / 1991-2020
janeiro 21,6 22,1 23,1 - oS 2000 1o 1,5
fevereiro 21,7 22,4 23,5 0,7 | I 1,1/ 1,8
marco 20,8 21,8 22,5 _ /O 0,7 I 1,7
abril 18,7 19,7 21,2 1, 0_5
maio 16,9 17,4 18,4 - o500 Lo/l 1,5
junho 15,6 16,3 17,5 0 7_ 19
jutho 14,6 15,8 17,2 __
agosto 16,2 17,1 18,1 0, 9_ 19
setembro 17,3 17,9 19,1 G T 18
outubro 18,6 19,0 20,5 e T I
novembro 19,2 20,2 21,2 __ 2,0
dezembro 20,2 21,1 22,6 00 N 15[ 4
Média 18,45 19,23 20,41 0,78 L1 1,96

Fonte: Dados do Instituto Meteoroldgico Nacional — INMET, 2023. Disponivel em: https://clima.inmet.gov.br/GraficosClimatologicos/.
Acesso em: 25/06/2023. Elaboragdo: Centro Ambiental, 2023
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Como pode ser observado, foi registrado um aumento da temperatura média em todos
0s meses entre os recortes de 1931-1960 e 1961-1990, com aumento da temperatura média
anual de 0,78°C, sendo a maior diferenca em julho, com aumento de 1,2°C, enquanto a menor
diferenca foi dada no més de outubro, sendo registrado o aumento de 0,4°C. A tendéncia de
aumento da temperatura média foi mais expressiva na relacdo entre os periodos de 1961-
1990 e 1991-2020, que registrou um aumento anual de 1,18°C, com maior diferenca nos
meses de abril, outubro e dezembro, que contaram com aumento de 1,5°C, enquanto a
menor diferenca registrada foi em marco. A relacdo entre os periodos de 1931-1960 e 1991-
2020, expressa a consolidacdo desse aumento de temperatura média, com um aumento anual
de 1,96°C, sendo julho o més com a maior diferenca, com aumento de 2,6°C, enquanto, os
meses de janeiro e maio sdo aqueles com menor diferenca, tendo um aumento de 1,5°C.

O registro de aumento da temperatura ao longo do tempo pode ser justificado tanto
pelas condicGes gerais do aquecimento global, como pelo avanco da urbanizacdo na cidade
de Sdo Paulo, provocando e intensificando o efeito “ilha de calor” nos arredores da Estacdo
de Meteoroldgica analisada. Conforme destacado por Freitas & Dias (2005, p. 355),

Vdrios fatores contribuem para o desenvolvimento de uma ilha de calor
urbana, conforme observado por OKE (1987). Um deles é a concentragcdo
relativamente alta de fontes de calor nas cidades. As propriedades térmicas dos
materiais das construgdes urbanas também facilitam a condug¢do de calor mais
rapidamente que o solo e a vegeta¢do das dreas rurais, contribuindo para um
aumento no contraste de temperatura entre essas regiées. A perda de calor
durante a noite, por radia¢Go infravermelha para a atmosfera e para o espago, é
parcialmente compensada nas cidades pela liberagdo de calor das fontes
antropogénicas, tais como veiculos, industrias e construgées em geral. Sequndo
ICHINOSE et al. (1999), em um estudo realizado sobre a cidade de Toquio, Japdo, a
contribuico das fontes antropogénicas ultrapassa 50% do fluxo de calor total
durante o dia no periodo de inverno. Além disso, os altos edificios entre ruas
relativamente estreitas aprisionam energia solar através de multiplas reflexées dos
raios solares. Na cidade, a taxa de evapotranspiragdo, tipicamente mais baixa,
acentua ainda mais o contraste de temperatura com suas redondezas. O sistema
de drenagem (bueiros) rapidamente remove a maior parte da dgua das chuvas, de
modo que apenas uma pequena parcela da radiagdo absorvida é utilizada para
evaporacdo (calor latente) e a maior parte dessa radiacdo é utilizada para aquecer
aterra e o ar diretamente (calor sensivel). Por outro lado, as superficies umidas das

dreas rurais (lagos, riachos, solo e vegetacGo) aumentam a fracdo de radiagdo
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absorvida que é utilizada para evaporagdo. A razdo de Bowen (razdo entre calor
sensivel e calor latente) é, portanto, maior na cidade que no campo. (FREITAS &

DIAS, 2005, p. 355).

Com a elevacdo continua de temperatura ao longo do tempo, sobretudo durante o
verdo, que atinge valores de temperatura cada vez mais altos, sendo registrado um valor
médio de temperaturas maximas de 29,0°C em fevereiro, no periodo de 1991-2020,
recomenda-se a adocdo de medidas preventivas a exposicdo solar e a altas temperaturas,
durante a fase de implantacdo do empreendimento. Tais como disponibilizacdo de agua
potavel, protetor solar, roupas adequadas e a constituicdo de areas sombreadas para abrigo.
Tais medidas visam garantir boas condicdes de trabalho e a prevencado a eventuais prejuizos
a saude dos trabalhadores em situacdes de calor elevado.

13.1.4. Precipitacao

O Gréfico 4 indica a relacdo comparativa entre os valores de precipitacdo acumulada
(mm) ao longo do ano, em trés recortes temporais: 1931-1960; 1961-1990; e 1991-2020.

Gréfico 4 - Normais Climatoldgicas do Brasil (1931-1960, 1961-1990 e 1991-2020): Precipitagdo Acumulada (mm)
mensal ao longo do ano: Estagdo Meteoroldgica Mirante de Santana (Sdo Paulo), Lat. -23,50 Lon. -46,62.

Instituto Nacional de Meteorologia - INMET

Grafico Comparativo Precipitacao Acumulada (mm) || Estacao: SAO PAULO(MIR.de
SANTANA) (83781)

400

I
et
o -
— 300
=]
g
[
(]
=
[=%
S 200
@
o
3]
4o !
P 4
5 100
™
=>
0
0 0 o A xe) K] o 0 0 K] "
oy ) & o o~ L e W & & & o
> W ™ ) he) bs) 0 b5
"a.oz Q‘.‘\‘Q h-\'\ ¥ ® \‘}(\ \‘) 0\0 r’\{\ & & n(\\
3 & ks R O‘-\ S -
<™ o5 B 02.

-9~ 1931 - 1960 -+ 1961 - 1990 -® 1991 - 2020

Instituto Meteoroldgico Nacional — INMET, 2023.

Conforme indicado no Grafico 4, o indice pluviométrico segue uma tendéncia
semelhante nos trés periodos observados, revelando uma maior concentracdao de chuvas
entre outubro e marco (primavera-verao), sendo janeiro o més mais chuvoso, com médias de
292,1mm no periodo de 1991-2020, 237,4mm no periodo de 1961-1990 e 253,4mm no
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periodo de 1931-1960. Ja o periodo mais seco ocorre entre abril e setembro (outono-inverno),
sendo agosto o més menos chuvoso, com médias de 32,3mm no periodo de 1991-2020,
39,6mm no periodo de 1961-1990 e 38,8mm no periodo de 1931-1960.

Apesar do grafico indicar uma variagao semelhante entre os periodos observados ao
longo do ano, nota-se que, no periodo de 1991-2020 ha uma tendéncia a maiores indices
pluviométricos entre dezembro e marco, ou seja, ao fim da primavera e durante todo o verao,
o que pode significar maiores ocorréncias de chuvas torrenciais nesse periodo. No meio
urbano, essas situacGes estdo associadas a enchentes, inundag¢des, movimentacdo de massa
e desmoronamento em dreas ocupadas, sendo necessdria a adocao de medidas preventivas,
a serem consideradas desde a concepcdo do projeto até a sua efetiva finalizacao.

13.1.5. Umidade Relativa do Ar

O Gréfico 5 indica a relagcdo comparativa entre os valores de umidade relativa do ar (%)
ao longo do ano, em dois recortes temporais: 1961-1990 e 1991-2020.

Griéfico 5 - Normais Climatoldgicas do Brasil (1961-1990 e 1991-2020): Umidade Relativa do Ar (%) mensal ao
longo do ano: Estagdo Meteoroldgica Mirante de Santana (Sdo Paulo), Lat. -23,50 Lon. -46,62.

Instituto Nacional de Meteorologia - INMET

Grafico Comparativo Umidade Relativa (%) || Estacao: SAO PAULO(MIR.de SANTANA) (83781)
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Fonte: Instituto Meteoroldgico Nacional — INMET, 2023.

O Grafico 5 indica a relagdo comparativa de umidade relativa do ar (%) entre os
periodos de 1961-1990 e 1991-2020. Observa-se uma tendéncia semelhante entre os dois
periodos, mas contando com certa variacdao. No periodo de 1961-1990, os picos de maior
umidade relativa do ar se deram nos meses de janeiro, marco, abril e dezembro, todos com
registro médio de 80,0% de umidade relativa do ar, enquanto no periodo de 1991-2020, o
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pico ocorreu em janeiro, com 76,9% de umidade relativa do ar. Em relacdo aos menores
valores de umidade relativa do ar, foi constatado que em ambos os recortes temporais,
ocorreu em agosto, sendo registrado 74,0% no periodo de 1961-1990 e 68,2% no periodo de
1991-2020.

Em relacdo aos dois recortes da série histdrica, observa-se uma reducdo da umidade
relativa do ar ao longo do tempo, com o periodo de 1991-2020 apresentando valores mais
baixos na média de todos os meses. A Figura 37 ilustra essa reducdo da umidade relativa do
ar para cada més e a média anual, entre os recortes da série histérica destacados.

Figura 37 — Infogréfico: redugdo da umidade relativa do ar (%) entre os periodos da série histérica

Mas Umidade relativa do ar (%) Reducdo da umidade relativa do ar (%) entre um periodo e outro
1961-1990 1991-2020 1961-1990 / 1991-2020

janeiro 80,0 76,9 e 3]
fevereiro 79,0 75,0 _
marco 80,0 76,6 . 34
abril 80,0 74,6 TS
maio 79,0 75,0 - -0
junho 78,0 73,5 45
julho 77,0 708 I
agosto 74,0 68,2 - s
setembro 77,0 71,3

outubro 79,0 73,7 s g
novembro 78,0 73,7 e
dezembro 80,0 73,9 .
Média 78,42 73,60 '

Fonte: Dados do Instituto Meteoroldgico Nacional — INMET, 2023. Disponivel em: https://clima.inmet.gov.br/GraficosClimatologicos/.
Acesso em: 25/06/2023. Elaboragdo: Centro Ambiental, 2023

Em relagdo ao valor médio anual, observa-se uma redugdo de 4,82% da umidade
relativa do ar entre os periodos de 1961-1990 e 1991-2020, sendo o maior intervalo negativo
registrado no més de julho, com reducgdo de 6,2% de umidade relativa do ar.

De maneira simplificada, podemos dizer que a umidade relativa do ar se refere ao
percentual de vapor d’agua presente na atmosfera em relagao ao valor maximo possivel, dada
as condi¢Oes de temperatura observadas no momento da medi¢do. De acordo com o Centro
de Gerenciamento de Emergéncias Climaticas da Prefeitura Municipal de S3o Paulo
(CGE/PMSP) (SAO PAULO (MUNICIPIO), 2023), a baixa umidade relativa do ar pode ocasionar
0s seguintes problemas:

J Complicagdes alérgicas e respiratérias devido ao ressecamento de mucosas;
J Sangramento pelo nariz;

J Ressecamento da pele;

J Irritacdo dos olhos;

J Eletricidade estdtica nas pessoas e em equipamentos eletrénicos;
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J Aumento do potencial de incéndios em pastagens e florestas.

Nesse sentido, o Quadro 4 indica os estados de criticidade da umidade relativa do ar e
os cuidados a serem tomados em cada um deles.

Quadro 3 — Escala psicrométrica: classificagdo dos estados de criticidade da umidade relativa do ar

Escala psicrométrica: classificagdo dos estados de criticidade

Estado de criticidade Cuidados a serem tomados

e  Evitar exercicios fisicos ao ar livre entre 11 e 15
horas;

e Umidificar o ambiente através de vaporizadores,
toalhas molhadas, recipientes com agua,
molhamento de jardins etc.;

e Sempre que possivel permanecer em locais
protegidos do sol, em dreas vegetadas etc.;

e  Consumir dgua a vontade.

Atencgdo: entre 21 e 30%

e  Observar as recomendagdes do estado de atengao;

e  Suprimir exercicios fisicos e trabalhos ao ar livre
entre 10 e 16 horas;

e  Evitar aglomeragGes em ambientes fechados;
e  Usar soro fisioldgico para olhos e narinas.
e Abaixo de 12% - Estado de Emergéncia

Alerta: entre 12 e 20%

Fonte: Adaptado de CGE/PMSP. Disponivel em: https://www.cgesp.org/v3/. Acesso em: 25/06/2023. Elaboragdo: Centro Ambiental, 2023

Conforme observado no Grafico 5 e na Figura 37, mesmo com a queda da umidade
relativa do ar no periodo de 1991-2020, os valores médios apresentados ainda estdo acima
das faixas consideradas criticas, ao longo de todo 0 ano. Mesmo em agosto, més com menor
valor de umidade relativa do ar, com média de 68,2% (1991-2020), verifica-se que, o valor
registrado é mais que o dobro do limite do que é considerado como “estado de atencdo”. E
necessario ressaltar, contudo, que os valores apresentados no Grafico 6 e na Figura 37 sdo
referentes aos valores médios de cada més, de modo que, poderdo ocorrer situacdes que se
enguadrem nas faixas do estado de criticidade apresentado. Ha de se considerar também que
a umidade relativa do ar apresenta variacdes, ndo somente ao longo do ano, mas também
durante o dia. De acordo com o CGE, a umidade relativa do ar é mais baixa principalmente no
final do inverno e inicio da primavera e, também, no periodo da tarde, entre 12 e 16 horas.
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Enquanto a umidade relativa do ar é mais alta durante a chuva, devido a evaporacdo que
ocorre posteriormente; em areas florestadas ou préoximas aos rios ou represa; e quando a
temperatura diminui (ao ponto de orvalho) (SAO PAULO (MUNICIPIO), 2023).

Deste modo, é preciso ter especial atengcdo aos momentos de menor umidade relativa
do ar, sendo observados os boletins meteorolégicos diarios, a fim de verificar as condicdes da
gualidade do ar durante a fase de implantacdo do empreendimento. Sendo verificada
situacbes em que a umidade relativa do ar seja inferior a 30%, deverdao ser adotadas as
medidas descritas no Quadro 4, as quais poderdo ser adaptadas ao contexto das obras.

13.1.6. Velocidade e Direcdo dos Ventos

Os ventos ocorrem a partir da diferenca no gradiente de pressdo atmosférico, gerando
o deslocamento do ar das zonas de alta pressao para as zonas de baixa pressdao. Quanto maior
for essa diferenca, maior sera a intensidade dos ventos. Ha de se considerar também certas
variantes, as quais influenciam na intensidade e dire¢do dos ventos, como a rotacdo da Terra,
aforca centrifuga, as condi¢Oes topograficas e o atrito com a superficie terrestre (continentes
e oceanos).

O Griéfico 6 foi construido a partir dos dados de intensidade (m/s) do vento, fornecidos
pelo INMET para o periodo de 1991-2020, registrados pela Estacdo Meteoroldgica Mirante de
Santana.

Grafico 6 — Intensidade do vento (m/s): Mirante de Santana (83781) no periodo de 1991-2020

Intensidade do vento (m/s): 1991-2020
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Fonte: Instituto de Engenharia de Biossistemas da Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz da Universidade de Sdo Paulo. Disponivel
em: http://www.leb.esalqg.usp.br/leb/aulas/Ice306/fotoperiodo.html. Acesso em: 26/06/2023. Elaboragdo: Centro Ambiental, 2023
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O grafico indica que o pico de velocidade média registrado foi em novembro, com 2,9

m/s, enquanto a menor velocidade média ocorreu em julho, com 2,2 m/s. Em linhas gerais,

podemos dizer que a partir do fim do inverno e durante toda a primavera é o periodo de

maior intensidade dos ventos, com aumento da média de 2,3 m/s em agosto para 2,7 m/s em

setembro e declinio de 2,8 m/s em dezembro para 2,4 m/s em janeiro.

O Quadro 5 indica a escala de Beaufort, com descricdo dos efeitos dos diferentes niveis

de vento sobre a terra firme.

Quadro 4 — Escala de Beaufort

Grau Designagao m/s Efeitos em terra
0 Calmo <0,3 Fumaga sobe na vertical
1 Aragem 0,3a1,5 Fumaga indica dire¢do do vento
. As folhas das arvores movem; os
2 Brisa leve 1,6a3,3 .
moinhos comegam a trabalhar
. As folhas agitam-se e as bandeiras
3 Brisa fraca 3,4a5,4 g
desfraldam ao vento
Poeira e pequenos papéis
4 Brisa moderada 55a7,9 levantados; movem-se os galhos
das arvores
. Movimentacdo de grandes galhos
5 Brisa forte 8a 10,7 ) ¢ g g
e arvores pequenas
Movem-se os ramos das arvores;
dificuldade em manter um guarda
6 Vento fresco 10,8a 13,8 . .
chuva aberto; assobio em fios de
postes
Movem-se as 4arvores grandes;
7 Vento forte 13,9a17,1 dificuldade em andar contra o
vento
Quebram-se galhos de 4arvores;
dificuldade em andar contra o
8 Ventania 17,2a 20,7
vento; barcos permanecem nos
portos
Danos em arvores e pequenas
9 Ventania forte 20,8 a 24,4 construcdes; impossivel andar
contra o vento
Arvores arrancadas; danos
10 Tempestade 24,52 28,4 . -
estruturais em construcdes
Estragos eneralizados em
11 Tempestade violenta 25,8a32,6 g N g
construcdes
Estragos graves e generalizados
12 Furacdo >32,7 gos gran &
em construcdes

Fonte: Adaptado de Semasa — Prefeitura Municipal de Santo André. Disponivel em: https://www.semasa.sp.gov.br/velocidade-dos-ventos-

2/escala-de-beaufort/. Consultado em: 01/08/2023.

A Escala de Beaufort determina uma categorizacao das condi¢es do vento de acordo

com o seu nivel de intensidade. Conforme destacado no Quadro 5, ao longo de todo ano as
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médias mensais registradas na Estacdo Meteoroldgica Mirante de Santana, durante o periodo
de 1991-2020, ficaram na faixa de intensidade de grau 2, com valores de velocidade do vento
entre 1,6m/s e 3,3m/s, considerado como “brisa leve”. Isso indica que, ao longo de todo o
ano a intensidade dos ventos no local é fraca, o que pode favorecer questdes como a
concentracdo de poluentes atmosféricos no local, sendo necessario ter atencdo para as
medidas de controle da emissdo de gases e materiais particulados, ao longo da implantacao
do empreendimento.

Além da intensidade dos ventos, é necessdria a consideracdo da sua direcdo
predominante. “A direcdo do vento é bastante varidvel no tempo e no espaco, em funcdo da
situacdo geografica do local, da rugosidade da superficie, do relevo, da vegetacdo e da época
do ano” (VENDRAMINI, 1986 apud MUNHOZ & GARCIA, 2008).

O Quadro 6 indica os dados médios, registrados pela Estacdo Mirante de Santana no
periodo de 1991-2020, sobre a direcdo resultante do vento ao longo do ano.

Quadro 5 — Diregdo resultante do vento (graus): Mirante de Santana (83781) no periodo de 1991-2020
Diregao resultante do vento: 1991-2020

Més Grau ‘ Orientagao
Janeiro 182 S
Fevereiro 184 S
Margo 160 SSE
Abril 162 SSE
Maio 170 S
Junho 177 S
Julho 159 SSE
Agosto 160 SSE
Setembro 157 SSE
Outubro 155 SSE
Novembro 160 SSE
Dezembro 180 S
Ano 165 SSE

Como pode ser observado, no local e no periodo de registro, ndo ha uma variagao tao
grande na direcdao resultante dos ventos, indo de 155° (SSE), em outubro, a 184° (S) em
fevereiro, sendo que a média no ano fica em 165° (SSE).

13.1.7. Qualidade do Ar

No ambito do municipio de Sao Paulo, o monitoramento da qualidade do ar é realizado
pela CETESB, através de diversas estacdes de monitoramento. Para a caracterizacdao das
condicdes de qualidade do ar na All, serdo utilizados os dados de referéncia disponibilizados
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pela estacdo Ibirapuera, localizada no Parque Ibirapuera e, portanto, relativamente préximo
a All.

De acordo com Tsai & Sousa (2022, p. 2),

A qualidade do ar na Regido Metropolitana de Sdo Paulo (RMSP) é
influenciada principalmente, mas ndo somente, pelas emissbes veiculares,
conforme a propria CETESB aponta em suas publicacbes (CETESB, 2021a). No
periodo de 2000 a 2021, a venda total de combustiveis veiculares no municipio de
Sdo Paulo cresceu em média 0,5% ao ano. A despeito desse crescimento, observam-
se redugbes nos niveis de emissdo e concentracGo para alguns poluentes,
especialmente o mondxido de carbono (CO), o que indica a efetividade do avango
tecnoldgico nos sistemas de controle de emissdes de poluentes atmosféricos em

veiculos automotores.

No entanto, essa efetividade ndo significa uma resolugcdo completa do problema. [...]
o municipio ainda apresenta concentracoes dos poluentes material particulado (MP), ozénio
(0O3) e diéxido de nitrogénio (NO2) que ultrapassam os atuais valores limitrofes
recomendados pela Organizacdo Mundial da Saude (OMS) para proteger a saude publica,
chamados de diretrizes de qualidade do ar (DQA). (TSAI & SOUSA, 2022, p. 2).

Sao considerados poluentes atmosféricos toda e qualquer substancia que, a depender
da sua concentragado no ar, tenha potencial de causar efeitos negativos a saude humana,
fauna e flora, causando inconvenientes a populagdo e prejuizos as atividades cotidianas.

A classificagdo dos niveis de poluicdo atmosférica serd dada a partir da medicao da
guantidade de substancias poluentes presentes no ar em determinado local e momento. A
classificacdo dos poluentes proposta pela CETESB é apresentada na Figura 38.
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Figura 38 — Classificagdo CETESB das substancias poluentes do ar
COMPOSTOS z
COMPOSTOS DE T COMPOSTOS MONOXIDO COMPOSTOS METAIS MATERIAL OXIDANTES
ENXOFRE n ORGANICOS DE CARBOMNO HALOGEMADOS PESADOS PARTICULADO FUTDQUiHICDS
NITROGENIO
hidrocarbonetos
S0, MO ] HC Pb o}
alcoois
505 MO aldeidos HF Cd formaldeido
Compostos de mistura de .
; . MH cetonas cloretos As acroleina
Enxofre Reduzido . compostos no
o estado sdlido ou
(Hz5, .
’ quido
Mercaptanas, . .
. ; HMOS acidos organicos fluoretos M PAN
Dissulfeto de
carbono,etc)
sulfatos nitratos etc etc

Fonte: CETESB. Disponivel em: https://cetesb.sp.gov.br/ar/poluentes/. Consultado em: 03 de agosto de 2023.

Os poluentes atmosféricos podem ser subdivididos em duas categorias:

guimica entre poluentes primarios e componentes naturais da atmosfera.

Poluentes primarios: Aqueles emitidos diretamente pelas fontes de emissao; e

Poluentes secunddrios: Aqueles formados na atmosfera através da reacdo

De acordo com a CETESB, “a interacdo entre as fontes de poluicdo e a atmosfera vai

definir o nivel de qualidade do ar, que determina por sua vez o surgimento de efeitos adversos

da poluicao do ar sobre os receptores, que podem ser o homem, os animais, as plantas e os
materiais” (SAO PAULO (ESTADO), 2023).

O Quadro a seguir foi construido a partir dos dados da CETESB referente ao conjunto

das substancias poluentes utilizadas como indicadores da qualidade do ar.

Quadro 6 — Descrigdo geral dos poluentes utilizados como indicadores de qualidade do ar

Substancia poluente Descri¢ao

Material Particulado (MP)

reagdes quimicas no ar.

visibilidade na atmosfera.

Sob a denominagdo geral de Material Particulado se encontra um conjunto de poluentes constituidos
de poeiras, fumagas e todo tipo de material sélido e liquido que se mantém suspenso na atmosfera por
causa de seu pequeno tamanho. As principais fontes de emissdo de particulado para a atmosfera sdo:
veiculos automotores, processos industriais, queima de biomassa, ressuspensdo de poeira do solo, entre
outros. O material particulado pode também se formar na atmosfera a partir de gases como didxido de
enxofre (SO2), 6xidos de nitrogénio (NOx) e compostos organicos volateis (COVs), que sdo emitidos
principalmente em atividades de combustdo, transformando-se em particulas como resultado de

O tamanho das particulas esta diretamente associado ao seu potencial para causar problemas a sautde,
sendo que quanto menores maiores os efeitos provocados. O particulado pode também reduzir a

(PTS)

Particulas Totais em Suspensdo

ambiente e prejudicando as atividades normais da comunidade.

Podem ser definidas de maneira simplificada como aquelas cujo didmetro aerodinamico é menor ou
igual a 50 um. Uma parte dessas particulas é inaldvel e pode causar problemas a salde, outra parte pode
afetar desfavoravelmente a qualidade de vida da populagdo, interferindo nas condigbes estéticas do
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Substancia polu Descrigao

Particulas Inaldveis (MP10)

Podem ser definidas de maneira simplificada como aquelas cujo diametro aerodinamico é menor ou
igual a 10 um. Dependendo da distribuigdo de tamanho na faixa de 0 a 10 um, podem ficar retidas na
parte superior do sistema respiratério ou penetrar mais profundamente, alcangando os alvéolos
pulmonares.

Particulas Inalaveis Finas (MP2,5)

Podem ser definidas de maneira simplificada como aquelas cujo diametro aerodinamico é menor ou
igual @ 2,5 um. or causa do seu tamanho diminuto, penetram profundamente no sistema respiratoério,
podendo atingir os alvéolos pulmonares.

Fumaga (FMC)

Estd associada ao material particulado suspenso na atmosfera proveniente dos processos de combustao.
O método de determinagdo da fumaca é baseado na medida de refletancia da luz que incide na poeira
(coletada em um filtro), o que confere a este parametro a caracteristica de estar diretamente
relacionado ao teor de fuligem na atmosfera.

Diéxido de Enxofre (SO2)

Resulta principalmente da queima de combustiveis que contém enxofre, como dleo diesel, éleo
combustivel industrial e gasolina. E um dos principais formadores da chuva &cida. O diéxido de enxofre
pode reagir com outras substancias presentes no ar formando particulas de sulfato que sdo responsaveis
pela redugdo da visibilidade na atmosfera.

Mondxido de Carbono (CO)

E um gas incolor e inodoro que resulta da queima incompleta de combustiveis de origem organica
(combustiveis fésseis, biomassa etc.). Em geral é encontrado em maiores concentragdes nas cidades,
emitido principalmente por veiculos automotores. Altas concentragdes de CO sdo encontradas em areas
de intensa circulagdo de veiculos.

Oxidantes Fotoquimicos, como o
Oz6nio (03)

“Oxidantes fotoquimicos” é a denominagdo que se da a mistura de poluentes secundarios formados por
reagles entre os 6xidos de nitrogénio e compostos organicos volateis, na presenca de luz solar, sendo
estes Ultimos liberados na queima incompleta e evaporacdo de combustiveis e solventes. O principal
produto dessa reagdo é o 0zonio, por isso mesmo utilizado como parametro indicador da presenga de
oxidantes fotoquimicos na atmosfera. Tais poluentes formam a chamada névoa fotoquimica ou “smog
fotoquimico”, que possui esse nome porque causa na atmosfera diminui¢do da visibilidade.

Além de prejuizos a satde, o ozdnio pode causar danos a vegetacdo. E sempre bom ressaltar que o
0z6nio encontrado na faixa de ar préxima do solo, onde respiramos, chamado de “mau oz6nio”, é téxico.
Entretanto, na estratosfera (cerca de 25 km de altitude) o oz6nio tem a importante fungdo de proteger
a Terra, como um filtro, dos raios ultravioletas emitidos pelo Sol.

Compostos Organicos Volateis
(COVs)

Sdo gases e vapores resultantes da queima incompleta e evaporagdo de combustiveis e de outros
produtos organicos, sendo emitidos pelos veiculos, pelas industrias, pelos processos de estocagem e
transferéncia de combustivel etc. Muitos desses compostos, participam ativamente das reagdes de
formagdo do ozdnio.

Dentre os compostos orgdnicos volateis presentes nas atmosferas urbanas estdo os compostos
aromaticos monociclicos, em particular: benzeno, tolueno, etil-benzeno e xilenos. Os aromaticos
monociclicos sdo precursores do 0zonio e alguns desses compostos podem causar efeitos adversos a
saude.

Oxidos de Nitrogénio (NOx)

Sdo formados durante processos de combustdo. Em grandes cidades, os veiculos geralmente sdo os
principais responsaveis pela emissdo dos 6xidos de nitrogénio. O NO, sob a acdo de luz solar se
transforma em NO2 tem papel importante na formagdo de oxidantes fotoquimicos como o ozonio.
Dependendo das concentragdes, o NO2 causa prejuizos a saude.

Além desses poluentes que servem como indicadores de qualidade do ar, a CETESB monitora outros
parametros, como por exemplo, o chumbo, regulamentado conforme o Decreto Estadual n?
59.113/2013.

Chumbo

No passado, os veiculos eram os principais contribuintes de emissdes de chumbo para o ar. O Brasil foi,
em 1989, um dos primeiros paises a retirar o chumbo de sua gasolina automotiva, sendo este totalmente
eliminado em 1992. Essa conquista deu-se gragas a substituigdo do chumbo pelo dlcool como aditivo a
gasolina. Como consequéncia, a concentragdo de chumbo na atmosfera das areas urbanas diminuiu
significativamente. Atualmente, o chumbo é encontrado em maior quantidade em locais especificos
como préximo a fundi¢des de chumbo e industrias de fabricagdo de baterias chumbo-acido.

Enxofre Reduzido Total (ERT)

Sulfeto de hidrogénio, metil-mercaptana, dimetil-sulfeto, dimetil-dissulfeto, sdo, de maneira geral, os
compostos de enxofre reduzido mais frequentemente emitidos em operag&es de refinarias de petrdleo,
fabricas de celulose, plantas de tratamento de esgoto e produgdo de rayon®-viscose, entre outras. As
demais espécies de enxofre reduzido sdo encontradas em maior quantidade perto de locais especificos.
O dissulfeto de carbono, por exemplo, é usado na fabricagdo de rayon®-viscose e celofane.
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Substancia poluente Descrigao

Os compostos de enxofre reduzido também podem ocorrer naturalmente no ambiente como resultado
da degradagdo microbiolégica de matéria organica contendo sulfatos, sob condigdes anaerdbias, e como
resultado da decomposic¢do bacterioldgica de proteinas.

Esses compostos produzem odor desagraddvel, semelhante ao de ovo podre ou repolho, mesmo em
baixas concentragdes.

Fonte: Adaptado de CETESB. Disponivel em: https://cetesb.sp.gov.br/ar/poluentes/. Consultado em: 03 de
agosto de 2023.

O Decreto Estadual n? 113/2013 regulamentou os seguintes poluentes:

) MP10: Particulas menores que 10 um.
) MP2,5: Particulas menores que 2,5 um.
) NO2: Diéxido de nitrogénio.

. 03: Ozobnio.

. CO: Monoxido de carbono.

. SO2: Dioxido de enxofre.

. Pb: Chumbo.

Parametros auxiliares:
J PTS: Poeira total em suspensao.
o FMC: Fumaga.

Acerca dos impactos a saude humana, dependera dos diferentes tipos de poluentes,
dos niveis de cada um deles na atmosfera e do tempo de exposi¢do. A tabela apresentada na
Figura 39 é apresentada a escala de qualidade do ar e os impactos sobre a saude em cada
uma das categorias estabelecidas. “De maneira geral, exposi¢des de curto prazo a elevados
niveis de poluicdo sdo responsaveis por efeitos agudos a saude, ao passo que exposicdes de
longo prazo, mesmo a niveis menores, estdo associadas a efeitos cronicos” (SAO PAULO
(ESTADO), 2023, p. 17).
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Figura 39 — Classificagdo de qualidade do ar e efeitos a salde em exposi¢ao de curto prazo

Classificacdo da qualidade do ar e efeitos a satide - Exposicao de curto prazo

Qualidade Indice Significado

N1- BOA 0-40

Pessoas de grupos sensiveis (criancas, idosos e pessoas com doencas respiratdrias e
N2 - MODERADA 41-80 cardiacas) podem apresentar sintomas como tosse seca e cansaco. A populacio, em geral,
nao & afetada.

Toda a populacio pode apresentar sintomas como tosse seca, cansage, ardor nos ofhos,
81-120 nariz e garganta. Pessoas de grupos sensiveis {criangas, idosos e pessoas com doencas
respiratorias e cardiacas) podem apresentar efeitos mais sérios na salde

N4 - MUITO RUIM

Fonte: Extraido do Relatdrio de Qualidade do Ar no Estado de Sdo Paulo - CETESB (Sdo Paulo) (2023, p. 17).

Ressalta-se que a questdo da qualidade do ar estd vinculada a Resolugao CONAMA n?
491/2018.

A Estacdo lbirapuera, proxima a All do empreendimento, realiza somente as medi¢des
de ozbnio, impedindo uma caracterizacdo mais detalhada das condi¢des de qualidade do ar
no local. De todo modo, recomenda-se a realizacdo de medi¢Oes periddicas na area do
empreendimento, com equipamento portatil, a fim de se verificar possiveis alteragcdes nas
condicdes da qualidade do ar durante a fase de implantacao.

A Figura 40 apresenta a distribuicdo percentual da qualidade de ar de acordo com as
medicGes da concentra¢do de ozénio (O3) na atmosfera, realizadas pelas estagdes da RMSP.
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Figura 40 — Distribuicdo percentual da qualidade do ar na RMSP em 2022 sob o parametro de Oz6nio (03)

Ozénio (0,) - 2022
Distribuicao percentual da qualidade do ar
{Maxima média mével de 8h)
Estceo Boa Moderada Ruim Muito Ruim Péssima Ny
0-100 >100- 130 >130 - 160 >160 - 200 >200
pg/m? pg/m? pg/m? pgim? pgim?
RMSP 885% 9,7% 1,5% 35
Capao Redondo 80,2% 16,3% 2,9% 0,6% 12
Carapicuiba 97,2% 2,5% 0,3% 1
Cid.Universitaria-USP-Ipen ?6_,-5%'- 19,4% 3,8% 14
iadema 90,5% 8,3% 0.9% 4
Grajal-Parelheiros 97,9% 1,8% 0,3% 1
Guarulhos-Pago Municipal 94,4% 5,0% 0,3% 2
Guarulhos-Pimentas 91,5% 6,9% 1,6% 6
Ibirapuera 82,2% 15,2% 2,0% 9
Interlagos 85,7% 12,2% 1,5% 7
Itaim Paulista 89,0% 8,5% 2,5% 8
Itaquera 87,5% 10,2% 1.4% 8
Maué 93,9% 3,9% 1,4% 8
Mooca 89,7% 8,8% 1,2% 5
Nossa Senhora do O 90,2% 9,2% 0,6% 2
Parque D.Pedro Il 90,1% 9.1% 0,8% 3
Perus 80,1% 17.0% 2,6% 10
Pico do Jaragua 74,9% 22,9% 2,2% 8
Pinheiros 96,1% 3,6% 0,3% 1
S.André-Capuava 91.2% 6,5% 1,7% m 8
S Berardo-Centro 84,9% 11,8% 2,8% 12
Santana 94,8% 4,9% 0,3% 1
Santo Amaro 84,9% 13,2% 1,9% 5
Sdo Caetano do Sul 90,7% 7.6% 1,4% 0,3% 6
NU — Nimero de dias com ultrapassagem do PQAR de 8 horas = 130 pg/m?. No totalizado para RMSP, contabiliza-se apenas um dia no caso de
ocorréncias concomitantes em mais de uma estacdo.

Fonte: Extraido do Relatdrio de Qualidade do Ar no Estado de S3o Paulo - CETESB (Sao Paulo) (2023, p. 21).

Como pode ser observado, em 2022, a Estacao Ibirapuera apresentou bons parametros
de qualidade do ar em 82,2% dos dias, sendo que 15,2% foi registrada uma qualidade do ar
moderada, 2,0% ruim e 0,6% muito ruim. Nao houve registros de qualidade péssima. Ressalta-
se que, o Padrdo de Qualidade do Ar (PQAR) foi ultrapassado em 9 dias, segundo o registro
anual de 2022.
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13.1.8. Geologia e geomorfologia

Ainvestigacdo geoldgica e geomorfoldgica realizada na Area de Influéncia Indireta (All)
do projeto, conforme apresentado na Figura 41, identifica dois dominios geoldgicos e
litoestratigraficos predominantes: Depdsitos Aluvionares (Q2a) e a Formacao Sao Paulo (Esp).

Os Depositos Aluvionares sdao observados principalmente na porcdo oeste da All,
associados a processos sedimentares recentes de origem fluvial. Esses depésitos, tipicos de
planicies de inundagao, sdo compostos por materiais inconsolidados como areias, siltes e
argilas, resultantes da deposicdo de sedimentos transportados por cursos d’agua. Suas
caracteristicas conferem alta variabilidade em termos de permeabilidade e estabilidade, com
impacto direto sobre a infiltracdo hidrica, o escoamento superficial e a suscetibilidade a
erosdo e a instabilidade de taludes.

A Formacdo Sdo Paulo, por sua vez, ocorre na maior parte da All, com distribuicdo
predominante na porcdo centro-leste. Trata-se de uma unidade sedimentar caracterizada por
depdsitos fluviais antigos, com alternancia de camadas de areias, siltes e argilas. A formacao
esta associada a antigos sistemas de rios meandrantes, cuja dinamica deposicional resultou
em uma estruturacdo heterogénea e com potencial para variagdes na resisténcia mecanica e
no comportamento geotécnico dos materiais. A idade atribuida a essa formacdo é
oligocénica, evidenciando sua importancia na historia geoldgica da regidao metropolitana de
Sao Paulo.

A identificacdo e caracterizagdo desses dois dominios sdo essenciais para a
compreensdo da geodinamica local, com implicagdes diretas no planejamento urbano, no
dimensionamento de obras de infraestrutura e na definicdo de estratégias de controle e
mitigacdo de impactos ambientais, especialmente em 4dareas sujeitas a alagamentos e
instabilidades geotécnicas.
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Figura 41 — Area de Interesse - Dominio Geoldgico Litoestratigrafico. Fonte: Mapa Digital da Cidade de S3o Paulo
— MDC. Fundagdo Centro Tecnoldgico de Hidraulica — FCTH, 2014. Dominio Geoldgico Litoestratigrafico do
Estado de S3do Paulo na escala 1:250.000. Projeto Basico: Secretaria de Infraestrutura Urbana e Obras (SIURB),
julho 2024. Projecdo: UTM. Datum Planimétrico: SIRGAS 2000, Fuso 23k, Sul. Marco/2025.

A configuracio geomorfoldgica da Area de Influéncia Indireta (All) do projeto é
composta predominantemente por duas unidades principais, que influenciam de forma
distinta as dinamicas ambientais e urbanas da regidao. Conforme representado na Figura 33,
observa-se o predominio do Planalto de Sdo Paulo (Dc23), com uma pequena porg¢ao no
extremo oeste ocupada por Pequenas Planicies Fluviais (Apf).

Planalto de Sdo Paulo (Dc23): Esta unidade cobre a maior parte da All, caracterizando-
se por uma topografia composta por colinas e superficies levemente aplanadas, marcadas por
vales encaixados e rede de drenagem com intensidade de média a alta. Essa morfologia
denota um relevo moderadamente dissecado, com suscetibilidade a processos erosivos,
especialmente em dreas com ocupac¢do urbana intensa e baixa cobertura vegetal. A
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fragilidade associada a esse compartimento é classificada como média, o que requer atencao
no manejo do uso do solo, no controle de dguas pluviais e na contencdo de processos
erosivos.

Pequenas Planicies Fluviais (Apf): Presentes em uma faixa restrita no setor oeste da All,
estas areas correspondem a superficies planas associadas a antigos leitos de rios e terracos
aluviais. O solo nessas regides é composto por sedimentos inconsolidados como argilas, siltes
e areias, com lencol fredtico raso e alta vulnerabilidade a inundacgdes periddicas. A fragilidade
geotécnica e ambiental desse compartimento é considerada muito alta, exigindo cuidados
especiais em relacdo a impermeabilizacdo, ocupacdo urbana e drenagem.

A coexisténcia dessas unidades geomorfolédgicas na All evidencia a diversidade do
relevo e os diferentes graus de fragilidade ambiental presentes. O conhecimento detalhado
dessas caracteristicas é essencial para orientar o planejamento urbano e ambiental,
garantindo que as intervencbes propostas sejam compativeis com a capacidade do meio
fisico, reduzindo riscos geotécnicos e promovendo o uso sustentdvel dos recursos naturais da
regiao.
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Figura 42 — Geomorfologia: Estado de S3o Paulo. Fonte: Mapa base — Mapa Digital da Cidade de S3o Paulo —
MDC. Fundagdo Centro Tecnoldgico de Hidrdulica — FCTH. Fonte de Geomorfologia do estado de S3o Paulo: Ross,
J. L. de S. (1989), com ajustes de recorte para a escala de trabalho e equipe SIGAM/GEPROC sobre o raster
original (1:500.000). Projeto Basico: Secretaria de Infraestrutura Urbana e Obras (SIURB), julho 2024. Projegdo
UTM, Datum SIRGAS 2000, Fuso 23S. Margo/2025.

A andlise do mapa de solos do Brasil, conforme elaborado pela Embrapa Solos (2006)
e representado na Figura 42, indica que a totalidade da Area de Influéncia Direta (AID) do
Projeto de Execucdo do Reservatério Gaivota no Cérrego Uberabinha estd inserida em uma
regido dominada por Argissolos Vermelho-Amarelos Distréficos (PVAd). Esses solos, comuns
em areas tropicais, sdo resultantes de processos intensivos de intemperismo quimico e
migracdo de particulas finas, como argila, para os horizontes subsuperficiais, o que lhes
confere um horizonte B textural bem desenvolvido. Apresentam coloragdo variando entre o
vermelho e o amarelo, em func¢do do grau de oxidacdo do ferro e das condi¢des ambientais
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locais. A classificagdo como distroficos revela a baixa disponibilidade de nutrientes e a acidez
natural elevada desses solos, o que lhes confere baixa fertilidade e alta necessidade de
correcdo quimica para usos mais intensivos, como atividades agricolas.

Do ponto de vista urbano e ambiental, a presenca desses solos impde algumas
condicionantes importantes. Apesar de apresentarem boa drenagem natural, caracteristica
vantajosa para o escoamento superficial e a infiltracdo de 4guas pluviais, os Argissolos sdo
bastante suscetiveis a erosdo, especialmente quando ha retirada da cobertura vegetal ou
ocupacdo desordenada. Essa fragilidade pode comprometer taludes e encostas, além de
contribuir para o assoreamento de cursos d'dgua préximos. Em areas de expansao urbana,
sua baixa coesdo e o carater acido demandam solucGes técnicas especificas para fundacGes
de edificacOes e infraestrutura, além de planejamento criterioso quanto ao uso do solo.

A compreensdo das propriedades desses solos é essencial para o adequado manejo do
territdrio, a fim de garantir a resiliéncia ambiental e estrutural das intervencbes. A ocupacao
da AID sobre PVAd exige compatibilizacdo entre a expansdo urbana, a preservacdo da
gualidade do solo e a mitigacdo de impactos associados a erosdo, ao escoamento superficial
e a estabilidade geotécnica das obras projetadas. Esse conhecimento subsidia praticas
sustentaveis e decisGes técnicas embasadas, alinhadas com a capacidade de suporte natural
da regido e com a conservagdo dos recursos ambientais.
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Figura 43 — Area de Interesse - Mapa de Solos do Brasil. Fonte: Mapa Digital da Cidade de Sdo Paulo — MDC.
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). Centro de Estudos da Metrdpole (CEM). Mapa de Solos do
Brasil (Santos et al., 2006). Sistema Brasileiro de Classificagdo de Solos — 2006, classificado até o terceiro nivel
categoérico. Escala 1:5.000.000. Projeto Basico: Secretaria de Infraestrutura Urbana e Obras (SIURB), julho 2024.
Projecdo: UTM. Datum Planimétrico: SIRGAS 2000, Fuso 23k, Sul. Margo/2025.

13.1.9. Aspectos Geotécnicos

A Figura 44 apresenta a Carta Geotécnica de 2024, que identifica e delimita as unidades
geotécnicas predominantes na Area de Influéncia Indireta (All) do Projeto de Execuc3o do
Reservatério Gaivota no Cdrrego Uberabinha. A andlise revela a ocorréncia de quatro classes
distintas: |, I, lll e IV, distribuidas de maneira setorial, refletindo a diversidade morfolégica e
geoldgica da regido e suas implicacdes para o planejamento urbano, ocupacdo do solo e
estabilidade das intervencdes.
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A Unidade |, situada principalmente a oeste da All e acompanhando o tracado do
cérrego das Eguas, é composta por sedimentos aluviais inconsolidados, depositados em
planicies e terragos fluviais baixos. Essas areas apresentam relevo suavemente ondulado, com
amplitudes modestas e baixa declividade, e abrigam solos predominantemente
hidromérficos, de baixa resisténcia mecanica, alta compressibilidade e suscetiveis a saturacao
sazonal. O nivel d’dgua subterrdneo aflora ou permanece raso, resultando em alta
vulnerabilidade a processos como alagamentos periddicos, recalques por sobrecarga, erosao
fluvial e solapamento de margens. Tais condicdes impdem severas restricdes ao uso urbano
e exigem medidas rigorosas de controle de drenagem, fundacdes especificas e protecao
ambiental.

A Unidade Il aparece de forma mais restrita na porcao centro-oeste da All, em areas
de terracos fluviais altos com relevo levemente dissecado e sedimentos aluviais
inconsolidados, menos suscetiveis a inundacdo do que a Unidade I. Os solos, embora ainda
possam apresentar caracteristicas compressiveis, sdo parcialmente drenados e menos
saturados, o que confere a essas areas uma aptiddo intermediaria para a urbanizacdo. Mesmo
assim, persistem riscos relacionados ao recalque e a contaminacdo por efluentes, além da
necessidade de compatibilizagdo com o lencol freatico raso.

A Unidade IV domina a area central e parte leste da All. Caracteriza-se por colinas com
declividades moderadas, amplitudes de até 70 metros e solos residuais maduros formados
por intemperismo de arenitos, siltitos e argilitos da Formacdo Resende. A litologia e o relevo
conferem a esta unidade uma alta aptidao geotécnica, ainda que sujeita a processos erosivos
em dreas desprovidas de cobertura vegetal. As encostas e taludes podem demandar
estabilizacdo e técnicas de manejo superficial para prevenir desagregacdes e
empastilhamento de solos expansivos, mas, em geral, os riscos geotécnicos sao considerados
baixos a moderados.

J4 a Unidade lll, presente na faixa mais a leste da All, também corresponde a colinas,
mas com declividades mais suaves (inferiores a 52) e solos residuais desenvolvidos sobre
sedimentos da Formacdo S3o Paulo. A litologia composta por arenitos e argilitos confere a
regido caracteristicas semelhantes a Unidade IV, com menor suscetibilidade a erosdo e
excelente aptiddo para ocupagao urbana controlada. Os riscos de recalques e instabilidades
sdo baixos, sendo mais associados a interven¢des em areas com solos argilosos profundos ou
expostos.

A diversidade geotécnica da All exige abordagens diferenciadas para cada
compartimento, considerando as limitacdes fisicas e 0s processos naturais atuantes.
Enquanto as dreas ocupadas pelas Unidades | e Il requerem atencdo especial para drenagem
e fundacgodes, as Unidades Ill e IV oferecem maior seguranca para ocupacodes urbanas desde
gue respeitadas as boas praticas de manejo do solo, estabilizacdo de encostas e controle de
escoamento superficial.
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Figura 44 — Area de Interesse - Carta Geotécnica 2024. Fonte: Mapa Digital da Cidade de S3o Paulo — MDC.
Fundacdo Centro Tecnoldgico de Hidraulica — FCTH, 2024. Carta Geotécnica do Municipio de Sdo Paulo, 2024.
Projeto Bdsico: Secretaria de Infraestrutura Urbana e Obras (SIURB), julho 2024. Projecdo: UTM. Datum
Planimétrico: SIRGAS 2000, Fuso 23k, Sul. Margo/2025.

Conforme evidenciado na Figura 45, que trata da suscetibilidade a movimentos
gravitacionais de massa conforme dados do IPT, nota-se que a Area de Influéncia Indireta (All)
esta completamente inserida em uma regido caracterizada por baixa suscetibilidade a tais

movimentos.
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Figura 45 — Area de Interesse - IPT - Suscetibilidade a movimentos gravitacionais de massa. Fonte: Mapa Digital
da Cidade de Sao Paulo — MDC. Open Street Map (OSM). IPT - Suscetibilidade a movimentos gravitacionais de
massa do municipio de Sdo Paulo, 1:25000 e 1:50000, 2015. Projeto Basico: Secretaria de Infraestrutura Urbana
e Obras (SIURB), julho 2024. Proje¢do: UTM. Datum Planimétrico: SIRGAS 2000, Fuso 23k, Sul. Margo/2025.

13.1.10.  Altimetria e Gradiente de Escoamento Superficial da All

A altimetria e o gradiente hidroldgico da Area de Influéncia Indireta (All) do “Projeto
de Execucgdo do Reservatério Gaivota no Cérrego Uberabinha”, conforme ilustrado na Figura
46, evidenciam uma configuracdo topografica que influencia diretamente a dinamica do
escoamento superficial e a estruturacado dos sistemas de drenagem urbana. A drea apresenta
uma diferenca altimétrica expressiva de aproximadamente 100 metros, com cotas variando
entre 820 metros, nas por¢cdes mais elevadas, e 720 metros, nas areas mais baixas.

7391001

7389000

FIEN00
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As maiores altitudes estdo concentradas nas cabeceiras de drenagem situadas a
sudeste e a nordeste da All. Ao sudeste, destacam-se as nascentes do Cérrego Paraguai,
enquanto ao nordeste localiza-se a cabeceira do Cérrego das Eguas. Esses cursos d’agua,
juntamente com o Cérrego Uberabinha, convergem para formar o Cérrego Uberaba, que
percorre a porcao central da All em direcdo ao oeste. A partir da confluéncia dos cérregos,
observa-se uma perda progressiva de altitude, refletida na reducao das cotas e na orientacao
do fluxo das aguas em direcdo as regides mais baixas, evidenciadas pelas tonalidades mais
frias no mapa.

A declividade é mais acentuada nas extremidades leste e sudeste da All, onde as curvas
de nivel estdo mais proximas e o relevo apresenta maior inclinacdo. Ja nas areas centrais e
oeste da All, a declividade torna-se mais suave, com gradientes topograficos menos
acentuados, indicando zonas com escoamento mais lento e maior propensdo ao acumulo de
aguas pluviais.

A compreensao dessa variacdo altimétrica e do direcionamento do fluxo superficial é
essencial para o planejamento eficiente de intervencdes urbanas e hidraulicas,
particularmente no que se refere a concepc¢do de sistemas de drenagem, contencdo de cheias
e implantacdo do reservatorio. A configuracdo do relevo define as dire¢Oes preferenciais do
escoamento, as areas de concentracao de fluxo e os pontos criticos para controle de cheias,
sendo, portanto, um fator determinante para a eficacia das solugGes propostas no projeto.



Pagina

113/376

TI0000

7265000

3 S g

7308000

Legenda
Fluxo / Drecas
Akimetria (5 m)
Modkio Cigial -
de Superficiz S T v
= \ -
] ) .
| Il 720 % :,r-
ul 730 %

7 b
i %, ,

760 2 l'*, ‘s s -
i ; ¢

7237000

e,

\
0C00E

770
780
790
800
M =10
W s
W 80

" " i L
720000 325000 330000 31008 33200 330007

Figura 46 - Area de Interesse - Altimetria e Gradiente de Escoamento Superficial. Fonte: Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica— IBGE. Open Street Map (OSM). Mapa Digital da Cidade de Sdo Paulo — MDC. Fundagdo
Centro Tecnolégico de Hidraulica — FCTH. Modelo Digital de Superficie, 2006. Modelo Digital de Superficie —
EMPLASA 2010, resolugcdo 1m. Projeto Basico: Secretaria de Infraestrutura Urbana e Obras (SIURB), julho
2024. Projecdo: UTM. Datum Planimétrico: SIRGAS 2000, Fuso 23k, Sul. Mar¢o/2025.

13.1.11. Recursos Hidricos Subterraneos

A compreensio das condigdes dos recursos hidricos subterraneos na Area de Influéncia
Indireta (All) do Projeto de Execugdo do Reservatério Gaivota no Cérrego Uberabinha baseou-
se na anadlise de diferentes fontes cartograficas e hidrogeoldgicas, incluindo o mapeamento
das Unidades Aquiferas do Estado de Sdo Paulo elaborado pelo Instituto Geoldgico (IG) em
2007, o Mapa Hidrogeoldgico do Estado de S3ao Paulo desenvolvido a partir do Banco de
Dados Espaciais da Bacia do Alto Tieté (com financiamento do FEHIDRO), e o estudo de
vulnerabilidade dos aquiferos a poluicao realizado pelo DAEE em 2013, a partir da publicacado



onoha 11?7;76

“Aguas subterraneas no Estado de S3o Paulo: diretrizes de utilizagdo e protecdo”
(DAEE/LEBAC, 2013).

Segundo Iritani & Ezaki (2012, p. 24),

"A dgua subterrdnea distribui-se nos diferentes aquiferos presentes no
Estado de SGo Paulo, distintos por suas caracteristicas hidrogeoldgicas como, por
exemplo, tipo de rocha e forma de circulagdo da dgua, as quais se refletem na sua
produtividade. No Estado de SGo Paulo, reuniram-se os aquiferos em dois grandes

grupos: os Aquiferos Sedimentares e os Fraturados."

Nesse contexto, os Aquiferos Sedimentares sdo formados por sedimentos
transportados e depositados pela acdo de rios, ventos e mares, apresentando poros entre os
grdos minerais pelos quais a dgua circula. Destacam-se, entre esses, os aquiferos Guarani,
Bauru, Taubaté, Sdo Paulo e Tubardo, com capacidade relevante de producdo hidrica.

Por outro lado, os Aquiferos Fraturados sdo constituidos por rochas igneas e
metamarficas, como granitos, gnaisses e quartzitos. Nesses casos, a agua circula
predominantemente pelas fraturas resultantes de processos tectonicos ou de resfriamento
do magma, ndo por porosidade intergranular. Conforme destacam os autores:

"As rochas igneas formaram-se pelo resfriamento do magma, sendo o
granito a mais comum. Os gnaisses, xistos, quartzitos e metacalcdrios sdo
exemplos de rochas metamorficas [...] No Estado de Sdo Paulo, destacam-se o
Aquifero Serra Geral e o Aquifero Cristalino. Incluem-se, também, neste grupo, as
rochas carbondticas, como calcdrio e mdrmore, de porosidade cdrstica, onde as
fraturas sdGo alargadas, formando cavidades e cavernas em razdo da percolagdio de
dgua, que dissolve lentamente os minerais constituintes da rocha." (Iritani & Ezaki,

2012, p. 24)

Ainda segundo os autores (p. 26), é importante considerar que, mesmo dentro de uma
mesma unidade aquifera, podem ocorrer variagdes significativas em termos de estrutura e
comportamento hidrogeolégico:

“Podem apresentar varia¢bes no tamanho dos grdos, na quantidade e tipo

de poros da rocha, e em outras propriedades em geral.”

Tais diferencas decorrem do processo de formacdo das rochas, influenciado por
diversos fatores ambientais, climaticos e geoldgicos ao longo do tempo. Assim,
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"Os diferentes tipos de aquiferos estdo associados as unidades geoldgicas
que os compbem. As suas rochas foram formadas em diferentes periodos
geoldgicos e sob variados contextos ambientais e climdticos. Esse conjunto de
fatores influenciou as propriedades hidrogeoldgicas de cada aquifero, refletindo na
sua produtividade e na sua vulnerabilidade a poluicdo."” (Iritani & Ezaki, 2012, p.

26)

Com base nesse entendimento, Iritani & Ezaki (2012, p. 26-28) apresentam um
panorama histdrico e geoldgico da evolucdo dos aquiferos em Sdo Paulo, desde as rochas
mais antigas, com mais de 550 milhoes de anos, até os depdsitos mais recentes:

"A porgdo leste do Estado de Sdo Paulo é constituida por rochas mais
antigas, formadas hd mais de 550 milhées de anos. A este conjunto de rochas
denominamos Embasamento Cristalino, que constitui o Aquifero Cristalino,
composto principalmente por rochas de origem ignea, como os granitos, e

metamdrfica, como gnaisses, quartzitos, calcdrios etc.

[..]

Por fim, sedimentos passaram a ser depositados sobre as unidades mais
antigas. Na porg¢do leste do Estado, a consolida¢do destes sedimentos sobre o
Embasamento Cristalino, hd mais de 2 milhGes de anos, originou os Aquiferos SGo

Paulo, Taubaté e litordneo." (IRITANI & EZAKI, 2012, p. 26-28)

No caso especifico da All do Projeto de Execucdo do Reservatério Gaivota, destaca-se
a presenca do Aquifero Sao Paulo como a principal unidade aquifera da regido. Esta unidade,
conforme mostrado na Figura 47, ocupa toda a drea analisada e se caracteriza por depdsitos
de origem fluvial com camadas de areia, cascalho e silte argiloso, configurando um aquifero
de tipo livre a semi-confinado. Apesar de sua relevancia local, trata-se de um aquifero de
baixa produtividade, com vazdes médias por po¢o em torno de 9,5 m3/h e capacidade
especifica de 0,5 m3/h/m.

Tal configuracdao impde limites a exploracao hidrica intensiva e refor¢a a importancia
da adocdo de estratégias de uso responsavel e sustentavel. A gestao adequada deste recurso
subterraneo, mesmo em dareas urbanas densamente ocupadas, é essencial para garantir a
seguranca hidrica e a conservacdao dos aquiferos, em alinhamento com os principios de
planejamento urbano ambientalmente orientado.
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Figura 47 — Area de Interesse — Unidades Aquiferas. Fonte: Mapa Digital da Cidade de Sdo Paulo — MDC.
Fundacdo Centro Tecnoldgico de Hidraulica — FCTH, 2014. Projeto Basico: Secretaria de Infraestrutura Urbana
e Obras (SIURB), julho 2024. Proje¢do: UTM. Datum Planimétrico: SIRGAS 2000, Fuso 23K, Sul. Margo/2025.

A Figura 48 apresenta a distribui¢do das unidades hidrogeoldgicas na Area de Influéncia
Indireta (All) do Projeto de Execucdo do Reservatério Gaivota no Cérrego Uberabinha,

evidenciando a presenca de distintos sistemas aquiferos, que refletem a diversidade
geoldgica da regido e sua importancia para a gestdao dos recursos hidricos subterraneos. A
regido abriga tanto aquiferos sedimentares, com porosidade primaria, quanto aquiferos

cristalinos, com porosidade secundaria, cada um com peculiaridades estruturais e

hidrogeolégicas que influenciam diretamente sua capacidade de armazenamento e circulagao

da agua.
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No setor oeste da All, observa-se a predominancia da unidade hidrogeolégica PCgo,
associada ao Sistema Aquifero Cristalino. Esta unidade é formada por rochas granitoides, nas
guais a agua subterranea circula por fraturas e falhas. Os aquiferos livres dessa formacao
apresentam baixa porosidade e produtividade variavel, sendo as melhores vazdes obtidas em
trechos intensamente fraturados. A vazao média individual por pogo é de aproximadamente
17,5 m3/h, com capacidade especifica de 1,4 m3/h/m.

Avangando para o centro-oeste da All, encontra-se a unidade Qa, que corresponde ao
Aquifero Quaterndrio, vinculado ao sistema sedimentar de porosidade primaria. Essa unidade
é formada por depdsitos aluviais predominantemente areno-argilosos e apresenta espessura
limitada, geralmente inferior a 10 metros. Devido a essas caracteristicas, sua exploracao é
normalmente restrita a pocos rasos do tipo cacimba, com baixa viabilidade para usos de
grande demanda hidrica.

Na porcao central-leste da All, estd a unidade Orl, representativa do Aquifero Resende,
também pertencente ao sistema sedimentar. Esta unidade se constitui de sedimentos
depositados em ambientes fluviais entrelacados e de leques aluviais, predominando lamitos
argilosos e arenosos. O aquifero é classificado como livre a semi-confinado, com
produtividade hidrica média a baixa. Apresenta vazdo média por poco de 15,2 m3/h e
capacidade especifica de 0,9 m3/h/m.

Por fim, na extremidade leste da All, ocorre a unidade Osp, associada ao Aquifero Sao
Paulo. Esta unidade geoldgica é formada por depdsitos meandrantes compostos por camadas
de cascalho, areia e silte argiloso. Assim como o Resende, o Aquifero Sao Paulo apresenta
comportamento livre a semi-confinado, porém com produtividade mais limitada. As vazdes
médias individuais registradas sdo da ordem de 9,5 m3/h, e a capacidade especifica gira em
torno de 0,5 m3/h/m.

Essa compartimentacdo hidrogeoldgica evidencia ndo apenas a complexidade do
subsolo da All, mas também a necessidade de um planejamento cuidadoso para o uso dos
recursos subterraneos, considerando a variacdo espacial de produtividade e vulnerabilidade
das unidades aquiferas envolvidas.
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Figura 48 — Unidades Hidrogeoldgicas da Area de Interesse. Fonte: Plano Diretor de Aproveitamento do
Potencial Hidrico Subterrdaneo do Municipio de Sdo Paulo (FCTH, 2007). Projeto Basico: Secretaria de
Infraestrutura Urbana e Obras (SIURB), julho 2024. Proje¢do: UTM. Datum Planimétrico: SIRGAS 2000, Fuso
23K, Sul. Mar¢o/2025.

13.1.12.  Recursos Hidricos Superficiais

O estudo detalhado da hidrografia na Area de Influéncia Indireta (All) do Projeto de
Execucdo do Reservatério Gaivota no Cérrego Uberabinha, ilustrado na Figura 43, demonstra
a presenca de uma extensa e interligada rede de cursos d’dgua na regido. Essa configuracdao
hidrografica complexa desempenha um papel fundamental na modelagem da paisagem e no
suporte a sustentabilidade ecoldgica local.
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A All é definida pelos contornos das bacias hidrograficas adjacentes: ao norte, pela
bacia do Cdrrego do Sapateiro; ao sul, pela bacia do Cdrrego da Traicdo; e a leste, pela bacia
do Cérrego Ipiranga. Vale destacar que a bacia do Cérrego Uberaba, um dos principais eixos
hidrograficos da area, tem sua foz no Rio Pinheiros, evidenciando a interconexao entre os
sistemas hidricos regionais.

A bacia do Corrego Uberaba apresenta uma formacdo hidrografica relevante,
resultante da juncdo de multiplos afluentes. Na porc3o norte, destaca-se o Cérrego das Eguas,
gue, juntamente com o Cérrego Paraguai — este desembocando no curso inicial do Uberaba
—, contribui para a formacdo desse corpo hidrico. Na extremidade sul, o Corrego Uberabinha
também se integra ao sistema, desaguando no Uberaba e ampliando a complexidade da rede
hidroldgica local.

A estrutura hidrografica da bacia é composta pelos cérregos Paraguai, das Eguas,
Uberaba e Uberabinha, com o curso principal estendendo-se por 7.610 metros. Ressalta-se,
porém, que esses corregos estdao completamente canalizados, o que impacta diretamente o
comportamento hidrodinamico da regido.

A galeria do Cérrego Paraguai percorre sob a Avenida José Maria Whitaker, enquanto
a do Cérrego das Eguas segue sob as quadras préximas as ruas Onze de Junho e Agostinho
Rodrigues Filho. Os dois cérregos convergem nas imediacbes do Tribunal de Contas do
Municipio de Sdo Paulo, seguindo em direcdo ao Parque das Bicicletas e a Avenida Republica
do Libano, prosseguindo pela Avenida Hélio Pelegrino até a regidao da Rua Olimpiadas.

Parte do fluxo da bacia do Uberaba é direcionada para uma galeria de reforgo situada
na Avenida dos Bandeirantes, paralela a galeria do Cdrrego Traicao. Esse desvio ocorre em
trés pontos: préoximo a Rua Ribeirdo Claro, na Rua Lourengo Marques e na Alameda Vicente
Pinzon. A galeria de reforco possui interligacbes com a do Cérrego Traicdo, e, nas
proximidades da Rua Funchal, o escoamento retorna a galeria principal do Uberaba, seguindo
para sua foz no Rio Pinheiros.

A bacia do Cérrego Uberaba esta localizada na zona sul de Sdo Paulo, ocupando uma
area de 10,6 km?, equivalente a 0,7% da extensdo total do municipio.

Essa rede hidrolégica intricada ndo apenas molda a dinamica ecolégica da All, mas
também se constitui como um elemento-chave para a gestdo sustentdvel dos recursos
hidricos, essencial para a preservacao da biodiversidade, a regulacdo microclimatica e o
abastecimento das atividades antrépicas. Portanto, o entendimento detalhado dessas
interacGes hidrograficas é crucial para o planejamento de ag¢des de gestdo ambiental
eficientes, em consonancia com as metas de conservacao e desenvolvimento sustentavel no
ambito do Projeto de Execuc¢do do Reservatério Gaivota no Cdrrego Uberabinha.
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Figura 49 — Bacia Hidrografica Local e Localizagdo do Empreendimento. Fonte: Mapa base — Open Street Map
(OSM), dados da COSME (2024). Geosampa, IBGE, PMSP/SIURB (2025). Limites administrativos — distritos,
subprefeituras e municipios (PMSP, 2011-2018). Drenagem e massa d’agua (PMSP/SIURB/CTCH, 2021).
Projecdo: UTM. Datum: SIRGAS 2000, Fuso 23K, Sul. Mar¢o/2025.

Enchentes e inundagdes sao fenémenos hidroldégicos comuns no ciclo natural das
aguas superficiais, porém com caracteristicas e consequéncias distintas. As enchentes
ocorrem quando rios e cdrregos transbordam de forma gradual, atingindo principalmente
areas de varzea e podendo causar danos a infraestruturas urbanas. Ja as inundagdes sao
eventos mais extremos e menos frequentes, resultantes de elevagcdes abruptas no nivel da
agua, representando riscos mais graves a edificacdes e a segurancga publica. Esses episddios
sdo geralmente desencadeados por precipitacdes intensas e atipicas, que elevam
rapidamente o volume de dgua em sub-bacias hidrograficas.

szann
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O processo de urbanizacdo tende a agravar esses fendOmenos, especialmente quando
ha reducdo da permeabilidade do solo devido a remocado da cobertura vegetal e a ocupacao
de zonas naturalmente alagdveis. Além disso, os alagamentos — distintos de enchentes e
inundacoes — estdo mais relacionados a incapacidade do sistema de drenagem em escoar as
aguas pluviais, resultando em acumulos localizados em areas urbanas. Essas ocorréncias
evidenciam a importancia de um planejamento urbano adequado e da manutencdo de
infraestruturas eficientes para mitigar impactos.

Figura 50 — Modelo grafico que ilustra a diferenga entre enchente, inundagdo e alagamento

INUNDAGAO

ENCHENTE

Fonte: Canal Tech. Disponivel em: https://canaltech.com.br/meio-ambiente/voce-sabe-qual-e-a-diferenca-entre-enchente-inundacao-e-
alagamento-235332/. Consultado em 07 de agosto de 2023.

A Figura 51, com base em estudos do Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas (IPT),
apresenta o mapeamento da suscetibilidade a inundag¢des na Area de Influéncia Indireta do
Projeto do Reservatério Gaivota no Corrego Uberabinha, classificando diferentes niveis de
vulnerabilidade na regido. Esta analise espacial detalhada fornece subsidios essenciais para o
planejamento territorial e a gestdo de riscos hidrolégicos, permitindo priorizar dreas que
requerem medidas especificas de prevengao e mitigacao.

Na porcdo leste e central da area de estudo predominam zonas com baixa
suscetibilidade a inundagdes, indicando que as caracteristicas naturais ou a infraestrutura de
drenagem existente conseguem controlar adequadamente os eventos de cheia. Manter esta
condicdo favoravel demanda gestdao continua e manutencdao preventiva dos sistemas de
drenagem. Ja nas areas centrais e a oeste, proximas aos corregos Uberaba e Uberabinha,
identifica-se uma suscetibilidade moderada, que exige monitoramento constante e
intervengdes como recuperacao de areas de infiltracdo, restauracdo de margens e
implementacdo de estruturas de contencao.

As areas criticas se concentram principalmente no extremo oeste e em algumas zonas
centrais, apresentando alta vulnerabilidade a inundag¢des, inclusive ultrapassando os limites
da drea de influéncia. Estas regides necessitam de ac¢des imediatas como construcdo de



onoha®l 12[,;7;76

reservatoérios de amortecimento, ampliacdo de dreas permedveis e implantacdo de sistemas
de alerta precoce. A problematica da drenagem urbana na bacia do Cérrego Uberaba reflete
um cendrio comum em S3o Paulo, onde a infraestrutura ndo acompanhou o ritmo da
urbanizacdo. As galerias pluviais, além de insuficientes, sofrem com obstrucdes e degradacao,
como evidenciado pelo rompimento na Avenida Republica do Libano. A regido da foz no Rio
Pinheiros, correspondente a antiga varzea, apresenta particular vulnerabilidade devido as
suas caracteristicas topograficas de baixa declividade.

Esta analise detalhada das areas vulneraveis constitui ferramenta fundamental para
orientar politicas publicas eficazes de prevencdo a eventos extremos. A articulacdo entre
diferentes atores e a implementacdo de solucdes técnicas adequadas sdo imprescindiveis
para reduzir riscos e promover uma gestdo sustentavel dos recursos hidricos na regido do
projeto, garantindo maior seguranca para as comunidades locais e a preserva¢do ambiental.
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Figura 51 — Area de Interesse — Suscetibilidade a Inundagdes. Fonte: Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do
Estado de S3o Paulo (IPT). Suscetibilidade a Inundagdes na Regido Metropolitana de Sdo Paulo. Projeto Basico:
Secretaria de Infraestrutura Urbana e Obras (SIURB), margo de 2025. Proje¢do: UTM. Datum: SIRGAS 2000, Fuso
23K, Sul.

Complementando essa andlise, a Figura 46, elaborada pela Secretaria Municipal de
Infraestrutura Urbana e Obras (SIURB), apresenta a mancha de inunda¢do da mesma bacia
hidrografica, com base em modelagens hidroldgicas e registros de eventos reais de cheia,
realizados no ambito do Projeto Reservatdrio Gaivota (mar¢o/2025). Utilizando proje¢do UTM
e datum SIRGAS 2000, essa figura permite uma compreensdo mais direta dos trechos
efetivamente sujeitos a alagamentos, indo além da abordagem preditiva da Figura 52.

A mancha de inundagdo confirma as dreas criticas ja identificadas no trecho a jusante,
junto a confluéncia dos cdrregos Uberaba e Uberabinha, mas revela também uma distribuicao
mais ampla e complexa do problema. S3o observadas inundagdes significativas em dareas a
montante, especialmente:

e No Cérrego Uberabinha, antes de seu encontro com o Uberaba;
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e E nas sub-bacias dos corregos das Eguas e Paraguai, que ndo haviam sido
destacadas no mapa de suscetibilidade anterior.

Essa nova camada de informacdo evidencia que os riscos hidroldgicos ndo estdo
concentrados apenas no trecho final da bacia, mas se espalham por toda sua extensao,
indicando que a vulnerabilidade é mais distribuida e requer uma abordagem sistémica e
integrada.

Enquanto a Figura 45 serve como uma ferramenta estratégica de previsdo e
priorizacdo, a Figura 46 traz a luz o comportamento real da bacia durante eventos de cheia,
demonstrando que intervencGes pontuais ndo sdo suficientes. A eficiéncia das solucbes
depende da articulacdo entre acbes a montante e a jusante, com foco tanto em obras
estruturais — como reservatérios, canais de drenagem e controle de vazdes — quanto em
medidas ndo estruturais, como preservacdo de dareas verdes, manutencdo das redes
existentes e educacdo ambiental.

Portanto, a interpretacdo conjunta dessas figuras fortalece a necessidade de um
planejamento urbano baseado em evidéncias, com politicas publicas orientadas por dados
técnicos consistentes e atualizados. SO assim serd possivel garantir maior seguranca para a
populacdo, resiliéncia as mudancas climaticas e sustentabilidade no uso do solo e dos
recursos hidricos.



onoha 12P5ég/i;;6

Rk,

Detalhe da AID

4—:%%1

%, % 4
%&k‘- _—=""0 56400m

328000 25000 330000 331000 332000 333000

7350000

7365000

7366000

7387000

1386000

Figura 52 — Area de Interesse — Mancha de Inundacdo. Fonte: Secretaria Municipal de Infraestrutura Urbana e
Obras (SIURB). Estudo de Mancha de Inundagdo — Projeto Reservatério Gaivota — Margo/2025. Projecdo: UTM.
Datum Planimétrico: SIRGAS 2000, Fuso 23K, Sul.

13.2. Meio Bidtico — All

O diagndstico ambiental do meio bidtico permite que sejam observados os aspectos
pertinentes a vegetacdo, incluindo os diversos ecossistemas existentes, sua importancia
regional, o estado de conservacao dos mesmos, as relacdes de continuidade e niveis de
fragmentacdo de areas verdes significativas (remanescentes florestais, parques e pracas),
bem como a fauna associada a essa vegetacao e as areas protegidas.

A cobertura vegetal de uma regido pode ser caracterizada conforme sua fisionomia,
sua composicao floristica e pelo agrupamento e distribuicdo das espécies. O seu diagndstico
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tem como objetivo caracterizar as comunidades vegetais identificadas nas areas de influéncia
do empreendimento, a partir de uma avaliacdo de seu estado de conservacdo, a fim de
identificar e quantificar os possiveis impactos ambientais causados pelo empreendimento

.Dentre os importantes aspectos da descricdo da vegetacdo estdo a composicdo e
riqueza de espécies. A riqueza de plantas em um determinado local esta associada a fatores
como a heterogeneidade de ambientes e o histérico de perturbacées (RATTER et al., 1997;
RAVEN et al., 1996). Por outro lado, ambientes com alta diversidade vegetal proporcionam
maior potencial de especializacdo entre diferentes grupos animais, ou seja, existem relacées
positivas entre diversidade vegetal e diversidade animal (KREFT & JETZ, 2007). Assim, espécies
vegetais devem ser usadas como um importante grupo indicador, servindo como um
parametro para a definicdo de prioridades de conservacao.

O presente diagndstico visa apresentar uma andlise entre os diversos fatores
ecoldgicos por diferentes escalas da paisagem nas trés areas de influéncia do projeto - All,
AID e ADA - afetadas pelo empreendimento e suas correlagcdes. E assim, obter uma adequada
avaliacdo dos impactos ambientais referentes a implantacdo e operacao do empreendimento
do Reservatorios de Contencdo de Cheias da Bacia do Cérrego Uberaba.

Para essa caracterizacdo, foram avaliadas as seguintes areas de abrangéncia para
desenvolvimento dos estudos:

e Area de Influéncia Indireta (All): Compreende a bacia hidrografica do cérrego
do Uberaba;

e Area de Influéncia Direta (AID): Foi definida em um buffer de 200 metros do
local de implantagdo do Reservatérios;

e Area Diretamente Afetada (ADA): Corresponde a drea de interven¢do do
empreendimento propriamente dita e/ou que terdo uso restrito a sua
implantacdo e operacdo, incluindo as dreas que sofrerdao interven¢do somente
no periodo de obras, retomando sua condicdo apds a implantacdo do
empreendimento, como os canteiros de obra e dreas de apoio.

A metodologia adotada esta fundamentada na identificacdo, coleta e analise de dados
secundarios e primarios, referentes aos respectivos temas. Os dados secundarios foram
adquiridos a partir de consulta a literatura técnica disponivel e os dados primarios foram
coletados por meio de visitas técnicas, de reconhecimento em campo.

As referéncias bibliograficas utilizadas para a caracterizacdo da area de influéncia
indireta (All) do projeto foram selecionadas considerando-se a bacia hidrografica do Cérrego
Uberaba.
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O Cérrego Uberabinha possui aproximadamente 1,5 km de extensao e é afluente do
Cérrego Uberaba, que tem cerca de 4,7 km de extensdo. A bacia hidrografica do Cdrrego
Uberaba também é composta pelos Corregos Paraguai e das Eguas, com 3,1 km de extens3o.
Esses cursos d’agua estdo localizados nos bairros Vila Olimpia, Vila Nova Concei¢cdao, Moema,
Vila Clementino, Miranddpolis e Planalto Paulista, na cidade de Sdo Paulo, abrangendo os
distritos de Itaim Bibi, Moema e Saude.

A paisagem da Area de Influéncia Indireta (All) é semelhante & da Area Diretamente
Afetada (ADA) e da Area de Influéncia Direta (AID) do empreendimento, caracterizando-se
como uma matriz urbana composta por residéncias, comércios, grandes avenidas, ruas, além
de pracas e areas verdes, sem a presenca de fragmentos florestais. A partir da All e da AID, é
possivel identificar a vegetacdo préoxima ao empreendimento e avaliar os impactos
ambientais associados.
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Figura 53 - Area de Influéncia Indireta (All), Area de Influéncia Direta (AID) e Area Diretamente Afetada (ADA)
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13.2.1. Caracterizacao da Flora

A identificacdo das fitofisionomias e das espécies de plantas presentes nas areas de
influéncia de obras, em processo de licenciamento, é uma parte fundamental para
caracterizar os impactos do empreendimento em nivel local e regional.

Durante esta etapa do trabalho, buscaram-se informacdes disponibilizadas pelo
empreendedor, assim como, dados da literatura e legislacdo ambiental vigente, além da
amostragem em campo para a caracterizagao da vegetacgao local.

13.2.2. Metodologia

A caracterizacdo da All foi feita por meio de dados oficiais publicados e bibliografia
disponivel. Foram utilizados estudos cientificos e técnicos disponiveis em bases de dados
disponiveis na internet (Google, SinBiota, Web of Science e outros), bem como o Plano de
Manejo do Parque Estadual Fontes do Ipiranga, unidade de conservacdo localizada nos limites
sul da All.

Para fins de caracteriza¢do da fisionomia e composicdo floristica das areas de interesse
deste Estudo, a equipe de vegetagdo, composta por um especialista em botanica e um auxiliar
de campo, percorreu todos os trechos com vegetagdao remanescente na AID.

Ao longo de cada trecho foram elaboradas listas das espécies encontradas, incluindo
todas as formas de crescimento. O esforgo amostral se deu conforme apareciam espécies
novas na listagem. Quando as espécies comegavam a se repetir ao longo do trecho, mudava-
se de local.

Os critérios utilizados para caracterizacdo dos fragmentos, quanto ao estagio
sucessional, se basearam na Resolu¢do Conjunta SMA IBAMA/SP N2 1, de 17 de fevereiro de
1994. Desse modo, foram considerados os seguintes indicadores estruturais e de composi¢do
floristica: presenca de espécies exdticas e/ou invasoras, presenca de espécies ameacgadas,
presenca de espécies indicadoras, altura do dossel, estratificacao, epifitissimo e qualidade da
serrapilheira.

As espécies foram agrupadas em familias de acordo com o sistema de classificagao AGP
Il (APG, 2009). As sinonimias e grafia das espécies foram checadas utilizando o banco de
dados da Flora do Brasil, do Jardim Botanico do Rio de Janeiro (disponivel em:
http://floradobrasil.jbrj.gov.br/jabot/listaBrasil/PrincipalUC/PrincipalUC.do). A ocorréncia de
espécies consideradas ameacadas de extingdo, em qualquer categoria, foi verificada de
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acordo com as Listas Oficiais das Espécies da Flora Brasileira Ameagada de Extingao a nivel
federal (Portaria MMA n2 148/2022) e a nivel estadual (Resolugdo SMA n° 57/2016).

13.2.3. Cobertura Vegetal da All

Na Area de Influéncia Indireta (All) do empreendimento, que compreende a bacia do
corrego Uberaba, estd inserida numa regido densamente urbanizada, onde houve uma
substituicdo de vegetacdo por espacos construidos, alterando bastante a configuracdo da
cobertura vegetal original e da fauna associada.

Essa caracterizacdo do meio bidtico na All aborda a descricdo dos seguintes temas: os
principais remanescentes florestais e as relagdes de continuidade e niveis de fragmentacao;
afauna associada a essa vegetacdo; e dreas especialmente protegidas, temas que apresentam
interferéncias com o conjunto de intervencdes deste empreendimento.

A Mata Atlantica é a formacdo florestal mais antiga do Brasil, estabelecida ha pelo
menos 70 milhdes de anos (LEITAO FILHO, 1987 apud CATHARINO, 2006). Abrange cerca de
15% do total do territério brasileiro que inclui 17 Estados (Alagoas, Bahia, Ceara, Espirito
Santo, Goias, Mato Grosso do Sul, Minas Gerais, Paraiba, Parana, Pernambuco, Piaui, Rio de
Janeiro, Rio Grande do Norte, Rio Grande do Sul, Santa Catarina, Sdo Paulo e Sergipe), dos
guais 14 sdo costeiros (MMA, 2010).

Diferentes formacGes florestais nativas e ecossistemas associados compdem o dominio
da Mata Atlantica, sdo elas: a Floresta Ombrofila Densa, a Floresta Ombrofila Mista (Mata de
Araucaria), a Floresta Ombrofila Aberta, a Floresta Estacional Semidecidual, a Floresta
Estacional Decidual, os campos de altitude, as dreas de formagdes pioneiras (manguezais,
restingas, campos salinos e areas aluviais), os reflgios vegetacionais, as dreas de tensao
ecoldgica, os brejos interioranos e os encraves florestais (BRASIL, 2008).

Embora, muito reduzida e fragmentada, estima-se que a Mata Atlantica possua cerca
de 20 mil espécies vegetais, aproximadamente 33% a 36% das espécies existentes no Brasil,
das quais 8 mil sdo endémicas, ou seja, s6 ocorrem nesse ecossistema (MMA, 2010; FLORES
et al,, 2015).

A Mata Atlantica é considerada atualmente como um dos mais ricos conjuntos de
ecossistemas em termos de diversidade bioldgica do planeta e abriga uma enorme variedade
de mamiferos, aves, peixes, insetos, répteis, arvores, fungos e bactérias, PESM (2006).

A elevada biodiversidade da Floresta Atlantica se da principalmente em func¢do das
variacdes ambientais decorrentes da sua extensdo em latitude, que abrange 38°. As variacdes
latitudinais constituem outro importante fator que contribui para a ocorréncia de alta
diversidade biolégica, dado que as matas se estendem do nivel do mar a uma altitude de
1.800 metros. Além disso, as matas do interior diferem consideravelmente das matas do
litoral, proporcionando uma maior variedade de habitats (MMA, 2010).
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O municipio de Sao Paulo insere-se totalmente no dominio Mata Atlantica, e segundo
o sistema fision6mico-ecoldgico de classificacdo da vegetacdo brasileira proposto por
Fundagao IBGE (1992; 2012) pode-se subdividir a Floresta Ombréfila Densa, em cinco
formacdes condicionadas as variacoes das faixas altimétricas, sdo elas: Aluvial, Terras Baixas,
Submontana, Montana e Alto Montana.

A cobertura vegetal existente no municipio é composta predominantemente por
fragmentos de vegetacdo nativa secundaria, das fitofisionomias: Floresta Ombréfila Densa,
Floresta Ombrdfila Densa Alto Montana, Floresta Ombréfila Densa sobre turfeira, formacdes
de varzea e campos naturais. No Inventario Florestal da Vegetacdo Natural do Estado de Sao
Paulo realizado em 2005 foram identificadas e quantificadas as seguintes fitofisionomias
vegetacionais no municipio: Mata (53.713ha), Capoeira (190.057ha), Cerrado (976ha), Campo
(518ha) e Vegetacdo de Varzea (1.521ha).

Contudo, no mapa gerado pelo Inventdrio Florestal da Vegetacdo Natural do Estado de
Sdo Paulo em 2009, a cobertura vegetal do municipio apresentou uma acentuada redugdo
nas tipologias naturais existentes e na area ocupada por elas, e este levantamento
contabilizou ainda, as areas ocupadas por reflorestamentos: Mata (7.959,99ha), Capoeira
(23.627,02ha), Vegetacdo de Varzea (83,83 ha) e Reflorestamento (2.831,32ha).

No levantamento mais recente realizado pela Fundagcdo SOS Mata Atlantica,
disponibilizado através do Atlas dos Remanescentes Florestais (2017-2018) estima-se que o
percentual de cobertura vegetal original do municipio de S3o Paulo esta em 17,47%,
distribuidos nas fitofisionomias Mata (25.797ha) e Vegetacdao de Varzea (764ha). A
substituicao de vegetacao por espagos construidos no municipio de Sdo Paulo é uma pratica
nao controlada que modifica intensamente a qualidade de vida da populagao e a qualidade
do ambiente (ASSIS, 2009).

Associado a esse processo, sabe-se que as manchas de vegetagdo existentes no
municipio ndo possuem mais a configuracdo da mata original sendo que, as areas com
vegetagdo mais preservadas estdao no extremo norte, na Serra da Cantareira (representada
pelo Parque Estadual da Cantareira), e no extremo sul, no Distrito de Pedreira (representada
pela Area de Protecdo Ambiental Municipal do Bororé-Colénia), e ambas fazem parte da
Reserva da Biosfera do Cinturdo Verde de Sao Paulo.

As manchas de menor tamanho, pragas e pequenos parques municipais também tém
distribuicdo bastante irregular nos limites da cidade (ROSSETTI et al.,2009), assim como
ocorre na area de influéncia do empreendimento. De acordo com o Mapa de Vegetacado do
Brasil publicado pelo IBGE (32 edicdo - 2004), na All do empreendimento, a bacia do cérrego
Uberaba, insere-se nas regides de formacdo secunddria da Floresta Ombréfila Densa,
contudo, o Mapeamento Tematico da Cobertura Vegetal do Estado de Sao Paulo, publicado
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pelo Instituto Florestal - IF (2020), foi identificado poucos remanescentes dessa fitofisionomia
na All, conforme apresentado na Figura 45

De acordo com o Mapeamento da Cobertura Vegetal (2020), obtido através do portal
Geosampa, foi possivel identificar a presenca de um mosaico vegetacional na All (Figura 45),
classificados conforme a sua composicdo e descritos a seguir:

e Média a alta cobertura arborea, arbdreo-arbustiva e ou arborescente;
e Baixa cobertura arbdrea, arboreo-arbustiva e ou arborescente;

e Vegetacdo herbacea-arbustiva.
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Figura 54 - Mapeamento Tematico da Cobertura Vegetal do Estado de S3o Paulo, publicado pelo Instituto
Florestal - IF (2020) da Area de Influéncia Indireta (All) do Reservatério TUnel Moema - Gaivotas.
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Figura 55 - Mapeamento da Cobertura Vegetal 2020, com informacdes obtidas no portal Geosampa, da Area
de Influéncia Indireta (All) do Reservatério Tunel Moema - Gaivotas.
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De acordo com o Inventario Florestal do Estado de Sdo Paulo (Kronka et al. 2005), o
municipio de Sdo Paulo apresenta 21,29% de cobertura vegetal, totalizando 32.128,04 ha, dos
guais 7.959,99 ha correspondem a Floresta Ombrodfila Densa, e 23 mil ha sdo Formacgdes
Arbérea/Arbustiva em regido de varzea. Do total de vegetagdo remanescente, 32 mil ha estdo
inseridos na Bacia do Alto Tieté.

Atualmente, segundo os dados obtidos pelo DATAGEO e corroborado pelo Geosampa,
o municipio de S3o Paulo apresenta o indice de cobertura SP — 27,39 %.

Em um levantamento floristico realizado por Souza et al. (2009), foram registradas 262
espécies arbustivas e arbdreas nativas, pertencentes a 153 géneros de 55 familias. As familias
mais representativas foram Fabaceae (30 espécies), Myrtaceae (26), Asteraceae (24),
Melastomataceae (20), Lauraceae (16) e Rubiaceae (15). Neste mesmo trabalho, os autores
identificaram 37 ha de formagdes campestres na regido mais alta do PEJ, sujeita a neblina,
semelhante fisionomicamente a um mosaico de fisionomias de cerrado e campos de altitude.
Nesta regiao, foram registradas 55 espécies arbustivas e arbdreas pertencentes a 41 géneros
e 18 familias, das quais 22 ocorreram exclusivamente nessa area. A familia com maior riqueza
foi Asteraceae (15 espécies), seguida por Myrtaceae (7), Fabaceae (5) e Melastomataceae (4).
Algumas espécies tipicas de cerrado também foram identificadas tais como: Byrsonima
intermedia A. Juss., Gochnatia polymorpha (Less.) Cabrera, Psidium guineense Sw., Tabebuia
ochracea (Cham.) Standl.
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A delimitacdo da All (Area de Influéncia Imediata) na bacia hidrografica do Cérrego
Uberaba revelou a auséncia de corredores ecoldgicos ou remanescentes do bioma Mata
Atlantica, conforme definido no PMMA 2016. A vegetacao predominante na bacia é composta
principalmente por espécies arbdreas urbanas, associadas ao vidrio, pragas e parques. Devido
a canaliza¢do dos cérregos Uberabinha, Paraguai, Eguas e Uberaba, ndo ha ocorréncia de
vegetac3o tipica de Areas de Preservacdo Permanente (APP) nesses cursos d'dgua, uma vez
gue a intervencdao humana modificou substancialmente o ambiente natural.

Dentre os remanescentes urbanos com vegetacdo na All, destacam-se as pracas
Pereira Coutinho, Nossa Senhora Aparecida, Dr. Mario Pontes Alves, Jodo Alves Meira, Parque
das Bicicletas e o Clube Atlético Monte Libano.

Figura 59 — Praca Nossa Senhora Aparecida Figura 60 — Praca Nossa Senhora Aparecida
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Figura 61 — Praga Jodo Alves Meira Figura 62 — Praga Jodo Alves Meira

Figura 66 — Clube Atlético Monte Libano Figura 65 — Clube Atlético Monte Libano
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13.2.4. Parque das Bicicletas

O Parque das Bicicletas, localizado no bairro de Moema, na Zona Sul de S3o Paulo,
ocupa uma area de aproximadamente 44.545 m2. Inaugurado em 2000, funciona diariamente
das 6h as 22h e se tornou um importante espaco de lazer e bem-estar para a comunidade
local, sendo vedada a entrada de animais domésticos.

O parque conta com uma infraestrutura voltada para atividades fisicas e recreativas,
com destaque para suas pistas de ciclismo e espacos para a pratica de esportes como
patinacdo e skate. A vegetacdo do local apresenta média a alta cobertura arbérea e arbustiva,
conforme o Mapeamento da Cobertura Vegetal de 2017, disponivel no GeoSampa. Sua flora
é composta por diversas espécies de darvores, muitas delas resultantes de plantios
compensatorios da Linha 5-Lilds do metr6 e de outros empreendimentos.

Figura 68 — Parque das Bicicletas Figura 67 — Parque das Bicicletas
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13.2.5. Caracterizacao da Fauna

A fauna urbana pode ser classificada em trés grupos principais:
1) Fauna silvestre;
2) Animais sinantroépicos;

3) Animais domésticos.
13.2.6. Fauna silvestre

A ocorréncia de animais silvestres em dreas urbanas se d3, principalmente, pelo avanco
desordenado da ocupacdo humana em dareas de habitat destas espécies, com a destruicado,
isolamento ou diminui¢do das areas naturais. Todos os individuos que, de forma espontanea
ou ndo, transitdria ou definitiva, utilizam-se dos recursos disponiveis nas areas urbanas ou
periurbanas podem ser considerados da fauna urbana .

Contrariando o senso comum, estudos demonstram que a diversidade de espécies de
fauna silvestre em centros urbanos pode ser considerada relativamente alta, quando existem
areas verdes ou proximidade com areas naturais preservadas.

A cidade de S3o Paulo, apesar de ser um dos maiores centros urbanos mundiais,
juntamente com seus arredores, abriga uma grande diversidade de aves com mais de 400
espécies ja catalogadas, incluindo dados histéricos (Develey & Endrigo, 2004; Schunck, 2008).
Uma riqueza que representa aproximadamente 50% de toda a avifauna ja registrada para o
Estado de S3o Paulo, que possui 793 espécies de aves (Silveira e Willis, 2011).

De acordo com o Inventdrio da Fauna Silvestre de 2023, publicado pela Secretaria do
Verde e do Meio Ambiente de Sao Paulo, foram registradas 516 espécies de aves, 57 espécies
de peixes, 109 espécies de mamiferos, 89 espécies de anfibios e 59 espécies de répteis no
municipio de S3o Paulo. Esses nimeros somam um total de 830 vertebrados. Além disso, o
levantamento identificou 524 invertebrados, totalizando 1.354 espécies no municipio. Outro
levantamento realizado pelo Centro de Zoonoses de Sao Paulo, com dados acumulados de
nove anos, listou a presenca de 43 espécies de morcegos na regidao metropolitana de Sao
Paulo (Almeida et al., 2015).

Esta enorme diversidade pode ser explicada pela presenca de inUmeras “manchas
verdes” dentro da cidade, como parques e alguns bairros mais arborizados, mas
principalmente pela existéncia dos macicos florestais de Mata Atlantica, que constituem a
Reserva da Biosfera do Cinturdo Verde da Cidade (RBCVSP) nas regides periféricas que cercam
Sdao Paulo (UNESCO, 1994), e que englobam vdrias areas protegidas, como por exemplo, a
Cantareira na regido norte, o Jaragua na regido nordeste, a Serra do Mar nas regides sul e
sudeste, e as nascentes do Rio Tieté na regido leste (Sdo Paulo, 2009).
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Dessa maneira, a diversidade de ambientes — florestal, urbano e aquatico - contribui
para a grande riqueza e diversidade de espécies encontradas na Grande S3do Paulo. Quanto
maior a quantidade de “manchas verdes” na cidade e maior a conexado entre elas, maior é o
potencial de preservacdo das suas aves e da manutencao da qualidade ambiental na cidade.

Nao ha registros oficiais no Levantamento de Fauna Silvestre da Secretaria do Verde e
do Meio Ambiente (SVMA) relacionados a presenca de fauna silvestre no Parque das
Bicicletas, que se encontra na bacia hidrogrdfica do Codrrego Uberaba (All) do
empreendimento. Isso pode ser devido ao fato de o Parque das Bicicletas ser gerido pela
Secretaria Municipal de Esportes. Assim, para efeitos de caracterizacdo da fauna, foram
considerados os dados do Parque lbirapuera, que estd localizado proximo a All do
Reservatoério Tunel Moema - Gaivotas.

13.2.7. Metodologia

De modo a caracterizar a diversidade de fauna presente ou de potencial ocorréncia na
area de Influéncia Indireta (All) das obras do reservatério da bacia do cérrego Uberaba,
utilizou-se bibliografias disponiveis, publicacGes oficiais, periddicos cientificos, livros, além de
listas publicadas em sites, como da Organizacdo N3do-Governamental Centro de Estudos
Ornitoldgicos (CEO).

Para a avifauna, especificamente, as principais referéncias encontradas se referem a
lista de aves do CEO (CEO,2020; acesso em 20/02/2024), o inventario de fauna do municipio
de S3o Paulo (S3o Paulo, 2010) para os parques situados proximos a area do
empreendimento, principalmente o levantamento da avifauna do Parque Ibirapuera, situado
adjacente aos limites ao norte da All.

Outras referéncias foram abordadas e utilizadas como apoio para embasar a discussao
deste diagndstico por abordarem aves da metrépole paulistana (Magalhdes, 2007;
Schunck,2008). Contudo, as listas de aves destas referéncias ndao foram acrescidas a lista geral
da All por tratar-se de trabalhos com uma ampla abrangéncia do territério municipal.

13.2.8. Avifauna

A Area de Influéncia Indireta (All) e Area de Influéncia Direta (AID) do empreendimento
foram caracterizadas quanto a riqueza e composi¢ao da avifauna de acordo com trabalhos e
listas publicadas em sites e periddicos. As espécies mais sensiveis sdo as florestais e de sub-
bosque que se encontram ameacadas pela expansdao urbana ao redor do parque, e pelo
isolamento fisico de remanescentes florestais maiores.

Uma referéncia bastante completa sobre a avifauna da metrdpole de Sao Paulo retne
registros de 284 espécies de aves, incluindo excursdes a 34 Parques Municipais, 3 Parques
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Estaduais, APAs Municipais e areas verdes significativas (Magalh3des, 2007). Neste trabalho,
41% das aves sdo de areas abertas e/ou semiabertas, enquanto as aves aquadticas
representam 11% das aves da Grande Sdo Paulo. No entanto, 26% das aves que ocorrem na
cidade esta associada as areas florestais e 17% as areas florestais e de bordas.

Grande parte do territério da cidade de Sdo Paulo, aproximadamente 40%, ainda
possui areas com vegetacao natural (ISA, 2008), mas composta por fragmentos de vegetacao
secundaria que resistiram ao processo de expansdo urbana, localizam-se no extremo sul, na
Serra da Cantareira e em APAs como do Carmo e Iguatemi. Nas areas urbanizadas a cobertura
vegetal restringe-se a pragas e parques municipais e a escassa arborizacdo vidria, assim como
terrenos particulares que possuam individuos arbéreos isolados ou em conjunto (Sdo Paulo,
2007).

Em muitos casos, essas areas verdes sdo constituidas por espécies exéticas, criando
uma fisionomia muito diferente do original. Essa alteracdo fez com que muitas espécies de
aves se tornassem extremamente raras na cidade, ja outras foram capazes de se adaptar as
novas condicOes da paisagem urbana (Develey e Endrigo, 2004). Condicdo observada em
estudo realizado pela Divisdo Técnica de Medicina Veterinaria e Manejo de Fauna Silvestre
(Divisdo de Fauna), em que 55% das espécies de aves identificadas, apresentam grande
tolerancia a modificagcbes ambientais, sendo capazes a se adaptar, e por vezes, ser por ela
beneficiadas (Sao Paulo, 2007).

Além disso, a substituicao da avifauna pode se dar pela colonizagao, quando espécies
expandem suas areas de ocorréncia, favorecidas por modificagdes ambientais. Ao contrario
da expansdo natural, a colonizagdo pode ocorrer através da soltura ou escape de gaiolas. Um
exemplo é o Papagaio verdadeiro (Amazona aestiva) (Sao Paulo, 2007).

Portanto, é nesse contexto que se insere o empreendimento objeto do licenciamento.
A caracterizagdo da fauna na Area de Influéncia Indireta foi realizada baseada em dados
secunddrios do Parque do Ibirapuera.

13.2.9. Parque do Ibirapuera

Pelo mosaico de ambientes que variam de bosques, campos abertos, ambientes
aquaticos e alagados, viveiro e campo experimental, o Parque abriga ampla diversidade de
fauna silvestre que vao desde espécies tipicamente urbanas a espécies de campo aberto e
florestais. Foram catalogadas pela Divisao da Fauna Silvestre 356 espécies de animais na area
do Parque — 84 invertebrados, com destaque para 45 espécies de borboletas e 271
vertebrados, entre peixes, anfibios, répteis, aves e mamiferos. Em relacdo ao status de
conservacgao, 16 espécies constam da lista de espécies ameagadas no estado de S3ao Paulo
(Decreto Estadual n° 63.853/2018), 8 espécies constam da lista de espécies ameagadas no
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territorio brasileiro (MMA/2018), 9 espécies estdo ameacadas globalmente (IUCN/2019) e 43
espécies constam da lista de espécies ameacadas pelo comércio internacional (CITES/2014).

Ressalta-se que o Parque do lbirapuera compreende uma importante area de
ocorréncia de avifauna no municipio. Tem papel fundamental na manutencao das espécies
residentes e no fornecimento de abrigo, alimento e areas para nidificacdo e descanso. Um
total de 229 espécies de aves, agrupadas em 48 familias, encontra-se registrado para o
Parque, beneficiadas pelo mosaico de ambientes presentes. Esta riqueza corresponde a
48,5% do total de aves registradas para o municipio. Entre as aves registradas para o
Ibirapuera pode-se observar 6 espécies diferentes de anatideos nativos, 8 espécies de gargas,
11 espécies de gavides e 5 de falcOes, 7 espécies de pombas, 4 corujas, 12 beija-flores, 3
espécies de tucanos, 8 pica-paus, 10 espécies de psitacideos (periquitos, maracanas e
papagaio) e 120 espécies diferentes de pdssaros, sendo que 26 sdo endémicas do Bioma Mata
Atlantica, correspondendo a 11% da avifauna local.

Com relacdo as categorias de ameaca de extingcdo, 16 espécies de aves estdo
ameacadas localmente (Fauna ameacada de extingcdo no estado de Sdo Paulo, Decreto
Estadual n? 63.853/18). A cigarra-do-campo, Neothraupis fasciata, é a ave com a categoria
mais elevada de ameaca de extincdo, considerada criticamente em perigo de extin¢do no
Estado, sendo endémica do Bioma Cerrado. O gavido-pombo-pequeno (Amadonastur
lacernulatus), o chibante (Laniisoma elegans), o pixoxd (Sporophila frontalis), e o caboclinho
(Sporophila bouvreuil), sdo consideradas espécies vulneraveis a extingdo no Estado. Oito
espécies estao classificadas como quase ameacgadas de extingdo localmente, com destaque
para a araponga (Procnias nudicollis), passaro florestal que visita anualmente o parque e o
papagaio (Amazona aestiva), com histérico de colonizag3o recente. E interessante ressaltar
gue as espécies ameagadas de extingdo sdo tanto de habitats florestais quanto campestres,
destacando a importancia dos mosaicos presentes no Parque e a relevancia dos parques
urbanos para a conservacdo da avifauna.

Com relacao a sensibilidade das espécies as modificagdes ambientais, a maioria delas,
63%, possui baixa sensibilidade. S3o aves que conseguem se adaptar aos ambientes
antropizados, tais como o ambiente urbano. Setenta e oito (78) espécies, 34,6%, possui média
sensibilidade as modificagdes ambientais e apenas 2,2% das espécies registradas no parque
sdo consideradas sensiveis as alteracdes no ambiente. Entre elas, figura a murucututu-de-
barriga-amarela, Pulsatrix koeniswaldiana, uma grande coruja florestal. Com relacdo a
permanéncia das espécies na area, 38 espécies de aves, 16,6%, apresentam movimentos
migratérios estando presentes somente em determinadas épocas do ano ou reduzindo o
numero de individuos da populacdo. Essas aves sdo categorizadas como parcialmente
migratéria - quando apenas algumas popula¢des migram - ou como migratérias - quando toda
a populacdo migra, em periodos determinados, entre o sitio reprodutivo e o sitio de descanso.
Nesse ultimo caso podemos citar o andorinhdo-do-temporal (Chaetura meridionalis), e o
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falcdo-peregrino (Falco peregrinus) que estdo presentes apenas na primavera e verdo. Entre
as parcialmente migratérias estdo o bem-te-vi-rajado (Myiodynastes maculatus), que se
reproduz em ocos durante a primavera e verdao, o suiriri (Tyrannus melancholicus), a
tesourinha (Tyrannus savana), o chibum (Elaenia chiriquensis), a guaracava-de-crista-branca
(Elaenia chilensis) e o principe (Pyrocephalus rubinus) sendo, portanto, um importante sitio
de descanso ou de reproducdo para essas aves.

A frequéncia foi calculada como a porcentagem de listas em que a espécie foi
reportada para o Parque do Ibirapuera e publicada no Ebird. Para cada espécie foi calculada
a média dessas frequéncias ao longo do ano nas listas completas de janeiro a dezembro.
Baseado nas frequéncias médias obtidas, as espécies foram categorizadas como: bastante
comum (BC), frequéncia entre 40% e 100%; comum (C), frequéncia entre 10% a 40%;
incomum (1), frequéncia entre 1% a 10%; rara (R), frequéncia entre 0,3% a 1%, e ocasional (O)
com frequéncia menor que 0,3%.

A maioria das espécies, 66%, tiveram uma frequéncia menor que 10%, sendo
categorizadas como incomuns, raras e ocasionais. Esse resultado se deve ao fato de estarmos
analisando uma lista cumulativa de longo prazo e com grande esfor¢o amostral. Dessa forma,
muitas espécies foram registradas poucas vezes na area e devem fazer um uso apenas
esporadico do parque. Esse resultado demonstra a importancia deste parque urbano que
funciona estruturalmente como um “trampolim ecolégico” possibilitando a conexdo entre
fragmentos de vegetacdo para muitas espécies de aves que se deslocam pela matriz urbana.

Observando a lista de fauna silvestre do Ibirapuera nota-se que, dentre as espécies de
aves, pelo menos 60 tiveram atividade reprodutiva dentro da area do Parque. Estas espécies
incluem aquelas de habito migratdrio, como o bem-te-vi-rajado (Myiodynates maculatus), o
suiriri (Tyrannus melancholicus) e a tesourinha (Tyrannus savana). Em um estudo, ainda em
andamento (Barbosa, dados ndo publicados), foi possivel verificar a fidelidade do bem-te-
virajado a seu sitio de reproducao dentro do Parque, com o mesmo individuo retornando em
anos subsequentes ao mesmo sitio, no caso, o oco de uma arvore. Esta informacgao torna-se
relevante para preservacdo desses sitios durante o manejo da vegetacao. Durante o pico da
estacdo reprodutiva a Divisdo de Fauna Silvestre recebe grande nimero de filhotes 6rfaos
oriundos do Parque. Muitos desses casos sdao de animais sadios recolhidos indevidamente
pela populagdo. A implementagdo de campanhas educativas visando reduzir o problema é
recomendavel.
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Tabela 2 - Lista de espécies da avifauna para a All do empreendimento, de acordo com dados secundarios.
Origem: Nat — nativa, Exo — exdtica; Status de migragdo: R —residente, VN — visitante da américa do norte, VS —
visitante da américa do sul; Habitat: F — florestal, B — bordas, Aq — aqudtico e brejoso, A — dreas abertas e
antropicas; Grau de sensibilidade a antropizagdo: B — baixa, M — média, A — alta; Endemismo: MA — Mata
Atlantica; Status de ameaga: VU — vulneravel, EN — em perigo, CR — criticamente ameagada, DD — dados
insuficientes; Fonte Bibliografica: CEO — (CEO, 2020), P&C — (Pense & carvalho, 2005).
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Tinamiformes
Tinamidae
Crypturellus tafaupa inhambu-chintd Hta R B,F B CUE
Anatidae
CE
Dendrocygna viduats Irerg NLE R Ag B E&
C
Amazonefta brasiliensis pe-vemelho N[a R Ag B F"C&
Galliformes
Cracidae
CE
: Na N O,
Penelope obscura jacuagu ¢ R F M T P&
C
Podicipediformes
Podicipedidas
. B Na CE
Tachybapius dominicus mergulhdo-pequeno ¢ R Ag M o
Phalacrocoracidae
CE
Phalacrocorax s Ma Q,
brasiianus i t i P&
C
Anhingidas
Anhinga anhinga biguatinga Ha R Ag M CE
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Pelecaniformes
Ardeidae
Nycticorax nycticorax savacu Nta R Ag B Fé?.
CE
Butorides striata socozinho Na R aq B ]
C
CE
Ardea cocoi Qarca-moura Nta R Ag B S&
C
CE
Ma O,
Ardea alba gar;a-branca-grande " R Ag B Pé
c
CE
MNa O,
Egretta thula garga-branca-peguena t R Ag B Ps
C
Cathartiformes
Cathartidae
CE
MNa O,
Coragyps atrafus urubi-de-cabeca-preta ¢ R A B Ps
C
Accipitriformes
Accipitridae
CE
; : . e MNa O,
Rupamis magnirostns gavigo-canijo t R AB B Ps
C
22 i L Na CE
Geranoaeius albicaudalus gaviao-de-rabo-branco " R AB B o
Gruiformes
Rallidae
Aramides saracura saracura-do-mato i R B,F M CE
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Pardirallus nigncans saracura-sana Nta R Ag M CDE
CE
Fon . Ma Q,
Gallinula galeata frango-d'agua-comum i R Ag B Pa
C
Charadriiformes
Charadriidas
CE
: Ma O,
Vanellus chilensis qQUED-QUETD i R A B Pa
C
Columbiformes
Columbidae
CE
z g . Ma O,
Columbina taipacoli relinha-roxa t R A B P&
C
Columba fivia pombo-doméstico 'f]" R A B Fg‘
E
. Ma 0,
Palagioenas piumbea pomba-amargosa i R F A P&
C
Leptofia vemeaux Juriti-pupu h{a R B F B CDE
CE
: : s : Ma 0,
Leptotia rufaxila juriti-gemedeira t 34 F M Ba
C
Cuculiformes
Cuculidae
CE
s Ma A 0,
Piaya cayana alma-de-gato t 34 BE B Ba
C
Crotophaga ani anu-preto H R A B gE
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Strigiformes
Strigidae
Pulsatrix koeniswaldiana murucututu-de-barriga- Na R F M M P&
amarsla t A C
Apodiformes
Apodidae
Chaefura meridionalis andorinh&o-do-temporal N[a R Ef F 7 CDE
Trochilidas
CE
_ Ma Q,
Eupetomena macroura beija-flor-tesoura ¢ R AB B =
C
) ) MNa P&
Phaethomis pretrei rabo-branco-acanelado ¢ R B,F B c
) rabo-branco-de-garganta- MNa M CE
Phaethomis euryname reiada ; R F M A o
. N MNa A, M CE
Flonsuga fusca beija-flor-preto i R B.F M A o
Colibri serrirostris beija-flor-de-oreiha-vioketa '\" R B B <
CE
. ) . . Ma M 0O,
Thalurania glaucopis beija-flor-de-fronte-violeta i R B,F M A P&
C
CE
- N . MNa 0O,
Amazilia lactea beija-fior-de-peito-azul " R AB B =1
C
) i ) Ma CE
Callyplhox amethysting esirelinha-ametista i R AB B o
Coraciiformes
Alcedinidae
CE
. Na 0O,
Megaceryle forquata martim-pescador-grande i R Ag B =rs
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Chioraceryle amazona martim-pescador-verde " R Ag B c
Bucconidas
Malacopiila siriata barbudo-rajado Na R, F M M CE
t E A ]
Piciformes
Ramphastidas
Ramphastos foco tucanugu Hta R A B CDE
CE
. . Ma I 0O,
Ramphastos dicolorus fucano-de-bico-verds i R F M A =
C
Picidae
CE
) ) ) - Ma 0O,
Picumnus cirmaius pica-pau-anao-bamado ¢ R B,F B Pa
C
Melanerpes candidus pica-pau-branco Nta R A B CDE
CE
L . ) ) .. Ma M 0O,
Veniliomis spilogaster picapauzinho-verde-carijo i R B,F M A =
C
. . Ma CE
Colapfes campestns pica-pau-do-campo ¢ R A B 0
CE
pica-pau-de-cabeca- Ma Q,
Celeus lavescens amarela ¢ R B,F M =t
C
) . Ma CE
Dryocopus lineatus pica-pau-de-banda-branca i R B,F B D
Psittaciformes
Psittacidas
CE
o o Na R, A, M 0,
Brotogeris tirca periquito-rico t E BF B A =
c
Pionus maximiliani maitaca-verde Na R F M CE
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Amazona aestiva papagake-verdadeiro N[a Fé' B B CDE
Passzeriformes
Thamnophilidae
Dy=ithamnus mentaiis choquinha-lisa N[a R B,F M CDE
Dy=ithamnus ; - Ma R, M CE
xanthopterus choquinha-de-asa-femmugem i E F M A 0
Thamnophilus choca-da-mata Ma R B B CE
casrulescens t o
Conopophagidae
Conopophaga lineata chupa-dente H[a R B.F M T CDE
Grallariidae
CE
- , . Ma 0O,
Grallaria vania tovacugu ¢ R F A =
C
Scleruridas
Sclerurus scansor vira-folha Ntﬂ R F A T CDE
Dendrocolaptidae
_ o Ma CE
Sittasomus grissicapilius arapagu-verde " R F M o
Xiphorhynchus fuscus arapacu-rajado H['a R F A T CDE
Xenopidas
Xenops rutilans bico-virado-carijo N[a R F M CDE
Furnariidas
CE
) - Ma O,
Lochmias nematura jo@o-porca i R F M =rs
C
Philydor rufum limpa-folha-de-testa-baia Na R F M CE
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Syndaciyla . MNa CE
rufosuperciliata trepador-quicte t R FoM O
) . . . Ma CE
Synallaxis spixi joso-tensnem ; R A B B o
Cranioleuca pailida amedio-palido N[a F'é B.F M ’::I CDE
Pipridae
CE
Chiroxiphia caudata tangard ”[‘3 R F B ':;:' Sé.
C
Tityridae
Pachyramphus N MNa CE
polychopienss caneleiro-preto " R B,F B o
) . . Ma CE
Pachyramphus validus caneleiro-de-chapeu-preto i R B F M o
Platyrinchidas
Platyrinchus mystaceus patinho N[a R F M CDE
Rhynchocyclidas
CE
Tolmomyias . Ma Q,
sulphurescens bico-chato-de-orelha-preta i R F M =rs
C
CE
) . . L Ma 0O,
Todirastrum cinerewm femeirinho-relogio i R A B B =14
C
Myiomis auriculans miudinho H[a R B, F B T CDE
Hemitriccus orbitatus firinzinho-do-mato N[a Fé' F M T CDE
Tyrannidae
Hirundinea ferruginea gib&o-de-courn N[ﬂ R A B CDE
Campfostona obsaleium rigadinha Ma R A, B CE
t B.F O
. guaracava-de-bamiga- Ma CE
Elaenia flavogaster amarela i R A B B o
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Mome popular

Origem
Migragio

Habitat

Enda mismo

Ameagadas

Fonte
Biblloarifica

Phyllomyias fascialus

picthinho

Ma

= | Sensibilidade

Semophaga subcrisiata

alegrinho

Ma

T Oa0
D2 HIOH

Attila ufus

capitio-de-saira

Ma

=

oy
ﬁm.;}m

Legatus leucophaius

bem-te-vi-pirata

Ma

B.F

)
Om

Myiarchus swainsoni

ime

Ma

)
O

Myiarchus tuberculifer

maria-cavaleira-peguena

Ma

A B

o
Om

Pitangus sulphurafus

bem-te-vi

Ma

A B

(]

oy 0
ﬂpg.prﬁ

Myiodynastes macuiaius

bem-te-vi-rajado

Ma

B F

Megarynchus pitangua

neinei

Ma

Myiozetetes similis

bentevizinho-de-penacho-
vermeiho

Ma

A B

Tyrannus melancholicus

S

Ma

A B

Tyrannus savana

fesournha

Ma

Fiuvicola nengeta

lavadeira-mascarada

Ma

aq

Lathrotriccus ewlerr

enfermujado

Ma

BF

Pagina

153/376



Kenoha®?

g2 3
E
: g 'E% E 2 2% a8
Taxon MNome popular B = B ca
552 2 % 8 2 £2
= E g E 3
F8< @
. . . Ma CE
Knipolegus lophotes Boie maria-preta-de-penacho ¢ R A B o
CE
. . 5 maria-preta-de-garganta- MNa R M 0O,
Knipolegus nigemimus pwermelh-gﬁ o ¢ E' A M A =1
C
Satrapa icterophrys Suinri-pequeno Nta R B B I:':':&
Vireonidae
CE
. . . - . Na 0O,
Cyclarhis gujanensis pitiguari i R B,F B =rs
C
) .. . . Na V CE
Vireo chivi juruviara ¢ N B,F B o
Hirundinidae
) . Na CE
Pygochelidon cyanoleuca andorinha-pequena-de-casa i R A B o
Troglodytidae
CE
Troglodyles musculus comuira Ma R AB B Q,
Naumann t P&
C
Turdidae
CE
Turdus favipes sabid-una H[a R B,F M F,G&
C
CE
. Ma 0O,
Turdus leucomelas sabia-bamanco i R AB B Pi
C
CE
. . . Na A 0O,
Turdus rufventris sabia-laranjeira i R B.F B Pa
C
CE
) . Ma 0O,
Turdus amawrochalinus sabia-poca " R AB B =
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. . . Ma CE
Knipolegus lophotes Boie maria-preta-de-penacho ¢ R A B o
CE
. . 5 maria-preta-de-garganta- MNa R M 0O,
Knipolegus nigemimus pwermelh-gﬁ o ¢ E' A M A =1
C
Satrapa icterophrys Suinri-pequeno Nta R B B I:':':&
Vireonidae
CE
. . . - . Na 0O,
Cyclarhis gujanensis pitiguari i R B,F B =rs
C
) .. . . Na V CE
Vireo chivi juruviara ¢ N B,F B o
Hirundinidae
) . Na CE
Pygochelidon cyanoleuca andorinha-pequena-de-casa i R A B o
Troglodytidae
CE
Troglodyles musculus comuira Ma R AB B Q,
Naumann t P&
C
Turdidae
CE
Turdus favipes sabid-una H[a R B,F M F,G&
C
CE
. Ma 0O,
Turdus leucomelas sabia-bamanco i R AB B Pi
C
CE
. . . Na A 0O,
Turdus rufventris sabia-laranjeira i R B.F B Pa
C
CE
) . Ma 0O,
Turdus amawrochalinus sabia-poca " R AB B =
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Taxan

MNome popular

Origem
Migragdo

Habitat

Endemismo

Ameagadas

Fonte
Biblioarifica

Turdus albicollis

sabia-coleira

Ma

= | Sensibilidade

0
I:::Il'l'l

Passerellidas

Zonotnchia capensis

fico-tico

Na

CE

P&

Parulidae

Setophaga pitiayumi

manquita

Na

CE

P&

Basileuterus culicivorus

pula-pula

Ma

CE

P&

Myiathlypis leucoblephara

pula-pula-assobiador

Na

==

CE

Icteridae

Thraupidae

Coereba Raveola

cambacica

Na

CE

P&

Saltator similis

trinca-femo-verdadeiro

Ma

CE

Saltator fuliginosus

pimentio

Na

=

P&

Thiypopsis sordida

sai-canarno

Na

CE

Tachyphonus coronatus

tié-preto

Na

»=

CE
P&

Lamio melanops

tié-de-topete

Na

CE

P&

Tangara seledon

saira-sete-cores

Na

» =

CE
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Tangara cyanoventis saira-douradinha Nta R F M I": CDE
. . Na R, L CE
Tangara desmaresti saira-lagarta ¢ E F M A o
CE
- . Ma A O,
Tangara sayaca sanhagu-cinzento " R BF B =
C
Tangara palmarum sanhagu-do-cogqueiro N[a R EJ?F B CDE
CE
. MNa (]
Tangara cayana saira-amarela i R AB M P&
C
Pipraeidea melanonota saira-vilva H[a R B,F B I:;:S‘
CE
. . Ma A 0O,
Dacnis cayana sal-azul ¢ R BF B =y
C
Hemithraupis ruficapila saira-fermugem Nta Fé B,F B I": CDE
) . . Ma CE
Conirostrum speciosum figuinha-de-rabo-castanho i R BF B o
CE
R ) . Ma ]
Volatinia jacarina fiziu ¢ R A B P&
C
Sporophila casrulescens coleirinho N[a R A B T:&
Habia rubica tié-do-mato-grosso Hta R F A CDE
Fringillidae
CE
. ) - MNa 0O,
Euphonia chiorotica gaturamo-anao i R B,F B P&
C
Euphonia violacea gaturamo-verdadeino H[a R F B CDE
Chiorophonia cyanea gaturamo-bandeira Nta R BF M CDE
8o ¢
E
: g ﬁ- B 243 a8
Taxon Nome popular & a B & g
§ b 2 582 £8
= E & E &
,3 TR o
Passeridae
CE
Passzer domesticus pardal o R A B S&
C
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13.3. Meio Socioeconémico — All

A seguir, serdo apresentadas as areas de influéncia definidas para a elaboragao do
diagnéstico ambiental do meio socioeconbmico para o empreendimento “Reservatério de
Amortecimento de Cheias - RU-5 (Gaivota)”.

e AREA DE INFLUENCIA INDIRETA - All

Subprefeitura de Vila Mariana e seus distritos (Vila Mariana, Moema e Saude).
e AREA DE INFLUENCIA DIRETA - AID

Distritos de Moema
e AREA DIRETAMENTE AFETADA — ADA

Areas de implantacdo do empreendimento - Rua Gaivota, sendo que no cruzamento
com a Avenida Ibijau haverd o poco principal, de onde partirdo 2 (dois) tuneis
profundos em direcdo as Avenidas Rouxinol (tunel esquerdo — 90,00m) e Macuco
(tdnel direito — 160,00m).

Os dados que compdem o diagndstico do meio socioecondmico, aqui apresentados, reinem
informacOes provenientes de dados secundarios (como IBGE, Portal GeoSampa, Observa Sampa,
Rede Nossa S3do Paulo, Caderno de Propostas dos Planos Regionais das Subprefeituras e outras
fontes), além de informagdes primdrias coletadas in loco, durante trabalhos realizados em campo
pelas equipes.

O Mapa 01, a seguir, apresenta os limites das Areas de Influéncia do empreendimento no
diagndstico do meio socioeconémico:
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Mapa 1 - Limites da All, AID e ADA para o Meio Socioecondmico
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Para o diagndstico do Meio Socioecondmico, este Estudo de Viabilidade Ambiental (EVA),
determinou como Area de Influéncia Indireta — All do empreendimento, a Subprefeitura de Vila
Mariana e seus respectivos distritos.

A Subprefeitura de Vila Mariana possui uma area de 26,5 km? e tem uma populacdo estimada
em 350 mil habitantes. Possui cerca de 400 km de ruas pavimentadas, 205 pracas e areas verdes,
mais de 65 mil drvores e mais de 800 mil m? de areas ajardinadas. E conhecida por ser uma regido
muito bem servida de redes de transporte, possuindo 12 estacdes de Metr6: Linha Azul: Paraiso,
Ana Rosa, Santa Cruz, Praca da Arvore, Satide e S3o0 Judas; Linha Verde: Brigadeiro, Chacara Klabin;
Linha Lilas: Eucaliptos, Moema, AACD Servidor, Hospital S3o Paulo. A Subprefeitura da Vila Mariana
faz divisa com as Subprefeituras da Sé, Pinheiros, Santo Amaro, Jabaquara e Ipiranga.

13.3.1. Estrutura Urbana

Localizada na regido centro-sul de Sdo Paulo, a Subprefeitura da Vila Mariana, que contempla
os distritos de Vila Mariana, Moema e Saude, se caracteriza por uma urbaniza¢do consolidada de
médio e alto padrdao, com um alto grau de qualidade de vida, infraestrutura e em grande expansao
imobiliaria.

° Histérico da ocupacdao

Esta € uma regido de grande valor histdrico, cultural e ambiental, que desenvolveu um alto
nivel de infraestrutura urbana em relacdo as demais regides da cidade.

Consta nos registros histéricos, que o governador Francisco da Cunha Menezes concedeu,
em 1782, uma sesmaria a Lazaro Rodrigues Piques, situando-se essas terras entre o ribeirdo Ipiranga
e a Estrada do Cursino, abrangendo o futuro bairro de Vila Mariana, outrora da Saude. Em torno de
tal sesmaria surgiram muitas questdes de terra. Em virtude das muitas cruzes espalhadas no local -
por causa da morte de tropeiros que trabalhavam na abertura da “Estrada do Vergueiro”, caminho
para Santos - a regido foi originalmente chamada de “Cruz das Almas”.

Entre 1883 e 1886 foi construida a estrada de ferro da Companhia Carris até Santo Amaro,
partindo da Liberdade. Durante o final do século XIX e inicio do XX, a regido cresceu junto com as
oficinas de Ferro Carril e 0 “Matadouro Municipal do bairro de Vila Mariana”, espago hoje ocupado
pela Cinemateca Brasileira, localizado no Largo Senador Raul Cardoso. O matadouro desempenhou
sua funcdo até o ano de 1927. O descarte dos dejetos que, naquele periodo, era feito pelo
lancamento direto dos residuos no cérrego situado nas imedia¢des, sendo um dos graves problemas
ambientais identificados pela implantacdo do estabelecimento. Assim, a insuficiente infraestrutura,
guestdes de abastecimento de agua e grande acumulo de residuos sdlidos e liquidos, decorrentes
do abate, estdo entre os principais motivos do seu fechamento, ficando aquela localizagao
incompativel com a atividade, especialmente pelo adensamento ocorrido na regiao.
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Foto 01: Matadouro da Vila Mariana. Fonte:https://www.saopauloinfoco.com.br/historia-da-vila-mariana/

A partir da Estrada de Ferro e o Matadouro, outras atividades fabris e de comércio foram
surgindo e contribuiram com o progresso do bairro e o fizeram dar um grande salto para se tornar
o que é hoje. Com o loteamento dos terrenos das antigas chacaras, a populagdo aumentou
significativamente, sendo a regido da Vila Mariana bastante povoada por imigrantes italianos e
alemades, que ajudaram na construgdo da via férrea. A construgao de vdrias igrejas e colégios ajudou
a fixar os novos moradores.

No final do século XIX, José Anténio Coelho comprou a Chacara da Boa Vista, a partir da qual
abriu as ruas que hoje sdo Humberto I, Rio Grande e Alvaro Alvim. Em 1929, teve inicio a grande
onda responsdvel pela construcdo de casas modernistas no bairro — entre elas, a Casa Modernista
da Rua Santa Cruz. Em 1928 iniciou-se a construcdo do Instituto Bioldgico, concluida em 1945. Um
de seus principais objetivos a época em que foi construida foi o controle de uma praga que infestava
os cafezais. Mais tarde tal objetivo foi, segundo a organiza¢do do local, criar um instituto para a
biologia "a exemplo do que foi o Instituto Oswaldo Cruz (no Rio de Janeiro) para a saude do
homem”.


https://www.saopauloinfoco.com.br/historia-da-vila-mariana/
http://www.prefeitura.sp.gov.br/cidade/secretarias/meio_ambiente/parques/regiao_sul/index.php?p=23886
http://www.prefeitura.sp.gov.br/cidade/secretarias/meio_ambiente/parques/regiao_sul/index.php?p=23886
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Foto 02: Construgdo do prédio que abriga o Instituto Biologico (1932). Fonte:
http://www.biologico.sp.gov.br/page/quem-somos

No final dos anos 70, a chegada do metro alterou em grande medida o perfil do bairro, que
deixou de ser uma drea somente residencial. Muitos moradores antigos tiveram suas casas
desapropriadas para a construgdo da linha. Iniciando pela estag¢do Vila Mariana, no primeiro dia de
operagdo comercial foram abertas também outras estacdes: Santa Cruz, Praca da Arvore, Saude,
Sao Judas, Conceigdo e Jabaquara. No total, foram 6,4 km de extensao.


http://www.biologico.sp.gov.br/page/quem-somos
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Foto 03: Obras civis da Estac¢éo Vila Mariana, ha Rua Domingos de Morais com a Noé de Azevedo, em
1970. Fonte: https://www.saopauloinfoco.com.br/especial-fotografico/

. O Pargue do Ibirapuera

O Parque lbirapuera é um parque metropolitano e icone na cidade de Sdo Paulo. O nome
Ibirapuera significa “arvore apodrecida” em tupi-guarani e vem de uma aldeia indigena que ocupava
a regido do Parque quando a area era alagadica com solo de varzea. Na luta contra a umidade,
Manuel Lopes de Oliveira, um funcionario da Prefeitura na década de 1920 comecou a plantar
arvores na regidao. Hoje temos dentro do Parque um viveiro que leva seu nome, Viveiro Manequinho
Lopes.
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José Pires do Rio, entdo prefeito de Sdo Paulo (1926-1930), manifestou o desejo de criar em
Sao Paulo um parque nos moldes dos grandes parques existentes nas grandes cidades do mundo
como o Central Park, em Nova lorque, entre outros que compunham a paisagem urbana das
metrdpoles no mundo. Depois de muitos projetos que ndo foram para frente, somente no periodo
de preparacdo das celebracdes do IV Centendrio de Sdo Paulo (1951), cujo presidente da Comissdo
do evento era o industrial e mecena Ciccilo Matarazzo, com o apoio das autoridades municipal e
estadual, conduziu a composicdo da Equipe de Planejamento, inaugurando uma nova forma de se
pensar o urbanismo e a arquitetura proposta para o parque.Ciccilo convidou entdo o arquiteto Oscar
Niemeyer para a idealizacdo do projeto. A contratacdo de Niemeyer daria continuidade ao estilo
moderno que guiava o pensamento de Ciccilo, com relacdo ao projeto do parque.

-~

Foto 04: Francisco Matarazzo Sobrinho apresenta maquete do Parque do Ibirapuera aos membros da
Comisséao do IV Centenario da Cidade de S&o Paulo e esclarece modificagGes do projeto original, 1953.
Fonte: https://www.saopauloinfoco.com.br/ciccillo-matarazzo/

O parque, que conta hoje com importantes edificagdes, como o MAM (Museu de Arte
Moderna), o MAC (Museu de Arte Contemporanea), o Museu Afro Brasil, a Oca, o Planetério, o
prédio da Bienal e o Viveiro Manequinho Lopes, foi inaugurado em 21 de agosto de 1954 para a
comemoracao do quarto centenario da cidade, com os icOnicos projetos de Oscar Niemeyer e
projeto paisagistico do engenheiro agrénomo Otavio Augusto Teixeira Mendes.

O Obelisco, que também faz parte do Parque, teve sua construcdo iniciada no ano de 1947 e
foi inaugurado em 9 de julho de 1955, um ano apds a inaugurac¢do do Parque do Ibirapuera, sendo
projetado pelo escultor italo-brasileiro Galileo Ugo Emendabili, com execucdao do engenheiro


https://www.saopauloinfoco.com.br/ciccillo-matarazzo/
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alemdo radicado no Brasil, Ulrich Edler. O monumento presta homenagem aos estudantes e
soldados mortos durante a Revolucdo Constitucionalista de 1932. A regido do Parque do Ibirapuera
é referéncia para a cidade e de grande importancia para a Subprefeitura da Vila Mariana.

Foto 05: Monumento Obelisco em Construcdo e Parque do Ibirapuera. Fonte: https://ibirapuera.org/parque-
ibirapuera/historia-mais-completa/;

A regido que corresponde ao atual distrito de Moema era uma drea, segundo os primeiros
documentos da regido, de grandes chdcaras que receberam imigrantes ingleses e alemaes a partir
de 1880. O distrito era uma propriedade rural pertencente a Joaquim Pedro Celestina. Essa extensao
de terras, na época era conhecida como “Sitio da Trai¢do”, uma referéncia a emboscada sofrida por
Borba Gato pelo seu préprio filho adotivo. Em 1913, esse sitio foi comprado pelo engenheiro
Fernando Arens Junior, responsavel pelo loteamento em bairros e pela abertura da primeira grande
avenida do bairro, batizada de Avenida Araci em homenagem a sua filha. Hoje, a avenida se chama
Ibirapuera. Essa divisdo de nomes relacionados a passaros e tribos também foi proposta por
Fernando em sua fundacado, fazendo mencdo aos habitantes originais dessas terras e pelas aves da
Mata Atlantica. (https://visitesaopaulo.com/moema-historia-e-curiosidades-sobre-o-bairro).

Seu crescimento econ6mico e populacional foi lento, assim como o dos outros bairros ao seu
redor. O loteamento, com area de 4 424 571 metros quadrados (184 alqueires), teve inicio em maio
de 1913 por Fernando Arens Jr. Mesmo assim, em 1920, Moema contava com apenas cerca de 4 mil
habitantes. Os mais significativos sinais de crescimento aconteceram na década de 1960 na gestdao


https://ibirapuera.org/parque-ibirapuera/historia-mais-completa/
https://ibirapuera.org/parque-ibirapuera/historia-mais-completa/
https://visitesaopaulo.com/moema-historia-e-curiosidades-sobre-o-bairro
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do prefeito Faria Lima, quando a prefeitura retirou os bondes que vinham de Vila Mariana e tinham
ponto final na estacdo Moema, onde os passageiros baldeavam para o bonde que ia da Estacdo
Moema até Santo Amaro (eram duas linhas distintas, cujos pontos finais ficavam a poucos metros
um do outro), pavimentou e arborizou a Avenida Conselheiro Rodrigues Alves e a Avenida Aracy
(atualmente Avenida Indiandpolis).

A populacdo comegou a crescer visivelmente na década de 1970, quando a regido foi
aproveitada por construtoras que investiram em seu clima agradavel, terrenos planos e grandes
lotes de baixo custo. As novas possibilidades atrairam muitos moradores para a regido em franco
desenvolvimento. Em 1976, foi inaugurado o Shopping Ibirapuera, um dos maiores e mais antigos
do pais. (https://www.guiamoema.com.br/site/pagina/index/ref/historiaecultura)

Foto 06: Registro histérico da regido do atual distrito de Moema, sem data. (Fonte:
https://www.guiamoema.com.br/site/pagina/index/ref/historiaecultura).

Um dos marcos do bairro de Moema ¢é a Igreja de Nossa Senhora Aparecida, a primeira no
estado de Sdo Paulo dedicada a padroeira do Brasil. Fundada em 1933, a igreja foi idealizada pelo
entdo procurador geral do Fisco de S3ao Paulo, Raul Loureiro, cuja esposa era devota de Nossa
Senhora da Aparecida (https://www.gazetasp.com.br/cotidiano/memoria-a-historia-de-moema-o-
bairro-que-nasceu-de-um/1108007/).


https://www.guiamoema.com.br/site/pagina/index/ref/historiaecultura
https://www.guiamoema.com.br/site/pagina/index/ref/historiaecultura
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Foto 07: Igreja Nossa Senhora Aparecida, localizada em Moema.
Fonte:https://www.gazetasp.com.br/cotidiano/memoria-a-historia-de-moema-o-bairro-que-nasceu-de-
um/1108007/).

° Eixos viarios

Em relacdo aos principais eixos viarios dentro do perimetro da All, a regido da Vila Mariana
constitui um territério de passagem, bem servido de vias expressas e corredores, com fluxo
principalmente do vetor sul do municipio de Sao Paulo e do vetor sudeste da Regido Metropolitana.
No distrito de Vila Mariana, as principais vias de acesso sdo a Avenida Paulista, Avenida Bernardino
de Campos, Avenida 23 de Maio, Ruas Vergueiro, Domingos de Morais e Sena Madureira. No distrito
da Saude, destacam-se a Avenida Jabaquara, Avenida Indiandpolis, Avenida Rubem Berta, Avenida
Moreira Franco, Avenida Bosque da Saude, Avenida Professor Abrado de Morais/Dr. Ricardo Jafet e
Avenida dos Bandeirantes. No distrito de Moema, a acessibilidade vidria regional é dada
principalmente pela Avenida Ibirapuera, Avenida Republica do Libano, Avenida Indiandpolis,
Avenida Santo Amaro, Avenida 23 de Maio, Avenida Rubem Berta, Avenida Moreira Franco e
Avenida dos Bandeirantes.
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Sob o Parque do Ibirapuera, estd localizado o Complexo Viario Ayrton Senna. A jusante do
parque, se localiza a Avenida Pres. Juscelino Kubitscheck, cruzando a Avenida Santo Amaro e a

Avenida Faria Lima.

A Classificagdo Viaria da regido analisada é classificada predominantemente como coletora e
estrutural N3, que sdo aquelas utilizadas como ligacdo entre distritos, bairros e centralidades do
Municipio de Sdo Paulo. A Av. Bandeirantes aparece como uma via arterial, classificada como
estrutural N1. A seguir, observa-se o mapa de Classificacdo Vidria da All:
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Mapa 2 - Classificagdo Viaria



Pagina

onoha®© 171/376

° Equipamentos em destaque na regiao

O distrito de Moema é marcado pela presenca dos bairros-jardim e pelo equipamento de
lazer de porte regional, o Parque do Ibirapuera, com edificacdes significativas do seu entorno, como
o Instituto Bioldgico, Assembleia Legislativa, Circulo Militar e Museu de Arte Contemporanea;
Hospital Dante Pazzanese; Centro Esportivo Mané Garrincha; Gindsio do lbirapuera, Parque das
Bicicletas, diversos Clubes particulares e o Shopping Ibirapuera.

O distrito de Vila Mariana se destaca pela presenca do complexo associado ao Hospital Sdo
Paulo e Universidade Federal de Sdo Paulo — UNIFESP; pelos grandes Colégios, como Arquidiocesano
e Madre Cabrini; Shopping Santa Cruz; SESC Vila Mariana; Faculdade Belas Artes, Escola Superior de
Propaganda e Marketing - ESPM, pela concentracdo de imodveis histéricos significativos, como a
Cinemateca, a Casa Modernista, o Grupo Escolar Rodrigues Alves, a Casa das Rosas e o Museu Lasar
Segall.

O distrito da Saude é conhecido pela presenca do Santuario Sdo Judas Tadeu, que polariza o
setor de comércio e servicos junto a Avenida Jabaquara, especialmente pela grande quantidade de
farmacias que atraem pessoas vindas de diversas regioes, e pelas areas contiguas a Avenida dos
Bandeirantes e ao Aeroporto de Congonhas.

° Areas verdes

A subprefeitura de Vila Mariana possui por¢des importantes de areas verdes para a regiao,
com destaque para aicdnica area verde do Parque Ibirapuera, com area de 1.584.000 m? e o Parque
Urbano da Casa Modernista. A regido conta também com 205 pragas e areas verdes, mais de 65 mil
arvores e mais de 800 mil m? de areas ajardinadas. E considerado um bairro com bem arborizado,
mas mediano em relagdo ao Municipio, sendo o 192 das 32 subprefeituras no Ranking de valores
relativos de Cobertura Vegetal, de acordo com o Mapeamento Digital da Cobertura Vegetal do
Municipio de Sao Paulo (2020).

° Zoneamento

A Subprefeitura Vila Mariana estd contida no vetor de urbanizacdo sudeste, na Macrozona
de Estruturacdo e Qualificacdo Urbana, que tem como objetivos a promoc¢do da convivéncia mais
equilibrada entre urbanizagao e conservacao ambiental, e a compatibilidade do uso e ocupacgao do
solo com a oferta de sistemas de transporte coletivo e de infraestrutura para os servicos publicos.
O seu territorio esta quase que totalmente contido na Macroarea de Urbaniza¢ao Consolidada -
MUC, a excecdo de uma pequena parcela correspondente a Operagdo Urbana Faria Lima (quadras
contiguas a Avenida Hélio Pellegrino) que estd inserida na Macrodrea de Estruturacdo
Metropolitana - MEM.
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Na subprefeitura Vila Mariana o uso e ocupacdo do solo é diversificado; coexistem setores
de uso misto, de uso exclusivamente residencial, de corredores, de centralidades, de estruturacdo
urbana, além da ocorréncia de dreas especiais de interesse social, de protecdo ambiental e de
preservacao cultural. Caracteriza-se, também, pela presenca de diversas areas ocupadas por clubes
esportivos sociais integrantes do Sistema de Areas Protegidas, Areas Verdes e Espacos Livres
(SAPAVEL).

Em relagdo ao Zoneamento previsto no PDE (Lei 16.050/2014 e revisdo intermediaria Lei
17.975/2023 Lei 18.157/2024), as ZEU, ZMU, ZER-1 e ZC somadas, constituem o maior percentual
do territério. As ZEU e ZEUP confirmam o potencial de transformacdo existente ao longo dos
principais eixos vidrios estruturais e de transporte publico. As areas de ZEPAM também estao
presentes, ressaltam a importéancia dos espacos abertos destinados a equipamentos de lazer e areas
verdes remanescentes e apenas 0,2% ocupado por ZEIS-1 e ZEIS-3 com predomindncia da categoria
ZEIS-1.

. Transporte

A acessibilidade por transporte coletivo é dada, principalmente, pelo Metré — Linha 1-Azul,
gue constitui a principal centralidade linear da subprefeitura, contando com grande oferta de outros
modais de transporte coletivo, comércio e servicos ao longo de seu percurso. Com a expansdo da
Linha 5 - Lilds, que conecta a Estacdo Capdo Redondo a Estacdo Santa Cruz (Linha 1 - Azul) e a
Chacara Klabin (Linha 2 - Verde), a regido passou a ter uma mobilidade ainda mais privilegiada.
Somente dentro desta Subprefeitura sdo 12 estacGes de Metro: Linha Azul: Paraiso, Ana Rosa, Santa
Cruz, Praca da Arvore, Saude e S3o Judas; Linha Verde: Brigadeiro, Chacara Klabin; Linha Lilds:
Eucaliptos, Moema, AACD Servidor, Hospital Sao Paulo.

A regido conta também com os terminais de 6nibus Ana Rosa e Vila Mariana e com dois
importantes corredores de Onibus — o da Avenida Rubem Berta/Vinte e Trés de Maio e o da
Ibirapuera/ Rua Borges Lagoa e Rua Pedro de Toledo — que estabelecem conexdo com as regides
sul, sudeste e central do municipio de Sdo Paulo.

O distrito da Vila Mariana esta entre os distritos de Sdo Paulo com maior acesso a transporte
de massa, com 65% da populagdo residindo em um raio de até 1 km de estagdes de sistemas de
transporte publico de alta capacidade (Pesquisa OD 2017). Apesar da boa oferta de transporte
publico, os residentes desta subprefeitura utilizam como principal modo de deslocamento o
transporte individual.

Em relagdo ao transporte ndo motorizado, destaca-se o crescente numero de ciclovias
implantadas na regido, notadamente no sentido norte-sul, propiciando a interligacdo aos principais
parques e equipamentos publicos. A exemplo, a ciclovia da Av. Domingos de Morais que segue até
a Av. Jabaquara chegando a Marginal Pinheiros e, a Norte, segue para a Av. Paulista ou Rua
Vergueiro até o Centro, conectando-se com outras rotas também.
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A rede de transporte publico ofertada na regido pode ser visualizada no Mapa 3, a seguir:
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Mapa 3 - Rede de transporte publico.
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13.3.2. Dinamica Demografica

A densidade demografica é utilizada para mensurar a distribuicdo da populacdo em um
territdrio, permitindo a verificacdo das areas mais e menos povoadas, variando de acordo com a
area construida e os limites territoriais considerados.

A subprefeitura Vila Mariana integra a macrorregidao Sul 1 do municipio de S3o Paulo — MSP,
juntamente com Jabaquara e Ipiranga. Juntas, abrigam 10% da populacdo do municipio (1.032.216
hab) em uma drea de 78 km?, o que corresponde a 5% do territério total da cidade. Esta
Subprefeitura, segundo dados do Censo 2010, contava com 344.632 habitantes distribuidos em trés
distritos administrativos: Moema, Vila Mariana e Saude, numa 4rea de aproximadamente 26,99
km?2. A densidade demografica em 2010 (170,44 hab/ha) foi superior a do municipio (102,02 hab/
ha) e inferior a da macrorregido Sul 1 (176,20 hab/ha). De acordo com os dados de 2023, houve uma
diminuicdo da populacdo residente no distrito, quando comparado a 2010, somando hoje uma
populacdo de 340.704.

O resumo das informagdes demograficas pode ser visualizado na tabela abaixo:

Tabela 3 - Dados Demograficos. Fonte: ObservaSampa.

Subprefeitura Distritos Area km? Populacéao Populacao Densidade
(2010) (2023) Demografica
(Hb/KM?3)
(2023)

Moema 9,08 83.368 82.756 9.114,09

Vila Mariana Saude 9,31 130.780 129.530 13.912,99
Vila Mariana 8,6 130.484 128.418 14.932,32

Total 26,99 344.632 340.704 12.623,34

A distribuicdo da populagdo da All por sexo, relativa ao ano de 2023, indica a prevaléncia do
contingente de sexo feminino, conforme pode ser observado na tabela 02 abaixo:

Tabela 4 - Populacdo Residente - Sexo - Projecdo 2023. Fonte: ObservaSampa.

Subprefeitura Distritos  Populagéo - Homens Populagéo - Mulheres

Moema 37.403 45.353
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Saude 58.353 71.177

Vila Mariana
Vila Mariana 57.783 70.635
Total 153.539 187.165

Com relacdo a distribuicdo da populacdo segundo as faixas etdrias, constata-se que a maior
populacdo compreende a faixa etdria entre 40 a 44 anos, sendo a populacdo idosa (75+) a maior
parcela da populacdo feminina.

A distribuicdo por idade e sexo da populacdo na All podem ser observados na Figura 69, a
seguir:
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Populacao por idade e sexo
2023

Tabela

@ Homens @ Mulheres

T5e+
T0a74
B5ag9
B0 aBd
55a59
50a54
45349
40 a 44
35a39
30a34
25a29
20a24
15a19
1M0a14
05a09
00a04

Figura 69 - Populagdo Residente por idade e sexo Subprefeitura Vila Mariana - 2023. Fonte dos dados: SEADE.

O mapa abaixo apresenta a distribuicdao da densidade demografica no territdrio:
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Mapa 4 - Densidade demografica (Censo 2022).
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13.3.3. Habitagdo

O numero de domicilios particulares ocupados em 2020 era de, aproximadamente, 150 mil
e a média de habitantes por domicilio era de 2,38. Mais de 70% da area construida total desta
subprefeitura corresponde ao uso residencial e concentra um numero significativo das unidades
residenciais verticais lancadas na macrorregido Sul 1.

De acordo com o Mapa da Desigualdade (2022) a proporc¢do (%) estimada de moradias em
setores de risco geolégico e hidrolégico alto (R3) ou muito alto (R4), em relagdo ao total de
domicilios, na subprefeitura da Vila Mariana é de 0,04, um indice bem abaixo da média de Sao Paulo
(1,04) e de regides do extremo sul, como M’Boi Mirim (3,84).

Ja em relacdo a proporcdo (%) estimada de domicilios em favelas em relacdo ao total de
domicilios, a Vila Mariana apresenta um indice de 0,8, enquanto a média da cidade de S3o Paulo é
de 9,4. Embora o indice desta subprefeitura seja considerado baixo, existem algumas importantes
areas de ocupacoes, como a das comunidades das favelas Mario Cardim, Coronel Luis Alves, Souza
Ramos, Mauro e Mauro ll.

Apesar dos indicadores sociais de Vila Mariana a colocarem em posicdo privilegiada em
relacdo ao municipio, sdo destacadas situacoes de vulnerabilidade que merecem atencdo especial,
como o aumento registrado do nimero de moradores de rua. De acordo com dados da Secretaria
Municipal de Assisténcia e Desenvolvimento Social (SMADS), a populagdo em situacdo de rua do
distrito era de 275 (2021), um valor alto considerando a média da Cidade de S3o Paulo, de 339.

As dreas de favela, loteamento irregular e cortico podem ser visualizadas no Mapa a seguir,
observando-se a inexisténcia de favelas ou loteamentos irregulares nas proximidades do
empreendimento:
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Mapa 5 - Favela, Loteamento, Nucleo, Cortigo - Habitasampa.
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13.3.4. Atividades Economicas e Empregos

Entende-se por emprego formal ou vinculos empregaticios as relacdes de emprego,
estabelecidas sempre que ocorrer trabalho remunerado. Sdo consideradas como empregos formais
as relacbes de trabalho dos celetistas, dos estatutdrios, dos trabalhadores regidos por contratos
temporarios, por prazo determinado, e dos empregados avulsos, quando contratados por sindicatos
(IBGE, 2010).

Em relacdo a Subprefeitura de Vila Mariana é o setor terciario que define o padrdo das
atividades econémicas da subprefeitura. Esse setor, somado ao da construcdo civil, responde por
92% dos empregos formais gerados na regido. A maior concentracdo desse percentual corresponde
a atividade de servicos, com 67% dos empregos gerados, sendo que os servicos técnico-
administrativos constituem a principal atividade, seguindo, em ordem de importancia, os servigos
de saude, alojamento e alimentacdo e comércio varejista. A subprefeitura apresenta grande
concentracdo de servicos e comércio ndo sé de ambito local, como aqueles localizados ao longo das
avenidas Domingos de Morais e Jabaquara, mas também de abrangéncia regional, como os
Shopping Centers |birapuera e Santa Cruz, ambos localizados junto as estacdes de Metr6 Santa Cruz
e Eucaliptos, respectivamente. Os servigos relacionados a saude e educagcdo também geram uma
grande oferta de empregos, havendo nesta subprefeitura importantes equipamentos publicos, cujo
alcance do atendimento extrapola os limites locais, como os Hospitais Sdo Paulo, Dante Pazzanese,
do Servidor Publico Estadual, AACD- Associacdo de Assisténcia a Crianca Deficiente, além de
Universidades, como a UNIFESP e ESPM. De acordo com dados da Subprefeitura, a maior oferta de
empregos por habitantes encontra-se nas areas que circundam o Parque do Ibirapuera e préximas
aos eixos das avenidas Paulista e Brigadeiro Luis Antonio.

Aremuneragdao média mensal do emprego formal na Subprefeitura de Vila Mariana (ano base
2020) era de RS 4.290,30 no distrito de Vila Mariana, RS 3.643,80 no distrito de Moema e RS
3.432,52 no distrito da Saude, sendo a média de S3o Paulo RS 4.002,20. A subprefeitura tem o
segundo mais elevado padrdo de renda dentre as subprefeituras paulistanas. Com apenas 3% da
populagdo da cidade, detém mais de 10% dos rendimentos auferidos e o rendimento domiciliar
médio “per capita” é superior a RS 4 mil mensais (valores referentes a 2010).

A Tabela abaixo, traz dados relacionados a oferta de emprego formal na regido e apontam
que os distritos analisados representam 12% da oferta de empregos em Sdo Paulo (5.076.570
empregos formais em 2021):
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Tabela 5 - Taxa de oferta de emprego formal, por dez habitantes participantes da populagdo em idade ativa (PIA), por
distrito. Ano-base 2020. Fonte: Mapa da Desigualdade, 2022.

Subprefeitura Distritos Emprego Formal
(2021)
Moema 70.625
Saude 464.251

Vila Mariana : :
Vila Mariana 92.590

Total 627.466
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Mapa 6 - Renda média domiciliar das areas de influéncia (Censo 2010).
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13.3.5. Dinamica Social

A dinamica social da populacdo residente na All do empreendimento pode ser medida pelo
indice de Desenvolvimento Humano (IDH), sendo os trés pilares que constituem o IDH: saude,
educacdo e renda, este ultimo, ja tratado no tépico anterior, sobre emprego.

° Saude
Gravidez na adolescéncia

A maternidade precoce esta relacionada a baixa renda, déficit de escolaridade e poucas
perspectivas sociais e profissionais. Além da vulnerabilidade social, a saude da jovem gravida
também fica ameacada, assim como do bebé, uma vez que a maternidade precoce esta relacionada
a prematuridade e baixo peso ao nascer. Dentre todos os distritos da capital, o distrito de Moema,
€ 0 que apresenta a menor proporgdo (%) de nascidos vivos de parturientes com menos de 20 anos
(0,4), muito abaixo da média de Sdo Paulo que é de 8,5. Os distritos de Saude e Vila Mariana também
apresentam baixos indices, 1,2 e 1,7, respectivamente. Distritos de maior vulnerabilidade social,
como Brasilandia e Cidade Tiradentes, apresentam valores na casa dos 13%, o que expde a
desigualdade entre os distritos e a posi¢cdo de privilégio dos distritos que compdem a Subprefeitura
de Vila Mariana. (Mapa da Desigualdade, 2022).

Mortalidade infantil

Altos niveis de mortalidade infantil estdo associados a baixos niveis de salde, saneamento,
desenvolvimento e condi¢des de vida. Os distritos de Vila Mariana apresentam em geral baixos
coeficientes de mortalidade infantil, para cada mil criangas nascidas vivas de maes residentes no
distrito, sendo 1,4 para o distrito de Moema, 4,0 para Vila Mariana e 7,9 para o distrito da Saude.
Todos abaixo da média de S3ao Paulo que é de 9,9 (Mapa da Desigualdade, 2022).

Mortalidade por Covid-19

A epidemia de COVID-19 assumiu aspectos diferentes nas diversas Subprefeituras e distritos
do Municipio de Sao Paulo, considerando as caracteristicas e fatores de risco presentes em cada
regido. Dentre os fatores de risco, destaca-se a alta densidade de pessoas numa mesma moradia, a
falta de infraestrutura urbana (saude, lazer, transporte), condicdes econ6micas (necessidade de
trabalhar para garantir a alimentacao da familia), impossibilidade de utilizar transporte individual,
dentre outras.

Os dados relacionados a mortalidade por COVID apontam que todos os 3 distritos da
subprefeitura, ora em andlise, apresentam proporc¢do de dbitos por COVID-19 inferior a média de
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Sao Paulo (24,6), sendo o Distrito de Moema o que apresentou menor proporg¢do (16,9), seguido do
distrito da Saude (18,6) e Vila Mariana (20,1) (Mapa da Desigualdade, 2022).

e Coletadelixo

A geracdo de residuos sélidos apresenta-se como um problema de graves propor¢des por
causa da grande quantidade produzida diariamente e da potencialidade do lixo em se transformar
em foco de doencas, de contaminacdo do solo, do ar e das aguas. Os residuos tém diversas
conotacOes, para a maioria das pessoas, € extremamente negativa, como sinébnimo de sujeira,
inutilidade, mau odor, desprovido de valor. Na visdo econdmica, aquilo que é jogado no lixo ndo
tem valor para o mercado positivo e na visdo ecolégica, os residuos sdlidos aparecem como fontes
de poluicdo, que oferecem riscos para os seres vivos e para o meio ambiente em geral. Na visdo
sociopolitica, a coleta, o transporte, o acondicionamento, o tratamento e a eliminagao dos residuos
urbanos sdo consideradas ac¢Oes de limpeza publica, de responsabilidade do publico municipal.
Infelizmente, para o individuo, o residuo ndo é um problema, pois sua preocupacdo acaba no
momento em que o caminhdo coletor passa recolhendo-o na porta de sua casa ou que ele é
descartado de alguma maneira (SANTOS, L. C. 2008).

Observa-se que os distritos de Vila Mariana podem ser considerados privilegiados também
no que se refere a coleta seletiva. Dados apontam que, enquanto na Subprefeitura de Vila Mariana,
13.706 toneladas de lixo foram coletadas seletivamente, em Jacand/Tremembé, na zona norte,
foram apenas 224 toneladas recolhidas porta a porta. As duas subprefeituras também registraram
0 mais baixo e o mais alto indice proporcional: 0,23% dos residuos domésticos descartados em
Jagand/Tremembé foram coletados seletivamente no ano passado, ante 13,1% na Vila Mariana. A
média em toda a cidade de S3o Paulo é de 2,48%. Das 32 subprefeituras, apenas quatro tém
proporg¢do maior do que 5% (Dados de 2021. Fonte: https://www.agenciamural.org.br/44-dos-96-

distritos-de-sp-nao-tem-coleta-seletiva-em-todas-as-ruas/).

e Educacéo

Segundo dados obtidos do Mapa da Desigualdade, tendo como ano-base 2021, o “tempo de
atendimento para vaga em creche (em dias)” para os distritos que compdem a Subprefeitura de Vila
Mariana foi de 3 dias para o Distrito Saude, 10 dias para o distrito de Vila Mariana e 12 para o de
Moema. A média de S3ao Paulo é de 12,7 dias. Estes dados, considerados positivos, vao de encontro
com os dados da Prefeitura de S3o Paulo (2022), que, por meio da Secretaria Municipal de
Educacdo, manteve a fila de demanda por creches (que atendem criangas de 0 a 3 anos) zerada,
pelo terceiro ano consecutivo.


https://32xsp.org.br/category/zona-sul/vila-mariana/
https://32xsp.org.br/category/zona-norte/jacana-tremembe/
https://www.agenciamural.org.br/44-dos-96-distritos-de-sp-nao-tem-coleta-seletiva-em-todas-as-ruas/
https://www.agenciamural.org.br/44-dos-96-distritos-de-sp-nao-tem-coleta-seletiva-em-todas-as-ruas/
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Ja a “proporcdo (%) de matriculas no Ensino Basico em escolas publicas e conveniadas em
relacdo ao total de matriculas”, por distrito, foi a seguinte: Saude 24,6%, Vila Mariana 57,1% e
Moema 57,7%. Todos os distritos apresentam porcentagem abaixo da média de S3o Paulo, que é
76,8%. De acordo com o estudo, os baixos indices de matriculas em escolas publicas sao reflexos de
maior acesso a renda, o que permite, por exemplo, que os responsaveis possam optar por matricular
seus filhos e filhas em escolas particulares.

Outro dado sobre educacdo, é sobre o abandono escolar no ensino fundamental da rede
municipal. O abandono é caracterizado quando o aluno deixou de frequentar a escola antes do
término do ano letivo, sem requerer formalmente a transferéncia. Os Distritos de Saude e Vila
Mariana apresentaram valor 0 e Moema 0,4. A média de Sdo Paulo é 0,8.

13.3.6. indice Paulista de Vulnerabilidade Social

De acordo com o indice Paulista de Vulnerabilidade Social (IPVS), a regido é
predominantemente classificada como de baixissima e muito baixa vulnerabilidade social, com
apenas o ponto onde se localiza a favela do Coliseu, como de vulnerabilidade muito alta.

O IPVS operacionaliza o conceito de vulnerabilidade social proposto por KATZMAN, 1992, de
que “a vulnerabilidade de um individuo, familia ou grupo social refere-se a sua maior ou menor
capacidade de controlar as for¢as que afetam seu bem-estar, isto €, a posse de controles de ativos
que constituem recursos requeridos para o aproveitamento das oportunidades propiciadas pelo
Estado, mercado e sociedade. Desse modo, a vulnerabilidade a pobreza ndo se limita a considerar a
privagdo de renda, mas também a composi¢do familiar, as condigbes de saude e o acesso aos
servigos médicos, o acesso e a qualidade do sistema educacional, a possibilidade de obter trabalho
com qualidade e remuneragéo adequadas, a existéncia de garantias legais e politicas, etc. O segundo
pressuposto em que se apoia o IPVS é a consideragdo de que a segregagdo espacial é um fenémeno
presente nos centros urbanos paulistas e que contribui decisivamente para a permanéncia dos
padrdes de desigualdade social”.

Para a elaboragdo do IPVS sdo consideradas duas dimensdes: a socioecon6mica, que abrange
a renda e a escolaridade do responsavel pelo domicilio; e o ciclo de vida futura, referente a idade
média da familia e a presenca de criangas com até quatro anos de idade. A partir dessas duas
dimensdes, foram identificados seis grupos de regides:

® Grupo 1 - Nenhuma vulnerabilidade social - Composto por familias com renda e
escolaridade do chefe da casa muito altas e, nesse caso, a segunda dimensao (ciclo de vida futura)
nem precisa ser considerada, porque ela ndo altera as condi¢des de vulnerabilidade.

® Grupo 2 - Vulnerabilidade social muito baixa - Composto por familias em que a primeira
dimensao é média ou alta e a segunda mostra familias mais idosas.
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® Grupo 3 - Vulnerabilidade social baixa - Aqui had dois subgrupos: um tem a primeira
dimensao alta e a segunda dimensdo mostra familias com jovens e adultos; o outro tem a primeira
dimensdo com valores médios e a segunda dimensdo com familias formadas por adultos.

® Grupo 4 - Vulnerabilidade social média - Composto por familias que tém a primeira
dimensdo média e sdo formadas por pessoas mais jovens.

® Grupo 5 - Vulnerabilidade social alta - Composto por familias em que a primeira dimensao
é baixa e sdo formadas sobretudo por adultos e idosos.

® Grupo 6 - Vulnerabilidade social muito alta - Composto por familias que tém a primeira

dimensdo baixa e sdo formadas por jovens.

O Mapa 7, a seguir, apresenta a classificacdo do IPVS para os distritos que compdem a All:
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13.3.7. Resumo dos dados apresentados

O levantamento destes dados para a All da drea do empreendimento “Reservatério de
Amortecimento de Cheias - RU-5 (Gaivota)”, traz um panorama da realidade social e
estrutural daregido, apontando que é uma regido bem desenvolvida e possui uma satisfatdria
infraestrutura urbana de servicos basicos como saneamento (dgua, esgoto e drenagem),
energia (eletricidade, gas), comunicacdes (telefonia fixa e mdvel), sistema vidrio e transportes
urbanos. Além de facil acesso aos equipamentos sociais de lazer, esporte e cultura.

A dinamica social da populagao residente na All do empreendimento pode ser medida
pelo indice de Desenvolvimento Humano (IDH), uma medida comparativa de riqueza,
alfabetizacdo, educacdo, esperanca de vida, natalidade e outros fatores para os diversos
paises do mundo. E uma maneira padronizada de avaliacdo e medida do bem-estar de uma
populacdo, especialmente bem-estar infantil.

Segundo o IDH, muitos distritos de Sdo Paulo contam com pontuacdo acima de 0,800,
um indice considerado muito elevado. Entre os 10 primeiros figuram os seguintes locais:

1. Moema com 0,961 de IDH;
Pinheiros com 0,960 de IDH;
Perdizes com 0,957 de IDH;

Jardim Paulista com 0,957 de IDH;

2

3

4

5. Alto de Pinheiros com 0,955 de IDH;

6. Itaim Bibi com 0,953 de IDH;

7. Vila Mariana com 0,950 de IDH;

8. Consolagao com 0,950 de IDH;
Santo Amaro com 0,943 de IDH;

10. Saude com 0,942 de IDH

Se analisarmos os trés pilares que constituem o IDH — salde, educacdo e renda —
constataremos o alto indice de escolaridade da populagdao desses distritos e porcentagem
consideravel de rendimento nominal mensal superior a 20 saldrios-minimos.

13.4. Meio Fisico — AID

A avaliacdo do meio fisico na Area de Influéncia Direta (AID) do Projeto de Execucdo
do Reservatério Gaivota no Cérrego Uberabinha é fundamental para a compreensao
detalhada das condi¢des naturais e antrdpicas que podem influenciar a implantacdo do
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empreendimento. O diagndstico contempla aspectos essenciais como geologia,
geomorfologia, geotecnia, recursos hidricos superficiais e subterraneos, cobertura vegetal e
areas ambientalmente sensiveis, como parques e unidades de conservacdo. Também sdo
analisadas possiveis dreas contaminadas e as condigdes ambientais relacionadas a ruido e
vibracdo, que podem interferir no bem-estar das populacdes proximas.

De forma complementar, a Figura 70 ilustra os principais elementos de infraestrutura
subterranea presentes na AlD, revelando a sobreposicdo de redes técnicas criticas ao tracado
do projeto, especialmente na proximidade imediata da Area Diretamente Afetada (ADA).
Destacam-se coletores-tronco planejados, cuja posicdo coincide ou se aproxima do
reservatorio projetado, demandando compatibilizacdo cuidadosa para evitar interferéncias
técnicas. Também foram mapeadas adutoras existentes e futuras, cujos tracados compdem
corredores técnicos relevantes, e a presenca projetada da futura Linha 20-Rosa do Metro, que
podera tangenciar os limites da AID.

Esses elementos de infraestrutura configuram condicionantes técnicos significativos a
implantacdo do reservatdrio, exigindo atencdo especial durante o desenvolvimento dos
projetos executivos. O mapeamento detalhado dessas redes permite antecipar conflitos,
mitigar riscos de interferéncia e garantir a integridade dos servicos urbanos existentes,
contribuindo para a viabilidade técnica e ambiental do empreendimento.

Esse diagndstico integrado do meio fisico fornece, assim, uma base sdlida para o
planejamento das medidas mitigadoras, orientando o processo decisdrio e assegurando que
a execugdao do projeto ocorra de forma segura, eficiente e em conformidade com as
exigéncias ambientais e urbanas da regido.

13.4.1. Geologia e Geomorfologia

A Figura 70 apresenta o dominio geoldgico e a compartimentacao litoestratigrafica da
Area de Influéncia Direta (AID) do Projeto de Execucdo do Reservatdrio Gaivota no Cérrego
Uberabinha. Toda a AID estd inserida exclusivamente na Formac¢do S3ao Paulo (Esp), sem
ocorréncia de depdsitos aluvionares (Q2a) em seu interior, que se restringem a dreas mais a
oeste, fora do perimetro da AID. Essa formac¢do geoldgica caracteriza-se por sedimentos
argilo-arenosos de origem continental, com relevante influéncia sobre o comportamento
geotécnico e hidroldgico da regido.

A geomorfologia da AID, relacionada a topografia suavemente ondulada e aos
processos erosivos associados, desempenha papel essencial para a definicdo de intervengdes
de controle hidrico e implantacdo de reservatérios de detencdo. A compreensdo das
condicdes do terreno, do gradiente natural e das caracteristicas do solo da Formacado Sao
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Paulo fornece subsidios importantes para o planejamento e dimensionamento das estruturas
projetadas.

Em termos hidroldgicos, a baixa permeabilidade relativa dos sedimentos da Formacao
Sao Pauloinfluencia a infiltracdo, o escoamento superficial e a capacidade de retencdo hidrica
do solo, fatores criticos para o controle de cheias urbanas. Essa condicdo exige solucgdes de
engenharia que considerem o comportamento do aquifero raso e as possibilidades de
saturacdo e compactacdo do solo.

Sob a perspectiva geotécnica, as propriedades fisicas dos materiais da Formacdo Sao
Paulo impactam diretamente a estabilidade de taludes, o desempenho das fundacdes e a
durabilidade das estruturas. AvaliacGes detalhadas sdao necessdrias para garantir que as
intervencgdes ndo comprometam a seguranca das edificacOes e da populacdo local, sobretudo
em areas sujeitas a variacdes de umidade e instabilidades superficiais.

Dessa forma, a delimitacdo da AID exclusivamente sobre a Formacdo S3o Paulo permite
uma abordagem técnica mais uniforme para o desenvolvimento do projeto, concentrando as
analises geoldgicas e geotécnicas em um Unico dominio litoestratigrafico. Essa condicdo
favorece a compatibilizacdo das solu¢cdes de drenagem, detencdo e estabilizacdo,
promovendo um planejamento integrado entre infraestrutura urbana e conservagdao do meio
fisico.
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Figura 70 — Area de Interesse - Dominio Geoldgico Litoestratigrafico. Fonte: Mapa Digital da Cidade de S3o Paulo
— MDC. Fundagdo Centro Tecnoldgico de Hidraulica — FCTH, 2014. Dominio Geoldgico Litoestratigrafico do
Estado de Sdo Paulo na escala 1:250.000. Projeto Basico: Secretaria de Infraestrutura Urbana e Obras (SIURB),
julho 2024. Projec¢do: UTM. Datum Planimétrico: SIRGAS 2000, Fuso 23k, Sul. Mar¢o/2025.

Em relagdo a geomorfologia, assim como na Area de Influéncia Indireta (All), a Area de
Influéncia Direta (AID) do projeto estd completamente localizada no Planalto de Sdo Paulo
(Dc23), conforme apresentado na Figura 71. Essa unidade morfoestrutural é caracterizada por
colinas e patamares aplainados, resultado de um processo de dissecacdo de intensidade
média a alta, com vales bem entalhados e rede de drenagem com densidade também
variando de média a alta.
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Essa configuracao do relevo atribui a regido uma suscetibilidade erosiva significativa,
associada a atuacdo constante de agentes hidrolégicos e a ocupacdo urbana consolidada. A
fragilidade ambiental, classificada como média de acordo com o quadro técnico de atributos
geomorfoldgicos, indica a necessidade de medidas preventivas para controle da erosao,
estabilizacdo de encostas e manejo adequado das dguas pluviais.

Portanto, a insercdo da AlD inteiramente no Planalto de S3o Paulo (Dc23) configura um
contexto geomorfoldgico que requer atencdo técnica e planejamento cuidadoso das
intervencgOes. A integracdo de solucbes de engenharia com diretrizes ambientais e o
monitoramento constante das condi¢cdes do relevo sdao fundamentais para garantir a
sustentabilidade das obras previstas, minimizando riscos e impactos negativos ao meio fisico
e urbano.
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Figura 71 — Geomorfologia: Estado de S3o Paulo. Fonte: Mapa base — Mapa Digital da Cidade de S3o Paulo —
MDC. Fundagdo Centro Tecnolégico de Hidrdulica — FCTH. Fonte de Geomorfologia do estado de S3o Paulo: Ross,
J. L. de S. (1989), com ajustes de recorte para a escala de trabalho e equipe SIGAM/GEPROC sobre o raster
original (1:500.000). Projeto Basico: Secretaria de Infraestrutura Urbana e Obras (SIURB), julho 2024. Projegdo
UTM, Datum SIRGAS 2000, Fuso 23S. Margo/2025.

13.4.2. Aspectos Geotécnicos

Com base na Carta Geotécnica de 2024, ilustrada na Figura 72, a Area de Influéncia
Direta (AID) do "Projeto de Execugao do Reservatério Gaivota no Cérrego Uberabinha"
apresenta predominancia quase absoluta da Unidade Il, com uma pequena porc¢ado localizada
no setor leste classificada como Unidade IV. Essa distribuicdo evidencia uma condicdo
geotécnica relativamente homogénea na AID, mas ainda sujeita a restricdes técnicas
importantes, especialmente no tocante a estabilidade de fundagdes e a drenagem urbana.
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A Unidade Il, composta por sedimentos aluviais inconsolidados, é tipica de terracos
fluviais altos com relevo levemente dissecado. Esses materiais apresentam resisténcia
mecanica limitada, podendo ser compressiveis e parcialmente drenados. Apesar de menos
vulneraveis a inundacdo direta quando comparados a Unidade | (ausente na AID), os solos da
Unidade Il ainda exigem cuidados especiais relacionados ao recalque diferencial, a
proximidade do lencol fredtico e a contaminacdo por infiltracdo de efluentes urbanos. Essa
condicdo geotécnica requer solucdes técnicas compativeis com o uso urbano, como
fundacdes profundas ou radier, além de sistemas de drenagem que evitem acumulo de 4dgua
e saturacdo dos solos.

Na extremidade leste da AID, a presenca pontual da Unidade IV indica a ocorréncia de
solos residuais formados a partir do intemperismo de arenitos e siltitos. Essa unidade é
caracteristica de colinas com declividades moderadas, apresentando maior aptidao
geotécnica e menor suscetibilidade a compressibilidade ou recalques. Ainda assim, é
importante considerar o risco de processos erosivos superficiais, sobretudo em areas
desprovidas de cobertura vegetal ou sujeitas a movimentacOes de terra.

A caracterizacdo da AID, ao contrario da All que exibe maior diversidade geotécnica,
mostra um dominio mais restrito, porém critico, para o desenvolvimento de obras de
infraestrutura. A presenca dominante da Unidade Il imp&e condicionantes especificos para o
projeto do reservatorio, especialmente no que diz respeito a escavacgao, impermeabilizacdo e
suporte de cargas, enquanto o trecho em Unidade IV permite maior flexibilidade, desde que
observadas medidas de controle de erosdo e estabilidade de taludes.

Portanto, o conhecimento detalhado das unidades geotécnicas presentes na AID
subsidia a formulagao de diretrizes de engenharia adequadas as particularidades do meio
fisico, permitindo intervengGes mais seguras, sustentdveis e resilientes as condi¢des naturais
do terreno.
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Figura 72 — Area de Interesse - Carta Geotécnica 2024. Fonte: Mapa Digital da Cidade de S3o Paulo — MDC.
Fundacdo Centro Tecnoldgico de Hidraulica — FCTH, 2024. Carta Geotécnica do Municipio de Sdo Paulo, 2024.
Projeto Basico: Secretaria de Infraestrutura Urbana e Obras (SIURB), julho 2024. Projecdo: UTM. Datum
Planimétrico: SIRGAS 2000, Fuso 23k, Sul. Margo/2025.

A andlise da Figura 73, relacionada ao mapeamento do Instituto de Pesquisas
Tecnoldgicas (IPT) sobre a suscetibilidade a movimentos gravitacionais de massa, indica que
a Area de Influéncia Direta (AID) apresenta baixa suscetibilidade a esses processos. Essa
condicdo geotécnica favoravel sugere que, sob condicdes normais de uso e ocupacgao, ndo ha
indicativos significativos de risco para deslizamentos, escorregamentos ou outros tipos de
instabilidades superficiais.

O mapeamento do IPT considera varidaveis como litologia, declividade do terreno,
cobertura do solo e histérico de ocorréncias. No caso da AID, a auséncia de encostas abruptas
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e a predominancia de solos com comportamento estavel reforcam a classificacdo como area
de risco reduzido.

Esse contexto é especialmente relevante para o Projeto de Execuc¢do do Reservatoério
Gaivota, pois permite maior flexibilidade no planejamento e implantacao das estruturas, com
menor necessidade de obras de contencdo ou refor¢o de taludes. Ainda assim, recomenda-
se a adocdo de boas praticas de engenharia, como o controle do escoamento superficial, a
manutencdo da cobertura vegetal e o monitoramento geotécnico durante e apds as obras.

Portanto, a baixa suscetibilidade a movimentos de massa identificada na AID
representa um aspecto positivo para a viabilidade técnica e seguranca do projeto, desde que
sejam observadas as diretrizes normativas e ambientais durante sua execucao.
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Figura 73 — Area de Interesse - IPT - Suscetibilidade a movimentos gravitacionais de massa. Fonte: Mapa Digital
da Cidade de Sdo Paulo — MDC. Open Street Map (OSM). IPT - Suscetibilidade a movimentos gravitacionais de
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massa do municipio de Sdo Paulo, 1:25000 e 1:50000, 2015. Projeto Basico: Secretaria de Infraestrutura Urbana
e Obras (SIURB), julho 2024. Proje¢do: UTM. Datum Planimétrico: SIRGAS 2000, Fuso 23k, Sul. Mar¢o/2025.

A andlise altimétrica e do gradiente de escoamento superficial na Area de Influéncia
Direta (AID) do “Projeto de Execucdo do Reservatério Gaivota no Cdrrego Uberabinha",
ilustrada na Figura 74, fornece elementos fundamentais para o entendimento da dindmica
das dguas pluviais e do funcionamento do relevo urbano. A topografia da AID, embora com
variacoes altimétricas discretas, determina o direcionamento dos fluxos superficiais e influi
diretamente no comportamento hidrolégico local. O gradiente predominante é orientado de
nordeste para noroeste, com indicacdao de escoamento superficial convergente para a regiao
onde se localiza o leito principal do Cérrego Uberabinha.

O ponto mais elevado da AID situa-se no extremo nordeste, com altitudes estimadas
em torno de 750 metros, enquanto o ponto mais rebaixado encontra-se ao noroeste, nas
proximidades da foz do Cérrego Uberabinha com o Cdrrego Uberaba. A figura apresenta duas
linhas espacadas, sugerindo um relevo suavemente inclinado e gradientes suaves,
caracteristicos de areas urbanas de fundo de vale.

Esse padrdo topografico favorece a definicdo de estratégias de drenagem orientadas
ao longo do eixo principal da bacia, e a implantacdo de estruturas de retencdo e controle de
vazdo compativeis com a morfologia local. A compreensdo da altimetria contribui para o
planejamento eficaz de intervengdes de infraestrutura, tornando o projeto mais eficiente no
manejo das aguas pluviais e na prevenc¢ado de eventos extremos.
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Figura 74 - Area de Interesse - Altimetria e Gradiente de Escoamento Superficial. Fonte: Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica — IBGE. Open Street Map (OSM). Mapa Digital da Cidade de Sdo Paulo — MDC. Fundagao
Centro Tecnolégico de Hidraulica — FCTH. Modelo Digital de Superficie, 2006. Modelo Digital de Superficie —
EMPLASA 2010, resolucdo 1m. Projeto Basico: Secretaria de Infraestrutura Urbana e Obras (SIURB), julho
2024. Projecdo: UTM. Datum Planimétrico: SIRGAS 2000, Fuso 23k, Sul. Mar¢o/2025.

13.4.3. Recursos Hidricos Superficiais e Subterraneos

A avaliacdo dos recursos hidricos superficiais e subterraneos é essencial para a
caracterizacio ambiental da Area de Influéncia Direta (AID) do "Projeto de Execucdo do
Reservatério Gaivota no Cérrego Uberabinha". Este aspecto ganha relevancia adicional
considerando que o objetivo central do empreendimento é a reducao de alagamentos, o que
exige uma compreensao detalhada do comportamento hidroldgico da regiao.

Conforme apresentado na Figura 75, a AID estd totalmente inserida na bacia
hidrografica do Cérrego Uberaba. Isso implica que qualquer intervengdo sobre o ciclo das



Pagina

o'noha 201/376

aguas superficiais e subterrdneas afetard diretamente ndo apenas o desempenho do
reservatorio frente aos eventos chuvosos, mas também a integridade ambiental da bacia
como um todo.

Compreender a dinamica hidrica local é fundamental para a efetividade do projeto.
Essa analise abrange tanto a disponibilidade quanto a qualidade da dagua, padrées de
escoamento, infiltracdo e as relagcbes entre aguas superficiais e subterrdaneas. O
conhecimento dessas interacdes ¢é indispensavel para que o dimensionamento e
funcionamento do reservatério sejam tecnicamente adequados, promovendo o
armazenamento eficiente das 4guas de chuva e, simultaneamente, evitando impactos
negativos sobre os meios fisico, bidtico e urbano ao redor da obra.

“Becia Ttefme s
Igué'a?emt/\leme“ﬁ

Bacia In(erm‘
Morro do S,;/
Pirajussara f

S bt i e
//Bma lntcrm g2 - . ! g :

Iberaba/ Sapateira

Corr, Iguatemi

Bacia Interm.
Sapateiro/
Tguatemi

Bacia Int
Dreno do Brooklin <. e dnn
Ube i ; et

#/ ’ ) ? K o " Corr. Uberasa

Area Taterm. do
Dreno o Brooklin

| Bacia Hidrgrafica Corrego da Traigho = b5 3 X Céer, Ipiranga

Area Interm. do Dreno do Brooklin

Bacia Intarm. Dreno éo Breoklind Uberaba | %%
IS5

Bacia Interm. Iguatensi/ Verde Il
e Bacia Interm, Mana Joeaquina/ Drena do Bro
| Badia Interm. Maorro do "S"/ Pirgjussara

Baga Interm. Sasateirof Igsatemi

Bacla Interm, Uberabe/ Sapatein

:
e S,

Cirr. Aclimacao Y
Corr. Agua Yy

‘ Corr. Agua Espraada
Chrr. Cordero
Corr. Iguatemi
Carr. Ipiranga
Corr. Maria Joaquina
Carr. Sapateiro
Chrr. Uberaba
Cirreqe da Traicio
I ] A I

PEa SRS S dh At o

Corr. Mlma;'éa'_

Espraiats \ oy e gy

~ 327500 330000 332500

Figura 75 — Bacia Hidrografica Local e Localizagdo do Empreendimento. Fonte: Mapa base — Open Street Map
(OSM), dados da COSME (2024). Geosampa, IBGE, PMSP/SIURB (2025). Limites administrativos — distritos,

0000

Fisrann




Pagina

onoha®© 202/376

subprefeituras e municipios (PMSP, 2011-2018). Drenagem e massa d’agua (PMSP/SIURB/CTCH, 2021).
Proje¢do: UTM. Datum: SIRGAS 2000, Fuso 23K, Sul. Margo/2025.

A andlise da suscetibilidade a inundacdes na Area de Influéncia Direta (AID) do "Projeto
de Execucdo do Reservatério Gaivota no Cdrrego Uberabinha", conforme indicado pelo
Instituto de Pesquisas Tecnolégicas (IPT) e ilustrado na Figura 76, destaca a variabilidade nas
condicdes de risco de inundacdes dentro da prépria AID. Este diagndstico detalhado fornece
insights cruciais para o planejamento de medidas de mitigacdo e gestao de riscos hidroldgicos
na regiao.

Variagao da Suscetibilidade a Inundag¢des na AID:

Na porc¢do noroeste da AlD, observa-se uma suscetibilidade média a inundacGes. Este
segmento, provavelmente em funcdo da geomorfologia local, da elevada taxa de
impermeabilizacdo ou de limitacdes na infraestrutura de drenagem existente, apresenta risco
significativo de ocorréncia de alagamentos. Tal condicdo demanda prioridade na
implementacdo de solucbes para o manejo das daguas pluviais, incluindo intervencées
estruturais voltadas a contencdo de vazoes e ao aumento da capacidade de retencdo da rede
de drenagem.

A construcdo do "Projeto de Execucdo do Reservatdrio Gaivota no Codrrego
Uberabinha" tem o potencial de gerar impactos positivos expressivos tanto para a AID quanto
para as regides situadas a jusante, especialmente em areas com classificacdo de alta
suscetibilidade. Atuando como um dispositivo de retencao tempordria das aguas pluviais
durante episédios de precipitacao intensa, o reservatorio contribuira para mitigar o risco de
transbordamentos e enchentes, protegendo zonas urbanas vulneraveis e promovendo maior
seguranca hidraulica e qualidade de vida as populagdes locais.
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Figura 76 — Area de Interesse — Suscetibilidade a InundagBes. Fonte: Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do
Estado de S3o Paulo (IPT). Suscetibilidade a Inundagdes na Regido Metropolitana de Sdo Paulo. Projeto Basico:
Secretaria de Infraestrutura Urbana e Obras (SIURB), margo de 2025. Proje¢do: UTM. Datum: SIRGAS 2000, Fuso
23K, Sul.

A Figura 77 apresenta a distribui¢do das unidades hidrogeoldgicas na Area de Influéncia
Direta (AID) do Projeto de Execucdo do Reservatdrio Gaivota no Cérrego Uberabinha,
destacando a ocorréncia de sistemas aquifros sedimentares com porosidade primdria e, em
menor proporcdo, unidades associadas ao sistema aquifero cristalino, de porosidade
secunddria. Essa distribuicdo reflete as condi¢cOes geoldgicas que regem o armazenamento e
a circulagdo das aguas subterraneas na regiao.

A maior parte da AID estd inserida na unidade hidrogeoldgica Qa, correspondente ao
Aquifero Quaternario, pertencente ao sistema sedimentar. Essa unidade é constituida por
sedimentos aluviais predominantemente areno-argilosos, com espessura geralmente inferior
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a 10 metros. Trata-se de um aquifero de baixa produtividade, normalmente explorado por
pocos rasos do tipo cacimba. Apesar da sua limitacdo para usos que demandem grandes
volumes de 3gua, essa unidade desempenha papel importante no balanco hidrico local,
especialmente por sua interacdo com os cursos d'agua superficiais.

No extremo leste da AID, observa-se uma faixa estreita da unidade Orl, vinculada ao
Aquifero Resende. Este aquifero também é do tipo sedimentar e caracteriza-se por ser livre a
semi-confinado, com produtividade considerada média a baixa. E formado por sedimentos
fluviais entrelacados e de leques aluviais, com predominio de lamitos arenosos e argilosos.
Apresenta uma vazdo média por poco em torno de 15,2 m3/h e capacidade especifica de 0,9
m3/h/m.

A presenca dessas duas unidades hidrogeolégicas na AID exige uma abordagem
integrada de planejamento e protecdo das aguas subterraneas. Além disso, é fundamental
considerar a interacdo entre os sistemas aquifros e os corpos hidricos superficiais, sobretudo
em projetos que visam a regularizacdo de vazdes e a mitigacdo de inundacdes. O
entendimento dessas caracteristicas contribui para o desenvolvimento de solucGes de
engenharia sustentaveis, garantindo a seguranca hidrdulica e a conservacdo ambiental da
regiao.
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meandrante, compostos por cascatho, Vazdo média Irdividual por poco de

areia e silte argiloso (Osp). 9,5m’/h e capacidade especifica de
0,5m*h/m.

-A_qwfev:e sstemes: e lejucs: AQUTeros Ivie @ semi-confinadg, de
extersdo local e média a baixa

auvials a planicie fluvial entrelacada rodubivid Vazio média. indiidual

com predomindncia de lamitos arenos e p d % 15,2m? hidual

argiloses (Orl) e depbsitos de sistenas ma:o Q;wg;‘h/’\'hn € mpacdade

de leques aluviais, com predomindncia ¢ *

de lamios seixosos (Orf].

Sistema Aquifero Cristalino - Porosidade Secundaria
Aquifera A = . onde

Associagio de Unidades que incluem Aquiferos livre as  mehores

md\asa;agmninéids (Png : PCgo), vazdes estio associadas 3s falhas e

rochas gnaissicas (PCgn}, filitos e xstos Taturas ras rochas, m baixa

subordinados (PCF). produtividade. Vazao médiz individual
por pogo de 9,1m3/h e capacidade
espedfica de 0,2 m3/h/m.

N Aquifere B

Associagdo de tochas  Aquiferos (vre onde as  mehores

predominantemente vazes estdho associadas s falhas e

metassedimentares  que  induem  fraturas nas rochas, com média a baixa
izit ), micaxis (PCx), Vil Vazdo média individual

(PCa) e rochas i por pogo de 17,5 mh e capacdade

(PCc). espedfica de 1,4m3/him,

I Reservadrios

Estrutural

— = Contato de fzha Inferido

—— Contato definido

=== Falha definida

~~~~~~ Falha encoberta

~ = Falha Inferida

\ NN
\. 321500 330000 332500

Figura 77 — Unidades Hidrogeoldgicas da Area de Interesse. Fonte: Plano Diretor de Aproveitamento do
Potencial Hidrico Subterrdaneo do Municipio de Sdo Paulo (FCTH, 2007). Projeto Basico: Secretaria de
Infraestrutura Urbana e Obras (SIURB), julho 2024. Proje¢do: UTM. Datum Planimétrico: SIRGAS 2000, Fuso
23K, Sul. Mar¢o/2025.

A analise da Figura 78, que utiliza dados do sistema de outorga eletrénica de captacao
subterranea do Departamento de Aguas e Energia Elétrica (DAEE), indica que n3o hd registros
de pocos subterrdneos outorgados localizados diretamente sobre a Area Diretamente
Afetada (ADA) do “Projeto de Execugdo do Reservatério Gaivota no Cérrego Uberabinha”. No
entanto, verifica-se a existéncia de varios pogos subterraneos dentro da Area de Influéncia
Direta (AID), distribuidos espacialmente da seguinte forma: 10 pogos na porgao leste, dois ao
sul, dois ao oeste e dois ao norte.

Esses pocos estdo inseridos principalmente sobre as unidades hidrogeoldgicas do
Aquifero Quaterndrio e do Aquifero Resende, ambos pertencentes ao sistema sedimentar.
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Entre os registros, destacam-se captacoes destinadas as finalidades de consumo humano,
servicos e outras utilizacdes diversas, com profundidades variando entre 78 metros e 400
metros, e vazdes médias que vdo de 1 m3/h até 7 m3/h.

A unidade aquifera que predomina na AID é o Aquifero S3o Paulo, trata-se de um
aquifero livre a semi-confinado, de extensdo localizada e baixa produtividade, com vazao
média individual estimada em 9,5 m3/h e capacidade especifica de 0,5 m3/h/m. Embora a
maior parte dos pocos identificados esteja associada ao Aquifero Quaternario, a proximidade
desses registros com a ADA e sua insercdo na AlD reforcam a necessidade de se considerar a
dindmica hidrogeoldgica local na concepcdo do projeto, especialmente em relacdo a
interacdo com as dguas subterraneas e possiveis impactos cumulativos.

Dessa forma, ainda que a ADA ndo concentre pocos outorgados, o entorno imediato
apresenta um cenario relevante de exploracdo de agua subterrdnea, o que justifica a
necessidade de monitoramento e avalia¢do dos efeitos indiretos do empreendimento sobre
0s usos existentes e a disponibilidade hidrica subterranea regional.
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Figura 78 — Outorgas de Uso da Agua Subterradnea — ANA e Estadual. Fonte: Sistema de Outorga de Recursos

Hidricos Subterraneos — DAEE/SP e ANA (2024). Mapa base — Open Street Map (OSM), dados da COSME (2024).
Projecdo UTM. Datum SIRGAS 2000, Fuso 23S. Margo/2025.

13.4.4. Niveis de Ruido e Vibragao

As obras do Projeto de Execucdo do Reservatdrio Gaivota no Cérrego Uberabinha
podem causar um aumento nos niveis de ruido na regido, afetando principalmente a Area de
Influéncia Direta (AID). A elevacdo do ruido é uma preocupacao relevante, especialmente
considerando a proximidade de vias movimentadas e o consequente fluxo intenso de
veiculos. Porisso, é essencial realizar medig¢des periddicas de ruido na AID do projeto, focando
em dareas sensiveis, para assegurar que os niveis de ruido (medidos em decibéis, dB) estejam
dentro dos limites estabelecidos pelas normas técnicas e legislacao vigente.
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O monitoramento dos niveis de ruido durante a construcdo é vital por varias razées
relacionadas a saude publica, bem-estar das comunidades ao redor e conformidade com as
regulamentag¢des ambientais. Esse acompanhamento, realizado antes e durante as obras, é
importante para atenuar os impactos da poluicdo sonora gerada pelo trafego de veiculos
pesados e pelo uso de equipamentos barulhentos. As medicGes devem ser continuas e
frequentes ao longo da obra, permitindo o controle eficaz do ruido e minimizando os efeitos
adversos na salde e bem-estar da populacgao.

Entre as consequéncias do ruido elevado, destacam-se:

Saude e Seguranca dos Trabalhadores: Niveis altos de ruido no canteiro de obras
podem resultar em danos auditivos e outros problemas de salde entre os trabalhadores.
Medir o ruido permite avaliar os riscos e adotar medidas de prote¢dao, como o uso adequado
de equipamentos de protecdo individual.

Saude da Comunidade Local: O barulho das obras pode causar perturbagdes
significativas nas comunidades vizinhas, impactando negativamente o sono, descanso e
qgualidade de vida dos moradores. Monitorar o ruido ajuda a identificar areas mais afetadas e
implementar medidas para reduzir os impactos.

Conformidade com Regulamentagbes Ambientais: As medicbes de ruido sdo
fundamentais para garantir que as obras estejam alinhadas com as leis ambientais. Se os
niveis ultrapassarem os limites permitidos, podem ser necessdrias mudangas nos métodos de
construcdao ou medidas adicionais de controle de ruido.

Portanto, monitorar os niveis de ruido durante as obras de constru¢do do Projeto de
Execucdo do Reservatério Gaivota no Corrego Uberabinha é importante para proteger a
saude e seguranca dos trabalhadores e da comunidade, bem como para cumprir as normas
ambientais. Além disso, possibilita a implementacdo de estratégias para diminuir o impacto
do ruido durante a construcdo e melhorar a qualidade de vida dos afetados pelo ruido gerado
pelo empreendimento. Uma caracterizagao inicial dos padrdées normais de ruido na drea é
importante para identificar quaisquer altera¢Ges causadas pelas obras de construcao do
Reservatorio.

13.4.5. Areas Contaminadas

Com a finalidade de averiguar a presenca de dreas classificadas como Potenciais (AP),
Suspeitas (AS) ou Contaminadas (AC) na Area Diretamente Afetada (ADA) do
empreendimento em questdo e a interferéncia de eventuais areas também classificadas
como AP, AS ou AC no raio de 500 metros da ADA para implantacdo do reservatério objeto
do presente estudo. As pesquisas de dreas AP, AS e AC na ADA e no raio de 500 metros foram
realizadas em Margo de 2025 nos bancos de dados a seguir:
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e Cadastro de Areas Contaminadas e Reabilitadas do Estado de S3o Paulo,
disponibilizado e atualizado em tempo real pela CETESB em seu endereco
eletronico;

e Sistema de Fontes de Poluicdo — SIPOL, disponibilizado pela CETESB;

e Relatério de Areas Contaminadas e Reabilitadas, disponibilizado pela
SVMA/GTAC (Janeiro/2025);

e Atividades industriais licenciadas pela SVMA, camada do GEOSAMPA;

e Atividades licenciadas pela CETESB, informacées disponibilizadas no endereco
eletronico do érgdo ambiental estadual.

Para o levantamento no entorno foram pesquisados os logradouros da Tabela 6
apresentada abaixo.

Tabela 6 - Logradouros pesquisados no raio de 500 metros.
Logradouros — Raio de 500 m

Avenida Pavao

Rua Inhanbu

Avenida Rouxinol

Rua Canario

Rua Cotovia

Rua Gaivota

Alameda Juaperi

Rua Arapapi

Alameda dos Arapanés

Rua Tuim

Avenida lbirapuera

Avenida Jurecé

Avenida Ibijau

Avenida Macuco

Avenida Jandira

Rua Pintassilgo

Rua Diogo Jacome

Rua Indiaroba

Avenida Jacutinga

Praca do Pombo

Avenida Sabid

Avenida Lavandisca

Avenida Juriti

Avenida Aratas

Rua Irai
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Ndo foram encontrados registros na ADA nos principais bancos de dados que
disponibilizam informacdes sobre areas cadastradas como AP, AS ou AC. Contudo, no raio de
500 metros foram localizadas 07 (sete) dreas classificadas como AC e 16 (dezesseis) areas AP.
A Figura 79 apresenta a localizacdo dessas dareas.



Pagina

Qno 211/376



EMGENHARIA E WEK AMBENTE Pa’gina

@a@ 212/376

Figura 79 - Areas classificadas como AP no raio 500 metros.
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Abaixo seguem as informacdes das dreas grafadas como Contaminadas ou Reabilitadas
nos registros dos drgdos ambientais competentes. Outros documentos pertinentes extraidos
do endereco eletrénico do orgdo ambiental estadual ou do GEOSAMPA encontram-se no
Anexo 3 do presente Estudo.

Areas Contaminadas e Reabilitadas - Poligones

AUTO POSTO CHU LTDA

Combustiveis e lubrificantss para veiculos; comercio varejista
Area Resbilitads para o Uso Declarado [AR)

2/13/2025 2:58 AM

e COMBUSTIVEIS AUTOMOTIVOS/SOLVENTES AROMATICOS/PAHS

2/13/2025 9:47 AM

Solo Superficial/Aguas Subterraneas (DENTRO)
DesEndereco AVENIDA ARATAS, 13

Desloenlizacao AVENIDA ARATAS, 13

CEF 40810-004
Sigla_DG AR

Figura 80 - Informagdes da AC-05 no Relatério de Areas Contaminadas e Reabilitadas do Estado de Sdo Paulo
(Fonte: https://cetesb.sp.gov.br/).
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Areas Contaminadas e Reabilitadas - Poligonos

Razao_bocia AUTO POSTO ACG

P Cembustiveis e lubrificantes para veiculos; comércio varejista
Area Reabilitada para o Uso Declarado (AR)

AM/2023 9:00 PM

= COMBUSTIVEIS AUTOMOTIVOS/SOLVENTES AROMATICOS

2/13/2025 9:47 AM
Subsolo

AVENIDA [BIRAFUERA
AVENIDA IBIRAPUERA

MOEMA
NomDistrita
CEP 40292-00
Sigla_DG AR

Figura 81 - Informac&es da AC-03 no Relatério de Areas Contaminadas e Reabilitadas do Estado de S3o Paulo
(Fonte: https://cetesb.sp.gov.br/).

sqQL: 041.185.0034-5; Zoneamento: Zona Eixo de Estruturacdo da Transformacao Urbana (ZEU]
Endereco:  Avenida Ibirapuera, 2645 Classificagdo: | Em Processo de Monitoramento para Reabilitacdo
CEP: 04029-200 Contaminante: Solventes Aromdticos
Distrito: Moema Loz
Restricdo: -
Subpref.:  Vila Mariana - SPVM
Intervengdo: -

Esta drea também estd cadastrade na Listegem de Areas Contaminadas e Reabilitadas do
Estado de Séo Paulo (CETESB)

Vértices*:
1 330,127 E 7.388.325 N 2 330,139 E 7358339 N
i 330.142 E 7.388.340 N 4 330,170 E 738B315 N
5 330.157 E 7.388.300 N 1) 330.127 E 7388325 N

Figura 82 - Informagdes da AC-03 no Relatério de Areas Contaminadas da SYMA/GTAC (Fonte:
https://capital.sp.gov.br/web/meio_ambiente).



Konoha@

Pagina

215/376

Areas Contaminadas e Reabilitadas - Poligonos

Razao_Social

Atividade

AUTO POSTO MACUCO LTDA.

Combustiveis e lubrificantes para veiculos; comércio varejista
Area Reabilitada para o Usa Declarade (AR)

8/22/2022 9:00 PM

nte COMBUSTIVEIS AUTOMOTIVOS/SOLVENTES AROMATICOS/PAHs

21372025 9:47 AM
Subseolo

AVENIDA MACUCO, 644
AVENIDA MACUCO, 644

45230-01
AR

Figura 83 - Informac&es da AC-04 no Relatério de Areas Contaminadas e Reabilitadas do Estado de S3o Paulo

(Fonte: https://cetesb.sp.gov.br/).

Areas Contaminadas e Reabilitadas - Poligonos

Razac Social

Lt

Atividade

AUTC POSTO CANARINHO LTDA.

Posto de gasolina

Area Reabilitada para o Use Declarada (AR}

201372025 9:58 AM

COMBUSTIVEIS AUTOMOTIVOS/SOLVENTES AROMATICOS/PAHS

2/13/2025 9:47 AM
Aguas Subterraneas/Subseclo (DENTRO)
RUA CANARIO, 674
RUA CANARIO, 674

45210-03
AR

Figura 84 - Informac&es da AC-02 no Relatério de Areas Contaminadas e Reabilitadas do Estado de S3o Paulo

(Fonte: https://cetesb.sp.gov.br/).
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Razao_Social
Atividade
ClassificacaoAtual

DataClassificacao

GrupoContaminante

Contaminante
DatAtualiza
Meioslmpactados
DesEndereco
Deslocalizacao
DesEndeComple
NomBairro
NomDistrito

CEP

Sigla_DG

AUTO POSTO CANARINHO LTDA.

Posto de gasolina

Area Reabilitada para o Uso Declarado (AR)

2/13/2025 9:58 AM

COMBUSTIVEIS AUTOMOTIVOS/SOLVENTES AROMATICOS/PAHs

2/13/2025 9:47 AM
Aguas Subterrdneas/Subsolo (DENTRO)
RUA CANARIO, 674
RUA CANARIO, 674

45210-03
AR

Figura 85 - Informac&es da AC-02 no Relatério de Areas Contaminadas e Reabilitadas do Estado de Sdo Paulo

(Fonte: https://cetesb.sp.gov.br/).

Areas Contaminadas e Reabilitadas - Poligonos

DesEndereco

leslocalizacao
esEndeComple

MoemBairro

AUTO POSTO ORTEGA LTDA.

Posto de gasolina

Area Reabilitada para o Uso Declarado (AR)
A4/5/2023 9:00 FM

e COMBUSTIVEIS AUTOMOTIVOS/SOLVENTES AROMATICOS/PAHS

2/13/2025 9:47 AM

}iguas Subterraneas/Subsolo (DENTRO)
RUA CANARIO, 1186

RUA CANARID, 1184

45210-00
AR

Figura 86 - Informacdes da AC-01 no Relatdrio de Areas Contaminadas e Reabilitadas do Estado de S3o Paulo

(Fonte: https://cetesb.sp.gov.br/).
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Areas Contaminadas e Reabilitadas - Poligonos

Razao_Social
Atividade

ClassificacaoAtual

GrupoContaminante
Contaminante
DatAtualiza
Meioslmpactados

esEndereco

m

D
Deslocalizacao
DesEndeComple
NomBairro
NomDistrito

CEP

Sigla_DG

GAIVOTA SERVICOS AUTOMOTIVOS LTDA.

Combustiveis e lubrificantes para veiculos; comércio varejista
Area Reabilitada para o Uso Declarado (AR)

3/10/2022 9:00 PM

COMBUSTIVEIS AUTOMOTIVOS/SOLVENTES AROMATICOS

2/13/2025 9:47 AM
Aguas Subterraneas/Subsolo (DENTRO)
RUA COTOVIA, 555
RUA COTOVIA, 555

45170-01
AR

Figura 87 - Informac&es da AC-07 no Relatério de Areas Contaminadas e Reabilitadas do Estado de S3o Paulo

(Fonte: https://cetesb.sp.gov.br/).

Areas Contaminadas e Reabilitadas - Poligonos

Razao_Social
Atividade
ClassificacaoAtual

Data

assificacao

AUTO POSTO PIRAI LTDA.

Posto de abastecimento de veiculos

Area Reabilitada para o Uso Declarado (AR)
2/13/2025 9:58 AM

GrupoContaminante COMBUSTIVEIS AUTOMOTIVOS/SOLVENTES AROMATICOS

Contaminante
DatAtualiza

Meioslmpactados

2/13/2025 9:47 AM
Aguas Subterrineas
RUA IRAI, 27
RUA IRAI 27

40820-00
AR

Figura 88 - Informac&es da AC-06 no Relatério de Areas Contaminadas e Reabilitadas do Estado de S3o Paulo

(Fonte: https://cetesb.sp.gov.br/).

A Tabela 7 abaixo lista as principais informacdes sobre as atividades encontradas.
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Tabela 7 - Areas classificadas como AP, AS e AC no raio de 500m.

Classificagao Rua Numero sqL CETESB | CETESB LICENC. OBS.
AP-01 Avenida Pavio 466 |041.135.0037-1 f:\r/‘;'ggzrsndaeseco Z?nggg%m MAIS LAVANDERIA LTDA (n".
Carrocarias para
NAVEGA MECANICA LTDA - ME (CERT
AP-02 Rua Gaivota 860 |041.138.0031-6 caminhoes e MOV (F-:ESIDUCOS IET AMB n° 450(1C1 675)
veiculos pesados
Equipamentos
. médico- SKINTEC COM. IMP. EXP. LTDA (CERT
AP-03 Rua Gaivota 1237 1041.159.0138-1 cirrgicos MOV RESIDUOS INT AMB N° 45008788)
diversos
Comércio
. Varejista de LAVANDISCA AUTOPOSTO LTDA (LAO n°
AP-04 Alameda Juaperi o7 Combustiveis e | 45010354)
Lubrificantes
gsﬁ]‘z';;e/ °“" | DENTAL MOEMA COM. DE MAT. E PROD.
- ameda aos Arapanes . . - . - .
AP-05 Alameda dos A ss| 844 |041.163.0061-6 Atacadicta nsg | ODONT. EPP (CERT MOV RESIDUOS INT
e AMB n° 45005244)
Licenciaveis
Fabricacao de
AP-06 Alameda dos Arapanés| 901 041.164.0016-5 Anéis e Aliancas | TAYU IND. E COM. DE METAIS LTDA (n

de metais
preciosos

45010308 e 45012540)
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Manutencao e

DAITAN COMERCIO DE VEICULOS LTDA

AP-07 Avenida Ibirapuera 2771 |041.207.0243-1 Conservagdo de | (CERT MOV RESIDUOS INT AMB n°
Veiculos 45002968)
Pesquisa e
Desenvolvimento |\ pecquIsAS CLINICAS LTDA (CERT
experimentais o
A MOV RESIDUOS INT AMB n° 45006380)
em ciéncias
fisicas e naturais
AP-08 Avenida Ibirapuera | 2332 Condominio de | SUBCONDOMINIO TORRES
Prédios EMPRESARIAIS IBIRAPUERA (n° 45101875)
Estacao de CONSORCIO TOSHIBA - FERREIRA
Geragao de GUEDES - ADTRANZ (LINHA 17) (n® CERT
Energia Elétrica | MOV RESIDUOS INT AMB n° 45008196)
Automovel, YELLOW MOUNTAIN DISTRIBUIDORA DE
camionetas e VEICULOS LTDA (CERT MOV RESIDUOS
AP-09 Avenida Ibirapuera 2822 |041.183.0235-7 utilitarios novos | INT AMB n°® 45012084)
Montagem de HYUNDAI CAOA DO BRASIL LTDA (CERT
Automoveis MOV RESIDUOS INT AMB n° 45003939)
Automovel, . .
AP-10 Avenida Ibirapuera 2400 |041.143.0339-1 camionetas e PAULINVEL VEICULOS LTDA (n
s 45008986)
utilitarios novos
Edificio .
AP-11 Avenida Ibijau 364 |041.184.0076-6 Residencial com EDIFICIO QUADRA IBIRAPUERA

serv. (FLAT)

INTELLIGENT FLAT (n° 45100116)
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CYRENES CANTINA E PIZZARIA LTDA (n°

AP-12 Avenida Sabia 786 Pizzaria 45100715)
Laboratério LANXESS - IND DE PROD QUIMICOS E
AP-13 Avenida Lavandisca 515 |041.120.0105-3 Fisico-Quimico e |PLASTICOS LTDA (CERT MOV RESIDUOS
Bioldgico INT AMB n°® 45002590)
62:2::;0 " TRES LENTES OPTICA LTDA (CERT MOV
arejista ¢ RESIDUOS INT AMB n° 45001347)
Filmes, 6tica
AP-14 Avenida Lavandisca 176 | 041.082.0046-2 \C/gr”e‘if;o "
ot JOS FOTOPITICA LTDA (CERT MOV RESIDUOS
908 INT AMB n° 45002653)
Fotograficos e
para Filmagem
. . Produtos MONTE ALTO ALIMENTOS LTDA (LAO n°
AP-15 Avenida Lavandisca 665 |041.121.0008-6 diversos de carne | 45009675)
Comércio BELLADONAS PHARMA FARMACIA DE
. L Varejista de MANIPULACAO LTDA ME (CERT MOV
AP-16 Avenida Jurit 429 1041.087.0005-8 Farmacias de | RESIDUOS INT AMB n° 45011640 e n°
Manipulacao 45007897)
Area ,
Reabilitada | SOMErci0
AC-01 Rua Canério 1186 | 041.135.0042-8 | para o Uso | * oraista de AUTOPOSTO ORTEGA LTDA (LA
Combustiveis e | n°45009286)
Declarado Lubrificantes
(AR)
y Area Posto de AUTOPOSTO CANARINHO LTDA / GDO
AC-02 Rua Canario 674 | 041.093.0003-41 ¢ bilitada | Gasolina PARTICIPACOES S/A (LAO n° 45009599)
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AC-03

Avenida Ibirapuera

2645

041.185.0034-5

Area
Reabilitada
para o Uso
Declarado
(AR)

AUTOPOSTO ACG

AC-04

Avenida Macuco

644

Area
Reabilitada
para o Uso
Declarado
(AR)

Comércio
Varejista de
Combustiveis e
Lubrificantes

AUTOPOSTO MACUCO LTDA (LAO n°®
45008804)

AC-05

Avenida Aratas

13

Area
Reabilitada
para o Uso
Declarado
(AR)

Comércio
Varejista de
Combustiveis e
Lubrificantes
para veiculos

AUTOPOSTO CHU LTDA (LAO n°®
45006912)

AC-06

Rua Irai

27

041.207.0007-0

Area
Reabilitada
para o Uso
Declarado
(AR)

AUTOPOSTO PIRAf LTDA

AC-07

Rua Cotovia

555

Area
Reabilitada
para o Uso

GAIVOTA SERVICOS AUTOMOTIVOS LTDA
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13.4.5.1. Consideragdes e recomendacoes sobre dreas contaminadas

Considerando as informacdes disponiveis nos bancos de dados consultados, apesar de
haver dreas com potencial de contaminac¢do ou contaminadas no raio de 500 metros da area
de implantacdo do reservatoério, pode-se concluir que ndo hda possibilidade de aporte de
contaminagdo para a area objeto de analise em virtude das caracteristicas dos possiveis
contaminantes alinhados com a geologia local e o sentido do fluxo da dgua subterranea.

Diante o exposto, conclui-se que ndo sera necessaria a realizacdo de Avaliacdo
Ambiental Preliminar e Investigacao Confirmatdria no local, por ndo haver a influéncia direta
de nenhuma area AP, AS ou AC no local das escavacgoes.

Diante o exposto, entende-se que o plano de contingéncia, apresentado no presente
estudo é suficiente para garantir a saude dos trabalhadores de obra caso seja encontrado
qgualquer indicio de contaminacdo durante as escavac¢des, como por exemplo: emanacdo de
gases, incéndios espontaneos, odor, residuos enterrados, entre outros.

13.5. Meio Bidtico — AID

A Area de Influéncia Direta (AID) do empreendimento abrange um buffer de 200
metros ao redor do reservatodrio. Ela é caracterizada por uma matriz urbana e inclui areas de
destaque, como as pragas Dr. Mario Pontes Alves e Jodo Alves Meira. Nessas areas, hd poucos
remanescentes de vegetacdo, com a presenca de espécimes arboéreos originados de plantios
antigos. Em grande parte da AID, a vegetagdao é composta por espécimes arbdreos isolados,
sem grandes agrupamentos ou fragmentos de vegetagao.

As pragas Dr. Mdrio Pontes Alves e Jodo Alves Meira apresentam média a alta
cobertura arbdrea e/ou arbustiva, de acordo com o Mapeamento da Cobertura Vegetal de
2017, disponivel no GeoSampa. A Praca Dr. Mdrio Pontes Alves possui uma area de 581,56
m?, enquanto a Praga Jodo Alves Meira tem 224,12 m?.

O processo de ocupacdo intensificou a impermeabilizagio do solo e
consequentemente o desmatamento, transformando a paisagem da regido da AID.
Atualmente, a vegetacdo predominante tem caracteristicas urbanas, significando pouca
cobertura vegetal composta de espécimes arbdéreos isolados nativos, bem como de
espécimes exoticos.

E sabido que o processo de urbanizac3do implica na substituicio de materiais naturais,
como a vegetacdo, por materiais urbanos (pavimentacao asfdltica, construgdes, calcamento,
etc.), alterando os processos de absorcdo, transmissao e reflexdo da luz direta, produzindo
assim aumento de temperatura (OLIVEIRA, 2011). Sabe-se, também, que o aumento da
cobertura impermeabilizada (pavimento) da area urbana e auséncia de individuos arbéreos
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aumentam a incidéncia de radiacdo solar direta, temperatura do ar e diminuicdo da umidade
(ABREU, 2008).

Em contraposicao, pode-se destacar, dentre os beneficios das dreas verdes, a absorcao
de aguas pluviais, regulacdo do microclima e da umidade do ar e o aumento do conforto
térmico, estabilizacdo de superficies por meio da fixacdo do solo pelas raizes das plantas e a
protecdo das nascentes e dos mananciais, amenizando as consequéncias negativas da
urbanizacdo. Abreu (2008) considera que a presenca das drvores em uma regido residencial
influéncia na decisdo de compra de um imével, assim em lugares arborizados o impacto social
e estético torna-se importante.

A caracterizacdo da vegetacdao das areas verdes da AID foi baseada na analise de
mosaico de imagens de satélite, utilizando-se o software Google Earth Pro, e informacGes
coletadas em campo. A classificacdo quanto a vegetacdo existente é apresentada na Figura
89 da AID com a classificacdo das Areas Verdes com Arvores Isoladas e Bairros Arborizados.

Vale ressaltar que em um Unico poligono delimitado pode ocorrer mais de um tipo de
vegetacdo, sendo a vegetacdo de maior incidéncia utilizada para classificacdo e representacao
no mapa. A seguir sdo descritas as tipologias da vegetacdo ocorrente na regido.
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As areas verdes existentes em dreas do Sistema de Areas Protegidas, Areas Verdes e
Espacos Livres (SAPAVEL), aprovado pela Resolugdo CADES 228/CADES/2022, como parques
urbanos, pracas, vias e ciclovias, possuem a predominancia de vegetacdo herbacea associada

ao paisagismo e individuos arbdreos isolados, associados ao viario, muitas vezes resultado de

plantios compensatorios

A AID consiste em areas classificadas como Campo Antrépico, compostas por arvores

isoladas, localizadas principalmente nas ruas e pracas. Essas areas sao formadas basicamente

por gramineas e individuos arbodreos isolados, tanto nativos quanto exdticos. Durante a

vistoria técnica, foi possivel observar diversas espécies arboéreas, entre elas:

e Inga (Inga edulis)
e Aroeira-salsa (Schinus molle)

e Aroeira-pimenteira (Schinus
terebinthifolius)

e Pitangueira (Eugenia uniflora)

e Arariba (Centrolobium
tomentosum)

e Ingéa-branco (Inga laurina)

e Palmito-jussara (Euterpe edulis
Mart.)

e Jacarandid-mimoso (Jacaranda
mimosifolia)

e Dedaleiro (Lafoensia pacari)
e Tipuana (Tipuana tipu)

e Ipé-roxo (Handroanthus
avellanedae)

Paineira (Ceiba speciosa)
Araca (Psidium cattleianum)

Figueira-benjamim (Ficus
benjamina L.)

Suina (Erythrina speciosa)

Ipé-branco (Handroanthus roseo-
albus)

Sibipiruna (Poincianella pluviosa)

Quaressmeira (Tibouchina
granulosa)

Pau-formiga (Triplaris americana)

Jacaranda-de-minas (Jacaranda
cuspidifolia)

Cassia-imperial (Cassia fistula)
Resedé (Lagerstroemia indica)

Aldrago (Pterocarpus violaceus)
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e Pata-de-vaca (Bauhinia forficata)

e Pau-ferro (Caesalpinia ferrea)

e Guapuruvu (Schizolobium
Parahyba)

e Jeriva (Syagrus romanzoffiana)
e Paineira (Ceiba speciosa)
e Cassia (Cassia sp.)

e Ipé de El Salvador (Handroanthus
pentaphylla)

e Sibipiruna (Caesalpinia pluviosa)
e Areca Bambu (Dypsis lutescens)
e Ficus (Ficus benjamina)

e Tamareira (Phoenix dactylifera)

e |pé Rosa (Tabebuia
impetiginosus)

Figura 91 - Praca Edgar Hermelindo Leite.
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Castanheira do Maranhao
(Pachira aquatica)

Palmeira Leque (Livistona
chinensis)

Palmeira Rabo de Peixe (Caryota
urens)

Mirindiba (Lafoensia glyptocarpa)

Spatddea (Spathodea
campanulata)

Palmeira Real (Archontophoenix
cunninghamiana)

Ligustro (Ligustrum lucidum)
Manga (Mangifera indica)
Oiti (Lucania tomentosa)

Monguba (Pachira aquatica)

b RSN T LR

Figura 90 - Praca Edgar Hermelindo Leite.
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Figura 92 - Praga Edgar Hermelindo Leite. Figura 93 - Praca Edgar Hermelindo Leite.

e Bairro Arborizados

Os Bairros Arborizados sdo areas onde predomina a vegetacdo implantada pela acdo
humana, abrangendo d4reas ajardinadas em loteamentos e espagos residenciais, além do
plantio de arvores isoladas para a arborizacdao das vias publicas. Historicamente, muitas
dessas areas receberam espécies exdticas com fungdo paisagistica, mas as diretrizes
ambientais atuais priorizam o uso de espécies nativas para recomposi¢ao da vegetacao

urbana.
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‘ Arborizagao Viaria na Bacia do Cérrego Uberaba l

Escaia: A Link: hilps:/gecsampa prafeltura sp.gov.bePaginasPublicas! SBC aspx7id=20696
N Data & Hora: 26/03/2025 17:19:10

Figura 94 - Arborizagdo Vldria na regido do cdrrego Uberabinha na Bacia do cérrego Uberaba.

Nas d4reas da All e AID, observa-se uma arborizagdo vidria significativa, composta
majoritariamente por espécies nativas, conforme determina a legislacdo ambiental vigente.
A presenca dessas arvores ao longo das ruas e espacgos publicos contribui para a melhoria do
conforto térmico e da qualidade ambiental, reforcando a importancia da manutencgao e

ampliacdo da cobertura arbérea na regiao.
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Figura 95 - Bairro arborizado na Av. Rouxinol. Figura 96 - Bairro arborizado na Av. Ibijad.

13.5.2. Areas de Preservacdo Permanente — APP

A cidade de S3o Paulo esta situada nas margens do rio Tieté, o maior rio do Estado de
Sdo Paulo que atravessa todo este territério no sentido leste oeste, do litoral para o interior.
E pela sua grande extensao, o rio é subdividido em trés compartimentos — Bacia do Alto Tietg,
da nascente em Salesodpolis até Santana do Parnaiba; Bacia do Médio Tiet€, entre Santana do
Parnaiba e Barra Bonita; Bacia do Baixo Tieté, da Barra Bonita até a sua foz no rio Parana.

A Regidao Metropolitana de Sdo Paulo estd inserida na UGHRI-06 bacia do Alto-Tieté
considerada a mais urbanizada de todo o pais, abrigando 47% da populagdo do Estado e 10%
da populagdo brasileira. Esta ocupagdo urbana da Bacia do Alto-Tieté — BHAT gera riscos
extremamente altos de poluigdo e contaminagao dos mananciais, que geralmente estdo
ocupados por moradias precdrias nas varzeas e cabeceiras dos cursos d’agua (BHAT, 2016).

Classificadas como Areas de Preservagdo Permanente, estdo as dreas no entorno de
recursos hidricos interceptados pela AID. Estas areas sao instituidas pelo Cédigo Florestal (Lei
n2 12.651/2012) e consistem em espacos territoriais legalmente protegidos, ambientalmente
frageis e vulnerdveis, podendo ser publicas ou privadas, urbanas ou rurais, cobertas ou nao
por vegetagao nativa.

Os corpos d’agua identificados na AID encontram-se em sua totalidade em areas
antropicas, resultado da urbanizagdo e ocupac¢do de suas margens e/ou varzeas. O Cérrego
Uberabinha esta totalmente tamponado neste trecho, ndo incidindo neste caso Areas de
Preservagao Permanente — APP.
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Figura 98 - Detalhe do vidrio em cima do cérrego Uberaba, trecho este que se encontra canalizado.
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13.5.3. Unidades de Conservagao — UC

As Unidades de Conservacdo (UCs) sao definidas como espacos territoriais legalmente
instituidos pelo Poder Publico, com o objetivo de conservacao, limites definidos e regime
especial de administracdo, garantindo protecdo adequada aos seus recursos naturais,
incluindo as aguas jurisdicionais (BRASIL, 2000).

As UCs podem ser criadas e geridas em trés esferas governamentais — federal,
estadual e municipal — ou ainda estabelecidas em propriedades privadas. No municipio de
S3o Paulo, encontram-se diversas categorias de UCs, incluindo Parques Estaduais, Parques
Naturais Municipais, Reservas Bioldgicas, Areas de Protecdo Ambiental (APA) e Refugios de
Vida Silvestre. Além disso, ha as Reservas Particulares do Patrim6nio Natural (RPPN), que sdo
areas de conservac¢do mantidas sob dominio privado.

O SNUC estabelece categorias de Unidade de Conservacao que estao divididas entre
dois grupos: Protecdo Integral e Uso Sustentdvel. As categorias possuem caracteristicas
diferenciadas, porém, o mesmo objetivo de proteger o patrimdnio natural presente nos seus
limites.

As unidades de protecdo integral ndo podem ser habitadas pelo homem, sendo
admitido apenas o uso indireto dos seus recursos naturais — em atividades como pesquisa
cientifica e turismo ecolégico, sendo estas: Estagdes Ecoldgicas (Esec), Reservas Bioldgicas
(Rebio), Parques Nacionais (ParNa), Monumentos Naturais (Monat), Refugios de Vida
Silvestre (RVS).

As UCs de Uso Sustentdvel tém como objetivo a harmonia entre conserva¢ao da
natureza e utilizagdo de seus recursos em beneficio da comunidade local. A exploragdo do
ambiente é permitida desde que, como o préprio nome indica, seja feita de forma
sustentdvel, sendo estas: Areas de Protecdo Ambiental (APA), Areas de Relevante Interesse
Ecoldgico (Arie), Florestas Nacionais (Flona), Reservas Extrativistas (Resex), Reservas de Fauna
(REF), Reservas de Desenvolvimento Sustentavel (RDS), Reservas Particulares do Patrimdnio
Natural (RPPN).

A Unidade de Conservacdao (UC) mais préxima da area de intervencdo do
empreendimento é o Parque Estadual Fontes do Ipiranga, distante aproximadamente 5,3 km
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Figura 99 - Parques e Unidades de Conservacdo na Area de Influéncia Indireta (All), Area de Influéncia Direta (AID) e Area Diretamente Afetada

(ADA)
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13.5.4. Fauna

O Inventario de Fauna Silvestre da SVMA ndo apresenta registros especificos para as pracas
existentes na AID e ADA. Considerando os parametros definidos na Decisdo Deliberativa CETESB n?
167/2015, que estabelece o Procedimento para a Elaboragdo dos Laudos de Fauna Silvestre para
Fins de Licenciamento Ambiental e/ou Autoriza¢do para Supressdo de VegetaciGo Nativa, e a
necessidade de remocao apenas de individuos arbéreos isolados, ndo foram realizados estudos de
campo para mamiferos, aves, répteis e anfibios, uma vez que ndo existem fragmentos de vegetacdo
na ADA e na AID.

A fauna presente nessas dreas é basicamente caracterizada por espécies sinantropicas,
atraidas pelo acumulo de residuos domésticos e comerciais, além de aves que utilizam as arvores
existentes como pontos de descanso.

Devido a predominancia de individuos arbdreos isolados na AID e na ADA, é esperada a
ocorréncia apenas de espécies resilientes, como o Pardal (Passer domesticus), o Pombo-doméstico
(Columba livia), o Bem-te-vi (Pitangus sulphuratus), o Sabia-laranjeira (Turdus rufiventris), a
Andorinha-de-sobre-branco (Tachycineta leucorrhoa), o Jodo-de-barro (Furnarius rufus), o Quero-
quero (Vanellus chilensis), a Garca-branca-grande (Ardea alba), o Martim-pescador-grande
(Megaceryle torquata), o Pica-pau-de-cabeca-amarela (Celeus flavescens) e o Tico-tico (Zonotrichia
capensis).
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Figura 100 - 1.Bem-te-vi - Pitangus sulphuratus, 2. Sabia-laranjeira - Turdus rufiventris, 3. Andorinha-de-sobre-branco
- Tachycineta leucorrhoa, 4. Jodo-de-barro - Furnarius rufus, 5. Quero-quero - Vanellus chilensis, 6.Garga-branca-
grande - Ardea alba, 7. Martim-pescador-grande - Megaceryle torquata, 8.Pica-pau-de-cabeca-amarela -Celeus
flavescens, 9.Tico-tico (Zonotrichia capensis).

A auséncia de campanhas de campo no diagndstico ndo dispensa a implementacdo do
Programa de Monitoramento e Afugentamento da Fauna Silvestre durante a implantacdo do
empreendimento.

13.5.5. Fauna Sinantropica

Espécies sinantropicas sdao aquelas que colonizam ambientes urbanos, como habitacbes
humanas e seus arredores, aproveitando recursos como abrigo, alimentos e agua. Elas se adaptam
ao ambiente humano, frequentemente se beneficiando da proximidade com as cidades, o que lhes
proporciona vantagens para a sobrevivéncia. No entanto, algumas dessas espécies sdo consideradas
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fauna sinantrdpica nociva, especialmente aquelas que representam riscos para a saude publica e o
meio ambiente. Entre essas, encontram-se os roedores, insetos como baratas e mosquitos, além de
pombos, que podem transmitir doencas como leptospirose, dengue e chikungunya.

Ambos os géneros estdo perfeitamente adaptados as condicbes urbanas. A grande
disponibilidade de criadouros artificiais com dgua limpa, tais como latas, pratos de vasos para
plantas, pneus, frascos, garrafas, permite que o Aedes complete o seu ciclo biolégico. A existéncia
de criadouros naturais como cdrregos poluidos, lagos, valetas de esgoto, favorecem o
desenvolvimento do Culex sp..As fémeas de Culex picam a noite e as do Aedes durante o dia.

Figura 101 - 1 Aedes aegypti/ 2. Culex sp.

Em areas urbanas as espécies de baratas mais comuns sdao duas: a barata de esgoto
(Periplaneta americana) e a francezinha ou alemazinha (Blatella germanica). S3o ativas
principalmente a noite, quando deixam seus abrigos a procura de alimentos. Possuem hdbitos
alimentares bastante variados, preferindo aqueles ricos em amido, agucar ou gordurosos. Podem
alimentar-se também de celulose como papéis, ou ainda excrementos, sangue, insetos mortos,
residuos de lixo ou esgoto. Tem o habito de regurgitar um pouco do alimento parcialmente digerido
e depositar fezes, ao mesmo tempo em que se alimentam. Preferem locais quentes e Umidos.

Figura 102 - 1 - Periplaneta americana, barata de esgoto / 2. Blatella
germanica, francesinha ou alemazinha
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Nas areas urbanas, encontramos trés espécies de ratos: Rattus norvegicus, Rattus rattus e
Mus musculus. Na abundancia de alimentos, como os provenientes do lixo orgéanico
inadequadamente disposto ou tratado, a proliferacdo dos ratos de esgoto Rattus norvegicus, o qual
é de maior importancia para a implantacdo do empreendimento, considerando as caracteristicas da
ADA e da AID.

Figura 103 - 1 e 2 - .Rattus norvegicus, ratazana ou rato-de-esgoto / 3 - Rattus norvegigus, gabiru ou rato- marrom / 4.
Mus musculus,camundongo,

Os pombos (Columba livia) se alimentam de residuos e restos alimentares nas dreas urbanas,
especialmente perto de cérregos. O descarte inadequado desses residuos contribui para a
proliferacao dessas aves, que, por sua vez, aumenta o risco de doencas tanto para trabalhadores
guanto para a populagdo local. O controle dessa situacdo é essencial para prevenir problemas de
saude publica e proteger o ambiente.
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Figura 104 - : Pombos e restos de alimento obtida na internet.

13.6. Meio Socioeconémico — AID
A Area de Influéncia Direta - AID do empreendimento compreende o distrito de Moema.
13.6.1. Caracteristicas da AID

O distrito de Moema possui uma populagao estimada de 82.756 pessoas (2023), distribuidas
por uma regido bastante movimentada em decorréncia da existéncia de importantes vias de
circulacdo e grande diversificacgdo de comércios e servicos, além de muitas residéncias, com
predominancia de moradias verticais. E considerada uma regido arborizada e com significativa
infraestrutura.

As imagens a seguir, ilustram algumas das caracteristicas construtivas observadas na AlD:



2567 Av. Ibirapuera

Figura 105 - Vista da Av. Ibirapuera. Detalhe para a placa indicando “sujeito a alagamento".

Fonte: Google Maps, 2024.

531 Av. Rouxinol

ogere: dez. de 2026 ©2023Googe _E

Figura 106 - Vista da Avenida Rouxinol. (Fonte: Google Maps, 2024).
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115 Av. Macuco

Cagmurs de ymaosen: dex de 2028 2023 Google

Figura 107 - Vista da Avenida Macuco. (Fonte: Google Maps, 2024).

13.6.2. Equipamentos Sociais

O distrito de Moema possui grande oferta de equipamentos de educagao, saude, cultura e
lazer. Observa-se na Tabela 8 e no Mapa 08, a seguir, os principais equipamentos observados na
regiao, destacando-se no mapa, a existéncia de somente 01 equipamento de educagao profissional,
em um raio de 500 metros da ADA do empreendimento:

Tabela 8 - Equipamentos de assisténcia social, esporte, educagao e saude identificados na AID do empreendimento.



Equipamento

ASCOM - Associacdo Comunitaria de Sao

Mateus
AACD

Associacao Viva e Deixe Viver

CEl Direta Indianépolis
E.E. César Martinez
EMEI Anita da Costa

Creche Padre Pedro Siao

CEl italo Brasil Portielli

CEl Ana Candida Brasil Navarro
CEE Mané Garrincha
UBS Max Perlman
Hospital do Servidor Publico Estadual

UBS Dr. Sigmund Freud
Hospital Dante Pazzanese

Hospital Alvorada

Tipo
Assisténcia social

Educacéo especial
Apoio socioeducativo

Educacéao Infantil
Educacéo
Educacéao Infantil
Educacéao Infantil
Educacéao Infantil

Educacéao Infantil
Esporte
Saude
Saude

Saude
Saude

Saude (Privado)

Fonte: GeoSampa, 2025.
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Endereco

Rua prof. Ascendino
Reis, 830

Rua dos Acores, 310

Rua Ministro Gabriel

de Rezende Passos,

550
Rua Acoce, 174
Rua Iraé, 155

Al. Jurupis, 254
Av. Indianépolis, 263
R. Pedro de Toledo,

1809
R. Borges Lagos
1555

R. Pedro de Toledo,
1651

Rua Jacques Felix,
499

R. Pedro de Toledo,
1800

Av. Indianépolis, 650
Av. Dr. Dante
Pazzanese, 500
Av. |birapuera, 1942
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Mapa 8 - Equipamentos de satde e educag¢do na AID.
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13.6.3. Patrimonio Historico, Cultural, Artistico e Arqueoldgico.

O presente diagndstico do Patrimonio Arqueoldgico, Histérico, Artistico e Cultural foi
elaborado a partir de levantamentos de fontes secundarias, estudos académicos e fontes oficiais.

O patrimoénio cultural brasileiro é amparado pela Constituicdo Brasileira de 1988, conforme
inciso X, Artigo 20, Capitulo Il, considerados bens da Unido, devendo ser parte preponderante os
estudos dos bens materiais (conjunto de bens culturais mdveis e imdveis existentes no pais) e
imateriais (praticas e dominios da vida social, oficios e modos de fazer, celebragdes, formas de
expressao cénicas, plasticas, musicais ou ludicas, e nos lugares). Desta forma, sdo previstos estudos
de Arqueologia Preventiva nas dreas dos empreendimentos, a serem submetidos a aprovacado do
Instituto do Patrimbnio Histdrico e Artistico Nacional (IPHAN), como parte integrante dos estudos
de Impacto Ambiental.

Em 2015, o IPHAN instituiu no d@mbito do licenciamento ambiental, com a Instrucdo
Normativa IPHAN n® 01/2015, os procedimentos necessarios a comunicacdo prévia do
empreendimento (Ficha de Cadastro de Atividade-FCA), as permissGes e as autorizacGes para
pesquisas arqueoldgicas e dos bens imateriais, além da proposta de divulgacdo dos trabalhos
cientificos, culturais e educacionais, bem como, se definem os meios de divulgacdo das informacdes
cientificas obtidas.

Para o empreendimento, ora em analise, estd sendo realizada uma consulta junto ao IPHAN
(Processo 01506.0003942025-34), por meio da apresentacdo da Ficha de Caracterizacdo de
Atividade — FCA.

No distrito de Moema, temos os seguintes bens tombados, de acordo com as referidas
resolugdes:

RESOLUCAO CONDEPHAAT n°1 de 25/1/1992 — Tombamento do Parque do Ibirapuera, suas
areas verdes e edifica¢des;

RESOLUCAO CONPRESP n°6 de 18/12/1997 —Tomba o PARQUE DO IBIRAPUERA e AREAS
RESIDENCIAIS ADJACENTES, visando a preservacdo de seu valor histérico, cultural, ambiental e
urbanistico; Alterado pelas Resolugdes 05/2003 e 3/14 - CONPRESP/SMC;

RESOLUCAO CONDEPHAAT n°23 de 9/7/1981 — Mausoléu do Soldado Constitucionalista -
Obelisco;

RESOLUCAO CONPRESP n°5 de 9/4/1991 — Mausoléu do Soldado Constitucionalista -
Obelisco;

RESOLUCAO n°32/CONPRESP/2014 — Area envoltéria de Protecio do Mausoléu do do
Soldado Constitucionalista— Obelisco;
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Foto 08 - Monumento do Soldado Constitucionalista - Obelisco. Fonte: SIURB, 2023.
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Foto 09: Fachada do Museu de Arte Moderna - MAM. Fonte:
https://www.archdaily.com.br/br/898302/classicos-da-arquitetura-as-arquiteturas-do-parqgue-ibirapuera-

oscar-niemeyer

O conjunto arquitetonico do Instituto Bioldgico em seus elementos constituintes (edificio
principal e anexos, incluindo o Museu do Instituto Biolégico), em suas caracteristicas externas e suas
areas livres, situado a Avenida Conselheiro Rodrigues Alves n2 1252 com Avenida Doutor Dante
Pazzanese n? 245 e Rua Amancio de Carvalho n2 326 a 546 foram tombados pelas seguintes

resolugdes:

e Resolugdo Conpresp n2 20/2014 - Tomba o conjunto arquitetonico do INSTITUTO
BIOLOGICO em seus elementos constituintes.

e Resolu¢do CONDEPHAAT SC 113/2002 e SC. 62/2013 - Tomba o Conjunto
Arquiteténico do Instituto Bioldgico. Area envoltéria: | — os lotes com qualquer uma
das divisas (frente, lateral ou fundos) voltada para qualquer dos dois lados da Av. Dr.
Dante Pazzanese, entre a Av. Pedro Alvares Cabral e a Rua Dr. Amancio de Carvalho.


https://www.archdaily.com.br/br/898302/classicos-da-arquitetura-as-arquiteturas-do-parque-ibirapuera-oscar-niemeyer
https://www.archdaily.com.br/br/898302/classicos-da-arquitetura-as-arquiteturas-do-parque-ibirapuera-oscar-niemeyer
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Foto 10 - Edificio do Instituto Biolégico. Fonte: SIURB, 2023.

Observa-se também no referido distrito o seguinte tombamento:

RESOLUCAO N2 06/CONPRESP/2023 - Abertura de Processo de Tombamento do
Conjunto Desportivo Constancio Vaz Guimardes, ou Complexo Esportivo do
Ibirapuera, situado a (Rua Manoel da Nébrega, 1361) Rua Manoel da Nébrega, 1111,
Distrito de Moema, Subprefeitura de Vila Mariana;

RESOLUCAO N2 29/CONPRESP/2018 - Assembleia Legislativa de S3o Paulo (projeto
Adolpho Rubio Morales & Ricardo Sievers & Rubens Carneiro Vianna, 1961) - Avenida
Pedro Alvares Cabral, n2 201 / Rua Abilio Soares, n® 1814 / Avenida Sargento Mario
Kozel Filho / Rua Nabih Abdala Chohfi, s/n2.

RESOLUCAO CONPRESP N2 18/2016 - ESCOLA ESTADUAL MARTIM FRANCISCO —
ANTIGO GRUPO ESCOLAR VILA OLIMPIA, localizada na Rua Domingos Fernandes n®
583, e a UBS VILA OLIMPIA “MAX PERLMAN” (antigo ambulatério da escola), situada
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na Rua Jacques Félix n2 499, no bairro de Vila Nova Conceigdo, Subprefeitura Vila
Mariana (compreendidas no Lote 0001-2 da Quadra 004 do Setor 041 do Cadastro
Municipal de Secretaria de Financas e Desenvolvimento Econémico).

Destacam-se 0s tombamentos mais proximos da ADA, por meio da RESOLUGCAO N@
30/CONPRESP/2014, assim denominados CONJUNTO de IMOVEIS situados na RUA GAIVOTA e RUA
NORMANDIA, no Bairro de Moema, Subprefeitura de Vila Mariana, abaixo identificados, integrantes
das Quadras 272 e 273 do Setor 041:

Rua Gaivota, n? 1409; Rua Gaivota, n? 1415; Rua Gaivota, n? 1419; Rua Gaivota, n? 1423; Rua
Gaivota, n? 1429; Rua Gaivota, n? 1433; Rua Gaivota, n? 1441; Rua Gaivota, n? 1447; Rua Gaivota,
n? 1451; Rua Gaivota, n? 1457; Rua Gaivota, n? 1461; Rua Gaivota, n? 1467; Rua Gaivota, n? 1471;
Rua Gaivota, n? 1481; Rua Gaivota, n? 1487; Rua Gaivota, n? 1493; Rua Gaivota, n? 1497; Rua
Gaivota, n? 1501; Rua Normandia, n? 102; Rua Normandia, n? 98; Rua Normandia, n? 92; Rua
Normandia, n? 90; Rua Normandia, n? 86; Rua Normandia, n? 76; Rua Normandia, n? 70; Rua
Normandia, n? 66; Rua Normandia, n? 60; Rua Normandia, n? 56; Rua Normandia, n? 52; Rua
Normandia, n? 42; Rua Normandia, n? 38; Rua Normandia, n? 32; Rua Normandia, n? 26; Rua
Normandia, n? 22; Rua Normandia, n? 18; Rua Normandia, n? 12; Rua Normandia, n? 47; Rua
Normandia, n? 51; Rua Normandia, n? 57; Rua Normandia, n? 61; Rua Normandia, n? 65; Rua
Normandia, n? 71; Rua Normandia, n? 75; Rua Normandia, n? 85; Rua Normandia, n? 91; Rua
Normandia, n? 93; Rua Normandia, n? 97; Rua Normandia, n2 103; Rua Normandia, n? 13; Rua
Normandia, n? 17; Rua Normandia, n? 23; Rua Normandia, n? 25; Rua Normandia, n? 31; Rua
Normandia, n2 41.

Os imdveis tombados possuem como drea envoltéria os Lotes 0003-5, 0020-5, 0022-1, 0023-
1, 0024-8, 0031-0 a 0066-3, da Quadra 273, Setor 041.
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2024.

Google

Capturs dn imagen: dez de 2028 2005

Foto 12 - Conjunto de imdveis situados na Rua Gaivota e Rua Normandia. Fonte: Google street view, 2024.

O Mapa 09, a seguir, elenca os bens tombados constantes na Area de Influéncia da
implantacdo das obras dos reservatoérios, somente os Conjunto de imdveis situados na Rua Gaivota,
encontram-se dentro dos limites de 500m da ADA, mas a uma certa distdncia da mesma.



&

SENHARIA E WEK AMBERTE

ono

Pagina

251/376

i AREA DE INTERESSE

Bens Tombados, Bairro Ambiental e
Interesse Paisagistico Ambiental

RESERVATORIO GAIVOTA TUNEL

Rua Gaivota - Moema

CASAS A RUA NORMANDTS
GAIVOTA | PROJE TO ROS
FRAD ONTE / 1953

(-
TN Locakzaga no Munidpn de Sao Pasio

0 05
1:30.000

——

A noa Metrd - Linha
1 Cobrimento 500m = LINHA 1 - AZUL
) AID Socioecondmico = LINHA 2 - VERDE
"} All Socioecondmico LINHA 4 - AMARELA
Quadra Vidria — LINHAS - LILAS
Praga [ Canteiro @ Metrd - Estagso
W Trem - Linha
~— TURQUESA

INPRRRRTTUTUNA UeRaNS
roRAS

¢
| 4 Fonte:
Mapa Digital da Cdade de S3o Paulo « MDC
Open Street Mep (OSM)
Bens Protegidos e Areas Envaltdrias: IPHAN, CONDEPHAAT & CONPRESP,

|
2019
Fundogho Centro Tecnclbgico de Hidrdulica - FCTH, 2014

Ambiental: SMC/DPH, 2019, 1:1000
em INDE-8R

Bairro

IPHAN: Geoserver disponivel

Projeto Basico: Secretaria de Infraestrutura Urbana e Obras (SIURB), julho
024

' | Legenda
[ Bem Tombado €/ou em Processo de Tombaments
f |1 Bairro Amblental
_1 Arca Envoltéeia CONDEPHAAT
| Ares Envoltdria CONPRESP

Projegdo: UTM
Datum PRaImétrco: SIRGAS 2000, Fusa 23k, Suf

Zona de Requisicio de Parecer (ZRP) - IPHAN

Margor2025




Pagina

Ono 252/376

Mapa 9- Bens protegidos/ tombados
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As tratativas com Orgdos responsaveis pelos tombamentos estdo em andamento e as
manifestacdes e anuéncias sobre a localizacdo dos reservatérios em relacdo aos bens tombados
serdo apresentadas a esta SVMA, t3o breve o empreendedor esteja em posse das mesmas.

Em relacdo a proximidade com remanescentes quilombolas e terras indigenas, informamos
gue ndo ha influéncia do empreendimento nestas areas, conforme pode ser observado no Mapa 10,

a seguir:
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Mapa 10 - Areas Quilombolas e Terras Indigenas em relagdo a localizacdo do empreendimento
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Ressalta-se que foram solicitadas as ManifestacGes, acerca do empreendimento, para os
Orgéos do Patrim6nio: CONDEPHAAT (010.000023242025-10) e CONPRESP (6022.20250001661-0).

13.6.4. Lei de Parcelamento, Uso e Ocupacao do Solo - Zoneamento na AID

Zoneamento

O Plano Diretor Estratégico — PDE (Lei n? 16.050/2014) orienta o planejamento urbano
municipal, e seus objetivos, diretrizes e prioridades devem ser respeitados, dentre outros, pela Lei
de Parcelamento, Uso e Ocupacdo do Solo; pelos Planos Regionais Estratégicos; pelos Planos de
Bairros; pelos planos setoriais de politicas urbano-ambientais; e pelas demais normas correlatas. O
PDE d3 diretrizes para a legislacdo de Parcelamento, Uso e Ocupacdo do Solo (LPUQS), a fim de
atender aos objetivos e diretrizes estabelecidos pelo Plano para as macrozonas, as macroareas e a
rede de estruturacao da transformacdo urbana.

A AID encontra-se integralmente na chamada Macrozona de Estruturacdo e Qualificacdo
Urbana, que apresenta grande diversidade de padrbes de uso e ocupacdo do solo, desigualdade
socioespacial, padroes diferenciados de urbanizacdo. Estd também na chamada Macroarea de
Estruturacdo Metropolitana e pequena parte na Macrodrea de Urbanizacdo Consolidada. Em
relacdo ao Zoneamento, observa-se que a AlD é classificada predominantemente como Zona Mista
(ZM), Zonas Eixo de Estruturacdo da Transformac¢do Urbana (ZEU) e Zona Exclusivamente
Residencial - ZER e Zona de Centralidade (ZC).

As Zonas Mistas (ZM) sdo porgdes do territério em que se pretende promover usos
residenciais e ndo residenciais, inclusive no mesmo lote ou edificagdo, com predominancia do uso
residencial, com densidades construtiva e demografica baixas e médias.

As Zonas Eixo de Estruturagao da Transformac¢do Urbana (ZEU) sdo porgdes do territdrio em
que pretende promover usos residenciais e ndo residenciais com densidades demografica e
construtiva altas e promover a qualificagdo paisagistica e dos espagos publicos de modo articulado
ao sistema de transporte publico coletivo.

As Zonas Exclusivamente Residenciais (ZER) sdo porg¢des do territério destinadas ao uso
exclusivamente residencial de habita¢Ges unifamiliares, com densidade demografica baixa. Esta
zona se caracteriza pela auséncia dos usos ndo residenciais e pela baixa densidade, sendo que alguns
bairros contam com intensa arborizagao.

As Zonas de Centralidades (ZC) sdo porc¢des do territdrio localizadas fora dos eixos de
estruturacao da transformacdo urbana destinadas a promoc¢do de atividades tipicas de areas
centrais ou de subcentros regionais ou de bairros, em que se pretende promover majoritariamente
0s usos ndo residenciais, com densidades construtiva e demografica médias e promover a
gualificacao paisagistica e dos espacos publicos.


https://gestaourbana.prefeitura.sp.gov.br/?page_id=8194&preview=true
https://gestaourbana.prefeitura.sp.gov.br/arquivos/PDE_lei_final_aprovada/MAPAS/MAPAS%20ASSINADOS/Mapa03_Eixos_Existentes.pdf
https://gestaourbana.prefeitura.sp.gov.br/arquivos/PDE_lei_final_aprovada/MAPAS/MAPAS%20ASSINADOS/Mapa03_Eixos_Existentes.pdf
https://gestaourbana.prefeitura.sp.gov.br/classificacao-de-usos/
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O Mapa 11, a seguir, apresenta os padrdes de zoneamento na All, AID e ADA:
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Mapa 11 - Lei de Parcelamento, Uso e Ocupagdo do Solo - Zoneamento observado na All e na AID, com destaque da ADA
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13.6.5. Operagao Urbana

Conforme pode ser observado no Mapa 12, a seguir, parte da AlD encontra-se parcialmente
inserida no perimetro da Operacao Urbana Faria Lima. A Operacdo Urbana Consorciada Faria Lima
(OUCFL), aprovada pela Lei 13.769/04 tem como objetivo a melhoria da acessibilidade viaria e de
pedestres, a reorganizacdo dos fluxos de trafego, priorizando o transporte coletivo, bem como a
criacdo e qualificacdo ambiental de espacos publicos e o atendimento habitacional as comunidades
gue vivem em ocupacdes irregulares localizadas em seu perimetro ou no entorno imediato.
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Mapa 12 - Localizagdo do empreendimento em relagdo ao perimetro da Operagdo Urbana Consorciada Faria Lima
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13.6.6. Historico de enchentes

Embora o distrito apresente altos indices de qualidade de vida, é uma regido que
frequentemente sofre com questdes relacionadas as enchentes. E uma localidade que esta
mais propensa a sofrer com alagamentos por estar em uma darea de varzea, ou seja, com
muitas nascentes e corregos, a maioria canalizada No bairro de Moema, muitos imdveis da
regido tiveram que instalar comportas e bombas hidraulicas nas garagens e a Rua Gaivota,
particularmente tem um longo histdérico de enchentes e graves danos, incluindo
recentemente a morte de uma idosa, quando seu carro ficou submerso pelas aguas da
enchente na rua Gaivota.

Foto 13: Area inundada no bairro de Moema Fonte:
https://cbn.globoradio.globo.com/media/audio/402507/mulher-morre-em-enchente-em-moema-na-
zona-sul-de-s.htm

13.7. Meio Fisico — ADA

A andlise da Area Diretamente Afetada (ADA) abrange os principais componentes do
meio fisico, incluindo geologia, geomorfologia, geotecnia, recursos hidricos superficiais e
subterraneos, cobertura vegetal, além da presenca de parques e unidades de conservacao.
Essa avaliacdo detalhada proporciona uma compreensdao aprofundada das caracteristicas
naturais e dos desafios ambientais da drea, sendo fundamental para o planejamento
adequado e a execucdo responsavel do projeto.
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A integracao desses elementos ao processo de desenvolvimento visa minimizar os
impactos negativos, promover a conservacdo dos recursos naturais e garantir a
sustentabilidade do empreendimento.

13.7.1. Geologia, Geomorfologia e Geotecnia

A Area Diretamente Afetada (ADA) pelo “Projeto de Execucdo do Reservatério Gaivota
no Cérrego Uberabinha" apresenta uma complexa composicao geoldgica, geomorfoldgica e
geotécnica, influenciando diretamente o planejamento e a execucao do projeto. Dominada
pelos depdsitos aluvionares (Q2a) do Quaternario, essa area é caracterizada pela acumulacao
de argilas, siltes e areias resultantes de processos fluviais e sedimentares tipicos de planicies
de inundacdo. Essa integracdo dos materiais geolégicos adiciona complexidade a regido,
afetando a permeabilidade do solo e alterando as caracteristicas hidroldgicas locais, incluindo
ainfiltracdo de dgua no subsolo e o padrdao de escoamento superficial.

A geomorfologia da ADA, situada no Planalto de Sdo Paulo (Dc23), revela um terreno
marcado por colinas e planaltos nivelados, com variacdes de erosdo de médio a alto grau e
uma densidade de drenagem intensa. Essa configuracdo indica uma propensdo a erosao,
colocando a area em uma situacdo de vulnerabilidade ambiental moderada, destacando a
necessidade de intervencdes cuidadosas para prevenir a erosao e gerenciar 0S recursos
hidricos e solos de forma responsavel.

Além disso, o Relatdrio da Carta Geotécnica do Municipio de Sdo Paulo descreve a ADA
como situada sobre Planicie Aluvial, caracterizada por um horizonte superficial argiloso
avermelhado, conhecido como "argila porosa", que pode apresentar crostas limoniticas. O
horizonte mais profundo é predominantemente argiloso e coeso, com intercalagGes
arenosas, sustentando um relevo colinoso de baixas declividades, principalmente na regiao
central e urbanizada da cidade, com manchas isoladas em dareas periféricas. A presenca de
lengdis d'agua e surgéncias superficiais de agua requer atencgdo especial a gestdo dos recursos
hidricos e ao potencial geotécnico do solo.

Portanto, uma analise detalhada das caracteristicas geoldgicas, geomorfolégicas e
geotécnicas da ADA ¢é fundamental para a formulagdo de um projeto técnica e
ambientalmente robusto. Essa analise orienta a selecao de técnicas de construcdo, o design
de estruturas de contencdao e drenagem, e a implementacao de praticas sustentaveis,
antecipando desafios e orientando a ado¢do de medidas mitigadoras e adaptativas para
garantir a conservacdo do meio ambiente e promover a sustentabilidade urbana.
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13.7.2. Recursos Hidricos Superficiais e Subterraneos

A Area Diretamente Afetada (ADA) pelo “Projeto de Execucdo do Reservatdrio Gaivota
no Corrego Uberabinha" compartilha caracteristicas hidricas superficiais e subterraneas com
a Area de Influéncia Direta (AID), conforme detalhado anteriormente no item 13.1.11 sobre
Recursos Hidricos Superficiais e Subterrdneos. Esse compartilhamento ressalta a
interconexdo dos sistemas hidricos dentro da regido do projeto, destacando a importancia da
gestdo integrada desses recursos.

Conforme evidenciado na Figura 52, a ADA apresenta uma particularidade notavel:
uma alta suscetibilidade a inundagcbes, conforme andlise do Instituto de Pesquisas
Tecnoldgicas (IPT). Essa constatacdo é importante para o planejamento e desenvolvimento
do projeto, indicando que a area diretamente impactada pelo reservatdrio esta predisposta
a eventos de inundacdo, justificando a implantacdo da infraestrutura proposta para proteger
ndo apenas as regides lindeiras, mas também a proépria regido.

e Levantamento Fotografico
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13.8. Meio Bidtico — ADA

A Area Diretamente Afetada (ADA) do Reservatério Tunel Moema - Gaivotas
corresponde a area de implantacdo do reservatério associado ao Cérrego Uberabinha, o qual
encontra-se canalizado em toda a sua extensdo. O reservatdrio serd implantado em uma
regido de urbanizacdo consolidada, localizado sob o leito carrocdvel da Rua Gaivota e das
Pracas Dr. Mdrio Pontes Alves e Jodo Alves Meira.

A ADA do empreendimento, assim como a AID, possui uma arborizacdo vidria
distribuida ao longo de sua extensdao, conforme o levantamento arbdreo apresentado na
Tabela 9, que classifica os individuos arbdéreos quanto a espécie, Didametro a Altura do Peito
(DAP), estado fitossanitario e origem (nativa/exdtica).

As fotos a seguir ilustram a vegetagao existente na ADA do futuro Reservatério Tunel

Moema - Gaivotas.
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A drea do futuro reservatério é caracterizada por espécimes arbdreos nativos ou
exoticos, geralmente associados ao vidrio. Esses exemplares isolados encontram-se fora de
fisionomias vegetais nativas, e suas copas ou partes aéreas ndo estdo em contato entre si. No
levantamento realizado, observou-se que, embora alguns exemplares estejam mais
agrupados e outros mais espacados, todos se encontram fora de fisionomias florestais.

Figura 108 - Area Diretamente Afetada — ADA sobre imagem aérea orbital (Google Earth Pro).

Também para a caracterizacdo dessa vegetacdo, utilizou-se como parametros a Lei
Federal No 12.651 de 25 de maio de 2013 alterada pela Lei No 12.727 de 17 de outubro de
2013 e Resolugao CONAMA No 01 de 31 de janeiro de 1994.

Para a caracteriza¢do botanica das espécies ndo identificadas em campo, foi utilizada
a coleta de amostras de material vegetal e prensagem, para posterior identificagdo com o
auxilio de bibliografia especializada (LORENZI, 2002, 2005). A identificacdo das familias
botanicas foi realizada de acordo com ANGIOSPERM PHYLOGENY GROUP (APGIV, 2016). O
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status de conservacdo de cada espécie foi levantado de acordo com as listas oficiais de
espécies ameacadas de extin¢gdo no Estado de Sdo Paulo (Resolugdo SMA n2 57, de 05 de
junho de 2016) e no Brasil (Portaria MMA n2 148 de 7 de junho de 2022).

Como resultado do levantamento arbéreo realizado, foram identificadas 27 (sessenta
e sete) individuos arbdreos isolados na area de intervencdo. Deste total, 17 (dezessete) —
37,78% — sdo pertencentes a espécies nativas da flora brasileira e 27 (vinte sete) — 60%% sdo
de espécies exdticas. Dentre as arvores levantadas, todas estdo localizadas fora de Areas de
Protecao Permanente — APP.

Espécimes Arboreos Cadastrados

m Nativas = Exoticas Mortas

Figura 109 - Espécimes nativos e exéticos cadastrados na ADA do empreendimento.

O levantamento dos exemplares arbéreos isolados na Area Diretamente Afetada (ADA)
seguiu as diretrizes estabelecidas pela Portaria SVMA n2 130/SVMA/G/2013, da Secretaria do
Verde e do Meio Ambiente, pelo Decreto Municipal n2 53.889/2013 e pela Lei Municipal n?
17.794/2022. Foram incluidas todas as arvores, arvoretas e arbustos lenhosos presentes na
area, com Didametro a Altura do Peito (DAP) 25 cm.

No momento da autorizacdo para andlise do manejo arbéreo pelo GTMAPP/DCRA, o
cadastramento arboreo sera detalhado conforme a Portaria SVMA n2 105/2024.



Tabela 9 - Cadastramento Arbdreo da ADA do empreendimento
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EXEMPLARES ARBOREOS CADASTRADOS - RESERVATORIO TUNEL MOEMA -GAIVOTAS

DAP |AlturalEstado

Nome Cientifico . ... |APP |Manejo
Fitossanitario
1 Jeriva Syagrus Nativa | 28,33 16 Bom Ndo | Supressao
romanzoffiana
2 | Paineira Ceiba speciosa Nativa 6,68 4 Bom Nao Supresséao
3 Jeriva Syagrus Nativa | 24,83 | 14 Bom Ndo | Supressao
romanzoffiana
4 | Cassia Cassia sp. Nativa | 20,69 12 Bom Nao Supressao
Ipé de El Handroanthus Exdtica | 13,37 | 12 Bom Ndo | Supressao
5
Salvador pentaphylla
6 | Sibipiruna Caesalpinia pluviosa Nativa | 63,03 | 20 Bom Ndo | Supressao
Areca Dypsis lutescens Exdtica | 17,66 | 10 Bom Ndo | Supressao
7
Bambu
8 | Ficus Ficus benjamina Exotica | 33,95 12 Bom N3o | Supresséo
9 | Tamareira | Phoenix dactylifera Exdtica | 38,20 6 Bom N3o | Supresséo
0 Ipé de El Handroanthus Exotica | 45,52 | 12 Bom N3o | Supresséo
1
Salvador pentaphylla
11 Ipé Rosa Tabebuia Nativa | 14,96 | 12 Bom N3o | Supresséo
impetiginosus
12 Ipé Rosa Tabebuia Nativa | 12,10 10 Bom N3o | Supresséo
impetiginosus
Castanheira | Pachira aquatica Nativa 5,41 4 Bom N3o | Supresséo
13| do
Maranhdo
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EXEMPLARES ARBOREOS CADASTRADOS - RESERVATORIO TUNEL MOEMA -GAIVOTAS

Nome
Nome Cientifico DAP | Altura E_stado ... |APP |Manejo
Popular Fitossanitario
14| Ficus Ficus benjamina Exdtica | 74,80 20 Bom Ndo | Supressao
- Palmeira Livistona chinensis Exdtica [ 34,06 3 Bom Ndo [ Supresséo
Leque
16 Palmeira Livistona chinensis Exdtica [35,65| 3 Bom Ndo [ Supresséo
Leque
17| Morta - 0,00 Morta Ndo | Supressao
Palmeira Caryota urens Exdtica | 20,37 7 Bom Ndo | Supressao
18| Rabo de
Peixe
19| Ficus Ficus benjamina Exdtica | 50,93 | 20 Bom Ndo | Supressao
20| Ficus Ficus benjamina Exdtica | 57,44 | 20 Bom Ndo | Supressao
21| Mirindiba Lafoensia glyptocarpa | Nativa | 18,46 | 14 Bom Ndo | Supressao
29 Spatddea Spathodea Exdtica | 82,76 | 22 Bom Nao Preservar
campanulata
23 Spatddea Spathodea Exdtica | 86,90 [ 22 Bom Ndo | Preservar
campanulata
24 Spatddea Spathodea Exdtica | 91,35 22 Bom Ndo | Preservar
campanulata
Palmeira Archontophoenix Exdtica | 23,24 | 14 Bom N3o | Preservar
25 Real cunninghamiana
26| Reseda Lagerstremia indica Exdtica | 8,91 4 Bom N3o | Preservar
27| lpé Branco | Tabebuia roseo-alba Nativa | 23,55| 12 Bom N3o | Preservar
28| Ipé Branco | Tabebuia roseo-alba Nativa | 27,69 | 12 Bom N3o | Preservar
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EXEMPLARES ARBOREOS CADASTRADOS - RESERVATORIO TUNEL MOEMA -GAIVOTAS

Nome
Nome Cientifico DAP | Altura E_stado ... |APP |Manejo
Popular Fitossanitario
29| Ipé Branco | Tabebuia roseo-alba Nativa | 26,74 | 12 Bom N3o | Preservar
30 Spatddea Spathodea Exdtica | 73,21 | 18 Bom N3o | Preservar
campanulata
a1 Pata de Bauhinia sp. Exdtica | 13,69 | 10 Bom N3o | Preservar
Vaca
Ipé de El Handroanthus Exdtica | 32,79 | 14 Bom N3o | Preservar
32
Salvador pentaphylla
33| Reseda Lagerstremia indica Exdtica | 23,55 8 Bom N3o | Preservar
34| Reseda Lagerstremia indica Exdtica | 17,19 8 Bom Ndo | Preservar
3 Pata de Bauhinia sp. Exdtica | 25,15 | 12 Bom Ndo | Preservar
5
Vaca
36| Reseda Lagerstremia indica Exdtica | 14,01 8 Bom Ndo | Preservar
37 Spatddea Spathodea Exdtica | 78,62 | 22 Bom N3o | Supresséo
campanulata
38 Ipé Rosa Tabebuia Nativa 5,09 4 Bom N3o | Supresséo
impetiginosus
39 Ipé Rosa Tabebuia Nativa | 18,14 | 10 Bom N3o | Supresséo
impetiginosus
40 Ipé Rosa Tabebuia Nativa | 14,01 | 12 Bom N3o | Preservar
impetiginosus
41| Monguba Pachira aquatica Nativa | 16,87 | 10 Bom Ndo | Preservar
42 Spatddea Spathodea Exdtica | 88,17 | 22 Bom Ndo | Preservar
campanulata
43| Ligustro Ligustrum lucidum Exdtica | 58,57 | 18 Bom Ndo | Preservar
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EXEMPLARES ARBOREOS CADASTRADOS - RESERVATORIO TUNEL MOEMA -GAIVOTAS

Nome
Nome Cientifico DAP | Altura E_stado ... |APP |Manejo
Popular Fitossanitario
44| Manga Mangifera indica Exotica | 26,74 | 14 Bom N3o | Preservar
45 Oiti Lucania tomentosa Nativa | 22,60 12 Bom Ndo | Preservar

A vegetacdo existente na Rua Gaivota e nas pracas Dr. Mdrio Pontes Alves e Jodo Alves Meira
é propicia a presenca de fauna silvestre, com destaque para espécies adaptadas ao ambiente
urbano. Entre as espécies de mamiferos, podem ser encontrados o gamba (Didelphis marsupialis),
gue se adapta bem as areas urbanas, o mico (Callithrix spp.), que utiliza as copas das arvores para
se alimentar de frutas e insetos, além de morcegos frugivoros e insetivoros, que se abrigam em
arvores frutiferas. Quanto aos répteis, espécies como a iguana (lguana iguana) e o teid (Tupinambis
merianae) podem ser observados nas areas com vegetacdao remanescente. As aves, como o sabia
(Turdus spp.), o bem-te-vi (Pitangus sulphuratus) e o pica-pau (Picidae), sdo atraidas pela
abundancia de frutos e insetos nas arvores presentes.

As aves que provavelmente habitardo a area incluem ndo apenas as espécies ja mencionadas,
como o sabid (Turdus spp.), o bem-te-vi (Pitangus sulphuratus) e o pica-pau (familia Picidae), mas
também espécies associadas a areas verdes maiores, como o jodao-de-barro (Furnarius rufus), o
sanhaco (Tangara sayaca), o tucano-de-bico-preto (Ramphastos vitellinus) e o urubu (Cathartes
aura). Todas essas espécies podem se beneficiar da conectividade proporcionada pela proximidade
do Parque das Bicicletas e do Parque do Ibirapuera.

As arvores da Area Diretamente Afetada (ADA) funcionam como stepping stones, servindo de
pontos de apoio para aves que migram, se deslocam ou utilizam as arvores urbanas para
alimentacdo e descanso. Contudo, a supressao de 25 individuos arbdreos isolados ndo implica na
necessidade de campanhas de campo para a caracterizagao da fauna, conforme definido na Portaria
SVMA 105/2024 e na DD 167/2015. Contudo, quando da implanta¢do do empreendimento, sera
realizado o afugentamento, cadastramento e destinacdo adequada dos animais silvestres, sempre
gue necessario, visando minimizar impactos e garantir a seguranca dos animais e dos trabalhadores
envolvidos na obra.
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13.9. Meio Socioeconomico — ADA

O Reservatodrio de Amortecimento de Cheias - RU-5 (Gaivota) devera ser implantado ao longo
da Rua Gaivota, sendo que no cruzamento com a Avenida Ibijad havera o poco principal, de onde
partirdo 2 (dois) tuneis profundos em direcdo as Avenidas Rouxinol (tunel esquerdo — 90,00m) e

Macuco (tunel direito — 160,00m).

A figura a seguir, ilustra a ADA do empreendimento, onde é possivel visualizar que ndo serao
necessarias desapropriacdes para a implantacdo do empreendimento, uma vez que toda a

intervencao sera no vidrio existente.
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Figura 110 - Area Diretamente Afetada (em vermelho), implantada em trecho do vidrio existente. Fonte: Google Earth.

As figuras a seguir ilustram as caracteristicas da ADA:
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Residéncias, comércios e outros usos observados na ADA do empreendimento. Fonte: Google Street View,
2024.

Observa-se uma area densamente urbanizada, com grandes numeros de edificios altos e
pequenos comércios locais. Observa-se nos registros, placas que indicam que a area é sujeita a
alagamentos. A regido tem um grande histdérico de alagamentos, que ja causaram muitos
transtornos, prejuizos financeiros e pessoais e até, recentemente, a morte de uma idosa.

Os usos predominantes identificados no perimetro de 500 mts no entorno da ADA sao,
principalmente: Residencial Vertical Médio/Alto Padrdo (38,75%), Comércio (10,8%),
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Comeércio/Servico (7,1 %), Residencial Horizontal Médio/Alto Padrdo (3,07%). O mapa 13, a seguir,
apresenta o uso predominante do solo na regiao.
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Mapa 13 - Uso do solo predominante.
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Abaixo, apresenta-se fotos de vistoria realizada na area de implantacdo do Reservatério de
Amortecimento de Cheias - RU-5, na Rua Gaivota.

Vista de trechos da area de implantacdo do Reservatério, na rua Gaivota. Detalhe para placa indicando
area de inundacao.
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Vista de trechos da area de implantagdo do Reservatério, na rua Gaivota. A area ajardinada a esquerda
corresponde a parte da area de implantagéo do pogo principal.

Desta forma, considerando as informacdes referentes a Area Diretamente Afetada, observa-se que
a intervengdo ocorrera em drea publica e ndo estdo previstas desapropriagcdes ou remogdes para a
implantacao do empreendimento. Todavia, por se tratar de area residencial e de comércios e servicos,
deverdo ser observados impactos inerentes a implantacdo do empreendimento, como inco6modos
relacionados a interrupgao tempordria do trafego local, acesso a garagem, acesso aos comércios locais, e
incbmodos relacionados as obras como ruido, vibragdo, emissdao de material particulado, dentre outros.

Os impactos e medidas mitigadoras esperados para o meio socioeconémico serao tratados nos
capitulos subsequentes.
14. IDENTIFICAGAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

14.1. Meio Fisico

A execucdo das obras do Reservatdrio de Detengdo Gaivota no Cérrego Uberabinha, que envolve
intervencdes na Area Diretamente Afetada (ADA), na Area de Influéncia Direta (AID) e na Area de Influéncia
Indireta (All), foi planejada com base em um diagndstico detalhado das caracteristicas ambientais, urbanas
e socioecondmicas da regido. Esse planejamento busca antecipar e mitigar os impactos ambientais
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decorrentes da implantacao do empreendimento, assegurando sua viabilidade ambiental e a minimizacao
de efeitos adversos a populacdo e ao meio ambiente.

A andlise dos potenciais impactos considera tanto a fase de implantacdo, marcada por atividades
como escavacdes profundas, movimentacdo de solo, montagem de estruturas e ocupacdo de areas para
canteiros, quanto a fase de operacdo, quando o reservatdrio passard a integrar o sistema de
macrodrenagem da cidade. Os principais impactos identificados incluem:

Y

Alteracbes na qualidade do solo e da adgua superficial e subterranea;
Geracdo de material particulado e emissdo de poluentes atmosféricos;
Ruidos e vibragdes associados ao uso de equipamentos pesados;
Geracdo e manejo de residuos sdlidos e efluentes sanitarios;

YV V VYV V

Potenciais interferéncias com infraestruturas urbanas existentes, como redes de drenagem,
adutoras e sistemas de transporte;

Supressdo pontual de cobertura vegetal e eventuais alteragGes paisagisticas.

Para mitigar esses impactos, foram definidas medidas especificas como:

Adocdo de técnicas de controle de erosdo e contencdo de sedimentos;

Gerenciamento responsavel de residuos e efluentes;

Monitoramento da qualidade do ar, da agua, do solo e dos niveis de ruido e vibracao;
Compatibilizagdo prévia com as redes de infraestrutura urbana;

YV V VYV YVYY

Implementacdo de estratégias para reduzir impactos sobre a vizinhanca e a mobilidade
urbana durante as obras.

Além da mitigacdo de impactos, o empreendimento busca gerar beneficios ambientais e sociais
duradouros, como a reducdo de alagamentos na bacia do Cérrego Uberabinha, o aproveitamento urbano
das areas requalificadas e o fortalecimento da infraestrutura de drenagem da cidade. O projeto esta
orientado por principios de sustentabilidade e integracao urbana, visando ndo apenas minimizar riscos,
mas também promover a valorizagdo ambiental e funcional da regiao.

Nas dreas diretamente afetadas pelo Projeto de Execu¢ao do Reservatdrio Gaivota no Cérrego
Uberabinha, os impactos ambientais envolvem tanto efeitos positivos de longo prazo quanto efeitos
temporarios durante a fase de implantagdo. Entre os beneficios esperados, destacam-se a redu¢ao da
frequéncia e intensidade de inunda¢bes, o aumento da seguranca e resiliéncia das dreas urbanas
adjacentes e a melhoria do sistema de drenagem urbana.

Durante a execugao das obras, no entanto, é prevista a ocorréncia de impactos temporarios como
a geracao de ruidos elevados devido ao uso de maquinario pesado, emissdo de poeira e material
particulado associada a escavacao e ao transporte de materiais, e alteragcdes na mobilidade urbana
provocadas pelo aumento do trafego de caminhdes e equipamentos nas imedia¢des do canteiro. Para
minimizar esses efeitos, serdao adotadas medidas como a instalagdo de barreiras acusticas, a umectagao
das vias internas e externas, e a organizagao logistica dos fluxos de transporte de carga.

Na Area de Influéncia Indireta, os impactos tendem a ser menos intensos, porém ainda perceptiveis,
especialmente em decorréncia do aumento do trafego de veiculos pesados e da movimentacao de insumos
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e residuos. Para mitigar essas interferéncias, estdo previstas acdes como o monitoramento ambiental
continuo, o planejamento detalhado das rotas de transporte e a destinacdo adequada dos residuos
gerados, com fiscalizacdo e controle técnico das atividades executadas.

A avaliagao dos impactos ambientais foi conduzida com base em critérios técnicos padronizados,
considerando a probabilidade de ocorréncia (baixa, média, alta ou certa), a intensidade (leve, moderada
ou significativa), a duracdo (tempordria ou permanente), a controlabilidade (mitigdvel ou ndo mitigavel) e
a relevancia (baixa, média ou alta). Essa metodologia permite um planejamento ambiental robusto,
assegurando que os impactos negativos sejam minimizados por meio de estratégias preventivas,
mitigadoras e, quando necessario, compensatarias.

O conjunto das analises indica que, com a adocdo das medidas previstas, os beneficios ambientais
e sociais do empreendimento superardo os impactos adversos, promovendo a integracdo do reservatorio
a paisagem urbana e contribuindo para o equilibrio entre desenvolvimento urbano e protecao ambiental
na bacia do Cérrego Uberabinha.

14.1.1. Erosao, carreamento de sedimentos e assoreamento

Aimplantacdo do Reservatorio de Detencdo Gaivota no Corrego Uberabinha envolve movimentacgao
intensa de solo, escavacdes profundas e terraplenagem, o que acarreta a geracdo de materiais excedentes
como solo, entulho, residuos vegetais e material lenhoso oriundo da eventual supressdo de cobertura
vegetal. Para evitar a dispersdo indevida desses materiais, eles serdo temporariamente armazenados em
areas de bota-espera previamente definidas dentro da Area Diretamente Afetada (ADA), com estrutura
adequada para conter sedimentos.

As obras também utilizardo insumos como brita, areia, cascalho, cimento e concreto, que, em
contato com chuva ou vento, aumentam os riscos de erosao superficial e carreamento de particulas. Esse
processo pode resultar em assoreamento de galerias pluviais e, potencialmente, do préprio leito do
Cérrego Uberabinha, comprometendo a eficiéncia do sistema de drenagem urbana e aumentando o risco
de alagamentos a jusante, especialmente nas areas canalizadas.

Dado que a execucdo do reservatério envolve exposicdo de extensas superficies de solo e
movimentac¢do continua de materiais, torna-se essencial a adogdo de estratégias especificas para controle
de processos erosivos. Serao aplicadas medidas como contengao de sedimentos, drenagem temporaria e
estabilizacdo do solo com cobertura vegetal, que integram o escopo do Programa de Controle de Processos
Erosivos e Assoreamento (SCPEA).

Esse programa sera responsavel por orientar tecnicamente a implementac¢ao de a¢des preventivas
e corretivas ao longo da obra, garantindo o desempenho adequado da infraestrutura de drenagem e a
protecdo dos corpos hidricos da regido.

Medidas preventivas e mitigatérias incluem:

e Avaliacdo prévia das areas mais suscetiveis a erosdao, com planejamento das atividades de
escavacao preferencialmente em periodos de menor pluviosidade.
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e Cobertura de solos expostos com lonas geotéxteis e vegetacdo de rdpido desenvolvimento,
sobretudo em taludes e dreas criticas.

e Instalacdo de barreiras fisicas temporarias, como cercas de sedimentos ou sacos de areia, para
conter o transporte de particulas.

e Drenagem proviséria para direcionamento controlado das aguas pluviais e protecdo de bocas de
lobo, sarjetas e galerias existentes.

* Protecdo e manutencdo dos sistemas de drenagem urbana préximos a obra, com limpezas
regulares e inspecdo continua.

e Adocdo de técnicas de estabilizacdo com concreto projetado, rip-rap ou outros materiais em
trechos mais vulnerdveis.

e Armazenamento e segregacao adequados de residuos em cacambas identificadas, prevenindo sua
dispersao para vias publicas ou corpos d’agua.

* Realizacdo de treinamentos para trabalhadores sobre praticas de controle de erosdo e descarte
ambientalmente responsavel.

* Monitoramento da qualidade da agua em pontos estratégicos a jusante da obra, avaliando
turbidez e presenca de sélidos em suspensao.

e Supervisdo ambiental continua, com registro das ndo conformidades e acompanhamento das
medidas corretivas implantadas.

A adocdo rigorosa dessas acoes durante a fase de implantagao garantird o controle dos processos
erosivos e a integridade dos sistemas hidricos e da infraestrutura urbana nas areas de influéncia direta e
indireta do projeto, contribuindo para a sustentabilidade ambiental da interven¢dao e o cumprimento da
legislacao vigente.

Quadro 7 — Sintese da avaliagdo dos impactos relativos a erosdo, carreamento de sedimentos e assoreamento

Atributo ’ Avaliagao

Natureza Negativo

Fase de ocorréncia Implantacdo

Movimentacdo de solo; escavagao; terraplenagem;
AcOes potencialmente geradoras exposicado do solo de alteragdo; supressao arborea;
remocao da vegetacdo rasteira

Solo: degradacdo das camadas superficiais;

Recursos hidricos: diminuicdo da capacidade de

vazdo e aumento da turbidez da agua;
Componente que pode ser afetado J

Dispositivos de drenagem urbana: entupimento
de galerias fluviais e pluviais e canaletas de
drenagem
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Atributo ‘ Avaliagao ‘
Espacgo de ocorréncia ADA, AID e All
Probabilidade de ocorréncia Certa
Intensidade Baixa
Duragdo Tempordrio
Controlabilidade Mitigavel
Relevancia Alta
Valoragao final Negativa média

14.1.2. Elevagao do risco de contaminagdo do solo e dos recursos hidricos

Durante a fase de implantacdo do Reservatério de Detencdo Gaivota no Cérrego Uberabinha, ha
risco significativo de contaminacdo do solo e dos recursos hidricos, sobretudo em fungdo do uso intensivo
de equipamentos pesados, combustiveis e substancias quimicas nas atividades de obra. Vazamentos
acidentais de odleos lubrificantes, combustiveis ou materiais toxicos podem comprometer a qualidade
ambiental das areas diretamente e indiretamente impactadas, com potencial de atingir corpos d’agua
proximos ou sistemas subterraneos de captagdo.

A contaminacdo pode ocorrer pela liberacdo de hidrocarbonetos, metais pesados ou residuos
guimicos no solo e na agua, prejudicando ecossistemas locais, afetando a fertilidade do solo e elevando
riscos a saude publica. Esses poluentes, quando ndo contidos adequadamente, podem infiltrar-se nos
lengdis freaticos ou serem carreados para o leito do Cérrego Uberabinha, provocando degradagdo
ambiental de dificil reversao e alto custo de remediagao.

As principais fontes de risco incluem vazamentos de fluidos de veiculos e equipamentos,
armazenamento inadequado de substancias perigosas, e o descarte irregular de residuos contaminantes.
Diante da urbanizagdo densa da regido e da proximidade com estruturas de infraestrutura critica, torna-se
imprescindivel a adogdo de estratégias preventivas para evitar danos ambientais e assegurar a
sustentabilidade da intervencao.

Medidas preventivas e mitigatérias adotadas incluem:

Adocdo de um sistema de monitoramento continuo das atividades com potencial contaminante,
com intervengdes imediatas em casos de irregularidades. Manutengdes periddicas de veiculos e maquinas
devem ser realizadas com foco na prevenc¢ao de falhas que possam gerar vazamentos. Equipes de obra
devem ser capacitadas regularmente quanto ao manuseio e descarte correto de substancias quimicas e
residuos perigosos.
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O armazenamento de produtos deve ser feito em areas isoladas, com contencdes de seguranca para
evitar a dispersdao de contaminantes em caso de acidentes. Equipamentos de resposta rapida, como kits
de contencdo e absorcdo, deverdo estar disponiveis em locais estratégicos do canteiro de obras. Caso
ocorram vazamentos, as ac¢les imediatas incluem a paralisacdo da atividade, contencdo do material,
remocdo segura do contaminante e notificacdo dos responsaveis técnicos e ambientais.

Em situacOes de contaminacdo confirmada, o solo afetado serd isolado, removido e encaminhado
para tratamento ou destinacdo final adequada em drea licenciada. Barreiras fisicas e sistemas de drenagem
controlada serdo implementados para proteger os corpos hidricos e evitar que contaminantes atinjam
diretamente o Cérrego Uberabinha ou o lencol freatico.

Qualquer incidente de maior gravidade deverd ser comunicado prontamente aos érgaos ambientais
competentes, como a CETESB e a SVMA, garantindo o acompanhamento técnico e a aplicacdo de medidas
corretivas conforme exigéncias legais.

A aplicac3o rigorosa dessas medidas busca garantir a integridade ambiental da Area Diretamente
Afetada (ADA) e da Area de Influéncia Direta (AID), promovendo a execucdo responsavel do projeto e
assegurando que eventuais riscos sejam controlados de forma eficiente, sem comprometer a qualidade do
solo, da agua ou a seguranca da populacdo no entorno da obra.

Quadro 8 —Sintese da avaliagdo dos impactos relativos a elevagdo do risco de contaminagdo do solo e dos recursos hidricos
Atributo

Avaliagao ‘

Natureza Negativo

Fase de ocorréncia Implantacgdo

Vazamento de 6leo e combustivel de veiculos e
maquinario; armazenamento inadequado de
produtos quimicos e residuos contaminados;
derramamento acidental de produtos quimicos;
contato com 4gua subterranea ou solo
contaminado

AcOes potencialmente geradoras

Componente que pode ser afetado Solo exposto; galerias fluviais e pluviais
Espaco de ocorréncia ADA e AID

Probabilidade de ocorréncia Média

Intensidade Média

Duracdo Temporario

Controlabilidade Mitigavel

Relevancia Alta

Valoragao final Negativa média
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14.1.3. Alteragao dos niveis de ruido e vibragao

Aimplantacdo do Reservatdrio de Contencao Gaivota no Corrego Uberabinha exigira o uso intensivo
de maquindrio pesado, escavacoes, transporte de materiais e execucdo de servicos em subsolo, como
escavacdo de tunel, o que tende a elevar temporariamente os niveis de ruido e vibracdo nas dareas
diretamente e indiretamente afetadas. Essas alteracdes podem gerar desconforto a populacao residente,
especialmente em areas sensiveis como escolas, hospitais e clinicas, além de potenciais riscos estruturais
a edificacOes localizadas proximas ao canteiro de obras.

Os impactos ambientais associados ao ruido e a vibracdo incluem prejuizos a qualidade de vida,
como disturbios do sono, aumento do estresse e da irritabilidade, e eventuais danos estruturais a imoveis,
como rachaduras em paredes ou fundagdes. Estabelecimentos sensiveis podem ter seu funcionamento
prejudicado, impactando suas atividades econémicas e operacionais. Além disso, a fauna urbana, tanto
silvestre quanto doméstica, também pode ser afetada, com alteracGes comportamentais decorrentes do
incOmodo acustico.

Embora esses impactos sejam predominantemente tempordrios, concentrados na fase de execugdo
da obra, a adogcdo de medidas mitigadoras é essencial para minimizar os transtornos a populacdo do
entorno e assegurar a conformidade com as normas de controle de ruido urbano. A localizacdo do projeto
em uma area densamente urbanizada, com trafego intenso e presenca de diversas edificacGes, reforca a
importancia de uma abordagem preventiva.

Para mitigar os efeitos do aumento de ruido e vibracdo, estdo previstas as seguintes acoes:

Serdo realizadas medigdes iniciais e monitoramentos periddicos para acompanhar os niveis sonoros
e vibracionais, permitindo avaliar o impacto das atividades de obra em tempo real. Os horarios das
intervengdes mais ruidosas serdo planejados para ocorrer fora dos periodos de maior sensibilidade, e,
sempre que possivel, atividades criticas serdao suspensas em horarios estratégicos.

Sera priorizado o uso de equipamentos com menor emissao sonora e de tecnologias que reduzam
a vibragao, garantindo a manutenc¢do periddica de mdaquinas e veiculos para evitar emissdes acima dos
padrdes aceitaveis. O posicionamento dos equipamentos serd estrategicamente planejado, buscando
reduzir os impactos em areas residenciais e em locais com maior sensibilidade acustica.

A protecao de edificagdes e espacos sensiveis sera reforcada com a instalacdo de barreiras acusticas,
como tapumes e placas isolantes, e pela utilizacdo de materiais que absorvam vibragdes em pontos criticos.
Medidas como a reducdo da velocidade de veiculos pesados nas imediagcdes da obra também serdo
aplicadas para minimizar ruidos e trepidagdes.

A comunica¢do com a comunidade sera continua, com divulgacdo prévia do cronograma das obras
e das medidas mitigadoras adotadas. Serao disponibilizados canais de atendimento para o recebimento de
sugestdes, reclamacgdes ou relatos de problemas, visando garantir a transparéncia e o envolvimento da
populagdo nas acdes de controle.
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A implementacdo dessas medidas mitigadoras garantira que a obra seja conduzida com
responsabilidade, respeitando o bem-estar da comunidade e a integridade das edificacdes vizinhas. O
controle eficaz dos niveis de ruido e vibracdo serd essencial para equilibrar as necessidades de intervencao
urbana com a preservacao da qualidade de vida no entorno do Cérrego Uberabinha.

Quadro 9 — Sintese da avaliagdo dos impactos relativos a alteragdo dos niveis de ruido e vibragdo

Atributo ’ Avaliagao

Natureza Negativo

Fase de ocorréncia Implantagdo e Operagao

Fase de Implantagdo: Transito de veiculos pesados;
funcionamento de maquindrio ruidoso;
carregamento/descarregamento de materiais;
movimentagao de solo; escavagdo; terraplenagem;
demoli¢do do pavimento asfaltico; demoligdo de
edificagOes;

Fase de Operagao: Alteragao da dinamica de
transito local

Acdes potencialmente geradoras

EdificagOes lindeiras; areas residenciais e

Componente que pode ser afetado N Lo
comerciais vizinhas; receptores sensiveis

Espaco de ocorréncia AID

Fase de Implantagdo: Certa
Probabilidade de ocorréncia
Fase de Operagao: Média

Fase de Implantagdo: Média

Intensidade

Fase de Operagao: Baixa

Fase de Implantagdo: Tempordrio
Duragao

Fase de Operagao: Permanente
Controlabilidade Mitigavel
Relevancia Média
Valoragdo final Negativa média

14.1.4. Amplia¢ao da poluigao atmosférica e reducdo da qualidade do ar

A execucdo das obras do Reservatério de Detencdo Gaivota no Cérrego Uberabinha exigira a
utilizacdo intensiva de maquinas e veiculos movidos a combustiveis fdsseis, como diesel e gasolina, para o
transporte de trabalhadores e materiais de construcdo. Essa mobiliza¢do intensiva ocorrera tanto na Area
Diretamente Afetada (ADA), onde se concentram as intervengdes, quanto na Area de Influéncia Direta
(AID), especialmente devido ao aumento do fluxo logistico nas vias urbanas adjacentes.
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Durante a fase de implantacdo, sdo esperadas emissdes tempordrias de materiais particulados
(MP10 e MP2,5) e gases poluentes como mondxido de carbono (CO), diéxido de carbono (CO,) e didxido
de nitrogénio (NO,), decorrentes do funcionamento de motores a combustdao e da movimentagao de solo.
Esses poluentes podem prejudicar a qualidade do ar local, com impactos negativos a saude da populacdo
residente e dos trabalhadores diretamente expostos.

Entre os principais efeitos da poluicao atmosférica associados as obras, destacam-se o aumento de
doencas respiratérias como asma e bronquite, agravamento de doencas cardiovasculares preexistentes,
maior vulnerabilidade de criancas, idosos e pessoas com doencas crOnicas, além do desconforto
respiratorio e da reducdo da produtividade dos operarios no canteiro.

Além dos impactos em dareas externas, a construcdo do tunel de acesso ao reservatério demanda
atencdo especial a qualidade do ar em ambientes confinados. A ventilacdo deficiente dentro dos tlneis
pode resultar no acumulo de poluentes atmosféricos, comprometendo a saude e a seguranca dos
trabalhadores durante a execucdo das escavacoes e das demais atividades subterraneas.

Diante desses riscos, torna-se imprescindivel adotar medidas preventivas e mitigadoras eficazes
para controlar as emissGes e garantir a dispersdo adequada dos poluentes, assegurando a salubridade do
ambiente de trabalho e a protecdo da populacdo no entorno.

Entre as acOes a serem implementadas estdo:

Manutencdo regular de maquinas e veiculos, assegurando que estejam em boas condi¢Oes
operacionais e dentro dos padrées de emissdo estabelecidos. Equipamentos que apresentarem emissoes
excessivas deverdo ser desativados imediatamente e submetidos a manutencdo ou substituicdo. Sera
proibida a queima de materiais e combustiveis ao ar livre sob qualquer circunstancia.

O monitoramento das emissdes sera realizado periodicamente, inclusive com o uso da escala de
Ringelmann para avaliagdo de fumaga preta, garantindo a rastreabilidade e a corre¢ao imediata de
eventuais ndo conformidades. Os boletins meteoroldgicos e de qualidade do ar serdo consultados
diariamente para evitar a realiza¢do de atividades poluentes em periodos criticos.

No interior dos tuneis, sera instalada ventilacdo forcada durante as escavag¢des e demais fases de
obra subterranea, assegurando a renovac¢do continua do ar e a dispersdo de poluentes acumulados.
Também sera feito o monitoramento da qualidade do ar nesses ambientes confinados, com adogdo de
medidas corretivas imediatas sempre que forem detectados niveis criticos de poluentes.

Todos os trabalhadores envolvidos na execug¢dao da obra receberdo treinamentos periddicos sobre
praticas seguras relacionadas a poluicao atmosférica e a ventilacao de tuneis, incluindo procedimentos de
emergéncia e condutas recomendadas em ambientes com baixa qualidade do ar.

A adocao sistematica dessas medidas permitira mitigar os efeitos da poluicdo atmosférica durante
aimplantagao do reservatério, protegendo a salde dos trabalhadores, a qualidade ambiental da ADA e da
AID e a qualidade de vida das comunidades vizinhas ao Cérrego Uberabinha. Essas a¢bes reforcam o
compromisso do projeto com a sustentabilidade e com o cumprimento das normas ambientais em vigor.
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Quadro 10 — Sintese da avaliagdo dos impactos relativos a ampliagdo da poluicdo atmosférica e reducdo da qualidade do ar

Atributo ‘ Avaliagao

Natureza Negativo

Fase de ocorréncia Implantagdo e Operagao

Fase de Implantagdo: Utilizagdo de veiculos e
equipamentos que queimam combustiveis fosseis;
transito de veiculos pesados; movimentagdo de
solo e atividades que provoquem a desagregac¢ao
de materiais e dispersdo de particulados no ar;
elevagdo do transito de veiculos e pessoas durante
as obras;

Acdes potencialmente geradoras

Fase de Operagao: Alteragao da dinamica de
transito local

Areas residenciais e comerciais vizinhas e

Componente que pode ser afetado .
receptores sensiveis

Espaco de ocorréncia ADA e AID

Fase de Implantagdo: Certa;
Probabilidade de ocorréncia
Fase de Operagao: Média

Fase de Implantagdo: Média;

Intensidade

Fase de Operagao: Baixa

Fase de Implantagdo: Temporario;
Duragdo

Fase de Operagao: Permanente
Controlabilidade Mitigavel
Relevancia Média
Valoracao final Negativa média

14.1.5. Alteragao das condi¢des de estabilidade do terreno

A implantagdo do Reservatdrio de Detenc¢do Gaivota no Cérrego Uberabinha envolve riscos
relevantes a estabilidade do terreno, especialmente em fungdao das escavagdes profundas, da
movimentac¢ao de solo e das alteragdes na dindmica das aguas subsuperficiais. Esses fatores tornam
necessaria a adog¢ao de um plano de controle e monitoramento geotécnico rigoroso, abrangendo
todas as fases do empreendimento e considerando as especificidades da Area Diretamente Afetada
(ADA) e da Area de Influéncia Direta (AID).
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Entre os principais impactos relacionados a estabilidade do solo estdo o risco de recalques e
subsidéncia decorrentes de escavagdes e eventual rebaixamento do nivel freatico, a possibilidade
de colapsos em areas nao estabilizadas, interferéncias na drenagem natural e infiltracdo de dguas
pluviais, além de danos potenciais a edificacbes lindeiras provocados por vibracbes ou
movimentacdes de massa.

Para mitigar esses riscos, serdo adotadas medidas preventivas como o monitoramento
continuo da estabilidade do solo com a instalacio de instrumentos geotécnicos, como
inclinbmetros e piezdmetros, possibilitando o acompanhamento de deslocamentos e variaces de
pressdo da dgua no solo. Antes do inicio das obras, serdo realizadas inspec¢des técnicas detalhadas
em edificacdes proximas, com registro de eventuais anomalias estruturais ja existentes.

A execucdo das escavacoes sera acompanhada da implementacdo de técnicas de contencao
adequadas, como cortinas atirantadas, escoramentos metdlicos e reforcos com microestacas,
conforme as caracteristicas geotécnicas locais. Também serdo aplicadas injecbes de calda de
cimento em pontos criticos, com o objetivo de consolidar solos suscetiveis a instabilidade.

Para evitar acumulo e infiltracdo de aguas pluviais nas frentes de escavacdo, serdo
implantados sistemas de drenagem provisdrios e permanentes, incluindo drenos profundos e
canaletas superficiais. Taludes expostos serdo protegidos com mantas geotéxteis ou cobertura
vegetal, reduzindo o risco de erosdo e mantendo a integridade do terreno ao redor do reservatério.

As acOes de comunicagao com a populacdo do entorno também fazem parte da estratégia de
prevencdo, garantindo que moradores e usudrios das edificacOes proximas possam relatar
eventuais movimentacdes andmalas ou fissuras estruturais. Planos de contingéncia serdo
elaborados para responder com agilidade a ocorréncias de instabilidade, assegurando a protecdo
das pessoas, dos imdveis e da infraestrutura urbana adjacente.

Com esse conjunto de medidas, busca-se garantir que a implanta¢ao do Reservatério Gaivota
seja realizada de forma tecnicamente segura e ambientalmente responsavel, minimizando os
impactos sobre a estabilidade do solo e prevenindo danos as estruturas lindeiras e aos sistemas
urbanos ja instalados. O planejamento geotécnico continuo, aliado ao monitoramento e a adogao
de solugGes estruturais adequadas, contribuira para a sustentabilidade e a seguranca da obra ao
longo de toda a sua execugao.

Quadro 11 - Sintese da avaliagdo dos impactos relativos alteracdo das condi¢des de estabilidade do terreno

Atributo Avaliagdo

Natureza Negativo

Fase de ocorréncia Implantacdo

AcOes potencialmente geradoras Escavacdo e implantacdo dos reservatorios
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Atributo ‘ Avaliagao ‘

Solo; edificagdes lindeiras; areas residenciais e

Componente que pode ser afetado comerciais; estruturas do metré e demais
concessionarias dos servigos publicos

Espago de ocorréncia AID

Probabilidade de ocorréncia Certa

Intensidade Alta

Duragdo Temporario

Controlabilidade Mitigavel

Relevancia Alta

Valoragao final Negativa alta

14.2. Meio Biodtico

Historicamente, os campos Umidos e as florestas de pantano foram drasticamente reduzidos na
cidade de S3o Paulo para ceder espaco a avenidas e ruas, onde os corpos d’agua sdo canalizados, fazendo
com que a cobertura florestal desses terrenos drenados desapareca (Schunck, 2008), impactando na
composicao da fauna (Malagoli et al., 2008).

A paisagem encontrada atualmente é de baixissima cobertura florestal e os cérregos que formam a
bacia do Uberaba encontram-se assoreados e em galerias.

Na regido de interesse existem pequenos bosques urbanos, que estdao ocupados por espécies nativas
e exoticas. Nao foram registrados fragmentos bem conservados nas areas que serdo diretamente afetadas
pela implantagdo dos reservatorios.

A maioria dos impactos a flora e a fauna presentes na area diretamente afetada e nas areas
influéncia do empreendi empreendimento ocorrera durante a fase de implanta¢do do projeto, conforme
relatado a seguir:

14.2.1. Perda de Individuos Arbdéreos por Meio da Supressao da Vegetagao

Durante a fase de implantac¢ao das obras, individuos arbdreos serdo suprimidos, sobretudo, com a
realizagdo das atividades de escavacdo e implantacdo do reservatério. E um impacto de baixa importancia,
principalmente, devido a pontualidade de sua abrangéncia e pelo fato de apresentar média magnitude
dado ao nimero de individuos que serdo suprimidos e por representarem espécies generalistas altamente
associadas a locais ja degradados.
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Koncha@

Para execucdo das obras de controle de cheias do Reservatério Tunel Moema Gaivotas sera
necessario a supressao de 25 exemplares arbdéreos contidos na area de intervengao do empreendimento.
N3o havera intervencdo em APP uma vez que o cérrego Uberabinha ja se encontra canalizado e
tamponado.

CF = F*FM

Onde: CF = compensacéo final,

F = compensacéo aplicada referente ao manejo de vegetacao arbodrea, existentes em obra
el/ou atividade de utilidade publica, interesse publico ou interesse social, a ser efetuada na
proporcao de 1:1;

FM = Fator Multiplicador para Pinus e Eucaliptos =1
FM = Fator Multiplicador Vegetacéo Significativa =3

FM = Fator Multiplicador - vegetacéao arbérea em APP = 10.

Tabela 10 - Vegetacdo na ADA do Reservatério Tunel Moema - Gaivotas.

CATEGORIA Individuos Fora de Individuos em APP Total individuos
APP

Espécies Nativas 9 0 9

Espécies Exbticas 15 0 15

Individuos Mortos e 1 0 0

Tocos

TOTAL 25 0 25

Considera-se esse impacto de natureza negativa; de origem direta; abrangéncia pontual; de
probabilidade certa; reversivel e de baixa magnitude, devendo ocorrer na fase de implantacdao do
empreendimento.

Medidas Mitigatorias e Compensatorias:

O impacto pode ser mitigado por meio da implementac¢do do programa de manejo de vegetacao,
promovendo a manutenc¢ao ou o transplante de individuos arbéreos pertencentes a espécies de maior
valor ecolégico, evitando sempre que possivel o corte desnecessario de arvores. Apds o término das obras,
os plantios compensatdérios a serem definidos no TCA devem manter a densidade final de individuos
arboreos igual a densidade inicial.
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As Plantas de Situacdo Atual (PSA), Situacdo Pretendida (PSP) e de Compensacdo Ambiental (PCA),
a serem aprovadas pelo TCA, detalhando o manejo arbdreo pretendido e o plantio compensatdrio serdo
apresentadas quando do detalhamento do PBA. A critério do GTMAPP/DCRA com aprovacdo da Camara
de Compensacdao Ambiental parte dos plantios podera ser convertido em entrega de mudas.

14.2.2. Degradagao de Habitat

Devido a baixa cobertura florestal local, os individuos arbdreos se tornam extremamente
importantes do ponto de vista da diversidade regional, contribuindo para a conectividade. As areas de
vegetacdo que se encontram na ADA e AID sdo importantes, pois possibilitam abrigo para fauna e
contribuem para a conectividade da paisagem, uma vez que sdo ambientes florestais e potenciais
catalisadores de regeneracdo natural (Viani et al. 2010). A supressdo das arvores tende a diminuir a
conectividade dos fragmentos, irdo reduzir a diversidade local e diminuir a porcentagem de habitat. O corte
seletivo de arvores para a implantacdo do projeto do Reservatodrio, que seria menos impactante,
potencializard a proliferacdo de espécies pioneiras e/ou oportunistas em detrimento de espécies
ecologicamente mais exigentes.

Considera-se esse impacto reversivel, uma vez que o Programa de Manejo de Vegetacdo pode
fomentar um enriquecimento da flora nativa local, diminuindo a grau de degradacdo que se instaurara. E
um impacto de baixa magnitude pelo fato da flora diagnosticada para a ADA e para a AID ser constituida,
guase que na totalidade, por espécies de ampla ocorréncia e comumente associadas a locais degradados,
de natureza negativa, abrangéncia local, de origem indireta e de probabilidade incerta.

Medidas Mitigatdrias:

Para esse impacto, recomenda-se a minima retirada possivel de arvores e um projeto de arborizagao
que utilize espécies nativas, preferencialmente frutiferas e ameacadas de extingdo, contribuindo para a
conservagdo “ex situ” dessas espécies e para o aumento da conectividade na paisagem.

As pracgas Dr. Mario Pontes Alves e Jodo Alves Meira, que possuem areas parcialmente sobrepostas
a ADA, deverdo ser devolvidas a administracao da Subprefeitura da Vila Mariana apds o término das obras,
em condic¢dOes iguais ou superiores as encontradas atualmente.

14.2.3. Perda de Individuos da Fauna Silvestre por Atropelamento

Todas as atividades relacionadas a construgdo do reservatorio e obras de manutencdo acarretardo a intensa
movimentac¢do de maquinario na regido da ADA, o que podera resultar em atropelamentos de individuos da fauna
silvestre, diretamente por este maquinario. Ademais, dada a intensa movimentacdo, poderd ocorrer o
afugentamento de representantes da fauna para as vias do entorno do empreendimento que sofrerdo intervencao,
aumentando o risco de atropelamentos por veiculos de terceiros.

Por impactar uma pequena darea e pelo fato de que a fauna afetada pelo empreendimento é
caracteristicamente generalista e comum de locais j& bastante degradados, classificou-se esse impacto
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como de baixa magnitude e de pequena importancia, de natureza negativa, origem direta e abrangéncia
pontual, de probabilidade incerta e irreversivel.

Medidas Mitigatdrias:

Todavia, é importante destacar que o efeito deste impacto pode e deve ser atenuado, por meio: 1)
da instalacdo de cercas que impecam que os animais se desloquem para as vias de acesso, especialmente
nas areas de vegetacdo que sofrerdo maior intervencdo e 2) do acompanhamento das obras por
profissional habilitado para resgatar e transplantar para fragmentos préximos, que ndo sofrerdo
intervengao, os organismos eventualmente encontrados antes e durante as atividades de terraplenagem.

Outro fator importante a se considerar é que qualquer tipo de obra do empreendimento, nestas
areas, seja realizado fora do periodo reprodutivo das espécies da fauna, em especial, as aves, que se
estende de setembro a marco, uma vez que se constatou muitas espécies se reproduzindo nestes locais.
Ao evitar esta época, reduz-se o impacto nas populacdes destas espécies.

14.2.4. Perda de habitat para a fauna silvestre

O impacto ocorrera na fase de implantacdo das obras, onde serd requerida a supressao de arvores
isoladas existentes na ADA do empreendimento, ocasionando a perda e pressdo sobre ambientes que
estdo sendo utilizados por espécies de animais, especialmente, a avifauna. E um impacto de abrangéncia
local por afetar espécies que ndo ocorrem exclusivamente na regido da ADA como, por exemplo, espécies
gue utilizam temporariamente as areas que serdo suprimidas. Todavia, € um impacto de baixa importancia,
principalmente, devido ao fato de apresentar pequena magnitude uma vez que as espécies registradas e
com potencial ocorréncia na ADA e AID sdo generalistas, altamente associadas a locais ja degradados e de
ampla distribuicdo. Considera-se, ainda, esse impacto como de natureza negativa, origem direta, de
probabilidade certa e irreversivel.

Medidas Mitigatorias:

Considera-se esse impacto como nao mitigdvel, em razdo da perda de ambientes que estdo sendo
utilizados por espécies de animais, porém, sugere-se a elaboracdo e implementag¢ao de um Programa de
Monitoramento e Manejo da Fauna Silvestre (avifauna), a ser executado na Area Diretamente Afetada —
ADA e na Area de Influéncia Direta — AID das obras, ao longo das atividades de implantagdo e operagdo do
empreendimento, que devera fornecer dados para a identificagdo dos impactos incidentes sobre a Fauna
Silvestre e os resultados obtidos possibilitardo a implementacdao de medidas para a reducdo dos efeitos
negativos sobre a comunidade faunistica. Ainda, é possivel aprimorar a arboriza¢do urbana da regido com
espécies arbdreas nativas, o que devera auxiliar na criagdo de novos habitats, principalmente, para a
avifauna.

14.2.5. Perturbagao e Afugentamento da Fauna

O impacto ocorrera na fase de implantagao das obras, com ruidos provenientes de caminhdes e
magquinarios diversos. O impacto é classificado como negativo e direto, com a movimentacado de veiculos
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e maquindrios gerando vibracdes no solo e ruidos que atingirdo intensidades sonoras que perturbarao a
fauna presente nas areas verdes existentes na AID, alterando o comportamento de algumas espécies,
podendo causar o afugentamento de individuos da fauna para locais mais afastados, com possiveis riscos
de acidentes com estes animais, como atropelamento por veiculos que circulardo pela drea e acessos.

O aumento do nivel de pressao sonora pode ainda gerar alteracdo na estrutura de comunidades da
fauna, pois, algumas espécies de aves dependem de sinais acusticos para estabelecer e manter territérios,
atrair parceiros, na manutencdo dos casais e integracdo social. Ainda, a geracdo de ruidos e vibracdes
podem perturbar as comunidades faunisticas e causando migracdes, alteracdo na frequéncia de canto,
diminuicdo de vocalizacdo, aumento da predacdo e diminuicdo no sucesso reprodutivo.

O efeito do impacto, de ocorréncia certa, sera imediato, de curto prazo, a partir do inicio das
atividades, considerado reversivel e temporario. O impacto é mitigdvel, com aplicacdo efetiva de medidas
preventivas e de baixa magnitude, pois, ja existe perturbacdo acustica na regido de implantacdao dos
reservatorios devido, principalmente, a circulacdo de veiculos pelas avenidas e ruas. Portanto, o impacto
é de baixa importancia e abrangéncia regional, pois, os seus efeitos se manifestarao além da ADA, levando-
se em consideracdo as areas verdes existentes na All do projeto, podendo sofrer impacto com a migracao
de espécies.

Medidas Mitigatdrias:

Manutencdo e regulagem dos veiculos, maquinarios e equipamentos que estardo sendo utilizados
durante a implantagdo das obras, visando diminuir os ruidos e vibragdes no solo.

Essas acOes, além de outras necessarias, deverdao ser contempladas, principalmente, no Programa
de Controle Ambiental das Obras, Programa de Monitoramento e Manejo da fauna silvestre (avifauna),
Programa de Monitoramento de Ruidos e Vibragdes e Programa de Educagdao Ambiental e Treinamento
Ambiental dos Trabalhadores.

14.2.6. Proliferacao e Dispersao da Fauna Sinantrépica Nociva

Embora nao tenham sido registradas diretamente espécies que possam trazer algum risco a saude
publica, por meio de dados secunddrios foram listadas espécies vetores de zoonoses, nas Areas de
Influéncia do projeto.

Em razdao da movimentacao de veiculos e maquindrios, além de escava¢des e movimentagdo de
terra, que sao atividades inerentes as obras de construcdo civil e manutencdo do reservatério, estes
animais, se ocorrerem nos locais, principalmente no interior de galerias de aguas pluviais e fluviais,
poderdo ser afugentados para residéncias no entorno do empreendimento e, desta forma, trazer algum
dano a saude dos moradores da regiao.

Ressalta-se que estes ambientes proporcionam condi¢des favoraveis para a ocupacgao e proliferacao
de fauna sinantrdpica, em especial, de roedores como ratos e camundongos, além de baratas, aranhas e
outros animais sinantrépicos. No entanto, é plausivel supor que ao menos os roedores ja se encontrem na
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regido do empreendimento, em razdo das inUmeras galerias subterraneas existentes, por onde correm os
Cérregos da Bacia do Uberaba.

O acumulo de residuos domiciliares e comerciais provenientes dos prédios residenciais e
restaurantes no entorno da ADA gera condi¢Oes propicias para a proliferacdo e dispersdao da fauna
sinantropica e deve ser evitado.

Considera-se este impacto de média magnitude, pois os potenciais riscos a populacdo local
demandam a devida atencdo; de natureza negativa; origem indireta e abrangéncia pontual; de
probabilidade incerta e reversivel.

Medidas Mitigatdrias:

Para minimizar ou neutralizar os efeitos desse impacto sobre a saude humana, em especial para os
trabalhadores do empreendimento, propbe-se que sejam executadas diretrizes preconizadas e
normatizadas pelo Centro de Controle de Zoonoses de Sdo Paulo, com ag¢des de controle e prevencao das
infestacGes por roedores, através da limpeza e manutencdo de toda a ADA, principalmente nas areas
destinadas ao canteiro de obras e areas de apoio, implementando as a¢cdes de medidas propostas nos
Programas de Residuos Sélidos e Efluentes Liquidos além do Programa de Controle da Dispersdo de
Proliferacdo da Fauna Sinantrdpica, para a prevencdo e controle da fauna sinantrdpica nociva.

14.3. Meio Socioecondmico

Os impactos no meio socioecondmico para o tipo de empreendimento pretendido estdo
relacionados basicamente com as expectativas positivas e negativas em relacdo ao empreendimento,
como a interdicdo da via, incomodo relacionado as obras e impactos relacionados ao dinamismo da
economia local e futuros impactos positivos apds a finalizagao das obras. Tais impactos sdo detalhados a
seguir:

14.3.1. Geragao de expectativas na populagao local

Os trabalhos de campo realizados durante as etapas preliminares do presente estudo, que consiste
na fase de planejamento, podem apresentar insegurancgas a populacdo, instituicdes, comércios e servicos
da regido, em funcdo da presenca de equipes técnicas na localidade. Com isso, surgem diversos
guestionamentos sobre os efeitos que o processo de instalagdo das obras acarretara sobre a regido e sobre
a vida dos moradores locais.

Esse impacto pode ser sentido tanto de maneira negativa, quanto positiva. As expectativas da
populagdo podem ser positivas tendo em vista que o empreendimento pode trazer melhorias nas
condicdes de drenagem na regidao de Moema, apds a finalizagdo das obras previstas.

Em relagdo aos aspectos negativos, estes podem estar associados aos impactos diretos das obras,
como impactos de obras, interrupgao do transito e impactos econémicos nos comércios adjacentes.
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Deste modo, a natureza do impacto é negativa e positiva, pois varia de acordo com a percepcgao e
expectativa da populagdo local e a forma como deverd ser impactada. E considerado de ordem direta, pois
resulta diretamente do planejamento do projeto do empreendimento, gerando especulacdes e
comentdrios sobre o mesmo. A abrangéncia é local, afetando especialmente a populacdo dos distritos da
AID e ADA, de prazo imediato, de duracdo temporaria, probabilidade de ocorréncia alta e de média
magnitude.

Este impacto é de alta relevancia, uma vez que se configura um impacto social direto relacionado a
populacdo e grau de resolugcdo médio, mitigadvel por meio do Programa de Comunicacado Social (PCS), com
medidas e a¢bes que poderdo sanar e esclarecer todas as duvidas da populacdo sobre o empreendimento.
O impacto ndo é cumulativo, pois ndo ha integracdo das atividades com efeitos em outros impactos no
mesmo compartimento ambiental social.

14.3.2. Incomodos a popula¢dao e comércio local

As obras previstas durante a fase de implantacdo poderdo acarretar em emissao de ruido, vibracdo
e material particulado, alteracdo da paisagem, além de aumento do trafego na localidade em funcdo de
caminhdes que utilizardo as vias locais para transporte de equipamentos e matérias primas e demais
equipamentos relacionados a obra. Ainda, devera ocorrer a interrupcao do transito local em alguns trechos
da via, podendo interferir no acesso as garagens e comércios locais. Essa alteracdo nas condi¢Oes de
transito e o aumento da circulagdo de trabalhadores da obra podem também ocasionar o aumento no risco
de acidentes de transito.

Outro tipo de incomodo causado pelas obras é a interferéncia nas instalacdes de redes de agua e
esgoto; nas redes de distribuicdo de energia elétrica e gas encanado; e em sistemas de telefonia e internet.
Com isso, cortes e interrupgdes desses servigos podem ocorrer afetando a populagao local.

A natureza deste impacto é negativa, pois prejudica diretamente os moradores, comerciantes e
prestadores de servigo que circulam na regiao, é de ordem direta, de abrangéncia local e probabilidade de
ocorréncia certa. O impacto pode ser considerado como reversivel, pois ocorrera na fase de instalacdo,
razao pela qual se pode também afirmar que possui duragdo e prazo de ocorréncia médio, tendo em vista
gue é um impacto que ocorrerd apenas durante o periodo de obras, devendo cessar juntamente com o
avan¢o das mesmas. A magnitude e a importancia sdo altas, e este impacto é mitigavel por meio do
Programa de Controle Ambiental das Obras, além do Programa de Comunicagdo Social e Programa de
Educacdao Ambiental e Treinamento Ambiental dos Trabalhadores, que deverdao, em conjunto, contribuir
para sua atenuagao.

Salienta-se que que os tlneis previstos serdo implantados por meio do método NATM, uma maneira
segura e muito eficiente de construir tuneis, com abertura de pogo apenas nos pontos de acesso. Ainda,
deverad ser seguido um Plano de Ataque de Obras de forma a minimizar as interrup¢des aos comércios e
moradias locais.
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O impacto ndo é cumulativo, pois ndo ha integracao das atividades com efeitos em outros impactos
no mesmo compartimento ambiental social, mas é sinérgico pois estd diretamente ligado ao
dimensionamento dos impactos das obras potenciais sobre o meio fisico.

14.3.3. Reducao da ocorréncia de enchentes e alagamentos

Durante a fase de operacdo, estima-se que a populacdo local seja impactada de maneira positiva
com o aumento da confiabilidade no sistema de dgua e diminui¢do de enchentes na regido. O conjunto de
intervencdes propostas para inundacdes na sub-bacia hidrografica do Corrego Uberabinha, no distrito de
Moema, vém ao encontro das acdes necessarias para reduzir a ocorréncia desses transtornos, promovendo
melhorias na drenagem.

As inundacbes colocam em risco a seguranca e a saude da populacdo, bem como, prejuizos
econOmicos e transtornos as pessoas que moram, estudam e trabalham na regido. A expectativa é que as
vulnerabilidades identificadas relacionadas diretamente com as questdes hidricas e habitacionais sejam
atenuadas apds a conclusdo das obras. Este impacto é de natureza positiva e de ordem indireta, de
abrangéncia regional, pois deve trazer melhorias nas condi¢cdes na sub-bacia hidrografica do Cérrego
Uberabinha, beneficiando toda a All e ainda os usuarios das vias préximas ao futuro reservatério, como as
Avenidas lbirapuera, Hélio Pelegrino e Santo Amaro, bem como as Ruas Helion Pévoa e Uberabinha, no
bairro Vila Olimpia, minimizando os transtornos no transito da regido sul da cidade.

E de longo prazo e duracdo permanente. Com probabilidade alta de ocorréncia, este impacto
positivo é também de alta importdncia e magnitude, sendo um impacto cumulativo e sinérgico, uma vez
gue vai se somar em beneficios com outras acdes de drenagem e melhorias de infraestrutura da regido,
especialmente das Subprefeituras de Itaim Bibi e Vila Mariana.

Destaca-se, ainda que a implantagdao do empreendimento vai de encontro com os objetivos da
Agenda dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), langados em 2015 pela ONU (Organizagao
das Nagdes Unidas) com o intuito de proteger o meio ambiente e garantir a qualidade de vida para as
pessoas, podendo destacar os seguintes objetivos: 3. Saude e bem-estar; 11. Cidades e comunidades
sustentaveis. O empreendimento proporcionara melhoria na qualidade de vida da populagdao uma vez que
estd relacionado a redugdo dos transtornos com as inundagdes que ocorrem na regiao.

14.3.4. Resumo dos Impactos do Meio Socioeconémico

Tabela 11 - Impactos Ambientais do Meio socioeconémico relacionados aos Programas e Medidas

Impacto Ambiental Previsto Programas Ambientais/ Medidas

Potencializadoras

Geracao de Expectativa na Populagéo Local | Programa de Comunicacgao Social (PCS)
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Incémodos a populagdo e ao comércio local | Programa de Controle Ambiental das
Obras, além do Programa de
Comunicagdo Social e Programa de
Educacdo Ambiental e Treinamento
Ambiental dos Trabalhadores

Reducdo da ocorréncia de enchentes e | Garantir o pleno funcionamento do
alagamentos reservatorio de contencdo, realizando as
manutencbes e limpezas com a

periodicidade necessaria

15. PLANOS E PROGRAMAS SOCIOAMBIENTAIS

Este documento apresenta a estrutura organizacional da Gestdo Ambiental prevista para o Projeto
de Execugdo do Reservatorio Gaivota, no Corrego Uberabinha. O Plano detalha o conjunto de Programas
e Subprogramas que deverdo ser implementados ao longo das obras, estabelecendo diretrizes gerais para
orientar as a¢Oes de gestdao ambiental durante a fase de implantacdo. O objetivo é assegurar a prevencao
e a mitigacdo de eventuais impactos ambientais negativos associados a execu¢do do empreendimento.

15.1. Objetivos

Este Plano tem como objetivo principal estabelecer as diretrizes gerais da Gestdao Ambiental,
subsidiando o detalhamento posterior das agdes e atividades a serem adotadas ao longo de todas as etapas
da fase de implantacdo do empreendimento. Para isso, apresenta um conjunto de Programas e
Subprogramas voltados as diferentes areas relacionadas a natureza do projeto e as intervengdes
necessdrias para sua efetiva execug¢dao, com foco na prevengdo e mitigacdo de eventuais impactos
ambientais negativos.

Os objetivos especificos deste Plano sado:

e Promover a execuc¢do das obras de forma ambiental e socialmente responsdvel, prevenindo
e controlando os potenciais impactos negativos associados a implantacdo do
empreendimento;

e Fornecer subsidios técnicos e legais que viabilizem a realizacdo das obras com o menor
impacto ambiental possivel;

e Orientar a ado¢dao das medidas ambientais previstas durante a execuc¢do das atividades
construtivas, por meio da definicdo de critérios ambientais a serem observados e da
disseminacdo de normas de conduta ambiental apropriadas aos trabalhadores envolvidos.
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15.2. Plano de Gestao Ambiental

O Plano de Gestdao Ambiental (PGA) foi elaborado para atender as necessidades do Projeto de
Execucdo do Reservatério Gaivota no Cdrrego Uberabinha. Ele é constituido por um conjunto de Programas
e Subprogramas que contemplam os potenciais impactos ambientais negativos decorrentes das
intervencdes previstas durante a fase de implantacdo das obras. O Plano estabelece diretrizes gerais para
a conducdo da Gestdo Ambiental, tanto na concepc¢do do projeto executivo quanto em todas as etapas da
implantacdao, com o objetivo de prevenir e mitigar esses impactos de forma eficaz.

15.1. Meio Fisico
15.1.1. Programa de Gestao e Supervisio Ambiental (PGSA)
15.1.1.1. Justificativa

A efetiva implantacdo dos planos e programas que compdem a Gestdo Ambiental do
empreendimento exige a estruturacdo de um sistema de gerenciamento ambiental, conduzido por equipe
técnica qualificada e devidamente estruturada. Essa equipe sera responsavel por desenvolver, aplicar e
acompanhar a politica ambiental ao longo da fase de implantacdo das obras, atuando em parceria com o
empreendedor.

A implementacdo do PGSA justifica-se pela necessidade de garantir a operacionalizacdo das acbes
previstas nos estudos ambientais, considerando a natureza e a complexidade das intervengdes envolvidas.
Além disso, o programa é essencial para o levantamento, organizacdo e controle de toda a documentacao
ambiental gerada durante o processo, assegurando o atendimento as exigéncias dos drgdos competentes
e o suporte necessario a obtencdo e manutengdo das licengas ambientais de instalagdo e operagao.

Principais Atribui¢6es do PGSA
1. Supervisdo e Coordenagdao Ambiental
e Garantir a aplicagcdo das medidas de controle ambiental em cada fase do projeto.

e Assegurar que as obras sejam conduzidas de acordo com as regulamentagdes ambientais
vigentes.

e Coordenar atividades relacionadas a prevencao e mitigacao de impactos ambientais.

2. Monitoramento Continuo e Gestdo da Conformidade

e Acompanhar o cumprimento dos cronogramas ambientais e dos planos de agao.

e Garantir a conformidade com as normas ambientais e diretrizes dos érgaos reguladores.

e Dar suporte ao processo de obtencao de licencas de instalagdo e operacgao, considerando a
sensibilidade ambiental da ADA e da AID.

3. Levantamentos Técnicos e Gestao Documental



Pagina

onoha® 304/376

Realizar levantamentos periddicos para avaliar a eficdcia das medidas de mitigacao.
Manter registro atualizado e sistematico das atividades ambientais do projeto.

Gerenciar relatérios e evidéncias documentais para garantir a transparéncia e facilitar
auditorias ambientais.

Adaptacdo e Aperfeicoamento das Estratégias Ambientais
Identificar riscos ambientais emergentes e propor acoes corretivas imediatas.

Realizar avaliacGes continuas de desempenho ambiental, ajustando estratégias conforme
necessario.

Incorporar boas praticas e inovacbes que possam aprimorar os resultados ambientais do
empreendimento.

Dado o carater estratégico do PGSA para a gestdo ambiental do reservatério, sua estrutura

organizacional serd dimensionada para garantir uma supervisdo eficiente e integrada, permitindo um

acompanhamento rigoroso do desempenho ambiental do projeto.

Além disso, o PGSA reforca o compromisso com a sustentabilidade, promovendo transparéncia,

conformidade legal e responsabilidade socioambiental, de modo a assegurar que os beneficios do projeto

superem os impactos ambientais gerados durante sua implantacdo.

15.1.1.2. Objetivos

O objetivo principal deste Programa é estabelecer uma estrutura organizacional eficaz de Gestao

Ambiental para o Projeto de Execuc¢do do Reservatério Gaivota no Cérrego Uberabinha, assegurando a

atuacgado integrada e coordenada de todos os agentes envolvidos no processo de licenciamento ambiental.

Para o alcance desse objetivo principal, sdo definidos os seguintes objetivos especificos:

Estruturar um sistema de gestao capaz de administrar a implementa¢dao dos Programas e
Subprogramas que compdem o Plano Bdsico Ambiental (PBA);

Promover o didlogo continuo entre as areas de Gestdao Ambiental, projeto e construcao,
assegurando o alinhamento das agdes com a politica ambiental estabelecida;

Estabelecer canais de comunicacdo com entidades publicas e privadas, visando o
atendimento eficiente de eventuais demandas;

Organizar e manter atualizados os dados e documentos relacionados a Gestao Ambiental do
empreendimento;

Monitorar e reportar os resultados obtidos e a situagdao ambiental durante as diferentes
fases de implantagao do projeto;
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e Disponibilizar informagdes, registros e documentos técnicos que subsidiem a continuidade
do processo de licenciamento ambiental junto aos érgaos competentes.

15.1.1.3. Diretrizes Gerais

O PGSA devera ser estruturado em duas frentes: Gestdo dos planos e programas ambientais; e

Supervisdao ambiental das obras.

i)

Gestdo dos planos e programas ambientais

Essa frente consiste na estruturacdo e no acompanhamento das atividades necessarias para garantir

a implementacdo eficaz dos planos e programas ambientais definidos para o empreendimento. Para isso,

deverdo ser adotadas as seguintes medidas:

ii)

e Gestdo Administrativa: Coordenar os procedimentos administrativos para a contratacdo das
empresas responsaveis pela execucao dos planos e programas ambientais, assegurando a
conformidade técnica e regulatéria.

e Integracdo de Estudos Ambientais: Consolidar e gerenciar os estudos ambientais elaborados
para o empreendimento, garantindo que sirvam de base para o planejamento e a tomada
de decisdes.

e Modelos Técnicos de Relatérios: Desenvolver modelos padronizados de relatérios de
implementagdo dos planos e programas ambientais, garantindo a sistematizacao das
informacgdes a serem reportadas periodicamente até a conclusdao da fase de implantacgao.

Supervisao ambiental das obras

A Supervisdao Ambiental das obras tera papel estratégico no monitoramento continuo das
atividades de implantacdo do Reservatério Gaivota, assegurando o cumprimento das exigéncias
legais e das boas praticas de sustentabilidade ambiental. Dado o carater subterraneo da obra —
com escavagdo de um tunel de reservagdao —, os procedimentos de controle deverao considerar
os riscos associados a movimentacao de solo, interferéncias com infraestruturas existentes e
proximidade de cursos d’agua.

Nesse sentido, a atuacao da supervisao ambiental devera seguir as diretrizes abaixo:

e Manual de Supervisdao Ambiental: Elaborar um documento técnico que oriente os
procedimentos de fiscalizacdo das frentes de obra, registro de ndao conformidades,
gestdao de situacdes emergenciais e comunicag¢ao de ocorréncias relevantes ao sistema
de gestdao ambiental.
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Monitoramento de Indicadores Ambientais: Estabelecer protocolos para a medicdo
periddica de parametros como niveis de ruido, vibracdo, qualidade do ar e qualidade da
agua subterranea e superficial — com foco especial nas dreas da ADA e da AID, e em
zonas sensiveis proximas ao Cérrego Uberabinha.

Acompanhamento da Implantagdo das Obras: Realizar acompanhamento didrio das
etapas construtivas, especialmente das escavacoes e da instalacdo das estruturas de
reservacao, verificando o cumprimento das condicionantes ambientais e das medidas
mitigadoras previstas no Plano de Gestdao Ambiental (PGA).

Gestdo de Residuos da Obra Subterranea: Monitorar os residuos gerados nas escavacoes,
incluindo solo excedente, materiais de apoio e efluentes liquidos, garantindo o correto
acondicionamento, transporte e destinacdo, conforme a legislacdo ambiental vigente.

Elaboracdo de Relatdrios Ambientais: Produzir relatdrios periddicos com informacgoes
atualizadas sobre o desempenho ambiental da obra, detalhando eventuais desvios,
acoes corretivas implementadas e evolucdo das medidas preventivas e mitigadoras.

Supervisdo de Canteiros e Areas Temporarias: Fiscalizar a instalacdo, operacdo e
desmobilizacdo de canteiros e frentes de servico, garantindo que ndo ocorram impactos
indevidos ao solo, vegetacdo ou redes técnicas subterraneas.

Verificacdo do Cumprimento das Licencas Ambientais: Promover auditorias ambientais
regulares para verificar o atendimento integral das condicionantes das licencas
ambientais, assegurando a conformidade legal da obra e a sua compatibilizacdo com as
diretrizes dos drgdos ambientais competentes.

Essa abordagem integrada permitird a detecgdo precoce de riscos e a implementagao de

medidas corretivas e preventivas com maior eficiéncia, contribuindo para a execugao

ambientalmente responsavel do projeto e para a prote¢do dos recursos naturais da regido.

15.1.1.4. Responsabilidades

Aimplementacdo do PGSA é de responsabilidade da SIURB, por meio do seu setor de Meio Ambiente

e da empresa e/ou profissionais técnicos contratados para a realizacdo dos servicos de Apoio Técnico,

Gestao Ambiental, e Supervisao Ambiental das obras.

15.1.1.5. Cronograma

CRONOGRAMA PRELIMINAR DE IMPLANTAGAO

Inicio Término Frequéncia do acompanhamento

Fase pré-implantacdo Término da fase de implantagao Mensal
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15.1.2. Programa de Controle Ambiental das Obras (PCAO)
15.1.2.1. Justificativa

Em obras de infraestrutura subterrdanea, como o Projeto de Execucdo do Reservatério Gaivota no
Cérrego Uberabinha, diversas atividades construtivas apresentam potencial de gerar impactos ambientais.
Neste caso especifico, as principais intervengdes previstas incluem a escavacao profunda para implantacdo
de um reservatério enterrado e a execucao de um tunel de infiltracdo, com estrutura de conexdo a rede
de drenagem existente.

e Essas atividades envolvem riscos ambientais relevantes, tais como:

e a necessidade de gerenciamento adequado de dreas potencialmente contaminadas,
identificadas no entorno da area de intervencao;

e a utilizacdo intensiva de insumos e a consequente geracdo de residuos sélidos e efluentes,
principalmente em funcdo das escavacGes e movimentacdes de solo;

e 0 risco de instabilidade de taludes e processos erosivos locais durante a implantacdo das
estruturas enterradas;

e 3 possibilidade de interferéncia com redes de infraestrutura subterrdnea pré-existentes,
exigindo medidas de compatibilizagcdo e controle ambiental;

e impactos relacionados a emissdo de ruido, vibracdo e material particulado, com potencial
incobmodo a populagdo do entorno.

Diante disso, o Programa de Controle Ambiental das Obras (PCAOQ) é fundamental para a supervisdo
continua e controle dos impactos ambientais associados a execugao do empreendimento, garantindo que
as intervengdes ocorram em conformidade com os parametros técnicos, normativos e ambientais vigentes.
O programa visa assegurar condi¢des adequadas de seguranga e conforto para os trabalhadores, protecao
a populagdo lindeira e preservagao do meio ambiente local.

15.1.2.2. Objetivos

O PCAO tem como objetivo principal dotar a SIURB de uma estrutura gerencial capaz de conduzir
com eficiéncia a implantagcdo dos diversos subprogramas ambientais que o integram, permitindo a
articulacdo e a gestdo integrada entre os setores responsdveis pela implantacdao do empreendimento, os
agentes sociais, a SVMA e os demais 6rgdos competentes. Para o efetivo cumprimento do objetivo
principal, deverdo ser cumpridos os seguintes objetivos especificos:

e  Assegurar o cumprimento das especificacdes técnicas e das normas ambientais nas obras, por
parte do conjunto de trabalhadores administrativos, operacionais e prestadores de servigo do
empreendimento, tendo em vista garantir as condi¢des ambientais adequadas nas frentes de
obras, canteiros de obra e areas de apoio, bem como nas rotas e itinerarios de veiculos e
equipamentos a serem utilizados durante a fase de implantacao;
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e  Definir as regras e os procedimentos de Gestao Ambiental do empreendimento, considerando
as atividades a serem realizadas ao longo da fase implantacao, relacionadas a tematica de cada
subprograma;

e  Prever, evitar e mitigar eventuais impactos ambientais decorrentes das atividades inerentes as
obras necessadrias para implantacao do empreendimento;

e  Definir as competéncias e responsabilidades na Gestdo Ambiental, estabelecendo uma politica
de conformidade ambiental e as atribui¢cdes de planejamento, controle, registro e recuperacao;

e Integrar os diferentes setores responsdveis pela execucdo do empreendimento, sobretudo
aqueles vinculados a temdtica dos subprogramas vinculados a este programa ambiental, no
cotidiano da obra, de forma a assegurar eficiéncia operacional e a gestdo integrada, estando
sempre préximos aos acontecimentos para evitar impasses decorrentes do encaminhamento
das acdes;

e  Monitorar as atividades desempenhada pela construtora contratada, bem como de seus
fornecedores e prestadores de servico, visando o atendimento das diretrizes ambientais
estabelecidas para a ADA e AID do empreendimento;

e  Acessar os resultados (dados primarios e analises) oriundos dos monitoramentos ambientais
realizados;

e  Acompanhar a interagdo com os 6rgdos ambientais;

e Levantar os dados, informacdes e documentos necessarios para a obtencdo das licencas de
instalacdo e operagdo requeridas;

e  Organizar os dados, informagdes e documentos levantados pelos subprogramas vinculados;

e Acompanhar os parametros ambientais que poderao sofrer alteragdo pelo efeito das obras e
que, de alguma forma, servem como indicadores da eficicia das medidas de controle
ambiental;

e  Preparar os relatérios periddicos de acompanhamento da execugdo dos programas ambientais,
apresentando os impactos gerados, avaliando resultados e indicando as medidas mitigadoras
e compensatérias implementadas;

e  Realizar vistorias periddicas nas frentes de obra com registros fotograficos, verificando se a
construtora contratada esta executando as atividades em conformidade com o preconizado no
PBA, nas exigéncias de licenciamento ambiental e nas normas técnicas e legislacao vigente;

e  Capacitar o setor de meio ambiente, de modo a possibilitar que a mesma preste forneca as
informagdes técnico-administrativa ambientais, quando solicitado, bem como orientar
permanentemente a SIURB pela execuc¢do das obras;

e  Monitorar o perimetro da ADA e AID do empreendimento, verificando eventuais ocorréncias
de impactos ambientais e ndo-conformidades que possam acontecer.
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15.1.2.3. Diretrizes Gerais

O PCAO prevé uma série de atividades a serem executadas diretamente por equipe técnica
responsdvel. Outras atividades, que exigem equipe de consultores especificos, ou que apresentam
finalidades e procedimentos metodoldgicos especificos foram agrupadas nos programas vinculados.

A seguir apresentamos as atividades gerais do PCAO, enquanto mais adiante serdo apresentados os
programas estabelecidos, bem como o detalhamento de suas atividades.

i)  Supervisdo, monitoramento e documentagao ambiental das obras:

A supervisdo ambiental é uma etapa estratégica na gestdo ambiental do Projeto de Execucdo do
Reservatério Gaivota no Cérrego Uberabinha, especialmente considerando as caracteristicas da
intervencao subterrdnea por meio de escavacdo em tunel. Essa supervisdo serda conduzida por equipe
técnica especializada, responsavel por acompanhar o andamento das obras nas areas afetadas e garantir
o atendimento as normas ambientais vigentes.

As principais acoes compreendem:
e |dentificacdo e Monitoramento de Impactos Ambientais

Avaliar os riscos e efeitos decorrentes das atividades de escavacdo, transporte de materiais,
disposicao de residuos e interferéncias em redes técnicas, além de monitorar a eficacia das medidas de
controle ambiental adotadas.

e Documentacdo Técnica e Sistematizacdo de Registros

Criar e manter um sistema de registros ambientais que documente os impactos identificados, as
acOes de mitigacao realizadas e as conformidades observadas, permitindo rastreabilidade e prestacao de
contas.

e Apoio Técnico as Frentes de Obra

Atuar de forma integrada com as equipes de campo, oferecendo solugdes técnicas e orientagdes em
situagdes nao previstas ou que exijam ajustes para garantir o atendimento as condicionantes ambientais.

e Atribuicdo de Responsabilidades Ambientais

Estabelecer com clareza as atribui¢Oes relacionadas a implementacao de medidas corretivas ou de
mitigacao de impactos adicionais, promovendo a responsabilizacdao adequada entre os agentes envolvidos.

e Verificacdo e Garantia de Conformidade Legal e Técnica

Avaliar a execugdo das agOes previstas nos estudos ambientais, no Plano Bdsico Ambiental (PBA) e
nas licengas ambientais, assegurando sua conformidade e gerando evidéncias documentais da correta
aplicacao.

e Implementacdo de Procedimentos e Resposta a Nao-Conformidades
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Aplicar o Manual de Supervisao Ambiental e operar um sistema de resposta a ndo-conformidades,
com registro, comunicacdo e solicitacdo de medidas corretivas para resolver falhas ou emergéncias
ambientais.

e Atendimento a Demandas Externas

Atuar como interlocutor técnico junto a drgdos de controle ambiental, representantes do Ministério
Publico e sociedade civil, acompanhando vistorias e fornecendo informagdes e documentos quando
necessario.

e Procedimentos de Gerenciamento de Ndo-Conformidades

O manejo de ndo-conformidades serd conduzido por meio de registros padronizados e atualizados
periodicamente, incluindo:

e Laudos de Vistoria com Checklists Técnicos

AvaliacGes detalhadas das frentes de trabalho, utilizando listas de verificacdo especificas para as
diferentes atividades da obra.

e Recomendacgdes Técnicas de Correcao
Sugestoes formais de ajustes e adequacdes aos métodos e procedimentos construtivos.
e Notificacdes de Ndo-Conformidade

Registros formais de infracdes ou desvios graves das diretrizes ambientais, com exigéncia de
providéncias corretivas.

e Registros de Ocorréncias Ambientais

Documentagado de eventos acidentais, acdes de terceiros ou situagdes excepcionais com potencial
impacto ambiental.

e Registros de A¢bes Preventivas e Corretivas

Controle detalhado das medidas adotadas para prevenir ou corrigir impactos ambientais, incluindo
evidéncias de sua implementacao e eficacia.

e Fichas de Desmobilizacao e Recuperagao de Frentes de Obra

Avaliacdo da finalizacdo das frentes de trabalho, garantindo a recomposicdo ambiental e o
encerramento adequado das areas temporariamente ocupadas.

Esse conjunto de procedimentos estruturados garantira uma atuagao ambientalmente responsavel,
contribuindo para a transparéncia, rastreabilidade e eficacia da gestao ambiental durante toda a fase de
implantacao do reservatério.

ii) Execugdo de Programas:

Dada a abrangéncia e complexidade do Programa de Controle Ambiental das Obras (PCAO), sua
implementacdo sera desdobrada nos seguintes programas especificos:
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e Programa de Gerenciamento de Areas Contaminadas
e Programa de Gerenciamento de Residuos e Efluentes
e Programa de Controle de Processos Erosivos e Assoreamento

Esses programas foram estruturados considerando que as tematicas e atividades abordadas sao
fundamentais para a qualidade ambiental local, além de desempenharem um papel crucial na minimizacao
dos impactos da obra sobre a vizinhanga.

Embora exijam uma gestdo integrada, cada programa requer a adocdo de medidas especificas,
sendo necessdrio um detalhamento individual para garantir eficiéncia e efetividade na mitigacdo de
impactos ambientais durante a fase de implantacdo do empreendimento.

15.1.2.4. Responsabilidades

A implementacdo do PCAO é de responsabilidade da SIURB, por meio do seu setor de Meio
Ambiente e da empresa e/ou profissionais técnicos contratados para a realizacdo dos servicos de Apoio
Técnico, Gestdo Ambiental, e Supervisdo Ambiental das obras.

15.1.2.5. Cronograma

CRONOGRAMA PRELIMINAR DE IMPLANTACAO
Inicio Término Frequéncia do acompanhamento

Inicio da fase de implantagao Término da fase de implantagao Mensal

15.1.3. Programa de Gerenciamento de Areas Contaminadas (SGAC)
15.1.3.1. Justificativa

A implementac3o do Programa de Gerenciamento de Areas Contaminadas (SGAC) no contexto do
Projeto de Execuc¢do do Reservatdrio Gaivota no Cérrego Uberabinha é uma medida preventiva e de gestao
ambiental essencial para assegurar a protecao dos recursos naturais e da saude publica durante a fase de
implantacao do empreendimento.

Embora ndo existam areas contaminadas dentro da Area Diretamente Afetada (ADA) do projeto,
foram identificadas areas em processo de monitoramento ambiental nas imedia¢des da Area de Influéncia
Direta (AID), conforme registros disponiveis nos cadastros da CETESB e da GTAC/SVMA. Esses pontos, ainda
que fora da drea de intervencao direta, estdo situados em raio préximo ao entorno do projeto, o que requer
atencao no planejamento das atividades construtivas.

Dentre os principais contaminantes registrados nessas areas em monitoramento destacam-se os
hidrocarbonetos de petréleo (TPH), solventes clorados e metais pesados, que podem representar risco
potencial a qualidade das aguas subterraneas e ao solo, caso ndo sejam devidamente acompanhados.

O SGAC justifica-se pela necessidade de:
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Prevenir a interferéncia do projeto sobre areas contaminadas préximas, evitando o agravamento de
passivos ambientais existentes;

Atuar de forma rapida e eficiente diante de qualquer identificacdo de indicios de contaminacdo
durante as obras, como presenca de odor, coloracdo atipica do solo ou residuos industriais;

Assegurar a conformidade com as normas ambientais vigentes, especialmente com a Decisdo de
Diretoria CETESB N2 038/2017/C e N2 056/2024/E, que orientam a investigacdo, monitoramento e
remediacdo de dreas contaminadas;

Integrar as acdes preventivas e de controle do SGAC ao conjunto dos Programas de Gestdo
Ambiental, promovendo transparéncia, rastreabilidade e responsabilidade socioambiental ao longo da
execucao da obra.

Dessa forma, mesmo ndo havendo areas contaminadas na ADA, a proximidade de dareas em
monitoramento reforca a importancia do SGAC como instrumento de gestdo integrada, garantindo a
implantacdo segura do reservatoério e a protecao do meio fisico e da saude das comunidades do entorno.

15.1.3.2. Objetivos

O Programa de Gerenciamento de Areas Contaminadas (SGAC) tem como objetivo principal
estabelecer diretrizes para o acompanhamento técnico das areas contaminadas situadas no entorno da
Area Diretamente Afetada (ADA) do Projeto de Execucdo do Reservatdrio Gaivota no Cérrego Uberabinha,
assegurando que esses passivos ambientais ndo interfiram negativamente na implantacdo e operacao do
empreendimento.

Com base no levantamento mais recente (marco/2025), foram identificadas diversas areas
classificadas como “Area Contaminada com Risco Confirmado” (AR) e uma “Area em Processo de
Monitoramento para Reabilitacao” (SMAC), todas localizadas no raio de 500 metros em torno da ADA ou
fora dele. Importante destacar que ndao ha areas contaminadas sobrepostas a ADA. No entanto, a
proximidade desses pontos exige atencdo especial durante as atividades de escavagdao, movimentag¢ao de
solo e drenagem.

Para alcancar esse objetivo principal, sdo definidos os seguintes objetivos especificos:

e Consolidar e sistematizar as informagdes das areas contaminadas localizadas no raio de
influéncia da ADA, organizando dados sobre localizagdo, estagio de remediacdo e
contaminantes predominantes (ex.: solventes aromaticos e TPH), com base nos cadastros da
CETESB e da SVMA (GTAC).

e Avaliar os riscos potenciais associados a proximidade das areas contaminadas, mesmo que
ndo sobrepostas a ADA, especialmente no que se refere a movimentagao de contaminantes
via solo ou agua subterranea durante a escavacgao dos tuneis e demais intervengdes.
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e Estabelecer mecanismos de resposta técnica e institucional em caso de deteccdo de novas
contaminagdes ou ampliacdo de plumas de contaminacdo, com definicdo de protocolos de
contencdo e comunicagdo com os 6rgaos ambientais competentes.

e Assegurar que as atividades de implantacdo do reservatério estejam em conformidade com
as boas praticas de gerenciamento de areas contaminadas, promovendo a seguranca dos
trabalhadores e do entorno urbano.

e Promover a integracdo entre os setores de projeto, execucdo e supervisdo ambiental, de
modo a antecipar conflitos e adaptar o cronograma ou metodologia de obras, quando
necessario, diante de passivos ambientais proximos a ADA.

A implementacdo do SGAC garantird que o empreendimento avance com seguranca, transparéncia
e responsabilidade ambiental, mesmo em um contexto urbano com registros relevantes de contaminacao
subterranea no entorno imediato da area de intervencao.

15.1.3.3. Diretrizes Gerais

A implementac3do do Programa de Gerenciamento de Areas Contaminadas (SGAC) devera seguir
uma abordagem técnica integrada, voltada a prevencdo de riscos e ao acompanhamento de areas com
passivos ambientais localizadas no entorno da Area Diretamente Afetada (ADA), ou seja, dentro ou nas
proximidades da Area de Influéncia Direta (AID), mas sem sobreposicdo direta a area de implantacdo do
reservatorio.

Entre essas areas, destaca-se um ponto em processo de monitoramento para reabilitacdo (SMAC),
conforme dados do sistema da CETESB (marco/2025) e da base do GTAC/SVMA, que demandam atencao
especial durante a execugdo das obras. A gestdo ambiental do empreendimento deverd considerar esses
registros como condicionantes relevantes, mesmo que externos a ADA, dada a proximidade e os riscos
indiretos envolvidos.

O SGAC serd estruturado com base nas diretrizes técnicas estabelecidas pelas Decisdes de Diretoria
da CETESB n2 038/2017/C e n2 056/2024/E, que orientam os procedimentos de investigacdo, remediagdo
e monitoramento de areas contaminadas no Estado de Sao Paulo.

As diretrizes gerais a serem seguidas sao:

e Articulagdo com o planejamento de obras: Integrar as a¢des do SGAC ao cronograma de
implantacdo do tunel do Reservatério Gaivota, avaliando eventuais interferéncias com as
areas contaminadas identificadas nos entornos.

e Prevencdo de riscos ambientais e a saude publica: Monitorar as condi¢des hidrogeoldgicas
da AID, com foco na prevencao de migracdao de contaminantes, especialmente para a area
de escavac¢ao do tunel, considerando a proximidade de areas com histérico de contaminacao
por solventes aromaticos e hidrocarbonetos derivados de combustiveis.
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e Controle documental e rastreabilidade: Manter registros organizados de todas as atividades
do programa, incluindo mapas atualizados, relatérios de campo, boletins analiticos e
comunicacdo com os 6rgaos ambientais.

e Interlocucdo com os 6rgdaos competentes: Estabelecer rotinas de didlogo e reporte a CETESB
e a SVMA, garantindo o atendimento as exigéncias legais e a atualizacdo dos dados de
monitoramento ambiental.

e Medidas preventivas e de contencdo: Implantar protocolos operacionais para resposta a
eventuais intercorréncias, incluindo acbes corretivas em caso de deteccdo de novas
contaminagOes ou alteragBes significativas nos parametros ambientais das areas
monitoradas.

e Integracdo com os demais programas ambientais: Promover sinergia entre o SGAC e os
demais programas de gestdo e supervisdao ambiental do empreendimento, como forma de
garantir uma abordagem transversal e eficaz para mitigacdo de impactos.

Essas diretrizes asseguram que o gerenciamento das areas contaminadas seja realizado de forma
preventiva, transparente e em conformidade com os marcos regulatérios vigentes, contribuindo para a
viabilidade ambiental da obra e a seguranca da populacdo do entorno.

i) Fase de Identificagdo:

Em momento anterior ao inicio das obras, os registros de areas contaminadas e estabelecimentos
industriais ou potencialmente contaminantes, bem como os dados das 4areas potencialmente
contaminadas no perimetro da AID, de estudos complementares que venham a ocorrer, deverdao ser
revisados, sendo observado, novamente o cadastro de areas contaminadas da CETESB e do GTAC/SVMA,
bem como o sistema de consulta de processos da CETESB e demais fontes utilizadas, visando a identificagao
de dreas contaminadas de forma preliminar.

Apds o inicio das obras, as atividades de desapropriagdo, limpeza de terrenos, escavacdes e
terraplenagem, deverd ser acompanhada por profissionais técnicos especializados, integrantes da equipe
de supervisdao ambiental, para que sejam identificadas possiveis dreas contaminadas no ambito das areas
de interveng¢do. Ocorrendo o controle na abertura das frentes de servico, sob as recomendacgdes da
Avaliagdo Ambiental Preliminar.

A medida que as obras avancem, a equipe de técnicos da supervisdo ambiental devera estar atenta
a areas proximas a industrias, postos de combustivel, depdsitos de lixo, e outras atividades com potencial
para produc¢ao de passivos ambientais no solo.

Os colaboradores das obras deverdao, mediante capacitagdao por meio de treinamentos especificos
(a serem realizados no ambito do Programa de Comunicacdo Social e Educacdo Ambiental, ou
equivalentes), reportar ao encarregado técnico da supervisdo ambiental, eventuais suspeitas ou
constatacdes de areas contaminadas, durante a fase de implantagdao do empreendimento.
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Havendo qualquer evidéncia de contaminacdo na area de terraplenagem, o profissional técnico da
supervisdao ambiental devera informar ao encarregado da obra a situacdo e solicitar a paralisacdo de todas
as operacles. Deverd também, solicitar o isolamento da drea para que sejam realizadas as fases
subsequentes.

ii) Fase de Investigacdo Confirmatdria

A fase de investigacdo confirmatdria ocorrerd, caso seja constatada drea contaminada ou ocorra
indicios de contaminagdo do solo e/ou das aguas superficiais e/ou subsuperficiais, com o objetivo principal
de confirmar ou ndo a existéncia de contaminacdo nesses locais.

O procedimento a ser utilizado na realizacdo da etapa de investigacdo confirmatéria deve ser
constituido, basicamente, pelas seguintes acdes:

e Coleta de dados existentes;

e  Estabelecimento de plano de investigacao;
e Coleta e analise quimica de amostras;

e Interpretacdo dos resultados.

A amostragem de solo e/ou de agua subterranea devera ser feita em pontos estrategicamente
posicionados, definidos com base no plano de investigacdo, ou seja, em pontos associados a fontes
potenciais, atuais ou passadas, ou onde foi detectada suspeita de contaminacdo, seguida das analises
guimicas dessas amostras.

Os resultados das analises realizadas serdo comparados com os valores de intervencdo para solos e
aguas subterraneas estabelecidas pela CETESB na “Tabela de Valores Orientadores para Solos e Aguas
Subterraneas no Estado de Sdo Paulo”, publicada na Decisdo de Diretoria n? 256/2016/E de 22 de
novembro de 2016 e outras normas e legislagdes pertinentes.

Na defini¢cdo do valor a ser adotado para efeito de comparagdo das concentragdes observadas nas
amostras, serd considerado o cendrio de ocupagdo do solo mais restritivo existente na drea e na vizinhanga.

ili) Fase de Recuperagao

A fase de recuperacdo das areas contaminadas serd realizada, apds a confirmacdo de area
contaminada pela Investigacao Confirmatoria. Esta fase, caso necessaria, se dara em 5 etapas:

e Elaboragdao do Plano de Intervencao;

e  Execuc¢do do Plano de Intervencao;

° Monitoramento para Encerramento;

e  Emissdo do Termo de Reabilitacao para o Uso Declarado;

e Acompanhamento da Medida de Controle de Engenharia ou da Medida de Controle
Institucional.
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Investigacdo Detalhada: A partir da confirmacdo de que ha area contaminada, serdo definidas as
medidas a serem adotadas, para resguardar os possiveis receptores de risco identificados no entorno da
area. Estas medidas serdo estabelecidas a partir de uma avaliacdo prévia da provavel extensdo da
contaminagado:

° Natureza dos contaminantes;
e Toxicidade;
e  Carcinogenicidade.

Além dos fatores descritos, outros efeitos possiveis as pessoas, meio ambiente e outros bens a
proteger, devem ser levados em consideracdo e identificados no entorno da darea, podendo incluir
dependendo de sua gravidade:

e [solamento da area;

e  Restricdo de uso do solo;

e  Restricdo de consumo de aguas superficiais ou subterraneas;

e  Remocdo imediata de residuos, solos contaminados ou gases do subsolo;
e  Monitoramento ambiental;

e  Monitoramento de explosividade.

Nesta fase serdo elaborados mapas com as delimita¢des das plumas de contaminagdo em fase
dissolvida para os contaminantes selecionados, considerando a situagcdo no momento da investigacdo.

Sera realizado relatdrio de investigacao detalhada contendo um novo modelo conceitual para a
area, a descricao das atividades desenvolvidas e os resultados obtidos na investigacdao e na modelagem da
expansdo da pluma.

Avaliacdo de Risco: A avaliagdao de risco devera determinar a existéncia de risco a saude da
populagdo exposta aos contaminantes provenientes das areas, acima do nivel de risco estabelecido como
aceitavel. Na definicdao dos cendrios de exposicao serdo considerados os cendrios atuais e potenciais, com
a finalidade de serem estabelecidas as formas de intervencao.

Sera realizada uma proposta de gerenciamento do risco que indique as intervengdes necessarias
para os locais onde for verificada a existéncia de risco acima dos niveis considerados aceitaveis.

Sera apresentado mapa do risco da area contaminada, onde serdo indicados e delimitados os locais
onde foi verificado cada tipo de risco acima do nivel aceitavel.

Concepcao do Sistema de Remediacao: A técnica de concepgao do sistema de remediagdo sera
selecionada, dentre as alternativas técnicas de remediagao existentes, aquelas mais apropriadas para o
caso, considerando os aspectos técnicos e legais descritos na etapa de avaliacao de risco.
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Devendo ser consideradas os potenciais emissdes resultantes de sua operacdo, utilizando os
padrdes legais aplicdveis existentes ou, na auséncia destes, poderdao ser propostos valores a serem
avaliados pela CETESB.

A concepcdo levard em conta a necessidade de controle de emissdo de gases vapores, escape de
fase livre de produtos ndo sollveis em dgua bem como tratamento de todo solo contaminado que seja
removido.

Projeto de Remediagdo: O objetivo desta fase é apresentar as medidas a serem implantadas,
devendo conter o memorial técnico e descritivo, os resultados de ensaios piloto eventualmente realizados
para seu dimensionamento, as plantas e se¢cdes, a memoria de cdlculo, o cronograma de implantacao e de
operacdo do sistema, os programas de monitoramento e de seguranca dos trabalhadores e da vizinhanca.

O projeto sera dimensionado para remediacdo e serd realizado com base nas metas de remediacdo
definidas na etapa de avaliacdo de risco, bem como nas informacgdes obtidas nas etapas de investigacao
detalhada e concepcdo do sistema de remediacao.

Remediacdo: A CETESB devera avaliar periodicamente o desempenho do sistema implantado com
base nos dados apresentados no relatério de monitoramento da eficiéncia e eficacia do sistema de
remediacdo.

Ap0s a conclusdo do processo de remediacdo, a CETESB e/ou o GTAC/SVMA serd(ao) comunicada(s)
da data de desativacdo do sistema de remediacdo e a data do inicio do monitoramento para encerramento.

A etapa de monitoramento para encerramento sera realizada por meio de quatro etapas de
amostragem e analise, com periodicidade a ser definida e aceita pela CETESB e/ou GTAC/SVMA.

ApOs a realizagdo das quatro etapas de amostragem e andlise, que comprovem a manutengao das
concentragdes das substancias abaixo das metas de remediagdo definidas para a area, o empreendedor
apresentara relatério de monitoramento para encerramento conclusivo, contendo o histérico das
concentragdes de contaminantes em cada ponto monitorado.

15.1.3.4. Responsabilidades

Aimplementacdo do SGAC é de responsabilidade da SIURB, por meio do seu setor de Meio Ambiente
e da empresa e/ou profissionais técnicos contratados para a realizacdo dos servicos de Apoio Técnico,
Gestao Ambiental, e Supervisao Ambiental das obras.

15.1.3.5. Cronograma

CRONOGRAMA PRELIMINAR DE IMPLANTACAO
Inicio Término Frequéncia do acompanhamento

Fase de operacdo (até liberagdo das
Fase de pré-implantagdo areas pelo 6rgdo ambiental Semestral
responsavel)
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15.1.4. Programa de Gerenciamento de Residuos e Efluentes (SGRE)
15.1.4.1. Justificativa

A implementagao do Programa de Gerenciamento de Residuos e Efluentes (SGRE) é essencial para
garantir o manejo adequado dos residuos sélidos e efluentes gerados ao longo da implantacdo do Projeto
de Execucdo do Reservatdrio Gaivota no Coérrego Uberabinha, minimizando riscos ambientais, sanitarios e
sociais associados a obra.

Durante a fase de construcdo — que inclui escavacdes profundas, montagem de estruturas,
operacdo de equipamentos e instalacdo de canteiros — estd prevista a geracdo de diversos tipos de
residuos, como:

v Residuos de construgdo civil (RCC): restos de concreto, madeira, plastico, metais, tubulacdes e
embalagens;

v Residuos organicos e recicldveis: oriundos das areas de vivéncia e refeitdério dos trabalhadores;
Vv Efluentes sanitarios: provenientes de banheiros, vestiarios, pias e cozinhas;
v Oleos e graxas: gerados por manutencdo de maquinario e veiculos no canteiro;

v Residuos perigosos: como tintas, solventes, estopas contaminadas, embalagens de produtos
guimicos e baterias.

O controle rigoroso dessas categorias é necessario para prevenir contaminagdes do solo e das dguas
superficiais e subterraneas, assegurando a conformidade com as exigéncias legais e contribuindo para a
segurang¢a ambiental e ocupacional do empreendimento.

A adogdo do SGRE se justifica pela necessidade de:

Prevenir a degradacdo ambiental, especialmente em um territério urbano consolidado com
infraestrutura sensivel;

Assegurar a destinacdo final correta e legalizada dos residuos e efluentes, com rastreabilidade e
controle;

Reduzir riscos a saude publica e a seguranca dos trabalhadores da obra e da populagdo do entorno;

Promover praticas sustentdveis, priorizando reducao, reutilizacao e reciclagem de materiais, sempre
gue tecnicamente vidvel;

Cumprir integralmente a legislacdo ambiental e sanitdria vigente, bem como as diretrizes
estabelecidas por érgaos como CETESB, CONAMA e prefeitura municipal.

Assim, o SGRE é um componente central da Gestdao Ambiental do empreendimento, contribuindo
para a execucao responsavel e sustentavel do Reservatério Gaivota, com foco na eficiéncia operacional,
protecdao ambiental e respeito a comunidade local.
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15.1.4.2. Objetivos

O Programa de Gerenciamento de Residuos e Efluentes (SGRE) tem como objetivo principal orientar

a gestdo adequada dos residuos solidos e efluentes gerados durante a implantacdo do Reservatdrio Gaivota

— Tunel no Cérrego Uberabinha, assegurando conformidade com as normas ambientais vigentes e a

minimizagao dos impactos ao meio ambiente e a saude publica.

Para isso, o programa estabelece os seguintes objetivos especificos:

Aplicar os principios da gestdo sustentdvel de residuos, com foco na reducdo da geracao,
reutilizacdo de materiais e reciclagem sempre que tecnicamente vidvel;

Assegurar o tratamento e a destinacao final ambientalmente adequada de todos os residuos
e efluentes, conforme tipologia e classificacdo, com o uso de solu¢des seguras e legalmente
reconhecidas;

Garantir o armazenamento temporario seguro dos residuos soélidos em areas apropriadas e
sinalizadas, até sua coleta e transporte para locais licenciados;

Impedir o descarte inadequado de residuos e efluentes na area de influéncia do Cdrrego
Uberabinha, com atencdo especial a protecdo das margens e a preservacao da qualidade das
aguas superficiais;

Assegurar o correto gerenciamento dos efluentes sanitdrios, com coleta adequada e
destinacdo regular em parceria com a SABESP ou empresas devidamente licenciadas;

Exigir que todas as empresas responsaveis pelo transporte e destinacdo final estejam
legalmente habilitadas, com licenciamento ambiental regular e rastreabilidade da cadeia de
residuos;

Garantir que todos os residuos sejam encaminhados exclusivamente a areas licenciadas,
respeitando as exigéncias legais para disposi¢do final e/ou tratamento;

Promover parcerias com cooperativas de catadores e recicladores, incentivando a
destinacdo correta de materiais reciclaveis e fortalecendo a economia circular;

Cumprir integralmente a legislacdo ambiental e as normas técnicas vigentes, adotando boas
praticas reconhecidas de gestdo de residuos sdlidos e efluentes;

Reduzir riscos ambientais, operacionais e legais associados a ma gestdo de residuos,
promovendo responsabilidade socioambiental e transparéncia nos processos de
implantacdo da obra.

15.1.4.3. Diretrizes Gerais

O gerenciamento de residuos e efluentes no ambito do Projeto de Execugdao do Reservatdrio Gaivota

— Tunel no Cdérrego Uberabinha serd conduzido com rigor técnico, rastreabilidade e conformidade legal,
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visando a prevencdo de impactos ambientais relacionados a geracdo, manuseio e destinacdo inadequada
de residuos sélidos e liquidos durante a fase de implantacdo do empreendimento.

As diretrizes gerais do Programa de Gerenciamento de Residuos e Efluentes (SGRE) abrangem as
seguintes acdes:

Monitoramento integral da cadeia de residuos: Todas as etapas — geracdo, segregacao,
armazenamento tempordrio, transporte e destinacdo final — serdo acompanhadas e documentadas, com
foco na adocdo de medidas corretivas e preventivas quando necessario.

Implantacdo de coleta seletiva e segregacdo adequada: O canteiro de obras contard com sistema de
coleta seletiva, prevendo a separacdo de residuos recicldveis, organicos e perigosos, tanto nas areas
operacionais quanto administrativas.

Destinagdo final ambientalmente adequada: Todos os residuos sélidos serdao encaminhados a
unidades licenciadas, garantindo que empresas contratadas para transporte e disposicdo estejam
devidamente autorizadas pelos 6rgdos competentes.

Gerenciamento de efluentes sanitarios:

N3o ha previsdo de geracao de efluentes industriais no local da obra, uma vez que atividades como
lavagem de equipamentos ocorrerdo em unidades externas, previamente autorizadas.

Os efluentes gerados serdo exclusivamente domésticos, oriundos de sanitarios, vestiarios,
bebedouros e refeitérios utilizados pelos trabalhadores.

Todas as instalagOes serdo conectadas a rede publica da SABESP, garantindo a coleta e o tratamento
adequado dos efluentes.

Consulta e aprovagdo da SABESP: O uso da infraestrutura publica de abastecimento e esgotamento
sanitario serd previamente validado junto a SABESP, assegurando conformidade com os requisitos
operacionais e ambientais da concessionaria.

Reducdo e valorizagdo de residuos: O programa incentivard a minimizagdo da gerac¢ao de residuos e
promovera praticas de reutilizacdo e reciclagem sempre que tecnicamente vidvel, alinhando-se aos
principios da economia circular.

Prevencdo de impactos ambientais: Todas as a¢des de gerenciamento serdao planejadas com foco
em evitar contaminacgdes, vazamentos e descarte irregular de residuos, especialmente nas areas proximas
ao Cérrego Uberabinha e suas margens.

Conformidade legal e ado¢ao de boas praticas: O SGRE seguira a legislagdo ambiental vigente, as
normas técnicas aplicaveis e as boas praticas reconhecidas de gestao de residuos e efluentes em obras
urbanas de infraestrutura.

A aplicacdo dessas diretrizes assegura que o empreendimento seja conduzido com responsabilidade
ambiental, reduzindo riscos, promovendo transparéncia e garantindo o cumprimento dos compromissos
legais e socioambientais do projeto.
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i) Identificagao dos Residuos e Efluentes

A etapa de identificacdo dos residuos sdlidos e efluentes é o passo inicial deste procedimento. Deve
ser realizado com abrangéncia e consisténcia, envolvendo a participacdo de equipe técnica constituida
para realizar a supervisdo ambiental, integrante ou em conjunto com o setor de Gestdao Ambiental do
empreendimento.

O registro da identificacdo deve ser feito através do preenchimento do formulario “Controle de
Residuos” e anexado ao Plano de Gerenciamento de Residuos (PGR). Esse controle de residuos sdlidos
deverd ser composto, ao menos, pelos seguintes campos:

) Processo / Atividade geradora;

Ponto de geracao;

e Tipo de residuo;

e Quantidade gerada;

e C(Classe;

e  Forma de acondicionamento;

e Tipo de coleta;

° Meio de transporte interno;

e  Areade armazenamento temporario;
e  Autorizacdo do Orgdo Ambiental;
e  Meio de transporte externo;

e Tipo de tratamento recomendado;
e Disposicado final.

i) Classificacdao dos residuos

Todos os residuos gerados na obra devem ser caracterizados e classificados de acordo com ABNT
NBR n2 10.004/2004 e demais normas e dispositivos legais pertinentes. Os residuos oriundos das atividades
de construcdo civil, em especifico, deverdo ser classificados também conforme a Resolugdo CONAMA n@
307/2002.

Os Residuos da construcdo civil sdo os provenientes das atividades de construcdao e demoligao em
obras de construgao civil e movimentagao do terreno onde essas obras deverao ocorrer. Tais atividades
poderdo gerar residuos de tijolos, blocos ceramicos, concreto em geral, solos, rochas, metais, resinas,
colas, tintas, madeiras e compensados, forros, argamassa, gesso, telhas, pavimento asfaltico, vidros,
plasticos, tubulagdes, fiagcdo elétrica etc., comumente chamados de entulho de obra.
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De acordo com o artigo 32 da Resolugdo CONAMA 307/2002, os residuos da construgdo civil deverdo

ser classificados da seguinte forma:

| - Classe A - sdo os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, tais como:

a) de construgdo, demolicdo, reformas e reparos de pavimentacdo e de outras obras de
infraestrutura, inclusive solos provenientes de terraplanagem;

b) de construgdo, demoli¢do, reformas e reparos de edificagdes: componente ceramicos (tijolos,
blocos, telhas, placas de revestimento etc.), argamassa e concreto;

c) de processo de fabricagdo e/ou demolicdo de pecas pré-moldadas em concreto (blocos, tubos,
meio-fio etc.) produzidas nos canteiros de obras;

Il - Classe B - sdo os residuos reciclaveis para outras destinagdes, tais como: plasticos papel/papeldo,
metais, vidros, madeiras, embalagens vazias ndo contaminadas e outros;

Il - Classe C - sdo os residuos para os quais ndo foram desenvolvidas tecnologias ou aplica¢des
economicamente vidveis que permitam a sua reciclagem/recuperacdo, tais como os produtos
oriundos do gesso;

IV - Classe D: sdo residuos perigosos oriundos do processo de construgao, tais como tintas,
solventes, 6leos e outros ou aqueles contaminados ou prejudiciais a saude oriundos de demoligGes,
reformas e reparos de clinicas radioldgicas, instalagdes industriais e outros, bem como telhas e
demais objetos e materiais que contenham amianto ou outros produtos nocivos a saude. (Nova
redacdo, dada pela Resolugdo n° 348/2004).

Esta classificacdo é decisiva para a definicdo dos métodos de armazenamento temporario, de

transporte e de destinacdo e disposicado final dos residuos sélidos.

O Quadro 1 apresenta a identificacdo e a descri¢cdo dos tipos de residuos sélidos passiveis de geracao

ao longo da fase de i

mplantacdo do Projeto de Execucdo do Reservatério de Detencdo do Cdrrego

Uberabinha (Reservatério Gaivota), com base nas atividades tipicas de construgdo civil previstas para a

obra. A classificagdo dos residuos segue os critérios estabelecidos pela Resolugdo CONAMA n2 307/2002 e

suas atualizagGes, visando orientar as estratégias de segregacdo, armazenamento temporario, transporte

e destinagao final adequada.

Quadro 12 — Residuos previstos para serem gerados na fase de implantacdo do empreendimento classificados conforme
Resolugdo CONAMA 307/2002

Residuos de construgao Armazenamento s o
. ¢ Classe (CONAMA 307/02) . Destinagao final
civil Temporario
Solos, componentes
ceramicos, tijolos, blocos, L Aterro classe Il B (inertes) e
. Cagambas estacionarias e )
placas de revestimento, Classe A . reciclagem para os
bacias de espera
argamassa, agregados e entulhos
concreto
Plastico, papel, papeldo, ) L
. . Coletores fixos ou moveis, .
vidro, metal, madeiras e Classe B L, Reciclagem
cagambas estaciondrias
outros
Quaisquer residuos para os ) L.
o ~ Coletores fixos ou moveis, . ,
guais ainda ndo foram Classe C L Conforme tipo do residuo
) , cagambas estaciondrias
desenvolvidas tecnologias
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ou aplicagGes
economicamente vidveis
que permitam a sua
reciclagem ou recuperagao

Tintas, solventes, dleos,
graxas, embalagens de
produtos quimicos, telhas .

. . Baias de armazenamento
e demais objetos e Aterro Classe | ou

. em local coberto,
materiais que contenham . s coprocessamento e
. N Classe D impermeabilizado e com . ~ ,
amianto, gesso, lampadas, ~ incineragdo para residuos
. > contengdo a vazamentos e i
pilhas, resinas, EPIs, L, de saude
cagambas estaciondrias

efluentes e outros ou
aqueles contaminados ou
prejudiciais a saude

3 Armazenamento s e e
Outros Residuos Classe (CONAMA 307/02) L. Destinagdo final
Temporario
Coletores moveis e
cagambas estaciondrias o
- - e a ¢ . Aterro Sanitario (Classe Il
Organicos e rejeitos Sem classificacdo com tampa e em baias

A
cobertas e )

impermeabilizadas

iiii) Acondicionamento e segregacdo dos residuos

Os residuos solidos produzidos na obra devem, como mecanismo de prevencdo de vazamentos,
derramamentos ou infiltracdo de agua, ser acondicionados de forma segura e protegidos nas etapas de
manuseio e do transporte.

Os recipientes empregados para o acondicionamento de residuos devem ser de material compativel
com os residuos a serem recebidos e estar em perfeito estado de conservagdo, ndo devendo, para esse
fim, serem reutilizados os recipientes de matérias-primas ou produtos quimicos, a menos que tenham sido
descaracterizados e descontaminados.

Os recipientes de acondicionamento de residuos sélidos devem ser identificados com rétulos
contendo informacgdes tais como: o nome do residuo sélido acondicionado, sua classe e eventuais outras
orientagdes especificas. Esse rotulo deve ser confeccionado em material resistente ao tempo e aos riscos
de transporte interno e externo.

Os residuos solidos devem ser acondicionados de forma segregada, ndo sendo permitida a mistura
de residuos de classes diferentes como, por exemplo, juntar residuos perigosos com outros nao perigosos.
Em casos dessas ocorréncias involuntarias, os residuos misturados devem ser tratados como perigosos.

Todos os residuos coletados nos canteiros de obras, frentes de trabalho e dreas administrativas
devem ser encaminhados para as areas de armazenamento temporario de residuos definidas, para
posterior tratamento e destinacao final.
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Esta etapa de armazenamento temporario de residuos sélidos deve levar em consideracao os
seguintes requisitos:

e  Boas praticas ambientais;

e Critérios de selecdo da(s) area(s) associados a layout, acessibilidade, quantidades a serem
armazenadas, distancias das frentes de trabalho, etc;

e  Segregacao e compatibilidade entre os residuos a serem armazenados, etc.
iv) Coleta e transporte externo dos residuos

A etapa de coleta e transporte externo dos residuos sélidos deve ser realizada em conformidade
com os requisitos da legislacdo ambiental aplicaveis em cada localidade.

A movimentacdo dos residuos deve ser registrada em um manifesto de residuos, que reine dados
referentes a origem, tipo, quantidade, destinacdo, local de geracdo e através do qual sdo levantadas
informacgbes para monitoramento do processo. Assim como todos os residuos devem ter os certificados de
destinacao final, os quais serdo inseridos como anexo nos relatorios de acompanhamento.

O transporte de residuos somente deve ser executado quando asseguradas as adequadas condicbes
de acondicionamento seguro. Caso o transporte externo e o local de destinacdo final do residuo sejam
feitos por empresa contratada, devem ser verificadas as exigéncias legais locais para a prestacdo desse
servico, tal como licenca ambiental, licenca de transporte de produtos perigosos, etc.

Se tratando de residuos solidos perigosos, o transporte somente pode ser realizado quando
atendidos os requisitos legais locais. No Brasil, devem ser atendidos os requisitos associados a Ficha de
Emergéncia, Envelope de Emergéncia, Kit de Emergéncia do Veiculo, placa no veiculo com a Classe de Risco,
Curso MOPP para o Condutor do Veiculo, etc. Bem como ter seu CADRI (Certificado de Movimentagao de
Residuos de Interesse Ambiental) emitido pela Agéncia Ambiental da CETESB.

V) Tratamento e disposicao final

Nessa etapa ocorrerd as definicdes dos métodos e alternativas de tratamento e disposicao final de
residuos sdlidos, que deverao ser em locais ambientalmente licenciados, atendendo a legislagdo ambiental
aplicavel.

Dentro do conjunto de alternativas técnicas disponiveis para tratamento e disposicdo final de
residuos soélidos, os setores de Gestdo Ambiental e a Supervisdo Ambiental devem analisar e recomendar
aquelas mais apropriadas, levando-se em consideragao parametros como:

e  Requisitos legais e outros requisitos aplicaveis;
e (Classe do residuo solido;

e  Volumes envolvidos;

e  Geragdo continua ou nao;

e  Riscos de responsabilidade civil associados;
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e  Custos envolvidos;
e Destinagdo para o Programa de Coleta Seletiva.
vi) Aplicagao da coleta seletiva

A coleta seletiva trata de residuos sélidos enquadrados na categoria de ndo perigosos inertes,
podendo, de maneira geral, serem compostos por:

e  Sucata de metais ferrosos e nao ferrosos ndo contaminada;
e  Plastico polimerizado;

) Papel;

e Vidro;

e  Madeirg;

e Borracha;

e  Entulhos da construcao civil.

O gerenciamento desses residuos, seguem as mesmas etapas de identificacdo, caracterizacdo,
acondicionamento, coleta e armazenamento tempordario, descritas anteriormente. Considera, contudo, os
padrdes de cores para cada tipo de residuo, conforme quadro abaixo:

Quadro 13 - Descri¢do do padrdo de cores a ser utilizado para fins de coleta seletiva dos residuos sélidos, baseado no Anexo
Padr3o de Cores da Resolugio CONAMA n2 275/2001

Papel e papelao

Plastico e isopor

Verde Vidro
Amarelo Metal
Preto Madeira
Laranja Residuos perigosos
Branco Residuos ambulatoriais e de servigos de saude

Residuos radioativos

Residuos organicos

Residuo geral ndo reciclavel, misturado ou
contaminado ndo passivel de separagao

A definicdo das cores dos recipientes deve obedecer aos requisitos legais, sendo esse tema tratado
na legislacdo brasileira, através da Resolugdo CONAMA 275/2001.

O armazenamento temporario pode ser conduzido no canteiro de obras e frentes de servico, sob a
responsabilidade da area de administragdo/servicos gerais. Os residuos podem ser encaminhados as
Centrais de Gerenciamento de Residuos Sélidos, para posterior transporte, tratamento e destinagao final
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(reciclagem, reutilizacdo ou recuperacdo). O manuseio dos residuos deve ser realizado por equipe
especializada, para que ndo haja comprometimento do processo de coleta seletiva.

O sistema de Coleta Seletiva deve considerar também as seguintes etapas:

vii)

Reducdo da geracao;

Conscientizacdo dos integrantes e equipe de manuseio dos residuos no Programa de Coleta
Seletiva;

Definicao de locais para reciclagem, reutilizacdo ou recuperacéo;
Aspectos econémicos e sociais da coleta seletiva.

Definicdao de locais para reciclagem, reutiliza¢do e recuperagao

Essa etapa do processo de coleta seletiva deve ser desenvolvida sob responsabilidade do setor de

Meio Ambiente, através da selecdo de alternativas de instituicdes especificas dedicadas ao tema e/ou

fornecedores de servicos para envio de residuos sdlidos para reciclagem ou reutilizacdo.

A selecdo dessas alternativas pode considerar, entre outras, os seguintes requisitos:

viii)

Privilegiar op¢des locais, tais como cooperativas de catadores;
Parcerias com o proprio cliente, quando aplicavel;

Parcerias com fornecedores de insumos, matérias-primas ou servicos geradores de residuos
solidos;

Parcerias com instituicGes/empresas dedicadas a coleta seletiva.

Emissao de relatérios de acompanhamento do plano de gerenciamento de residuos

Durante a execuc¢ao SGRE, deve-se caracterizar todos os tipos de residuos e efluentes gerados

durante as atividades de implantagdo e até o término do empreendimento e devidamente todas as

informagdes com documentos comprobatérios para a conferéncia da SIURB (empreendedor), que

subsidiard os Relatdérios periddicos a serem enviados ao 6rgao ambiental competente.

ix)

Controle e monitoramento de efluentes liquidos sanitarios

Seguem abaixo, os procedimentos a serem executados no monitoramento e controle do langamento

de efluentes liquidos sanitarios:

Procedimento 1: Realizar inspegdes visuais periodicamente, para a identificacdo de potenciais
pontos que possam desenvolver entupimentos e/ou vazamentos, dos sistemas de langamentos
de efluentes domésticos na rede da SABESP visando uma manutencgao preventiva;
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e  Procedimento 2: Realizar vistorias da rede coletora pluvial durante periodos chuvosos, devido
possibilidade do carreamento de sélidos em suspensdo oriundos das movimentagdes de solo
nas obras, evitando a geracdo de potenciais pontos de acimulos ao longo do sistema;

e  Procedimento 3: Efetuar manutencgdes corretivas mediante rompimentos de tubulagdo e/ou
contencbes hidricas em decorréncia de algum impacto fisico. Exemplificando, impacto
promovido por maquina de grande porte durante realizacdo de atividade rotineira.

15.1.4.4. Responsabilidades

Aiimplementagdo do SGRE é de responsabilidade da SIURB, por meio do seu setor de Meio Ambiente
e da empresa e/ou profissionais técnicos contratados para a realizacdo dos servicos de Apoio Técnico,
Gestdo Ambiental, e Supervisdo Ambiental das obras.

15.1.4.5. Cronograma

CRONOGRAMA PRELIMINAR DE IMPLANTACAO
Inicio Término Frequéncia do acompanhamento

Inicio da fase de implantagao Término da fase de implantagao Mensal

15.1.5. Programa de Controle de Processos Erosivos e Assoreamento (SCPEA)
15.1.5.1. Justificativa

A implantacdo do Reservatoério Gaivota no Corrego Uberabinha envolve escavac¢ées profundas para
a construcdao de um reservatério enterrado e de um tunel de infiltracdo, em uma regido urbana
consolidada, com interferéncia direta sobre o solo, a drenagem superficial e estruturas de infraestrutura
subterranea. Tais intervengdes, especialmente em periodos chuvosos, podem intensificar processos
erosivos e assoreamento, com impactos potenciais sobre os sistemas naturais e urbanos do entorno
imediato.

e Entre os riscos associados estao:

e Carreamento de sedimentos para a rede de drenagem existente, com possibilidade de
obstrugdes em bocas de lobo, pogos de visita e galerias, elevando o risco de alagamentos;

e Assoreamento de trechos do Cdérrego Uberabinha, mesmo ndo sendo diretamente
canalizado pelo projeto, mas sujeito a interferéncia indireta das obras e da movimentacao
de solo nas imediagdes;

e Prejuizos a qualidade das aguas superficiais e subterraneas, por aumento da carga de
sedimentos e de contaminantes associados a erosao;
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e Comprometimento de taludes escavados, dreas de apoio, acessos temporarios e outras
frentes de obra, exigindo estabilizacdo adequada;

e Alteracdo do ambiente fisico e bidtico local, com efeitos adversos sobre a vegetacao
remanescente e sobre possiveis areas verdes proximas.

Dessa forma, o SCPEA se justifica como medida essencial para a prevencao, controle e mitigacdo de
processos erosivos e de assoreamento ao longo da execuc¢dao do empreendimento. O programa devera
prever acdes de monitoramento, controle de enxurradas, estabilizacdo de solos expostos e correta
disposicao de materiais, a fim de assegurar a integridade das estruturas existentes, proteger os recursos
hidricos e garantir a sustentabilidade ambiental das obras.

15.1.5.2. Objetivos

O Programa de Controle de Processos Erosivos e Assoreamento (SCPEA) tem como objetivo principal
prevenir, monitorar e corrigir processos erosivos e o carreamento de sedimentos que possam ser gerados
durante a implantacdo do Reservatoério de Detencdo Gaivota, no Cérrego Uberabinha, especialmente em
funcdo das escavacoes profundas, movimentagdes de solo e frentes de obra associadas a construgcdo em
tunel.

Para alcancar esse objetivo central, o programa estabelece os seguintes objetivos especificos:

Vv Antecipar riscos de erosdo e assoreamento associados as etapas de escavacdo, transporte de
materiais e instalacdo de canteiros, com ado¢do de medidas preventivas antes do inicio das intervencdes.

v Controlar a instabilidade do solo exposto, especialmente nas dreas de implantacdo dos pocos de
acesso e das estruturas auxiliares, considerando as condi¢des topograficas e a retirada de vegetacao
superficial.

v Responder de forma imediata a focos de erosdo ndo previstos, com ag¢des corretivas eficazes para
evitar comprometimento das dreas adjacentes, da infraestrutura urbana e do leito do cérrego.

Vv Preservar a integridade da rede de drenagem existente, evitando o acimulo de sedimentos em
galerias pluviais e dispositivos de escoamento na Area Diretamente Afetada (ADA) e no seu entorno.

v Proteger o Cérrego Uberabinha, evitando a entrada de sedimentos e materiais particulados
oriundos da obra, especialmente em trechos préximos ao ponto de inser¢do do reservatério.

v Implantar dispositivos de contenc¢do de sedimentos, como bacias de retengdo provisorias, filtros
de brita, mantas geotéxteis ou barreiras fisicas nos limites do canteiro, com manutencao periddica.

Essas acdes contribuirdo para que a obra seja executada de forma ambientalmente segura e
integrada ao meio fisico local, minimizando impactos sobre o solo, os corpos hidricos e as infraestruturas
urbanas existentes.
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15.1.5.3. Diretrizes Gerais

e Para a efetiva implementacdo do Programa de Controle de Processos Erosivos e
Assoreamento (SCPEA) durante a fase de implantacdo do Reservatério de Detencdo Gaivota
no Cérrego Uberabinha, serdo adotadas estratégias voltadas a prevenc¢do, monitoramento e
mitigacdo de processos erosivos e do transporte de sedimentos nas dreas diretamente
impactadas pela obra.

As acOes previstas estdo organizadas nas seguintes frentes principais:
v Diagndstico Preliminar e Planejamento

e Levantar dreas com maior propensdo a erosdo no entorno das frentes de escavacao,
acessos e po¢os, com base na topografia, tipo de solo e intensidade das chuvas.

e |dentificar pontos criticos quanto ao escoamento superficial e a concentracdo de fluxos
pluviais, com risco de carreamento de sedimentos para o Corrego Uberabinha.

¢ Avaliar as interferéncias em sistemas de drenagem existentes, visando acdes preventivas
em regibes vulneraveis.

v Drenagem Temporaria e Permanente

e Implantar dispositivos de drenagem proviséria para direcionar de forma segura as aguas
pluviais nas areas em obra, minimizando a formacao de sulcos e a degradacdo do solo.

e Garantir que as estruturas definitivas contemplem solugGes eficientes de drenagem e
estabilizacdo, integradas ao projeto do reservatorio e ao plano urbanistico local.

v Estabilizacdo de Areas Expostas

e Empregar técnicas de estabilizagdo proviséria, como hidrossemeadura, aplicacdo de
mantas organicas ou geotéxteis, especialmente em taludes de escavagdo e areas de solo nu.

e Realizar plantio de espécies vegetais em areas de apoio e em faixas de entorno, em
articulagdao com os programas de compensacgao e revegetacdao do empreendimento.

v Dispositivos de Contencdo de Sedimentos

e Instalar barreiras fisicas de contencdao, como cercas de sedimentos, rip-rap ou sacarias,
para reter particulas sélidas em areas de declive ou préximas ao cérrego.

e Construir bacias ou bolsdes de retencao temporarios nos pontos de concentragao de fluxo,
permitindo a decantac¢ao de sedimentos antes do lancamento em corpos hidricos.

v Capacitacdo e Educacdo Ambiental

* Promover a sensibilizagcdo das equipes de obra sobre as causas e consequéncias da erosao,
além de instrugdes praticas sobre condutas adequadas durante as atividades operacionais.
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* Integrar diretrizes de controle de erosdao e assoreamento aos manuais técnicos e
treinamentos obrigatdrios da obra, reforcando a adocado de boas praticas construtivas.

A aplicacdo rigorosa dessas diretrizes serd essencial para garantir a estabilidade das frentes
de obra, proteger a qualidade da dgua do Cdrrego Uberabinha e assegurar a compatibilidade
ambiental das intervencgdes previstas ao longo da implantacdo do reservatorio.

15.1.5.4. Responsabilidades

A implementagao do SCPEA é de responsabilidade da SIURB, por meio do seu setor de Meio
Ambiente e da empresa e/ou profissionais técnicos contratados para a realizacdo dos servicos de Apoio
Técnico, Gestdo Ambiental, e Supervisdo Ambiental das obras.

15.1.5.5. Cronograma

CRONOGRAMA PRELIMINAR DE IMPLANTACAO
Inicio Término Frequéncia do acompanhamento

Inicio da fase de implantagao Término da fase de implantagao Mensal

15.1.6. Programa de Monitoramento da Qualidade Ambiental (PMQA)
15.1.6.1. Justificativa

O Programa de Monitoramento da Qualidade Ambiental (PMQA) é indispensavel para acompanhar
os impactos decorrentes da implantacdo do Reservatério de Detencdo Gaivota no Corrego Uberabinha,
considerando os efeitos potenciais sobre os meios fisico, bitico e antrépico nas Areas Diretamente
Afetada (ADA) e de Influéncia Direta (AID).

A execucdo de atividades como escavagdes profundas, instalagdo de pogos, circulagao de veiculos
pesados e operagao continua de equipamentos em area urbana consolidada pode acarretar alteragdes
ambientais significativas. Entre os principais efeitos identificados, destacam-se:

v Aumento de ruidos e vibragdes:
* Resultado da escava¢do em rocha, cravagao de estruturas e movimenta¢dao de maquinas pesadas.

e Pode gerar incbmodos a populacdo residente nas imedia¢des e afetar o bem-estar da fauna
urbana.

v Emissdo de poluentes atmosféricos:

* Provocada pela queima de combustiveis de veiculos e equipamentos e pela ressuspensao de
poeira nas areas de obra.

* Impacta a qualidade do ar local, podendo afetar a salde dos trabalhadores e moradores préximos.
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v Risco de contaminac¢do da agua:

e Possivel arraste de sedimentos e substancias oleosas para a rede de drenagem e para o Cdrrego
Uberabinha.

* Exige o monitoramento da turbidez e de parametros fisico-quimicos, especialmente em eventos
de chuva.

v Processos erosivos localizados:
* Em dareas de solo exposto nas frentes de obra ou nos acessos.

* Podem contribuir para o assoreamento do sistema de drenagem urbana se ndo forem controlados
adequadamente.

Diante desses riscos, o PMQA é justificado pela necessidade de:

e Avaliar a efetividade das medidas mitigadoras implantadas, promovendo ajustes sempre que
necessario;

* Assegurar o cumprimento da legislacdo ambiental vigente, por meio da verificacdo continua de
padrdes de qualidade;

* Permitir respostas ageis a eventuais ndo conformidades ambientais, garantindo a protecdo do
meio ambiente e da saude publica;

* Apoiar uma gestdo ambiental preventiva, fornecendo subsidios técnicos para tomadas de decisdo
responsaveis e sustentaveis.

O PMQA atuard de forma integrada aos demais programas ambientais do empreendimento,
promovendo um acompanhamento sistematico e baseado em evidéncias. Isso permitira que a implantacgao
do reservatério ocorra com seguranga, minimizando os impactos negativos e assegurando a
compatibilidade entre as obras e a preservagao da qualidade ambiental do entorno.

15.1.6.2. Objetivos

O Programa de Monitoramento da Qualidade Ambiental (PMQA) tem como objetivo principal
estabelecer um sistema eficaz de gestdo e monitoramento dos impactos ambientais decorrentes da
implantacdo do Reservatdrio de Detencdo do Cérrego Uberabinha, viabilizando a avaliagdo continua da
eficacia das medidas mitigadoras e subsidiando o aprimoramento dos demais Programas Ambientais
integrados ao projeto.

Para atingir esse objetivo central, o PMQA estd estruturado nos seguintes objetivos especificos:
e Garantir a implementacao integrada dos Programas Ambientais

e Assegurar que os diversos programas vinculados ao Plano de Gestdao Ambiental sejam
conduzidos de forma coordenada e compativel com as diretrizes estabelecidas nos estudos
ambientais e nas exigéncias dos 6rgaos competentes.
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e Realizar o monitoramento técnico dos principais indicadores ambientais

e Executar medicdes e andlises periddicas voltadas ao acompanhamento da qualidade do ar
(inclusive no interior dos tuneis), da agua, dos niveis de ruido e vibracdo, bem como da
estabilidade do solo e de possiveis alteracdes nos corpos hidricos.

e Consolidar e integrar as informagdes ambientais

e Manter um banco de dados sistematizado, com registro dos resultados dos monitoramentos
e das ac¢les corretivas adotadas, permitindo andlise temporal e avaliacdo da efetividade das
medidas implementadas.

e Estabelecer cronogramas e metodologias padronizadas de monitoramento

e Definir a frequéncia e os procedimentos técnicos adequados para cada varidvel monitorada,
assegurando consisténcia, rastreabilidade e a possibilidade de ajustes operacionais sempre
gue necessario.

e Assegurar a capacitacao técnica e contratacdo de profissionais especializados

e Garantir que o monitoramento ambiental seja conduzido por equipes qualificadas e que os
servicos contratados estejam em conformidade com os padrdes técnicos e normativos
aplicaveis.

e Promover comunicacdao com os demais programas e com a comunidade

e Articular-se com os programas de Comunicac¢do Social e de Educa¢cdo Ambiental para relatar
eventuais impactos ambientais significativos, estabelecendo canais transparentes de didlogo
com a populagdo do entorno e outras partes interessadas.

Com essa abordagem integrada, o PMQA atuard como um instrumento estratégico para assegurar
o controle ambiental continuo nas Areas Diretamente Afetada (ADA) e de Influéncia Direta (AID),
promovendo a sustentabilidade da obra e o cumprimento rigoroso das normas ambientais vigentes.

15.1.6.3. Metodologia de execugao e agdes previstas

Para garantir o cumprimento efetivo dos objetivos estabelecidos pelo Programa de Monitoramento
da Qualidade Ambiental (PMQA), é essencial a realizacdo de diversas agdes especificas. Primeiramente,
serd necessario firmar contratos com empresas ou profissionais técnicos qualificados para a execucdo de
campanhas de monitoramento, contemplando diferentes segmentos abordados por este programa e pelos
programas correlacionados. Isso inclui a realizagdo de monitoramento da fumaca preta emitida por
veiculos e equipamentos que utilizam combustiveis fésseis, bem como o monitoramento dos niveis de
ruido e vibragdo associados as atividades do empreendimento.

Os dados coletados durante essas campanhas deverao ser sistematicamente relatados e discutidos
em reunides periddicas da equipe de Gestdo Ambiental, com a presenca de representantes do
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empreendedor. Essas reunides permitirdo definir estratégias de mitigacdo dos impactos identificados
sobre a qualidade ambiental, abrangendo diferentes esferas observadas durante o monitoramento.

Adicionalmente, serd necessario estabelecer um cronograma detalhado de atividades para cada um
dos programas vinculados ao PMQA, especificando a periodicidade das campanhas de monitoramento e
garantindo que todas as varidveis ambientais relevantes sejam controladas adequadamente. Por fim, as
atividades adicionais relacionadas ao monitoramento da qualidade ambiental deverado ser desenvolvidas
no contexto de cada programa especifico vinculado, assegurando que as ac¢des sejam conduzidas de
maneira integrada e alinhada com os objetivos do PMQA.

15.1.6.4. Responsabilidades

A implementagdao do PMQA é de responsabilidade da SIURB, por meio do seu setor de Meio
Ambiente e da empresa e/ou profissionais técnicos contratados para a realizacdo dos servicos de Apoio
Técnico, Gestdo Ambiental, e Supervisdo Ambiental das obras.

15.1.6.5. Cronograma

CRONOGRAMA PRELIMINAR DE IMPLANTACAO
Inicio Término Frequéncia do acompanhamento

Fase pré-implantacdo Fase de operagdo Semestral

15.1.7. Programa de Monitoramento da Qualidade do Ar (SMQA)
15.1.7.1. Justificativa

A implantagdao do Programa de Monitoramento da Qualidade do Ar (SMQA) é essencial para o
controle dos impactos atmosféricos associados a execucdao do Projeto do Reservatério de Detengao
Gaivota no Cérrego Uberabinha, cuja construcdo envolve escavagdes profundas, tuneis e frentes de obra
inseridas em areas densamente urbanizadas da cidade de Sdo Paulo.

Embora o ambiente urbano favorega, em certa medida, a dispersao de poluentes na atmosfera
externa, as atividades previstas durante a fase de implantagdo — como opera¢dao de maquindrio pesado,
escavacgoes, transporte de materiais e remog¢do de solo — tendem a intensificar a emissdao de material
particulado (MP10 e MP2,5), éxidos de nitrogénio (NOy), mondéxido de carbono (CO) e hidrocarbonetos,
tanto em ambientes abertos quanto confinados.

No caso especifico deste empreendimento, destaca-se a necessidade de atencdo especial a
gualidade do ar dentro dos tuneis e areas subterraneas de escavagao, onde a ventilacao natural é limitada.
A operagdo simultdnea de equipamentos a diesel em espacos fechados pode comprometer
significativamente a saude dos trabalhadores e a seguranca operacional, exigindo medidas de controle
mais rigorosas e monitoramento continuo em tempo real.

Diante desse cenario, o SMQA tem como finalidade assegurar que as condi¢des de qualidade do ar
— tanto no entorno externo quanto nas frentes de obra subterrdaneas — sejam adequadas, prevenindo
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riscos a salde da populacdo do entorno, aos trabalhadores e ao meio ambiente. O programa prevé a

adocdo das seguintes acdes prioritarias:

Monitoramento especifico da qualidade do ar no interior dos tuneis, com sensores para
gases toxicos (CO, NO,) e material particulado em suspensao, conforme recomendacdes de
seguranca ocupacional;

Manutencdo preventiva e regular de maquinas e veiculos, assegurando a conformidade com
as normas de emissdo de poluentes;

Aspersdo de agua nas areas de movimentacdo de solo e acessos de obra, com objetivo de
reduzir a emissdo e ressuspensao de poeira;

Cobertura de materiais estocados e de caminh&es basculantes, para evitar a dispersao de
particulas pelo vento ou durante o transporte;

Definicdo de rotas controladas e periodos de trafego de veiculos pesados, minimizando a
circulacdo em areas sensiveis e horarios de pico;

Ventilacdo forcada nas frentes de escavacdo subterrdnea, promovendo a renovacdo do ar e
mantendo niveis seguros para exposicao ocupacional.

A implementacdo do SMQA reforca o compromisso do projeto com a sustentabilidade ambiental e

a saude ocupacional, garantindo que a execucdo do empreendimento ocorra de forma responsavel, com o

menor impacto possivel sobre a atmosfera local e com controle rigoroso nas frentes de obra subterraneas.

15.1.7.2. Objetivos

O objetivo principal deste programa é estabelecer diretrizes para o controle da qualidade do ar,

garantindo que os limites de emissGes de poluentes atmosféricos sejam respeitados, minimizando os

impactos ambientais e preservando a saude dos trabalhadores das obras e da populagao lindeira.

Para assegurar o cumprimento desse objetivo, foram definidos os seguintes objetivos especificos:

Monitoramento das emissdes de poluentes atmosféricos: Realizar campanhas periddicas
para medir os niveis de fumaca preta emitida por veiculos e maquinarios movidos a
combustiveis fésseis, garantindo conformidade com os padrdes ambientais.

Controle da dispersdao de particulas no ar: Implementar medidas como enlonamento de
caminhdes que transportam materiais, umectag¢dao do canteiro de obras e dreas de apoio,
além da aplicacdo de técnicas para minimizar a dispersao de poeira nas vias do entorno.

Garantia da manutenc¢do adequada dos veiculos e equipamentos: Levantar e analisar os
comprovantes de manutenc¢ao dos equipamentos e veiculos utilizados na obra, assegurando
gue cumpram as normas estabelecidas para emissao de gases e material particulado.
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Interrupg¢do de equipamentos fora do padrdao ambiental: Suspender o uso de maquinas e
veiculos que apresentem emissdes acima dos limites permitidos, garantindo conformidade
com a legislacdo ambiental vigente.

Acompanhamento das condi¢cdes meteorolégicas: Consultar boletins didrios emitidos pelo
INMET, CGE e CETESB, monitorando a umidade relativa do ar e outros parametros climaticos
relevantes para o controle da qualidade atmosférica.

Monitoramento da qualidade do ar na regido: Verificar os boletins diarios de qualidade do
ar da CETESB, acompanhando as concentracdes de poluentes atmosféricos e avaliando as
condicOes gerais da regiao.

Adocdo de medidas preventivas em condicGes adversas: Suspender temporariamente
atividades que possam impactar a qualidade do ar durante periodos de baixa umidade e em
dias criticos de poluicdo, conforme indicado nos boletins diarios.

Com essas diretrizes, o Programa de Monitoramento da Qualidade do Ar (SMQA) busca garantir que

as atividades de implantacdo do empreendimento sejam conduzidas de maneira sustentdvel e segura,

minimizando impactos na atmosfera e protegendo a saude das comunidades locais e dos trabalhadores.

15.1.7.3. Diretrizes Gerais

Para a efetiva implementacdo do SMQA, deverdo ser realizadas as seguintes atividades:

i)

Prevencao de emissdes nas a¢oes de transporte

Visando a prevencdo de emissdes ao longo das acOes de transporte de residuos e materiais, deverdo

ser considerados os seguintes procedimentos:

i)

Procedimento 1: Realizagdo de manutencdao e regulagem peridédicos de maquinas e
equipamentos, em atendimento a Resolugdo CONAMA de 18/1986 (e suas alteragdes conforme
Resolugdo CONAMA 414/2009), que institui, em carater nacional, o Programa de Controle da
Poluicdo do Ar por Veiculos Automotores (PROCONVE);

Procedimento 2: Implantacdo de rotina mensal de inspecdo aos veiculos e maquinas que
realizam a queima de combustivel diesel visando a ndo geracdao de fumaca preta (Escala de
Ringelmann — padrdo n? 1 para fontes fixas e padrdo n? 2 para fontes méveis).

Prevengao de emissdes nas agoes dos canteiros de obra e frentes de servigo

Visando a prevenc¢ao de emissdes ao longo das ac¢des realizadas no canteiro de obras e nas frentes

de servico, deverao ser considerados os seguintes procedimentos:

Procedimento 1: Vistoria periddica em equipamentos responsaveis por emissdes atmosféricas
no interior do canteiro de obras e das frentes de servico para identificacdo visual de alteragdes
dos niveis de emissao.
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i)

Procedimento 4: Proibicdo de queima de materiais combustiveis e de residuos gerados ao ar
livre ou em qualquer outra condi¢do. Realizar o gerenciamento dos residuos conforme acoes
especificas estabelecidas no respectivo programa.

Monitoramento da fumacga preta de veiculos e equipamentos

Para a realizacdo do monitoramento proposto, os veiculos e/ou equipamentos devem estar em

funcionamento e o motor sob condi¢des estabilizadas e normais de operacdao, com suprimento de ar

adequado.

Descricdo do ensaio: Com motor em marcha lenta, o acelerador deve ser atuado rapidamente,
até o final de seu curso de modo a se obter situacdo de débito maximo no sistema de injecao
de combustivel. Aliviar o acelerador até que o motor retorne a rotacao de marcha lenta. Essa
sequéncia de operacado deve ser repetida dez vezes consecutivamente. Entre uma sequéncia e
outra o periodo de marcha lenta ndo deve ser inferior a 2 segundos e nem superior a 10
segundos. A partir do quarto ciclo deve ser registrados os valores maximos observados durante
as aceleracOes através da escala de Ringelmann Reduzida.

Medicdo: O observador deve estar a uma distancia de 10 a 20 metros do veiculo ou
equipamento a ser avaliado e de costas para o sol.

Resultados: O observador deve segurar a escala de Ringelmann Reduzida com o braco esticado
e avaliar o grau de enegrecimento, através da comparacao da fumaca (vista pelo orificio da
escala) com o padrao colorimétrico, determinando qual a tonalidade da escala que mais se
assemelha com a tonalidade (densidade) da fumaga. O valor final considerado como sendo o
grau de enegrecimento é a leitura mais frequente dentre as sete observadas. O resultado do
monitoramento ndo pode exceder ao padrdo 2 (dois) da escala de Ringelmann Reduzida, na
hipétese de o resultado ser superior ao padrao estipulado, o veiculo ou e equipamento deve
ser encaminhado para manutencao e efetuado registro no relatério de ndo conformidade.

As figuras a seguir referem-se, ao modelo de Escala Ringelmann que devera ser utilizado para as

medi¢des de monitoramento.
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Figura 111 - Escala Ringelmann Reduzida — Frente Figura 112 - Escala Ringelmann Reduzida — Verso
|
GOVERNO DO ESTADO DE SAO PAULO LEGISLAGAO, NORMAS E PADROES APLICAVEIS |
SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE
CETESB | - FONTES ESTACIONARIAS:

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAQ PAULO

1 - Legislagao Estadual (SP):

1.1 - Lein.? 897 de 81.05.76

1.2 - Decreto n.2 8468 de 08.09.76, cap. I, segao |, art. 31, alterado pelo
Decreto n.2 15.425. De 23.07.80.

CARTAO - INDICE DE FUMAGA
TIPO RINGELMANN REDUZIDO

ETESH L9.061 - Determinacio de grau de enegrecimento de
ticsa por fontes estaciondnas ufilizando a Escala de Ringelmann

reduzicia
Padrao: O grau de enegrecimento da fumaga de fontes estacionsnas ndo podera
INSTRUCbEs DE USO exceder o padrao n.Y 1, salvo nas situagdes previstas na lsgislagdo acima.

- 1l -VElCULOS:
1¢ Posicione-se de tal forma que & luz do sol nao incida diretamente sobre

0s seus olhos.

- Legislagao Estadual (SP):
1.1 -Lein’997 de 31.0576.
1.2 - Decretn n.® 8468 de 08.09.76, cap. Il se¢ho |1, art. 32, alterado pelo Decrete

2 Segure 0 cartdo com o braco totalmente estendido e compare a fumaga 2 28313 de 04.04.88
(vista pelo orificio) com o padrdo colorimétrico, determinando qual a tonalidade 1.3 - Padrao: O grau de enegrecimento da fumaga de veiculos movidos a leo
da escala que mais se asseémelha com a tonalidade (densidads) da fuma(;a. diogel ndo poderd exceder o padrao n.' 2 par mais de 5 {¢inco) segundos
consecutivos, exceto para a partida a frie.
=, » 2 - Legislagao Federal:
3° Para a confirmagao do padrao da emissao de fumaga emitida por veiculos, 2.1 - Resoh:gan CONTRAN N.* 510 de 15.02.77.
0 observador devera estar a uma distancia de 20 melros a 50 metros do tubo 22 - Portaria MINTER GMAN® 100 oe 14,07 80
do escapamento a ser observado. 23 - Padrbes: O grau de enpgrecimento da fumaga de veiculos movidos a dleo
digsel, em quakjuer regime de funcionamento, nao podera exceder
- 2 i3 N2 2: para vefoulos em localidades até 500 (quinhentos) matros de altitude &
4° Para a confirmagdo do padrdo de fumaga emitida por chaminés, ¢ observador velculos de circulagio restrita a centros urbanos, em qualquer altitude
devers estar a uma distancia de 30 matros a 150 metros da mesma NI ' 3: para veicuos em acima de £00 (g 5) matros de
altitude

- Normas Brasileiras ( Orientagdo Téenica )

31 < NER-6016 - Determinagio do Grau de Enegrecimento da Furnaga emilida por
Veiculos Rodovirios Automotores com Motor Diesel, utifizando a Escala de
Ringelmann Reduzida

32 - NBR-6065 - Determinagdo do Grau de Enegrecimento do gas de
escapamenio emifido por veiculos aguipadas com motor diesa! pelo métode da
aceleragdo fvre.

3.3 - NBR-7027 - Gas de escapamento emilido por motores diesel - Daterminagio
do teor de fuligom em regime constante.

SECRETARIA DO i ),,}
MEIO AMBIENTE e

CHTESS

imprensaoficial

iv) Consulta dos boletins didrios meteorolégicos e de qualidade do ar

A equipe de Supervisdo Ambiental, incumbida do acompanhamento das atividades didrias e
monitoramento da qualidade ambiental durante todas as etapas das obras de implantacdo, deverd realizar
diariamente a consulta aos boletins didrios meteorolégicos e de qualidade do ar, divulgados por
instituicdes como o Instituto Nacional de Meteorologia (INMET), Centro de Gerenciamento de Emergéncias

Climaticas da Prefeitura Municipal de Sdo Paulo (CGE) e pela Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo
(CETESB).

O Quadro 14 indica a rela¢do dos boletins didrios disponiveis para consulta.
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Quadro 14 — Relagdo dos boletins didrios meteorolégicos e de qualidade do ar disponiveis para consulta

Instituicao Tipo do Boletim Diario Acesso digital

INMET Meteoroldgico https://portal.inmet.gov.br/

CGE Meteoroldgico https://www.cgesp.org/

CETESB Qualidade do Ar https://cetesb.sp.gov.br/ar/boletim-diario/

15.1.7.4. Responsabilidades

A implementagdao do SMQA é de responsabilidade da SIURB, por meio do seu setor de Meio
Ambiente e da empresa e/ou profissionais técnicos contratados para a realizagcdo dos servicos de Apoio
Técnico, Gestdo Ambiental, e Supervisdo Ambiental das obras.

15.1.7.5. Cronograma

CRONOGRAMA PRELIMINAR DE IMPLANTACAO
Inicio Término Frequéncia do acompanhamento
Inicio da fase de implantagao Término da fase de implantagao Mensal

15.1.8. Programa de Monitoramento de Material Particulado em Receptores Criticos
(SMMP)

15.1.8.1. Justificativa

A geracdo de materiais particulados € uma consequéncia inevitdvel das atividades de construcao,
especialmente durante as fases de movimentacdo de solo, terraplenagem, transporte de materiais e
operacgao de equipamentos pesados. Esses processos resultam na dispersdo de poeira e particulas finas no
ar, o que pode causar incbmodos e riscos a saude tanto para os trabalhadores do empreendimento quanto
para a populagao lindeira.

Dada a proximidade do empreendimento com areas urbanizadas, escolas, hospitais e outros
receptores criticos, torna-se essencial a implementa¢dao de um sistema de monitoramento, prevengao e
mitigacdo dos impactos relacionados a dispersao e ressuspensdo de material particulado.

A adocdo do Programa de Monitoramento de Material Particulado em Receptores Criticos (SMMP)
é justificada pela necessidade de:

e Reduzir impactos na saude publica, minimizando a exposicdo da populagdo a particulas
inalaveis que podem causar problemas respiratérios e alergias.

e Garantir a seguranca dos trabalhadores, controlando a inalagdo de poeira e melhorando as
condi¢cdes do ambiente de trabalho no canteiro de obras.

e Atender as normativas ambientais vigentes, assegurando conformidade com os padrdes
estabelecidos pelos 6rgaos ambientais para qualidade do ar e emissdes de material
particulado.
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e Evitar impactos visuais e incomodos excessivos, garantindo que a dispersdo de poeira e
particulas ndo comprometa a visibilidade nas vias publicas nem cause desconforto a
populagdo vizinha.

e Fornecer dados precisos sobre a qualidade do ar, permitindo ajustes nas estratégias de
controle sempre que necessario.

Portanto, o SMMP tem um papel fundamental na gestdo ambiental da obra, prevenindo impactos
negativos e garantindo que as atividades de construcdo sejam realizadas de forma sustentdvel e segura
para a comunidade e os trabalhadores.

15.1.8.2. Objetivos

O objetivo principal deste programa é mitigar os eventuais impactos negativos que venham a
ocorrer sobre a populacgdo lindeira e os trabalhadores durante a fase de implantacdo do empreendimento.
Para o efetivo cumprimento do objetivo principal, deverdo ser cumpridos os seguintes objetivos
especificos:

e  Definir os Receptores Criticos, os quais deverdo ser coincidentes com aqueles definidos no
programa de Monitoramento de Ruido e Vibracdo;

e  Monitorar periodicamente os receptores criticos, a fim de avaliar a qualidade do ar e identificar
possiveis alteragGes ocasionadas pelas atividades do empreendimento;

e  Registar as condi¢des climaticas no momento das medicses;
e  Documentar os resultados obtidos;

e Avaliar a tendéncia temporal da concentragao de material particulado nos receptores criticos,
a fim de identificar possiveis mudancas na qualidade do ar ao longo do tempo que durar a fase
de implantagdao do empreendimento.

15.1.8.3. Metodologia de execugao e agdes previstas

O Sistema de Monitoramento de Material Particulado (SMMP) estabelece uma metodologia
sistematica para controlar e mitigar a emissao de particulas em suspensdao durante a implantacdo do
Reservatério de Detengdo do Corrego Uberabinha. O objetivo é garantir a conformidade ambiental e a
seguranca da populagao e dos trabalhadores ao longo das obras. Abaixo, sdao descritas as principais etapas
e agdes que compdem o SMMP:

Etapa 1: Mapeamento de Receptores Sensiveis

e |dentificar, por meio de analise espacial, os receptores criticos no entorno do canteiro de obras,
como escolas, hospitais, residéncias e areas de preservagao.

e Esta etapa devera ser integrada ao Programa de Monitoramento de Ruido e Vibragao, visando
uma abordagem conjunta das emissdes ambientais.
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Etapa 2: Identificagdo de Fontes Potenciais de Emissao

e Mapear as atividades que geram poeira ou particulas em suspensdo, como escavagoes, transporte
e manuseio de solo, movimentacdo de caminhdes e operacdo de equipamentos pesados.

Etapa 3: Definigdo dos Equipamentos de Monitoramento

* Sob responsabilidade de profissional técnico habilitado, definir os instrumentos adequados para
monitoramento, considerando os parametros desejados (ex: MP10, MP2,5, composi¢cdo quimica e
concentracdo).

Etapa 4: Monitoramento em Campo com Equipamentos Portateis

* Realizar medicOes diretas e frequentes da qualidade do ar com fotébmetros a laser portateis e
georreferenciamento via GPS.

* A frequéncia das medicGes deve estar alinhada com a intensidade das atividades em execucdo.
Etapa 5: Registro Sistematico das Informacgdes

* Todas as medicBes deverdo ser registradas em fichas especificas contendo: data, horario, local,
condicdes climaticas, tipo de atividade, uso do solo no receptor monitorado e os resultados obtidos.

Etapa 6: Controle de EmissGes no Transporte de Materiais

* Realizar o enlonamento de caminhdes que transportam solo e outros materiais particulados,
evitando a liberacdo de poeira durante os trajetos.

Etapa 7: Sinalizacdo e Controle de Trafego Interno

e Implantar sinalizacdo adequada e controle rigoroso do trafego de veiculos leves e pesados,
reduzindo o revolvimento do solo e a geragao de poeira.

Etapa 8: Umectacgao de Vias e Frentes de Obra

e Aplicar 4gua com caminhd@es-pipa ou mangueiras nas dreas de movimentagdo de solo, escavagdes
e demais frentes com risco de emissao, especialmente em periodos de estiagem.

Etapa 9: A¢des Corretivas em Caso de Nao Conformidades

e Emitir Solicitacdo de A¢do Corretiva (SAC) sempre que forem identificadas emissGes acima dos
padrdes aceitdveis, comunicando a SIURB e a Supervisdo Ambiental para ado¢do imediata de medidas pela
construtora.

Etapa 10: Reavalia¢do e Proposi¢cdo de Medidas Mitigadoras

e Com base nos resultados das medicdes, propor medidas adicionais ou aprimoramentos nas acdes
ja adotadas para controle da poluigdo atmosférica, visando a melhoria continua.

Etapa 11: Relatdrios Periddicos

e Elaborar relatdrios técnicos regulares contendo os dados de monitoramento, andlise comparativa
com os padrdes legais e registros das acdes corretivas e preventivas executadas.
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Etapa 12: Avaliacdo de Desempenho e Revisdo do Programa

® Revisar os relatérios do SMMP em ciclos periédicos, avaliando a eficdcia das medidas implantadas
e identificando a necessidade de ajustes no plano de acgdo.

O monitoramento serd conduzido por equipe técnica especializada, com supervisdo continua por
parte do Programa de Gestdo Ambiental. Essa abordagem visa garantir o controle efetivo das emissdes de
material particulado durante a fase de implantacdo, assegurando condicdes adequadas de salubridade
para os trabalhadores e minimizando os impactos a qualidade do ar na Area Diretamente Afetada (ADA) e
em seu entorno.

15.1.8.4. Responsabilidades

A implementacdao do SMMP é de responsabilidade da SIURB, por meio do seu setor de Meio
Ambiente e da empresa e/ou profissionais técnicos contratados para a realizacdo dos servicos de Apoio
Técnico, Gestdo Ambiental, e Supervisdo Ambiental das obras.

15.1.8.5. Cronograma

CRONOGRAMA PRELIMINAR DE IMPLANTAGAO

Inicio Término Frequéncia do acompanhamento

Inicio da fase de implantagao Término da fase de implantagao Semestral

15.1.9. Programa de Monitoramento de Ruido e Vibragao (SMRV)
15.1.9.1. Justificativa

Aimplantacao do Reservatério de Detengao Gaivota do Cérrego Uberabinha, situado em uma regido
densamente urbanizada da cidade de S3ao Paulo, demanda a realizagdo de obras com uso intensivo de
equipamentos pesados e técnicas construtivas que, potencialmente, geram ruido e vibragdo em niveis
significativos. Entre as principais atividades com potencial de geragao de impactos acusticos e vibratorios,
destacam-se:

Escavagdes profundas para implantagdo do reservatério em tunel;

Operacgao continua de mdaquinas pesadas no canteiro de obras;

Movimentag¢dao de caminhdes e equipamentos de grande porte;

Possivel uso de métodos de perfuragao ou fundagdes especiais em areas adjacentes.

Esses impactos podem afetar negativamente a qualidade de vida da populagdao residente e
trabalhadora no entorno, além de oferecer risco a edificagdes préximas, especialmente as mais antigas ou
sensiveis a vibragdes.

A implementacdo do Programa de Monitoramento de Ruido e Vibracdo (SMRV) justifica-se,
portanto, pelas seguintes necessidades:
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Assegurar conformidade com normas técnicas e ambientais vigentes, como a ABNT NBR 10151:2019
(avaliacdo de ruido em areas habitadas) e outras diretrizes aplicaveis a vibracdo ambiental e ocupacional;

Minimizar oincOmodo a populagao lindeira, prevenindo impactos a saude, como estresse, disturbios
do sono e perda auditiva, além de desconfortos generalizados relacionados a exposicdao ao ruido continuo;

Monitorar a integridade das edifica¢cGes vizinhas, prevenindo danos estruturais ocasionados por
vibracGes excessivas, como trincas, deslocamentos ou instabilidades;

Subsidiar a adocdo de medidas corretivas e preventivas, com possibilidade de alteracdo das técnicas
construtivas ou adaptacdo do ritmo de execucdo da obra, conforme os resultados dos monitoramentos;

Contribuir para a transparéncia do projeto, facilitando a comunica¢do com a populag¢do do entorno
e com os orgdos fiscalizadores, demonstrando compromisso com o controle ambiental e o bem-estar da
comunidade.

Assim, o SMRV serd uma ferramenta estratégica para a gestdo responsavel da obra, promovendo
equilibrio entre o progresso da construcdo e a protecdo da saude, seguranca e tranquilidade da populacao
residente na Area de Influéncia Direta (AID).

15.1.9.2. Objetivos

O objetivo principal deste programa é fornecer as diretrizes para o monitoramento dos niveis de
ruidos e de vibracdes durante a fase de implantacdo do empreendimento, de modo a fornecer subsidios
para a realizacdo de medidas mitigatdrias, quando necessarias, que exercam o controle dos ruidos e
vibragcGes emitidos, evitando incomodos tanto aos trabalhadores expostos quanto a populagdo lindeira.
Para o efetivo cumprimento do objetivo principal, deverdo ser cumpridos os seguintes objetivos
especificos:

e  Mapear os receptores sensiveis presentes no entorno;

e  Realizar campanhas periddicas de monitoramento dos niveis de ruido e vibragao;
e  Emitir laudos de medigao;

e Apresentar da medicdo em relatdrios especificos;

e Identificar situacdes de ndo conformidades;

e  Aplicar medidas de controle.
15.1.9.3. Metodologia de execugao e agbes previstas

O SMRYV prevé a adogao de alguns procedimentos operacionais a serem executados antes do inicio
das obras e durante a sua execugao, conforme descrito:

e Procedimento 1: Realizacdo das atividades construtivas dentro do horario diurno (07h00 as
21h00), preferencialmente;
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) Procedimento 2: Havendo necessidade de atividades em periodo noturno, deverdao ser
utilizados maquinas e veiculos em quantidade reduzida/minima, de maneira a adequar as
emissOes de ruidos aos padrdes preconizados pela legislacdo vigente, baseada na NBR 10.151,
principalmente no caso de obras situadas proximos de areas residenciais;

e  Procedimento 3: Manutencdo e regulagem periédica de maquinas e equipamentos, assim
como a fiscalizacdo dos veiculos quanto ao nivel de ruidos e manutencao das caracteristicas
originais do sistema de escapamento, em atendimento a Resolu¢gdo CONAMA 01/93, que
estabelece limites maximos de ruido com o veiculo em aceleracdo e na condicdo parado.

Além destes procedimentos, o programa também prevé atividade de monitoramento periddico dos
niveis de ruido e vibragcdes, conforme descrito a seguir.

i)  Monitoramento dos niveis de ruidos

A metodologia a ser aplicada no processo de monitoramento dos niveis de pressao sonora durante
a fase de implantacdo do empreendimento, devera seguir as diretrizes preconizadas nas normas e
legislacdo, apresentadas anteriormente, bem como nos procedimentos descritos adiante.

Procedimentos de Medigdo:

A medicdo dos niveis de ruido e vibracdo ao longo das obras de implantacdo do empreendimento
deverdo se dar com a indicacdo de Leq (nivel equivalente continuo), L10 (nivel de ruido que é ultrapassado
em 10% do tempo total de medicdo) e L90 (nivel de ruido que é ultrapassado em 90% do tempo total de
medicdo). As medicOes deverdo ser realizadas de acordo com as condi¢Ges sugeridas na NBR 10.151/1999
(revisada em 2019), a qual determina que, para medicdes em ambiente externo, sejam realizadas a 1,2
metros acima do solo e, no minimo, 1,5 metros distantes de paredes, outros edificios ou superficies
refletoras. Que sejam evitados sons ndao desejados, como ruido de interferéncia elétrica ou de fontes
estranhas, bem como medi¢ées em condig¢bes climaticas extremas. O tempo de amostragem para cada
ponto devera ser de um periodo minimo de 10 minutos, observando sempre a diferenga entre o Leq
acumulado no quinto minuto e no décimo minuto de forma que a medi¢dao ndo ultrapasse 0,5 dB(A),
qguando o ruido variou com o tempo de maneira mais complicada, utilizou-se o indice de nivel sonoro
equivalente — Leq, a partir de uma andlise de estatistica da histéria temporal do nivel sonoro em dB(A).

Determinagdo do ruido ambiente por periodos:

Leg — Nivel Equivalente Continuo, com curva subjetiva A (dBA) e integrador com tempo de resposta
Rapida (Fast), é o valor de energia continuo (RMS3) integrado durante todo o periodo de monitoramento,
gue corresponde a todos os distintos Niveis de Pressdao Sonora avaliados.

Para determina¢do do ruido de fundo:

3 RMS — “Root Mean Square” é o valor eficaz ou real de energia
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Ruido Estatistico (Ln) — A avaliacdo estatistica de eventos permite, conforme normalizacdo, a
determinagdo do Nivel de Ruido de Fundo através do parametro L90 — dB (A).

ii) Monitoramentos dos niveis de vibragao:

As medicOes de vibracdes deverdo apresentar a aceleracdo (RMS) e velocidade (pico e RMS), com
registro grafico a intervalos de 1 segundo, em amostragens minimas de 3 minutos. O procedimento técnico
deverd seguir:

e O equipamento a ser utilizado devera realizar medi¢gdes em velocidade de particulas (mm/s) —
pico) e estar devidamente aferido;

e O acelerbmetro deverad ser fixado rigidamente nos locais a serem avaliados, sendo medidas as
componentes horizontal e vertical da velocidade de vibracdo de particulas:

e Horizontal: no centro das paredes e, quando houver janelas, logo abaixo delas. Ndo deverdo
ser efetuadas medicBes diretamente nas estruturas das janelas;

e  Vertical: no piso, a avaliacdo devera ser procedida preferencialmente no centro do cémodo,
evitando-se pontos onde o piso se encontre solto ou em mau estado;

e  Ocabode conexdoentre o equipamento de medicdo e o acelerémetro ndo podera se encontrar
submetido a interferéncia fisica durante as avaliagdes.

iii) Apresentacdo dos resultados

Cada medicao devera ser registrada em uma “Ficha de Medi¢dao”. Nestas fichas de monitoramento
de ruidos e de vibragdes, conforme determinado pela normalizagado aplicével, é indispensavel que constem
as seguintes informacoes:

e  Registro grafico das leituras de ruido e vibragdes;

e Indicacdo seguintes dos valores finais de amostragem (preferencialmente em tabelas):
e Nivel equivalente de ruido — dB(A);

e  Ruido de fundo (L90) — dB(A);

e  Maximo pico de vibragGes (horizontal e vertical) — mm/s;

e Velocidade de vibragdes RMS (horizontal e vertical) — mm/s;

e Data e hordrios de inicio de amostragem;

e  Coordenadas geograficas — UTM, dos pontos de medicao;

e Imagem com a localizagdo dos pontos de medicao;

e Endereco dos pontos de medicao;



Pagina

345/376

e  Fotos da medicdo realizada, indicando o posicionamento dos equipamentos;

e Niveis de ruido e vibragGes maximos aplicaveis a cada ponto de medicado (Decisdo de Diretoria
n? 389/2010/P e Decisdo de Diretoria n? 215/2007/E, respectivamente); Durante as obras,
utilizar como limite o Decreto Municipal 60.581/2021.

e  Anadlise comparativa da série histérica de medigdes.

Os relatérios deverdo analisar se as atividades desenvolvidas pelas obras de implantacdo do
empreendimento, vém ou nao contribuindo para o aumentando os niveis de pressdo sonora no entorno
dos pontos estabelecidos, ou se os ruidos e/ou vibracdes provocados pelas atividades apresentam-se de
forma que possam causar incOmodos aos moradores mais préximos das obras. O relatério também devera
conter recomendacdes, de mitigacdo para os diferentes tipos de ruidos identificados durante as medicGes
realizadas.

Periodicamente, deverda ser apresentado um relatdorio referente a campanha realizada,
apresentando os resultados obtidos, uma andlise das medicdes realizadas em seus respectivos periodos,
bem como a comparac¢ao destas medi¢cdes com a medicdo realizada preliminarmente as obras.

Apds a finalizacdo das obras, com o objetivo especifico de verificar os impactos na vizinhanca
causados pela implantacdo do empreendimento, devera ser realizada uma ultima campanha de medicao,
a qual devera ser apresentada a SVMA.

15.1.9.4. Responsabilidades

A implementacdo do SMRV ¢é de responsabilidade da SIURB, por meio do seu setor de Meio
Ambiente e da empresa e/ou profissionais técnicos contratados para a realizacdo dos servicos de Apoio
Técnico, Gestdao Ambiental, e Supervisao Ambiental das obras.

15.1.9.5. Cronograma

CRONOGRAMA PRELIMINAR DE IMPLANTAGAO

Inicio Término Frequéncia do acompanhamento
Fase pré-implantacdo Fase de operacdo Semestral
15.1.10. Programa de Monitoramento de Recalques e Subsidéncias em Edificios
Lindeiros

15.1.10.1. Justificativa

O Programa de Monitoramento de Recalques e Subsidéncias em Edificios Lindeiros é uma medida
essencial para as obras do Projeto de Execu¢dao do Reservatdrio Gaivota no Coérrego Uberabinha, que
envolvem escavag¢des profundas para a implantacdo de reservatério do tipo enterrado em tunel,
localizadas em uma area densamente urbanizada da cidade de Sao Paulo.
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O entorno da Area Diretamente Afetada (ADA) apresenta edificacdes residenciais de médio e alto
padrdo, muitas vezes com fundagbes rasas ou caracteristicas estruturais sensiveis a movimentacdes do
solo. Nesse contexto, a escavacdo do tunel e demais intervencgdes subterraneas podem provocar recalques
diferenciais ou até subsidéncias, gerando risco a integridade de imodveis vizinhos.

Entre os principais fatores que justificam a implementacdo deste programa, destacam-se:

Caracteristicas geotécnicas locais: A presenca de solos argilosos e depdsitos inconsolidados na
regido aumenta a suscetibilidade a deformacdes induzidas por escavac¢des profundas e rebaixamento do
lencgol freatico.

Proximidade de edificagBes lindeiras: Imdveis situados no entorno imediato da obra podem sofrer
danos como trincas, fissuras, deslocamentos ou instabilidades, caso ocorram recalques significativos.

Obras subterraneas em ambiente urbano consolidado: A complexidade da execugao em areas com
alta densidade construtiva exige acompanhamento técnico rigoroso para garantir a seguranca das
construgGes pré-existentes.

Prevencdo de danos estruturais: O monitoramento continuo permite a detec¢do precoce de
deslocamentos andmalos e a adocdo de medidas preventivas ou corretivas, reduzindo riscos e passivos
técnicos.

Dessa forma, este programa é fundamental para garantir a seguranca das edificagGes vizinhas ao
reservatorio, proteger a integridade fisica dos moradores e trabalhadores, e assegurar o cumprimento das
boas praticas de engenharia, promovendo a execucdo segura, sustentavel e socialmente responsavel do
empreendimento.

15.1.10.2. Objetivos

O Programa de Monitoramento de Recalques e Subsidéncias em Edificios Lindeiros busca
implementar medidas organizadas para prever e controlar os riscos associados a recalques e subsidéncias,
garantindo a segurancga e a estabilidade tanto das obras quanto das edificagcdes préximas. Para alcangar
esses objetivos, foram definidos os seguintes objetivos especificos:

e Monitorar sistematicamente as movimentagdes do subsolo durante e apds as obras,
assegurando um acompanhamento continuo e preventivo.

e Acompanhar a evolugdo e as tendéncias de movimentacdo em edificagdes lindeiras,
identificando altera¢des que possam indicar riscos iminentes.

e Estabelecer limites criticos para recalques e subsidéncias, criando alertas para a adogao de
medidas corretivas imediatas.

e Documentar e analisar os dados coletados para embasar decisdes técnicas e mitigar
impactos nas estruturas adjacentes.
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acoes:

15.1.10.3. Metodologia de Execuc¢ao e Agoes Previstas

A metodologia do programa prevé uma abordagem integrada e técnica, com as seguintes etapas e

Planejamento e Implantacdo de Instrumentacao

Selecdo criteriosa e instalacdo de equipamentos de monitoramento geotécnico, como
piezbmetros e inclindmetros, em areas identificadas como de maior risco geoldgico.

Garantia de que os instrumentos estejam posicionados estrategicamente para cobrir os
locais mais criticos.

MedigOes e Analise de Dados

Realizacdo periddica de medicdes para registrar movimentacdes no solo e nas edifica¢des,
com procedimentos padronizados para coleta e interpretacdo dos dados obtidos.

Andlise continua das tendéncias observadas, visando identificar riscos potenciais com
antecedéncia.

Monitoramento de Edifica¢Oes Lindeiras

Inspecdo prévia e registro detalhado das condicGes estruturais das edificagdes préximas ao
tracado das obras.

Avaliacdo constante dos impactos causados pela execu¢do do projeto, incluindo a
identificacdo de alteracGes significativas nos edificios.

Gestdo de Riscos e A¢gdes Emergenciais

Defini¢dao de protocolos claros para responder rapidamente a situa¢des de risco identificadas
pelo monitoramento.

Comunicacgdo eficiente com stakeholders, como moradores, 6rgaos publicos e empresas
envolvidas, garantindo a transparéncia e a seguranga de todos os envolvidos.

Essa metodologia assegura que o programa atue de forma preventiva e responsiva, minimizando os

impactos das obras sobre as edificagdes lindeiras e preservando a integridade estrutural e ambiental da

regiao.

15.1.10.4. Responsabilidades

A responsabilidade pela execu¢dao do programa recai sobre a SIURB e os profissionais contratados

para a execugdo da obra, exigindo uma abordagem colaborativa e multidisciplinar para a gestao de riscos.
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15.1.10.5. Cronograma

O programa sera implementado durante todas as fases de implantacdo do projeto, com medicoes e
analises realizadas em intervalos definidos para assegurar uma gestdo continua e eficaz dos riscos
geoldgicos. O monitoramento se estenderd além da conclusdo das obras, por um periodo adicional
suficiente para confirmar a estabilizacdo das condicdes do subsolo e das edificagbes impactadas.

15.1.11. Programa de Gerenciamento de Riscos e Ag¢Ges em Situacdes de
Emergéncias

15.1.11.1. Justificativa

A implantagdo do Programa de Gerenciamento de Riscos e A¢des em Situagdes de Emergéncia é
essencial no ambito do Projeto de Execucdo do Reservatério de Detencdo do Cérrego Uberabinha, em
funcdo da complexidade técnica das obras e da sua insercdo em d&rea altamente urbanizada. As
intervencOes previstas, como a escavacdo de tuneis, movimentacdo intensiva de solo, operacdo de
equipamentos pesados e o uso eventual de substancias com potencial de risco, demandam estratégias
bem estruturadas de prevencao e resposta a incidentes.

Este programa tem como fundamento garantir a seguranca das equipes de obra, da populagdo do
entorno e do meio ambiente, reduzindo a vulnerabilidade frente a falhas operacionais, eventos imprevistos
ou condic¢Ges climaticas adversas.

Entre os principais riscos identificados que justificam a ado¢do do programa, destacam-se:

¢ Vazamentos de substancias quimicas e combustiveis, com potencial de contamina¢do do solo e
das aguas superficiais ou subterraneas;

e Principios de incéndio em dareas de armazenamento ou operagdao, com riscos de explosdo e
propagacdo em areas proximas;

o Deslizamentos ou instabilidades estruturais, especialmente em taludes e frentes de escavagao
profundas;

e Alagamentos localizados, em razdo da dinamica hidrica do cérrego Uberabinha e de eventos
extremos de precipitacdo durante o periodo de obras.

O programa prevé a elaboragdo de planos de emergéncia especificos, rotinas de monitoramento de
risco, definicdo clara de responsabilidades e capacitagcdo continua das equipes envolvidas. Simulados
regulares deverao ser realizados para garantir a eficacia das acbes previstas e a pronta resposta em caso
de ocorréncia.

Com isso, busca-se ndo apenas preservar a integridade fisica das pessoas e do meio ambiente, mas
também aumentar a resiliéncia operacional do projeto, assegurando que sua execugdo ocorra em
conformidade com os mais elevados padrdes de segurancga e responsabilidade socioambiental.
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15.1.11.2. Objetivos
Objetivo Principal: Estabelecer um ambiente de trabalho seguro, minimizando riscos de acidentes
e preparando para uma resposta eficiente em casos de emergéncia.
Objetivos Especificos:
e |dentificar e avaliar riscos potenciais associados a obra.
e Desenvolver e implementar estratégias de mitigacdo de riscos.
e Estabelecer planos de contingéncia para diversos cendrios de emergéncia.
e Promover a comunicacdo eficaz entre a equipe do projeto, 6rgdos de resposta a emergéncias
e a comunidade.

15.1.11.3. Campo de Aplicagdo

Este programa cobre todas as fases da remodelacdo, desde a instalacdo do canteiro de obras até a
conclusdo do projeto, abrangendo os trabalhadores envolvidos diretamente nas obras, as comunidades
adjacentes e qualquer parte interessada potencialmente afetada.

15.1.11.4. Responsabilidades

SIURB: Coordenacdo geral do programa, alocagdo de recursos e comunicagao com 6rgaos publicos.

Empresa Contratada: Execucdo das a¢Ges previstas no programa, monitoramento continuo dos
riscos e implementac¢do das medidas de mitigacdo e contingéncia.

Orgdos de Resposta a Emergéncias (Defesa Civil, Bombeiros, etc.): Suporte em situa¢des de
emergéncia, fornecendo assisténcia técnica e operacional.

15.1.11.5. Descricdao das Atividades e A¢oes

Identificagdo e Avaliacdo de Riscos: Levantamento de todos os riscos potenciais, incluindo analises
geotécnicas e de impacto ambiental.

Desenvolvimento de Planos de Contingéncia: Elaboracdo de planos detalhados para cada cenario
de risco identificado, estabelecendo procedimentos de evacuac¢ao, primeiros socorros e comunicagao de
emergeéncia.

Treinamento e Simulados: Realizagdo de treinamentos regulares para a equipe de obra e simula¢des
de cenarios de emergéncia, garantindo que todos saibam como agir.

Monitoramento e Comunicag¢ao: Implementacdao de um sistema de monitoramento para detectar
precocemente condi¢cdes de risco e estabelecimento de canais de comunicacao eficientes com a
comunidade e 6rgaos de emergéncia.
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15.1.11.6. Cronograma

Fase de Planejamento: Antes do inicio das obras, para identificacdo de riscos e desenvolvimento de
planos de contingéncia.

Fase de Implantagdo: Durante toda a execuc¢do das obras, com monitoramento continuo e
atualizacdo dos planos conforme necessario.

Fase de Operagdo: Apds a conclusdo das obras, manutencao de um sistema de monitoramento para
riscos residuais e continuidade das estratégias de comunicacdo.

A implementagdo deste programa deve resultar na minimizagdo de acidentes e na capacidade de resposta
rapida e eficaz a qualquer situagdo de emergéncia, protegendo assim o meio ambiente, a salde e a seguranca de
todos os envolvidos e da populagdo local.

15.1.12. Plano de Contingéncia de Areas Contaminadas
15.1.12.1. Apresentacgao

O Plano de Contingéncia para implantacdo do Reservatorio Gaivota, compreende o detalhamento
das acGes e medidas a serem seguidas pelo empreendedor em situacGes de risco provenientes das areas
contaminadas - AC, suspeitas - AS ou potencialmente contaminadas - AP, presentes no raio de 500 metros
e que possam, eventualmente, interferir nas obras da ADA.

O presente documento estabelece diretrizes, que deverdo ser implementadas, caso necessario, de
modo a prevenir e prestar atendimento em caso de emergéncias, prestando socorro e atendimento a
populacdo do entorno, profissionais associados as obras do empreendimento e aos recursos naturais.

15.1.12.2. Introdugdo e Justificativa

Durante a elaborag¢do do presente estudo, foram realizadas pesquisas nos principais banco de dados
disponiveis com a finalidade de averiguar a interferéncia de eventuais areas potencias, suspeitas ou
contaminadas localizadas no raio de 500 metros das Areas Diretamente Afetadas (ADA) no
empreendimento.

O levantamento preliminar realizado foi utilizado como base para a elaboragdao do Plano de
Contingéncia. O Plano é de importancia fundamental para garantir a eficacia das estratégias de gestao
ambiental durante as fases de constru¢dao do empreendimento.

15.1.12.3. Objetivos

O objetivo principal do Plano de Contingéncia é instituir e definir as a¢des a serem tomadas
mediante a constatacdao de intervencdo em areas AC, AS ou AP ndo identificadas no levantamento
preliminar realizado no EVA elaborado para o empreendimento em questao.
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15.1.12.4. Integrantes do Plano de Contingéncia

Figura 113 - Organograma — Integrantes do Plano

a) Responsabilidades e atribui¢cdes dos Integrantes do Plano

Ator 1 (Verde - Técnico de Campo) — efetuar vistorias das frentes de escavag¢dao do
empreendimento, orientar os trabalhadores de obra, identificar o surgimento de novas
areas suspeitas e emergéncia e acionar o Plano de Contingéncia (se necessario). (A¢des de
respostas — emergenciais);

Ator 2 (Verde - Eng. Ambiental / Consultoria) — Avaliar os resultados obtidos pelo técnico
de campo, comunicar o Nucleo de Apoio Técnico a Gestdo - NATG quanto as ocorréncias
de novas dreas suspeitas e de situacbes de emergéncia, acionar o Plano de
Contingéncia (se necessario), identificar origeme especificidades da
ocorréncia e acompanhar/monitorar as implementacées de medidas necessarias;

Ator 2 (Azul - Representantes de funciondrios e comissées) — comunicar ao Ator 1 amarelo a
ocorréncia de situacGes de emergéncia e iniciar as acdes de paralisacdo da frente de obras
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e/ou outras medidas que se fizerem necessarias junto com o ator 1 amarelo. (Ventilagdo ou
abandono do local — etc.);

e Ator 1 (Azul - Funcionarios e consultores associados) — acGes de paralisacdo da frente de
obras, abandono do local e/ou outras medidas que se fizerem necessarias.

e Ator 1 (Laranja — NATG: Nucleo de Apoio Técnico a Gestao) — Comunicar a diretoria de
projetos a ocorréncia de situacdes de emergéncia.

e Ator 2 (Laranja - Diretoria de Projetos) — Garantir a implementacdo do Plano de Contingéncia
e comunicar os orgaos ambientais.

b) Capacitagdo e treinamento dos Integrantes do Plano

O empreendedor se responsabilizara por realizar treinamento de todos os membros atuantes no
Plano de Contingéncia, com vistas a prepara-los quanto aos procedimentos que devem ser adotados
em caso de identificacdo de novas areas com potencial ou suspeitas de contaminac¢do durante os servigos
de escavacao.
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Figura 114 — Fluxograma de Sequéncia de Comunicagao.

15.1.12.5. Responsabilidades
15.1.12.5.1. Geréncias

As Geréncias sdo responsaveis por implementar, dispor recursos e assegurar o
cumprimento de tais procedimentos como atividade permanente no decorrer da implantacdo da
obra.
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15.1.12.5.2. Geréncia de Qualidade, Saude, Meio Ambiente e
Segurang¢a do Trabalho

A Geréncia de Qualidade, Saude, Meio Ambiente e Seguranca do Trabalho é responsavel
pela implementacdo deste Plano e pelo apoio eassessoramento a todas as demais geréncias
da obra, objetivando atender com eficiéncia ao contido neste documento. Para tanto, terd como
obrigacdes:

a) Elencar as necessidades e prover os recursos para garantir a implementacdo e
eficdcia deste plano;

b) Treinar seus colaboradores e consultores associados no atendimento deste plano,
evidenciando em registros;

¢) Comunicar imediatamente quando identificada qualquer ocorréncia ou acidente;

d) Analisar e investigar as frentes de escavacdo para a verificacdo de ocorréncias
anormais relativas a areas contaminadas, como aspecto do solo escavado, odor do
material, emanacdo de gases, explosdes etc.;

e) Emitir relatérios de eventos ndo planejados;

Sempre que qualquer profissional, durante a execucdo de suas atribui¢des, constatar indicios
de contaminantes, devera imediatamente comunicar os membros integrantes da equipe de
Gerenciamento Ambiental (Atores 1 e 2 — verde), que s3ao 0s responsaveis por direcionar as
medidas a serem tomadas, que foram estabelecidas através do Plano de Gerenciamento de Areas
Contaminadas.

15.1.12.6. A¢des de Respostas

15.1.12.7. Medidas de controle no caso de serem encontradas novas areas
contaminadas ou potencialmente contaminadas

Durante o periodo de execugdo da implantacdo das obras, as frentes de obras serdao
acompanhadas por equipes de Gerenciamento Ambiental, que sdo responsaveis pela identificacao
de evidéncias, indicios ou fatos que permitam suspeitar da existéncia de contaminag¢do no solo.
Através deste monitoramento novas dreas contaminadas, suspeitas ou potencialmente
contaminadas podem ser identificadas na area do empreendimento. Caso tais constatacdes
venham a ocorrer, deverdo ser adotadas as seguintes medidas emergenciais, de acordo com o
sequenciamento apresentado abaixo:



Pagina

onoha® 355/376

Identificar os pontos criticos e de risco potencial e fotografar e registrar a ocorréncia;

Comunicar os responsaveis pela obra, conforme fluxograma de comunicacdo (Figura
2AC);

Promover a paralisacdo e o isolamento dos pontos criticos presentes nas frentes de
obras;

Comunicar e acionar os 6rgdos, atores e responsaveis pela execuc¢do do Plano de
Gerenciamento de Areas Contaminadas;

Acionar e colocar em pratica o Plano de Contingéncias e implementar as acoes
descritas na Decisdo de Diretoria n? 038/2017/C para investigacio de areas
contaminadas;

Realizar nova verificacdo da situacdo cadastral da area suspeita de contaminacao,
identificando as atividades exercidas anteriormente na darea. Verificar a fonte da
poluicdo (interna ou externa a propriedade) e realizar um levantamento de processos
de licenciamento ambiental ou autuacdes da CETESB e da SVMA;

gerenciamento da darea sera conduzido diretamente pela CETESB, pela competéncia.
Sera realizada a abertura de um processo administrativo especifico e realizados
trabalhos de investigacdo confirmatoria.

Caso confirmada a presenca de contaminantes na darea sob investigacao
confirmatdria, em concentragdo acima dos padrbes estabelecidos na legislagdo
ambiental, a SIURB dara inicio a realizacdo do processo de Investigacdo Detalhada,
Andlise de Risco a Saude Humana e do Plano de Intervengdo. Estas etapas
correspondem a primeira fase da recuperagdo de areas contaminadas, sendo
sucedidas pelas etapas de remediagdao e monitoramento ambiental.

15.1.12.8. Orgios a serem acionados

Em caso de constatacdo de existéncia de risco iminente, com a constatacdo de odores

fortes de gases e combustiveis, serdo acionados os seguintes érgaos:

>
>
>

CIPA;
Corpo de Bombeiros — telefone 24 horas — 193;
Subprefeitura / Defesa Civil — Telefone 24 horas — 199;

CETESB: Centro de Controle de Desastres e Emergéncias Quimicas — Telefone 24 horas
—(11) 3133-4000;
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» Disque Meio Ambiente — Telefone 24 horas — 0800-113560;
» GTAC/DECONT/SVMA - Horério administrativo — (11) 5187-0294.

15.2. Meio Bidtico

Para a implantacdo das medidas de controle ambiental, conforme apresentadas no diagndstico
do meio bidtico, voltadas a, mitigacdo, prevencdo, compensac¢do e/ou potencializacdo dos impactos
ambientais decorrentes da implantacdo e operacdo das obras do RESERVATORIO TUNEL MOEMA -
GAIVOTAS no Corrego Uberabinha, o empreendedor deverd implantar os “programas de
acompanhamento e monitoramento dos impactos ambientais”, apresentados e detalhados a seguir.

Salienta-se que para esta etapa de elaboracdo do presente EVA, os Planos e Programas
Ambientais serdo aqui consolidados em nivel conceitual, contemplando as fases de planejamento,
implantacdo e operacao, as responsabilidades, os planos amostrais e seus parametros; indicadores
entre outros.

15.2.1. Programa de Manejo de Vegetacao
15.2.1.1. Justificativas

Para a implantacdo das obras do empreendimento havera interferéncia direta em parte da
vegetacdo que recobre a ADA, em especial, junto ao reservatério que sera construido em pragas e/ou
areas verdes. A vegetacao afetada é caracterizada por apresentar espécimes arbdreos isolados.

No processo de implantagdo das obras, havera necessidade de limpeza da area e manejo de
exemplares arbdreos, sendo que muitos serdao suprimidos. Aqueles de significativo valor ecoldgico,
gue permitam, deverdo ser transplantados. Para toda a agao que envolva a supressdo de vegetagao
arbdérea no municipio de Sao Paulo, ou outras formas de manejo de vegetacao, deve ser elaborado
um plano de manejo baseado no cadastramento arbdreo, que considere o Manual de Arborizagdo
Urbana e demais diretrizes da SVMA.

15.2.1.2. Objetivos

Este Programa visa, de forma geral, mitigar e compensar a alteragdo da paisagem e a supressao
da vegetacdo, e potencializar, amplificar e otimizar o ganho ambiental decorrente dos impactos
positivos de aumento de areas verdes e recuperac¢ao da vegetacgao.

De forma mais especifica, os principais objetivos sao:

e Acompanhar e garantir a execucdo correta do que serd firmado no Termo de
Compromisso Ambiental - TCA, decorrente do plano de manejo a ser consolidado;
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e Conservar os individuos arbéreos com maior significado ecoldgico;

e Recuperar e/ou amplificar o nimero de individuos arbdreos na regido de implantacdo
do empreendimento;

e Mitigar a eventual perda dos recursos alimentares e os abrigos para a avifauna local;

e Contribuir com a recuperacdo e melhoria da paisagem das areas afetadas.
15.2.1.3. Principais Atividades

Antes do inicio das atividades de manejo das arvores e previamente ao inicio das obras, as
arvores que serdo preservadas devem ser isoladas, ou seja, cercadas, de forma a ndo serem
manejadas por engano ou impactadas de alguma forma durante as obras. Além disso, as arvores a
serem manejadas por corte e por transplante deverdao ser marcadas de forma diferenciadas e
conferidas previamente a acdo, de forma a evitar confusdo de manejo.

e Transplante de espécies:

Apds a identificacdo prévia, devem-se iniciar os procedimentos preparatérios para a acdo de
transplante. No mesmo periodo, os sitios de destino dos transplantes no interior da ADA devem ser
preparados para o recebimento da arvore adulta, utilizando-se como base as indicacdes da Planta de
Compensacdo Ambiental — PCA. E importante ressaltar que o presente manejo deve ser orientado e
executado por equipe técnica especifica e capacitada.

Os procedimentos de preparagdo, como marca¢ao do norte, escavagao (sangria), embalagem
do torrdo, irrigacao, protecao das partes aérea e subterranea, preparo da cova de destino, adubagao,
transposicao e tratos culturais podem ser baseados em manuais de arborizagao urbana.

e Acdes de plantio:

O plantio das mudas compensatérias também deverd ser realizado por equipe técnica
especifica, tomando-se como base a Planta de Compensacdao Ambiental — PCA. Podera haver plantio
de mudas compensatdrias em novas areas a serem indicadas e formalizadas no TCA ou em outra
forma de autorizacdo do 6rgao ambiental.

As espécies a serem utilizadas no plantio devem ser nativas de S3ao Paulo (estado).
e Acompanhamento e Monitoramento:

Apds o plantio, serdo previstas a¢des de tutoramento, monitoramento e acompanhamento do
desenvolvimento dos espécimes e, em caso de eventuais perdas, os mesmos devem ser replantados.

e Recuperacao de vegetacdo nativa:

Para as areas com vegetacdo nativa degradada/antropizada, caso objetive-se que as mesmas
sejam recuperadas de forma a incorporar maior complexidade do ponto de vista ecolégico, mesmo
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se tratando de uma drea urbana, indica-se seguir as diretrizes do Manual Técnico: Restauracdo e
Monitoramento da Mata Ciliar e da Reserva Legal para a Certificacdo Agricola (IMAFLORA, 2008).

Coordenacéao, Instituicdes envolvidas e Parcerias

Esse Programa é de responsabilidade do empreendedor; no entanto, poderao ser instituidas
parcerias com instituicdes privadas ou publicas com interesse nas seguintes dreas do conhecimento:
areas verdes e arborizacdo urbana, recomposicdo de vegetacdo, paisagismo e arquitetura
sustentavel.

15.2.1.4. Equipe Técnica

Deverad ser contratada uma equipe com técnicos especialistas em plantio arbéreo e/ou
paisagismo urbano. Além disso, a empresa deve possuir equipamentos e maquinario que possa suprir
as acoes de transplantes e plantios de mudas.

15.2.1.5. Cronograma

Este Programa deverd ser iniciado na fase de planejamento, antes do inicio das obras de
instalacdo do empreendimento e perdurar por determinado periodo na fase de operacdo, até se
atingir a recomposicdo esperada da vegetacdo e consolidacdo das mudas compensatorias.

A selecdo/marcacdo dos individuos arbdreos que serdo transplantados devera se dar antes do
inicio das obras. O mesmo se deve a marcacgdo e supressao dos individuos a serem manejados por
corte, além do isolamento daqueles a serem preservados.

J4 as agbes de plantio, visando compensar a remog¢dao das darvores, podem ser iniciadas
concomitantemente as obras e continuarem até se atingir o nimero de plantio desejado. Indica-se
gue as mesmas sejam realizadas preferencialmente no periodo chuvoso, prioritariamente préximo
ao inicio desta estagao.

Posteriormente, deve-se considerar uma etapa de acompanhamento e monitoramento do
desenvolvimento dos espécimes plantados para garantir a consolidagdo desse plantio. Indica-se um
periodo minimo de 02 anos apds o plantio.

15.2.2. Programa de Controle de Dispersao e Proliferagdao da Fauna Sinantrépica
15.2.2.1. Justificativas

As obras e intervengdes previstas para a implantacao do reservatdrio de contengdo de cheias
tem por objetivo melhorar o sistema de drenagem e reduzir a frequéncia de inundac¢des e/ou
alagamentos na regidao dos Distritos do Ipiranga, por meio de novas obras e pela readequacao e,
consequente, aumento da eficiéncia de estruturas existentes.
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Tais procedimentos irdo intervir no sistema de drenagem ja existente e ird requerer a
instalacdo de canteiro de obras e areas de apoio, podendo criar ambientes ou focos de proliferacdo
de algumas espécies da fauna sinantrdpica.

Entende-se por fauna sinantrépica os animais que vivem préoximos as habitacdes aproveitando-
se da disponibilidade de alimento e abrigo, ou aqueles animais que se adaptaram a viver junto ao
homem, a despeito da vontade deste (CCZ, 2000). A Instrucdo Normativa IBAMA n.141/ 2006 traz em
seu Art.22 defini¢cdes acerca da fauna sinantrdpica, sendo:

IV - Fauna sinantrépica: popula¢des animais de espécies silvestres nativas ou exdticas, que
utilizam recursos de areas antrdpicas, de forma transitéria em seu deslocamento, como via de
passagem ou local de descanso; ou permanente, utilizando-as como area de vida;

V - Fauna sinantrépica nociva: fauna sinantrdpica que interage de forma negativa com a
populacdo humana, causando-lhe transtornos significativos de ordem econémica ou ambiental, ou
gue represente riscos a saude publica;

As espécies que representam riscos a saude publica, ou seja, os exemplares da fauna
sinantrdpica nociva que sejam reservatérios de agentes etioldgicos e que, entdo, podem atuar como
vetores de doencas a populagdo humana, sdo os alvos deste Programa Ambiental. Deste modo, os
principais grupos que podem ser identificados, e que deverao ser monitorados e controlados, sdo
insetos, como mosquitos (Culicideos), moscas (Muscideos), baratas (Blatideos), além de roedores da
familia Muridae e pombos (especificamente Columbalivia).

15.2.2.2. Objetivos

Este Programa serd desenvolvido com o objetivo de inibir a ocorréncia da fauna Sinantrdpica
nociva, isto é, potencialmente vetor de doengas aos seres humanos, reduzindo-se os riscos a saude
publica, especialmente, entre trabalhadores da obra e populagdo do entorno.

15.2.2.3. Principais Atividades

Para o desenvolvimento do Programa sao previstas as seguintes atividades:
e Consolidar o procedimento de limpeza das areas de obra e areas de apoio

Durante as obras, considerando as espécies ja ocorrentes na ADA e AID do empreendimento,
deve-se monitorar a ocorréncia da fauna sinantrdpica para que os trabalhadores ndao tenham contato
direto com os animais. Posteriormente, deve-se proceder limpeza do local evitando a formacao de
microambientes que favorecam o aparecimento, proliferacao e dispersao desses animais como, por
exemplo, dreas cobertas e abafadas, alagadas ou com acumulo de matéria organica, restos de
alimentos, entre outros.

e Procedimento de limpeza do canteiro de obras
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Manter a drea do canteiro de obras sempre em bom estado, evitando acimulo de residuos,
inclusive resto de alimento e entulho, devendo ser supervisionada, em especial, sua limpeza e
organizagao.

e Providenciar a contratacdo de servi¢cos de dedetizacado e desratizacdo na area do
canteiro de obras, se necesséario

A atividade pode ser demandada pontualmente pela ocorréncia de fauna sinantrdpica nociva
no canteiro de obras, e outras areas de frente de obras, o que serd indicado pelo monitoramento de
fauna sinantrépica nociva e/ou vistorias semanais. Nas obras que demandem mais tempo e que se
detecte a ocorréncia elevada ou o aumento de fauna sinantrdpica, esta atividade deve ser realizada
com frequéncia semestral, considerando-se cada drea da ADA separadamente.

e Realizar o monitoramento da fauna sinantrépica nociva/ vistorias semanais

O monitoramento da fauna sinantrépica nociva deverd ser executado com frequéncia
trimestral, por profissionais especialistas nos grupos alvo. Para o monitoramento deverdo ser
estabelecidos pontos de amostragem, de modo a cobrir toda as dreas de obras e de canteiros de
obras, e a metodologia especifica para avaliacdo dos grupos. Uma vez constatada a presenca de
vetores, deverdo ser propostas as medidas de controle adequadas. A execu¢do do monitoramento
nao deve coincidir com os servicos de dedetizacao e desratizacao.

Além deste monitoramento, devem ser executadas vistorias semanais nos canteiros de obras,
relatando a observacdo ou ndo de exemplares da fauna sinantrdpica nociva, discriminando as
espécies/ grupos observados e quantificando os individuos observados (ao menos nas categorias: um,
alguns ou muitos).

15.2.2.4. Coordenacao, Instituicées envolvidas e Parcerias

A implantagdao e manutengdo desse Programa é de responsabilidade das empreiteiras, sob
coordenacgdo do empreendedor e sua equipe de supervisdo/gestdo ambiental, terceirizada ou nao.

15.2.2.5. Equipe Técnica

Este Programa deverd ser desenvolvido com o apoio de um técnico especializado na
implementac¢do de medidas de prevenc¢ao e com a contratagdao de empresa especializada em controle
de vetores, caso necessario, ficando a correspondente supervisdao ambiental das atividades
executadas a cargo da equipe técnica do empreendedor.

15.2.2.6. Cronograma

O monitoramento deve ocorrer ao longo do periodo das obras, tendo ao menos uma
campanha antes do inicio e apds o término das obras. Estdo previstas campanhas com frequéncia
semestral.
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15.2.3. Programa de Monitoramento e Manejo da Fauna Silvestre
15.2.3.1. Justificativa

O processo de urbanizacdo constitui um fator de intensa pressdo sobre os animais silvestres
de areas remanescentes. A fragmentacdo das paisagens naturais, em decorréncia do processo de
urbanizacdo, diminui a qualidade e a quantidade de recursos disponiveis, fazendo com que muitas
espécies silvestres busquem refugio e recursos alimentares em pracas e parques (VALADAO et. al.
2006).

Assim, a fauna em ambientes urbanos reflete as dreas verdes disponiveis, a arborizacdo e os
microecossistemas existentes em dado local. Os parques e areas verdes nas cidades formam "ilhas"
e "corredores" importantes para a manutencdo de uma grande variedade de espécies da fauna,
embora ndo sejam suficientes para refugiar todas as espécies previstas para a regido (ARGEL, 1995).
Também deve-se considerar que em areas urbanizadas, a vegetacdo frequentemente caracteriza-se
por espécies exodticas ou é disposta de forma dispersa, em meio aos diversos fatores promotores do
afastamento da fauna.

Como constatado pelo diagndstico ambiental, as espécies da fauna que ocorrem em ambientes
urbanos sdo predominantemente espécies generalistas, ou espécies de maior plasticidade ecoldgica.

As aves constituem excelentes bioindicadores, que podem ser utilizados, portanto, na
avaliacdo da qualidade do ambiente e no monitoramento de altera¢Ges provocadas no ambiente
(ANDRADE, 1993; REGALADO & SILVA, 1997). Entre as vantagens da utilizacdo de aves como
bioindicadores estdo a facilidade de serem observadas (sdao diurnas, possuem canto conspicuo e
especifico), a biologia e taxonomia geralmente bem definidas (MATARAZZO-NEUBERGER, 1994), o
desempenho de importantes fung¢des ecoldgicas (predadores, polinizadores, dispersores de
sementes), a resposta as mudancgas no habitat em diferentes escalas e a capacidade de responder de
forma rapida as mudangas ambientais no tempo e no espaco (GAESE-BOHNING et al., 1994 apud
AGNELLO, 2007; WHITMAN et al., 1998).

Portanto, justifica-se a implantacdo desse Programa de monitoramento, visto que as
atividades de implantacao do empreendimento devem implicar em um acréscimo de ruidos na ADA,
pelo trafego de veiculos pesados e pela atividade de maquinarios, podendo causar o afugentamento
de espécies da fauna, principalmente avifauna. Assim, propde esse Programa de Monitoramento de
Fauna, com enfoque na avifauna, grupo que potencialmente sofrerd os impactos do empreendimento
em tela.
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15.2.3.2. Objetivos

O objetivo geral deste Programa é monitorar a fauna/avifauna e identificar medidas que
possam reduzir os impactos decorrentes do empreendimento, e posteriormente, analisar a
eficiéncias das medidas adotadas e o ganho ambiental com a implantacdo das novas areas verdes.

De maneira mais especifica, objetiva-se:
e Aumentar o conhecimento sobre a fauna/avifauna urbana;

e Avaliar a ocorréncia de impactos causados pelas obras/operacdo do empreendimento
sobre a fauna/avifauna da ADA e AID, incluindo alteragcdes comportamentais e/ou
alteracOes de composicdo das comunidades da fauna, tendo como foco o grupo da
avifauna. Deverdo ser enfocadas também as espécies endémicas, ameacadas de
extincdo e as de maior sensibilidade aos possiveis impactos a serem gerados pelas
obras;

e Indicar medidas mitigadoras complementares, se necessarias, a fim de minimizar os
incOmodos a fauna, e/ou compensatdrias para os impactos verificados por este
Programa;

15.2.3.3. Principais Atividades Coordenagdo, Instituicbes envolvidas e
Parcerias

O Programa de Monitoramento de Fauna tem como principais atividades a execu¢do das campanhas
de monitoramento, com coleta de dados primdrios, para a avifauna, deve-se utilizar transectos de
observacdo direta e vocalizagGes percorrendo se a drea amostral (ADA mais entorno) com ponto de escutas.
Posteriormente, serdo avaliados os dados obtidos nestas campanhas e a proposi¢cdao de medidas mitigadoras
para eventuais impactos negativos que forem constatados sobre a fauna silvestre.

Quanto ao numero de campanhas a serem executadas, visando contemplar a sazonalidade
climatica anual (SICK, 1988; ZUG et al., 2001; SANTOS-FILHO et al, 2008; GRAIPEL et al, 2006) prop&e
se a realizacao de duas campanhas ao ano (frequéncia semestral) com quatro dias de trabalho de
levantamento de campo.

Para esse contexto serdo considerados “indicadores ambientais”, a presenca
(abundancia)/auséncia de espécies endémicas, ameacadas de extingdo, de valor
econOmico/cinegético e/ou de maior sensibilidade a interferéncias antrdpicas.

15.2.3.4. Coordenacao, Instituicdes envolvidas e Parcerias

Esse Programa é de responsabilidade do empreendedor; no entanto, poderao ser instituidas
parcerias com instituicdes privadas ou publicas.
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15.2.3.5. Equipe Técnica

Este Programa devera ser implementado por uma equipe de técnicos especialistas em fauna,
com experiéncia em Avifauna.

15.2.3.6. Cronograma

Este Programa devera ser iniciado no inicio das obras, sendo realizada uma campanha antes
das intervencoes, e seguir a sazonalidade sugerida, devendo se estender por mais 2 anos durante a
fase de operacdo, para se avaliar a eficiéncia do estabelecimento das areas verdes planejadas.

15.3. Meio Socioecondmico
15.3.1. Programa de Comunicac¢do Social

Em virtude da geracdo de expectativa na populagdo bem como algumas altera¢des na regido
durante a fase de planejamento e implantacdo do empreendimento, este Programa é fundamental
para esclarecer todos os aspectos, e conduzir um bom trabalho junto a comunidade local, de forma
a contribuir diretamente para atenuar impactos referente as obras, como incoOmodos relacionados a
ruidos e vibracdo, interdi¢cdes no trafego local e interferéncia nas vendas do comércio local durante
a fase de obras.

A forma de comunicacgdo devera considerar o perfil da populacdo afetada, considerando neste
caso a baixa vulnerabilidade apontada na analise demografica da regido, descritas no capitulo do
diagndstico ambiental, o que pressupde, por exemplo, amplo acesso a rede de internet.

15.3.1.1. Objetivo

Este Programa tem como objetivo o estabelecimento de canais de comunicagdao entre o
empreendedor e os diversos segmentos envolvidos, informando o publico-alvo sobre o
planejamento, implanta¢do, operacao do projeto, seus impactos e as respectivas medidas
mitigadoras e potencializadoras. Adicionalmente, o empreendedor coloca-se a disposi¢do para um
didlogo continuado, sobretudo naquilo que diz respeito ao cronograma do empreendimento,
incoémodos, interferéncias nos cotidianos ou operagées com mais tempo de duracgdo, dentre outros
impactos.

15.3.1.2. Objetivos especificos

Sao objetivos especificos do PCS:

J Desenvolver estratégias de comunica¢dao junto aos publicos-alvo, divulgando as
informagdes relativas ao empreendimento “Reservatdrio Tunel Moema - Gaivota”,
informando sobre os impactos ambientais identificados, as medidas e os programas
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ambientais formulados, o cronograma de implantacdo e de execucdo das acoes
ambientais, sempre se valendo das midias mais adequadas ao publico-alvo e escala
gue se quer alcancar;

Disponibilizar informacdes e assisténcia permanentes para a populacdo lindeira ao
projeto, em consonancia com as frentes de trabalho e com as atividades de cada fase
do empreendimento, com o intuito de diminuir duvidas, denunciar problemas
relacionados as obras e atividades operacionais, seguranca e outros;

Contribuir para mitigar impactos socioambientais, por meio da divulgacdo de
informacdes e do estabelecimento de canais para comunicacdo com a populacdo;

Gerenciar e compatibilizar as informacdes oriundas das diversas atividades inerentes
ao planejamento, implantacdo e operagcdo, que envolvam a necessidade de
comunicacdo e interacdo com a populacdo afetada;

Atuar de maneira direta junto a populacdo lindeira ao empreendimento por meio de
visitas presenciais, oferecendo assisténcia e acompanhamento caso a caso em
interface com o empreendedor.

15.3.1.3. Metodologia

Quando se trata da execucdo de acdes de comunicagdo, o conhecimento mais aprofundado do

publico-alvo, seu posicionamento perante o empreendimento e ao empreendedor, bem como suas

expectativas e todo histdrico de relacionamento, se torna norteador das estratégias de comunicagao

a serem adotadas, no sentido de criar formas e meios mais apropriados de comunicagao que resulte

em engajamento e sensibiliza¢do. Deste modo, a produc¢ao dos conteldos de comunicagdo a serem

desenvolvidos por tipo de midia, levara em consideragao, na forma de exposi¢ao e divulgacao de seu

conteudo, entre outros critérios, o perfil do publico a ser direcionado. Posto que as a¢des propostas

nortearao a comunicagao acerca de todo o empreendimento, o Programa pretende realizar, ao longo

do periodo:

Atualizacdo do levantamento de associagdes comunitarias, grupos sociais e escolas
localizadas na Area de Influéncia do empreendimento, nas quais serdo realizadas as
acdes de Comunicagao Social;

Informar e divulgar os eventos de semindarios e/ou reunides para associa¢des
comunitarias, grupos sociais, poder publico local;

Realizar todas as campanhas de Comunicac3o Social na Area de Influéncia do Projeto
priorizando as comunidades diretamente afetadas e a populagao lindeira;
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. Fomentar e divulgar os canais de comunicacdo entre os moradores, comerciantes e o
empreendedor em funcdo de duvidas, emergéncias, informes ou qualquer outra
necessidade de comunicacdo junto ao Projeto;

J Utilizar linguagem direta e efetuada de maneira simples e objetiva, construindo uma
possibilidade de relacionamento entre empreendedor, trabalhadores e populacao
local, de modo a informar e, por consequéncia, formar multiplicadores de informacdes.

) O Programa de Comunicacdo Social deve ser revisado de modo integral durante todas
as fases da obra, de maneira a se manter sempre aderente a realidade da populacdo
local. Serd importante avaliar as mudancas sociais e demograficas ocorridas no periodo
para que as a¢oes sejam readequadas ou reajustadas.

15.3.1.4. Publico-alvo

O Programa de Comunicac¢ao Social abrangera a populacdo da area de influéncia direta (AID)
do empreendimento, compreendendo o distrito de Moema.

15.3.1.5. Cronograma de Execu¢ao

O programa deverd ser iniciado na fase de planejamento e se estender até a finalizacdo
completa das obras.

15.3.1.6. Indicadores

J Reunides de Comunicacdo: listas de presencas, registros fotograficos e convites;

o Boletins Informativos: nimero de boletins elaborados, nimero de boletins distribuidos
com o devido registro de distribuicdo e niumero de envios diretos e indiretos por
WhatsApp para a divulgagdo dos boletins informativos digitais;

J Video institucional: nimero de envios diretos e indiretos por WhatsApp para a
divulgacao do video.

J Canal de Comunicagdo: numero de contatos recebidos por més, numero total de
solicitagOes feitas e nimero de solicitacdes atendidas;

J Tempo decorrido entre solicitagdes, reclamacgdes, denuncias etc.;

J Visitas as propriedades do entorno: documento de controle de visitas e registros
fotograficos;
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15.3.1.7. Responsaveis pela implementag¢ao do PCS

E de responsabilidade do empreendedor a elaboracdo e execucdo do Programa de
Comunicacado Social em todas as suas fases previstas

15.3.1.8. Legislagcdo e outros Requisitos Legais

Para a definicdo do PCS foram considerados os seguintes requisitos legais:

) Constituicdo Federal de 1988, que através do Art. 225, pardgrafo 12 inciso IV,
estabelece que “todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem
de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao poder
publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras
geracbes”, impondo como condicionante do licenciamento de atividades
potencialmente degradadoras do ambiente a exigéncia de prévio Estudo de Impacto
Ambiental.

) Lei 6.938/81, que dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e
mecanismos de formulacdo e aplicacdo e da outras providéncias. Em seu Art. 42
estabelece que a Politica Nacional do Meio Ambiente visa a divulgacdo de dados e
informacGes ambientais para a formacdo de consciéncia publica sobre a necessidade
de preservacdo da qualidade ambiental e do equilibrio ecoldgico.

J Lei 10.257/2001 - Estatuto da Cidade, que regulamenta os Arts. 182 e 183 da
Constituicdo Federal, estabelece diretrizes gerais da politica urbana e da outras
providéncias

15.3.1.9. Inter-relagdo com os demais Programas Ambientais

O Programa de Comunicagdao Social esta relacionado com todos os demais programas
ambientais, uma vez que fornecera informac¢des sobre todas as a¢Bes desenvolvidas na etapa de
implantacao e operagdao do empreendimento.

15.3.2. Programa de Educacdio Ambiental e Treinamento Ambiental dos
Trabalhadores

As ac¢Oes de educacdao ambiental, junto aos colaboradores e comunidade, oferecem
possibilidades de enfrentamento das transformag¢des socioambientais, urbanas e econdmicas
relacionadas a implantacdo do empreendimento. O programa oferece meios de entendimento das
guestdes ambientais, tanto no ambito geral como nas questdes referentes a obra. O Programa de
Educacdao Ambiental atua em consonancia com as praticas politicas, sociais e socioambientais mais
atuais e necessarias para a boa conducdo de empreendimentos e obras, além de contribuir para a
mitigacdo de eventuais impactos decorrentes das ag¢Bes previstas. Importante ressaltar que a



Pagina

onoha® 367/376

Educacdo Ambiental é um instrumento legal respaldado por um conjunto de normas e regimentos
gue oferece conhecimento acerca dos valores ambientais e de questdes associadas a boas praticas
ambientais tanto do publico externo as obras, (moradores da regidao) como do publico interno
(trabalhadores das obras).

15.3.2.1. Objetivo

O Programa de Educacdo Ambiental e Treinamento Ambiental dos Trabalhadores tem como
objetivo geral despertar a consciéncia da populagdo residente acerca dos aspectos do meio ambiente
(natural, rural e urbano) da localidade em que estdo inseridas e conscientizar os trabalhadores da
obra a respeito das boas praticas ambientais a serem realizadas.

15.3.2.2. Objetivo Especificos

Como objetivos especificos o Programa prevé:

) Informar sobre as acGes geradoras de impactos positivos e negativos, bem como as
medidas potencializadoras e mitigadoras durante a implantacdo e operacdo do
empreendimento;

) Sensibilizar e levar conhecimento sobre questées ambientais da regido;

) Estimular o protagonismo individual e coletivo na adocdo de praticas sustentaveis;
) Alcancar com as a¢oes todos os publicos-alvo (criancas, jovens, adultos, idosos);

J Alcangar e mobilizar a totalidade dos trabalhadores envolvidos nas obras.

15.3.2.3. Metodologia

Para a execugdo do Programa de Educagao Ambiental, deve-se ter como objetivo sensibilizar
e levar conhecimento sobre questGes ambientais e urbanas da regido, em especial aquelas ligadas ao
escopo da obra (drenagem, destinacao correta de residuos, conscientizagdo sobre as areas de risco),
contemplando todas as pessoas envolvidas direta ou indiretamente no empreendimento, criando
multiplicadores de informacao e agentes capazes de despertar a consciéncia ambiental nos demais.
Neste sentido, a metodologia utilizada deve priorizar a participacao efetiva dos publicos-alvo (interno
e externo) para melhorar tanto a qualidade de vida da popula¢do, como a melhora do meio ambiente.
As principais atividades previstas para se atingir os objetivos propostos sdo as seguintes:

. Realizagcao de reunides com representantes das instituicdes locais atuantes na regiao,
incluindo poder publico local podendo ser representado por subprefeitura ou entes
associados;

J Realizacdo de reunides junto aos representantes das instituicdes de ensino localizadas
na regiao;
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. Criacdo de cronograma de atividades junto aos trabalhadores da obra para realizacao
das acbes de Educacdao Ambiental previstas;

J Elaboracdo de um plano de acdo, definindo objetivos, métodos e estratégias de
estruturacdo do programa de educacdo ambiental;

. Contratacdo, treinamento e capacitacdo de profissionais para o desenvolvimento das
acoes de Educacdo Ambiental junto aos publicos-alvo;

) Fiscalizacdo e correcdo de procedimentos rotineiros da obra, a fim de se evitar
problemas ambientais;

) Elaboracdo de cronograma, definicdo do conteudo e realizacdo de atividades
educativas com a mao-de-obra envolvida no empreendimento, ressaltando as
principais caracteristicas ambientais da regido e as praticas mais adequadas para a
conservacdo ambiental e o desenvolvimento das atividades profissionais de cada
segmento de trabalhadores;

) Elaboracdo de cronograma, definicdo do conteldo e realizacdo de a¢Oes educativas
(reunides, palestras e cursos) a serem desenvolvidos junto a populacdo escolar da
regiao;

o Preparacdo de materiais didaticos, como cartilhas, folders, videos e banners; que
contemplem a tematica ambiental;

) Realizacdo de campanhas educativas junto aos trabalhadores da obra;

J Realizacdo de campanhas educativas junto a comunidade escolar da AID e
Subprefeitura da Vila Mariana;

J Campanhas de Educagao Ambiental com o publico interno.
15.3.2.4. Publico-Alvo

O Programa de Educacdao Ambiental e Treinamento Ambiental dos Trabalhadores abrangera a
populacdo da area de influéncia direta do empreendimento, compreendendo o distrito de Moema,
assim como os trabalhadores diretamente envolvidos no empreendimento.

15.3.2.5. Cronograma de Execuc¢do

O programa devera ser iniciado imediatamente ao inicio das obras e desenvolver-se-a durante
todo o periodo de implantacao do empreendimento.
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15.3.2.6. Indicadores

Como medida de avaliacdo e acompanhamento das acGes executadas neste Programa, sugere-

se o levantamento de informag¢des mensuraveis, indicadores de processo e de resultados, os quais

permitem avaliar a eficdcia do programa e alcance dos objetivos. Os indicadores a serem mensurados

sao:

Numero de Encontros com os gestores, tal como nimero de participantes;

Numero de Didlogos de Meio Ambiente realizados, temas abordados e nimero de
participantes;

Numero de Campanhas Ambientais realizadas e total de trabalhadores envolvidos;
Numero de participantes nos semindrios realizados e os temas discutidos;
Numero de escolas participantes das acdes;

Numero de acbes e temas realizados nas escolas. Os indicadores de processos e
resultados serdo relatados e compilados nos Relatérios de Atividades, contendo o
andamento das ac¢0Oes, relatos e registros fotograficos, listas de presenca e ata.

15.3.2.7. Responsaveis pela implementac¢do do Programa

E de responsabilidade do empreendedor a elaboracdo e execucdo do Programa de Educacdo

Ambiental e Treinamento Ambiental dos Trabalhadores em todas as suas fases previstas.

15.3.2.8. Legislagcao e outros Requisitos Legais

Foram considerados os seguintes requisitos legais:

Constituicdo Federal de 1988, que através do Art. 225, pardgrafo 12 inciso 1V,
estabelece que “todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem
de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao poder
publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras
geragdes”, impondo como condicionante do licenciamento de atividades
potencialmente degradadoras do ambiente a exigéncia de prévio Estudo de Impacto
Ambiental;

Lei 6.938/81, que dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e
mecanismos de formula¢do e aplicacdo e da outras providéncias. Em seu Art. 42
estabelece que a Politica Nacional do Meio Ambiente visa a divulgacao de dados e
informagdes ambientais para a formacdo de consciéncia publica sobre a necessidade
de preservacado da qualidade ambiental e do equilibrio ecolégico;
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. Lei 10.257/2001 - Estatuto da Cidade, que regulamenta os Arts. 182 e 183 da
Constituicdo Federal, estabelece diretrizes gerais da politica urbana e da outras
providéncias;

J Instru¢do Normativa n2 02/2012, do IBAMA, que disciplina a elaboracdo de programas
de educacdo ambiental;

15.3.2.9. Inter-relagdao com os demais Programas Ambientais

Considerando-se a abrangéncia de seu publico-alvo e dos temas a serem abordados nas acoes
propostas, o Programa de Educacdo Ambiental e treinamento Ambiental dos Trabalhadores tera
interface com os seguintes Programas: ® Programa de Controle Ambiental das Obras; ® Programa de
Comunicacdo Social; ® Programa de Gestdo dos Residuos Sdlidos; ® Programa de Monitoramento da
Fauna Sinantrépica; ® Programa de Monitoramento da Avifauna.

16. CONCLUSAO

O empreendimento, objeto de solicitacdo de Licenca Ambiental Prévia — LAP, assim
denominado “Obras de Contencdo de Cheias na Bacia do Cdrrego Uberabinha”, consiste na
implantacdo de (01) reservatdrio de contencdo de cheias, do tipo off-line, denominado de RU-5, com
localizacdo prevista entre a Rua Gaivota e a Avenida Ibijau, no bairro de Moema, Zona Sul da cidade
de Sao Paulo.

De acordo com o Documento “Caderno de Bacia Hidrografica — Bacia do Cérrego Uberaba”
(FCTH-SIURB-2019), na bacia do cérrego Uberaba e na Sub-Bacia do Cérrego Uberabinha, a exemplo
de outras dreas do Municipio de S3o Paulo, o sistema de drenagem nao acompanhou a evolugao da
urbanizacdo e da impermeabilizacdo do solo urbano, o que ocasiona as inundag¢des observadas na
regiao. Além das pequenas dimensdes das galerias de dguas pluviais, é sabido que existem inUmeras
interferéncias e obstrucdes na rede existente. Esses problemas configuram uma rede de drenagem
hidraulicamente insuficiente e de dificil gestdo. Soma-se a isso o mau estado estrutural das galerias,
apresentando fissuras, solapamentos e armaduras expostas.

Registra-se ainda na sub-bacia do cérrego Uberabinha, conforme ilustrado anteriormente no
Capitulo 6 deste EVA, a area de inundagao ao longo de quase toda a sua extensdo, desde a Avenida
Hélio Pellegrino, a jusante, até as proximidades da Avenida Moreira Guimardes, a montante.

As obras e/ou intervengdes previstas para a implantagdo do Reservatério RU-5 do corrego
Uberabinha visam a melhoria do sistema de drenagem urbana e a redugao dos efeitos das cheias, em
razdo de que a regido dessa sub-bacia hidrografica é conhecida por enfrentar problemas de
alagamento e/ou inundacdo durante periodos de chuvas intensas, o que resulta em danos as
propriedades, a infraestrutura local e coloca em risco a seguranca dos moradores.
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A implantacdo do reservatdrio, em questdo, tem o potencial de oferecer beneficios
significativos, tanto para a AID quanto para as regides a jusante, especialmente em areas classificadas
como de alta suscetibilidade a inundacdes. Nesse sentido, com o objetivo de mitigar esses problemas,
a construcdo dessa estrutura de contencdo de cheias se torna uma solucdo eficiente, atuando como
um mecanismo de controle das cheias do Cdrrego Uberabinha, permitindo o armazenamento
temporario de volumes de dgua (cerca de 24.000 m3) durante os periodos chuvosos. Dessa forma, a
capacidade de absorcdo do sistema de drenagem serd aumentada, evitando transbordamentos e
minimizando o risco de inundacdo em dreas proximas ao empreendimento projetado, além de
proteger dreas urbanas vulneraveis e melhorando a seguranca e a qualidade de vida da populagao
local.

Outro beneficio importante da construcdo do reservatoério RU-5, se configura no fato de ser
subterrdaneo, implantado sob a Rua Gaivotas e a Avenida Ibijau, evitando desapropriacdes e pouco
manejo de vegetacgao.

Sob a dtica ambiental, quando analisados as vantagens da implantacdo do empreendimento
versus os impactos socioambientais e ecoldgicos, que devem incidir sobre as areas de influéncia do
projeto, afetando os trés (03) meios (fisico, bidtico e socioecondmico), considera-se que os potenciais
beneficios, em decorréncia da construcdo do reservatério, superardao sobremaneira os impactos
negativos, conforme apontados nesse Estudo, em razdo de que tais impactos podem ser evitados,
prevenidos, reduzidos, mitigados e/ou compensados, seja na fase de planejamento ou na fase de
implantacdo do reservatorio, por meio de adoc¢do de a¢Ges de controle e monitoramento ambiental,
gue devem atenuar os impactos remanescentes, assim como pela implementagao das agdes e
medidas e/ou atividades previstas nos Programas e Planos Socioambientais, propostos no Plano
Basico Ambiental — PBA, elaborado para o reservatério RU-5.

Considera-se, também, que o presente EVA, em seu conteudo, levando-se em consideragdo a
fase em que se encontra o Licenciamento ambiental do empreendimento (obtengdo de LAP), atendeu
a todos os quesitos propostos no Termo de Referéncia — TR, elaborado pela SVMA, além de
contemplar de forma clara as legislagdes que versam sobre os aspectos socioambientais relacionados
a este tipo de intervencao.

Ainda, a implantacdo do projeto de drenagem atende as disposi¢des que tratam dos objetivos
e diretrizes que constam no Plano Diretor Estratégico — PDE do Municipio de Sdo Paulo (Lei Municipal
n° 16.050/2014), que foi revisada/alterada pela Lei n° 17.975/2023 (Revisdo Intermediaria —
constando no Mapa 12 dessa Lei como “Agdes Prioritdrias Pontuais — Sistema de Drenagem —
Reservatério Uberabinha), e Plano Regional Estratégico — PRE da Subprefeitura do Vila Mariana (Lei
Municipal n® 16.402/2016), referentes a rede hidrica ambiental, entre outros.

Portanto, conclui-se pela viabilidade socioambiental da implantacdao do empreendimento e
consequente emissao da Licenca Ambiental Prévia — LAP pela Secretaria Municipal do Verde e Meio
Ambiente — SVMA, conforme estabelece o Inciso |, do Artigo 8°, da Resolugdo CONAMA 237/1997, e
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Inciso |, do Artigo 4°, da Resolucdo n° 284/CADES/2024, que dispdem “(...) Licenga Prévia (LP) -
concedida na fase preliminar do planejamento do empreendimento ou atividade aprovando sua
localizagdo e concepgdo, atestando a viabilidade ambiental e estabelecendo os requisitos basicos e
condicionantes a serem atendidos nas préximas fases de sua implementagao”.

17. ANEXOS

Anexo 1 - Estudo Técnico Preliminar — ETP / Memorial Descritivo
Anexo 2 - Projeto Basico do Reservatdrio RU-5 (Gaivota)
Anexo 3 — Pesquisa de Areas Contaminadas

Anexo 4 — ART
18. EQUIPE TECNICA RESPONSAVEL PELA ELABORACAO DO ESTUDO
e Marcos Henrique Oliveira Maciel — Coordenagao Geral e Responsavel Técnico pelo
Estudo de Viabilidade Ambiental — EVA — Engenheiro Ambiental
e Bruno Ribeiro Silva — Coordenacdo do Meio Socioeconémico — Economista
e C(Claudio Benedito Gurdos - Coordenacdo do Meio Fisico - Gedlogo

e Rodrigo Gasperazzo Cardoso - Coordenac¢do do Meio Bidtico - Engenheiro Florestal e
de Seguranca do Trabalho

e Evandro da Silva Oliveira- Técnico do Meio Fisico — Gedgrafo

e Melissa Lins Scartezini — Estagiadria — Arquitetura e Urbanismo
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1. DESCRICAO DA NECESSIDADE DA CONTRATACAO

Neste documento apresentam-se os estudos preliminares do RESERVATORIO TUNEL NO BAIRRO MOEMA
(R. GAIVOTA), no municipio de S3o Paulo - SP. Regido que apresenta recorrentes problemas de
alagamentos e enchentes, gerando prejuizos materiais, de logistica e diversas dificuldades de circulagdo
e mobilidade.

2. ESTIMATIVAS DAS QUANTIDADES PARA A CONTRATAGAO, ACOMPANHADAS DAS MEMORIAS
DE CALCULO

A planilha referencial das obras apresentara todos os servigos considerados, bem como as referéncias de
projetos embasadas. Além disso, serdo apresentadas as memorias de cdlculo descrevendo como foram
gerados os quantitativos considerados.

3. ESTIMATIVA DO VALOR DA CONTRATAGCAO, ACOMPANHADA DOS PRECOS UNITARIOS
REFERENCIAIS, DAS MEMORIAS DE CALCULO

Novamente a planilha de referéncia das obras, juntamente com os projetos trardo TODOS os servigos
considerados e as memorias de quantidades que embasam a planilha;

A pesquisa de precos atendeu ao art. 27 do Decreto 62.100/2022, no qual foram utilizadas as seguintes
tabelas oficiais da Administragdo Publica:

e PLANILHAS DE REFERENCIA:

CDHU (AGO 24)
CPTM (JUL 24)
DER (MAR 24)
DNIT (ABR 24)
EDIF (JAN 24)
INFRA (JAN 24)
SINAPI (AGO 24)

O O O O O O O

Considerando que os itens abaixo relacionados ndo foram localizados em nenhuma tabela oficial, ou

licitagdo realizada pela administragao, faz-se necessario que os valores sejam cotados junto ao mercado:

e PET-001 - FORNECIMENTO DOS PAINEIS E DOS QUADROS ELETRICOS PARA CONTROLE E COMANDO DAS
BOMBAS DA GUARITA, DA CASA DE COMANDO E DO QGBT - UN

e PET-002 - FORNECIMENTO E INSTALCAO DO GRUPO MOTOR - GERADOR DE EMERGENCIA, POTENCIA DE
1250 KVA, 440/254 V, AUTOMATICO, DIESEL, OU SIMILAR, EM SALA PROPRIA CONFORME PROJETO — UN

e PET-003 - FORNECIMENTO DO CONJUNTO MOTO BOMBA TIPO SUBMERSIVEL COM VAZAO POR BOMBA
DE 0,42 M3/S, ALTURA GEOMETRICA MAXIMA DE 30,00 M, E, POTENCIA MAXIMA DE 217,54CV, E DOS
EQUIPAMENTOS PARA O ICAMENTO E MOVIMENTACAO DAS MOTOBOMBAS — UN

e PET-004 - TUBO @#400MM EM ACO CARBONO FORJADO ASTM 234 GR, WPB SEM COSTURA, EXTREMIDADE
BISELADA PARA SOLDA DE TOPO CONFORME ANSI B.16.9 - M

e PET-005 - GEOMEMBRANA DE PVC 3MM PARA TUNEIS — M2

e PET-006 - IMPERMEABILIZACAO COM APLICACAO DE GEOMEMBRANA DE PVC PARA TUNEIS — M2

iy
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4, POSICIONAMENTO CONCLUSIVO SOBRE A ADEQUAGAO DA CONTRATAGAO

O reservatério de amortecimento de cheias denominado RU-5 que sera projetado considerando a area
disponivel para sua implantacdo, bem como limites de profundidade que permitam sua escavacao.
Conforme mostrado na imagem abaixo:

O reservatério RU-5 devera ser implantado ao longo da Rua Gaivota, sendo que no cruzamento com a
Avenida Ibijau havera o poco principal, de onde partirdo 2 (dois) tuneis profundos em dire¢ao as Avenidas
Rouxinol (tunel esquerdo —90,00m) e Macuco (tunel direito — 160,00m).

O pogo principal possuira geometria circular com 18,00m de didametro e 22,00m de profundidade. Ja os
tuneis laterais terdo geometria ndo-circular, conforme dimensdes apresentadas na figura abaixo. Os
tuneis estarao conectados pelas suas geratrizes inferiores internas ao fundo do pogo principal.

LOCAL DE IMPLANTAGCAO PROPOSTO PARA O RESERVATORIO RU-5. C@
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9.96

10.86

TUNEL NAO-CIRCULAR PROPOSTO PARA COMPOR O RESERVATORIO RU-5.

A curva cota x volume do reservatério RU-5 proposto pode ser vista na figura a seguir.

25.00

20.00

COTA (m)

10.00

5.00

0.00
0.00 3.00 6.00 9.00 12.00 15.00 18.00 21.00 24.00

VOLUME (10° x m?®)

CURVA COTA x VOLUME DO RESERVATORIO RU-5 PROPOSTO.

Com base na geometria dos elementos que compdem o reservatério RU-5 proposto, verificou-se que o
volume total disponivel de cerca de 24.250 m3.
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SISTEMA DE BOMBEAMENTO DO RESERVATORIO RU-5

Observa-se que o reservatério RU-5 devera fazer seu esvaziamento bombeando os volumes acumulados
no canal fechado do Cérrego Uberabinha. Para tanto, esse bombeamento devera ocorrer apenas quando
o canal estiver em seu periodo de esvaziamento, e ndo podera estar funcionando em carga.

Para isso, tomou-se como base a menor capacidade de vazdo da galeria do Cérrego Uberabinha, a jusante
da entrada de seu afluente da margem esquerda, ou seja, 27 m3/s, conforme mostrado na figura a seguir.

Corrego Uberaba

AL. JAUﬂfPERI
, s
<
g AL. ARAPANES
o
=
<L

AV. IBIRAPUERA

DIAGRAMA UNIFILAR PARCIAL DA CAPACIDADE DE VAZAO DO CORREGO UBERABINHA.
(FONTE: MODIFICADO DE FCTH, 2019).

Desta maneira, considerou-se que a galeria do Cérrego Uberabinha deveria possuir uma vazdo de no
maximo 24 m3/s de forma que pudesse receber as vazées bombeadas. Considerando a chuva com duragdo
critica de 1 hora e periodo de retorno de 10 anos, verifica-se que o escoamento no Cérrego Uberabinha
atingird uma vazdo inferior a 24 m3/s apds 53 minutos, conforme mostrado na figura a seguir.
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HIDROGRAMA DE CHEIA DO CORREGO UBERABINHA CONSIDERANDO UMA PRECIPITACAO DE 1h E TR =
10 ANOCS.

Desta maneira, o sistema de acionamento das bombas devera esperar até o minuto 53 para poder ser
ligado, ou seja, considerando as caracteristicas do reservatdrio proposto, este acionamento se iniciara
quando o nivel d’agua atingir 5,50m dentro do reservatdrio RU-5.

5. ANALISE DAS ALTERNATIVAS POSSIVEIS E JUSTIFICATIVA TECNICA E ECONOMICA DA ESCOLHA
DO TIPO DE SOLUCAO

Apds andlise de 05 diferentes alternativas pode-se verificar que a alternativa 05 apresenta a melhor
solugdo e com boa capacidade de reservagdo (Apresentacdo anexa ao SEI 6022.2024/0005622-0).

O reservatorio Moema (Gaivotas) sera implantado ao longo da Rua Gaivota, no cruzamento com a Avenida
Ibijad. Dentre as alternativas estudadas e debatidas (Apresentacdo anexa ao SEI 6022.2024,/0005622-0)
verificou-se que a Alternativa composta por um pogo circular executado e dois tuneis de se¢do geométrica
nao-circular, seria a de melhor aproveitamento. O poco teria profundidade de 23,00m e um didmetro
interno de 18,80m. Ja os tuneis possuiriam dimensdes (9,96 x 9,38) m, e um comprimento somado de
250,00m.

Para realizar as futuras definicdes que dardo origem ao projeto da solucdo completa, é preciso estudar-
se inicialmente algumas op¢des construtivas ainda em escopo de nivel basico.

Para tal, iremos discorrer abaixo sobre alguns aspectos da concepc¢do basica, verificando alternativas de
Abertura do Poco do reservatdrio projetado em estudo;

Construcdo em Paredes Diafragma;

Execucgdo em Estacas Pranchas Metdlicas;

Execucdo em Estacas Secantes Armadas com Viga Metdlica;

Servico de Abertura de Pogo Reservatério — De acordo com os relatdérios de sondagem apresentados e as
cotas, neste momento previstas para instalacdo do reservatdrio, temos no pogo inicial um item
importante da concepcdo do reservatério que sera o ponto de partida para os dois tuneis previstos para
a reservacao de agua. O tipo de material encontrado nas sondagens e o horizonte de perfuragdo, levam o
projetista a trés opg¢des vidveis para estudo, que sao elas: (@
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Opc¢ao 1 — Construcdo em Paredes Diafragma — Este método consiste na escavacdo com apoio de
equipamento Clam-Shell de uma trincheira no perimetro do futuro poco simultanea a concretagem com
tubo tremonha, para alcance do fundo da escavacdo, e aplicacdo de gaiola de armacdo. Este método
apresenta auséncia de vibragdo, baixissimo ruido (exceto trepanacdo), variadas larguras e profundidades
de até 50 metros, sendo, portanto, muito utilizados nos grandes centros urbanos. Requer espagos amplos
devido a dimensdo dos equipamentos necessarios e ndo tem bom desempenho em solos com presenca
de rochas e matacdes. O custo estimado para as funda¢des dentro desta alternativa, com precos
referenciais se apresenta na ordem de RS 2,074 Milhdes.

Opcido 2 — Execucdo em Estacas Pranchas Metélicas — E um método com utilizacdo de estaca metdlica
justaposta, com encaixe do tipo macho e fémea. Cravada através de martelo vibratério podem atingir
profundidades de até 16 metros, apresentam espessuras varidveis entre 3 mm e 8 mm. O processo
executivo consiste na cravagdo em solo e jungdo com a adjacente formando perimetro estanque e
engastado na “ficha” que seria o comprimento adicional ao trecho exposto pela escavacdo interna. Os
equipamentos sdo de porte médio, provocam ruidos e vibragdes médias, podendo ser utilizados em locais
com dificuldade de acesso e vizinhancas sensibilizadas. O fato de serem de facil mobilizacdo, baixa
interferéncia e indicada para locais com acessos reduzidos, torna este sistema vidvel do ponto de vista
deste projetista. Os custos envolvidos na solucdo, estimados com itens de tabelas referenciais é da ordem
de em RS 5,153 Milhdes.

Opcao 3 — Execugdo em Estacas Secantes armadas com Viga Metalica — Para estabilidade do pogo central
e partida dos tuneis; uma solugdo vidvel seria a execucdo de perimetro de estacas secantes, com armacgao
através de viga metdlica para enrijecimento da estrutura. Este método semelhante a execu¢do de estacas
hélice continuas; faz a furagdo através de hélice, concretagem simultanea a retirada da hélice do solo e
posterior armagdo através de viga metdlica. A execugdo seria no sistema de damas de forma que a estaca
justaposta a 02 ja construidas seria adjacente e secante a vizinha. Os equipamentos sdo de porte médio,
com operagao de ruido e vibragdo média, podem ser utilizados em locais com dificuldade de acesso e
vizinhangas com moradias, como no caso presente. Tem facil mobilizacdo e baixa interferéncia, portanto
é indicada para acessos reduzidos. Isto torna este sistema vidvel para este projeto. Os custos envolvidos
na solugdo, estimados com itens de tabelas referenciais é da ordem de em R$ 1,620 Milhdes.

ANALISE DE SOLUGOES

As solugbes apresentadas acima em forma de opgbes para atendimento ao projeto, foram analisadas
levando em consideragdes questdes hidraulicas, estruturais, porém, também ambientais e de mobilizacdo
e influéncia na vizinhanga, no sentido a minimizar ruidos, impactos e desperdicio de recursos e/ou
retrabalhos.

OPCAO 1- DIAFRAGMA OPGAO 2 - PRANCHA METALICA OPAGAO 3 - ESTACA SECANTE

ESTRUTURA DO
POCO RS 2.074.734,08 RS 5.153.747,20 | RS 1.620.950,64
DORESERVATORIO

Com a somatoria dos fatores comentados, técnicos, executivos e financeiros a tomada de decisdo de
alternativa, apresenta-se abaixo em forma de planilha resumo das solugdes e seus precos estimados:

O comparativo indica a solugdes escolhidas e selecionada que para o ponto especifico do que foi
analisado, resulta em um valor estimado de RS 1,620 Milh&es. (@
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6. DESCRICAO DE POSSIVEIS IMPACTOS AMBIENTAIS E RESPECTIVAS MEDIDAS MITIGADORAS
As obras deverdao impactar o transito e a circulacdo da regido, para isso devera ser previsto ostensivo
acompanhamento de operacdo de trafego bem como sinalizacdo e opc¢les viarias alternativas para
escoamento.

Além disso as questdes de ruidos, poeira, sujeira das vias e demais itens comuns as obras poderao ter seu
controle através de: priorizacdo dos trabalhos de forma subterranea, acesso as frentes de trabalho por
guadrante do poco principal, estrutura de passagem de veiculos em meia secdao do poco aberto;
umectacdo e lavagem constantes das ruas de entorno; instrumentagdo e controle de recalques e
movimentagdes das constru¢des e sistema viario; Informagao e comunicagao constante com a
comunidade do entorno de forma a dar ciéncia do andamento e evolugdo dos trabalhos e das providéncias
tomadas a fim de reduzir impactos.

A operacdo futura do reservatério trard apenas impactos positivos, com a mitigacdo das situacbes
adversas de enchentes na regido e coleta superficial das chuvas com encaminhamento eficiente e
reservacdo capaz de suportar chuvas de tempo de recorréncia que atualmente causam grandes
transtornos na area.

7. REQUISITOS DA CONTRATAGAO NECESSARIOS E SUFICIENTES
Os requisitos da contratacdo sdo os detalhados na qualificacdo Técnica e descritos no futuro Edital de
contratacdo a serem desenvolvidos no andamento dos trabalhos.

8. DESCRIGCAO DA SOLUGCAO COMO UM TODO

Conforme andlises hidraulicas apresentadas, o reservatério de amortecimento RU-5 deverd possuir
volume total de aproximadamente 24.163m? e profundidade total de 22,00m.

Sua camara de reservagdo serd composta por um pogo principal com 18,00m de diametro e 22,00m de
profundidade e por dois tuneis laterais de geometria ndo-circular com dimensdes (9,96x9,38)m.

Esse reservatorio deverd estar dotado de estagdo elevatdria composta por 04 bombas com capacidade de
400 L/s cada.

Observa-se que para o cendrio atual, os niveis de acionamento das bombas terdo seu inicio apenas quando
a profundidade d’agua atingir 5,50m dentro do reservatdrio, atendendo eventos de precipitagdo com
periodo de retorno de 10 anos e duracgdo igual a 1 hora.

Ja no cenario futuro, em que o reservatdrio RUN-2 estara implantado no sistema de macrodrenagem, os
niveis de acionamento das bombas poderdo ser reconfigurados para terem seu inicio quando a
profundidade d’agua atingir 1,50m, passando a conseguir atender eventos de precipitagdo com periodo
de retorno de 16 anos e duracgao igual a 1 hora.

Tém-se ainda que acima do poc¢o principal devera ser construida uma grelha metalica quadrada com
dimensdes (5,00x5,00)m, tendo uma area total igual a 25,00m?, com objetivo de favorecer a entrada de
aguas superficiais no reservatério RU-5.

9. DEMONSTRATIVO DOS RESULTADOS PRETENDIDOS

Considerando o cendrio futuro, pds-implantacao do reservatério, verifica-se que reservatério RU-5 passa
a ter capacidade de lidar com evento de chuva com durac¢do de 1 hora e periodo de retorno de 16 anos.
O nivel d’4dgua atingido no reservatdrio RU-5 seria de 20,69m em rela¢do a cota de fundo do mesmo,
garantindo uma borda livre de cerca de 1,31m e cerca de 333m3 de volume livre. C@
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1 OBIJETIVO

Este documento apresenta o memorial justificativo para a consolidagdo da alternativa escolhida para um
reservatdrio de amortecimento de cheias RU-5 no cruzamento da Rua Gaivota e da Av. |bijau, na bacia do
Cdrrego Uberabinha, e quais aspectos foram considerados no processo que levou a sua escolha.
Também sdo apresentadas as consideracGes técnicas que levaram a mudanca entre o volume previsto
pelo estudo elaborado pelo FCTH (2023) para o reservatdrio RU-5 e o volume previsto nos estudos
hidroldgicos e hidraulicos que comp&em o seu projeto basico.

2 INTRODUGAO E HISTORICO DE ESTUDOS DE AMORTECIMENTO DE CHEIAS NA BACIA DO
CORREGO UBERABINHA

Segundo estudos elaborados pelo FCTH (2019), as inundagdes no cruzamento da Rua Gaivota e da Av.
Ibijau seria solucionado com a implanta¢do do Reservatdrio RUN-2, e teria seu posicionamento conforme
mostrado na FIGURA 2.1.

Fundugdo
Cantrs Tecuokiowa
da Mdrdenca

FIGURA 2.1 — POSICAO DO RESERVATORIO RUN-2 PREVISTO INICIALMENTE. (FONTE: FCTH, 2019).

Contudo, conforme descrito nos estudos elaborados pelo FCTH (2019), a 4rea mostrada na FIGURA 2.1
ndo estd mais disponivel para a implanta¢do do reservatério RUN-2. Desta maneira, FCTH (2023) indicou
uma nova darea para sua implantagdo, conforme mostrado na FIGURA 2.2.
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FIGURA 2.2 - POSICAO DO RESERVATORIO RUN-2 PREVISTO POSTERIORMENTE. (FONTE: FCTH, 2023).

Os estudos elaborados pelo FCTH (2023) demonstraram que o novo posicionamento do reservatorio RUN-
2 também mitigaria as inundag¢des no cruzamento da Rua Gaivota e da Av. Ibijal, conforme mostrado na

FIGURA 2.3. !@
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IMPLANTACAO DO RESERVATORIO RUN-2 EM SUA NOVA POSICAO.
(FONTE: FCTH, 2023).

Contudo, devido a diversos aspectos, os estudos elaborados pelo FCTH (2023) consideraram a hipotese
de executar um reservatério menor, denominado RU-5, numa primeira etapa de obras, posicionado no
cruzamento da Rua Gaivota e da Av. Ibijad, conforme mostrado nas FIGURA 2.4 e FIGURA 2.5.

Segundo os estudos elaborados pelo FCTH (2023), o Reservatdrio RU-5 ocuparia uma drea de 1.000,00m?
e possuiria uma profundidade de 20,00m, possuindo um volume total de 20.000,00m3. Seu fundo estaria
na cota 718,00m e seu topo na cota 738,00m. (_@
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FIGURA 2.4 — MANCHA DE INUNDAGAO APOS IMPLANTAGCAO DO RESERVATORIO RUN-2 EM SUA

NOVA POSICAO ASSOCIADO AO NOVO RESERVATORIO RU-5. (FONTE: FCTH, 2023).

FIGURA 2.5 — POSICAO DO NOVO RESERVATORIO RU-5. (FONTE: FCTH, 2023).
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Ainda segundo FCTH (2023), o RU-5 sozinho teria capacidade de atuar de forma satisfatério mitigando
cheias com periodo de retorno de 10 anos e duragdo de chuva de 1 hora, mantendo uma lamina d’agua
de cerca de 0,93m acima do greide da via, conforme mostrado na FIGURA 2.6.

B  INUNDAGAO
PREVISTA

RESERVATORIO RUN-2 ESTEJA IMPLANTADO. (FONTE: FCTH, 2023).

3 PREMISSAS BASICAS DO PROJETO BASICO DO RESERVATORIO RU-5

A elaboracdo do projeto basico do Reservatdrio RU-5 tomou como premissa que, mesmo que o RU-5 fosse
um reservatorio atuante para cheias com periodo de retorno de até 10 anos, ndo deveria ser considerada
a possibilidade manutencdo de qualquer lamina d’agua na via além do suportado pelo sistema de
microdrenagem superficial (sarjetas e bocas de lobo).

A chuva de projeto utilizada no projeto basico do Reservatério RU-5 foi de 63,0mm/h, de acordo com a
equacdo IDF (intensidade —duracdo — frequéncia) a equagdo de chuva definida para o posto pluviométrico
IAG — E3-035, para um periodo de retorno de 10 anos e uma duragdo de 1 hora.

Além disso, ao se considerar apenas a bacia de contribuicdo delimitada com exutdrio no cruzamento da
Ruas Gaivota e da Av. Ibijau, verificou-se sua area de contribuicdo era de cerca de 48,80ha, gerando uma
vazdo de pico de 7,69m3/s, conforme mostrado na TABELA 3.1. (_@
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TABELA 3.1 — VAZAO DE PICO ESTIMADA PARA O EXUTORIO DAS SUB-BACIAS ANALISADAS, NO
CRUZAMENTO DA RUA GAIVOTA COM A AVENIDA IBIJAU.

AREA t (min) i(mm/h) |C Q
(ha) (m3/s)
48,80 60 63,0 0,90 7,69

Assim, para a area de contribuicao estudada com exutério no cruzamento da Rua Gaivota com a Avenida
Ibijau, é definido o hidrograma afluente apresentado na FIGURA 3.1, com um volume de 27.684 m3.
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FIGURA 3.1 - HIDROGRAMA AFLUENTE DA BACIA ESTUDADA COM EXUTORIO NO CRUZAMENTO DA
RUA GAIVOTA COM A AVENIDA IBIJAU, PARA UM EVENTO HIDROLOGICO COM DURAGAO DE 1h E TR =
10 ANOS.

4 HISTORICO DAS ALTERNATIVAS ESTUDADAS PARA A IMPLANTACAO DO RESERVATORIO RU-5

Ao longo do desenvolvimento do projeto basico do Reservatdrio RU-5 diversas alternativas foram
estudadas e descartadas até se chegar ao projeto que melhor atenderia os parametros hidroldgicos,
hidraulicos, geotécnicos, estruturais e construtivos desta obra que apresenta alto grau de complexidade.

ALTERNATIVA 1 (FCTH, 2023)

A Alternativa 1 baseia-se nos estudos elaborados pelo FCTH (2023), em que o Reservatdrio RU-5 ocuparia
uma drea de 1.000,00m? e possuiria uma profundidade de 20,00m, possuindo um volume total de
20.000,00m3. Seu fundo estaria na cota 718,00m e seu topo na cota 738,00m, e tem o seu perimetro

indicado na FIGURA 4.1. I@
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FIGURA 4.1 — RESERVATORIO RU-5 PROPOSTO PELOS ESTUDOS ELABORADOS PELO FCTH (2023).

Devido a sua geometria e posicao, este reservatdrio precisaria ser executado com metodologia de paredes
diafragma atirantadas. Tais tirantes precisariam ter comprimento longo que acabaria por invadir
subterraneamente o perimetro legal das edificagdes existentes no entorno. Por conta deste impedimento,

tal alternativa foi abandonada.

ALTERNATIVA 2

A Alternativa 2 foi um desdobramento da Alternativa 1, mantendo o mesmo volume previsto, porém,
com metade da profundidade (10,00m) e com o dobro da area (20.000,00m?), ocupando parcialmente
a regido sob a Rua Gaivota, conforme indicado na FIGURA 4.2. H
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FIGURA 4.2 - REARRANJO DO RESERVATORIO RU-5 PROPOSTO PELOS ESTUDOS ELABORADOS PELO
FCTH (2023).

Esta modificagdo visava possibilitar a eliminagdo do sistema de tirantes nas paredes diafragma. Contudo,
devido a avaliagGes geotécnicas da drea, verificou-se que mesmo com a redugao da profundidade, se fosse
mantida a metodologia de paredes diafragmas, ainda seria necessario utilizar tirantes, gerando o mesmo
problema da Alternativa 1. Por conta deste impedimento, tal alternativa foi abandonada.

ALTERNATIVA 3

Partindo-se do principio construtivo de que as paredes do reservatério RU-5 ndo poderiam ser
atirantadas, verifica-se que sua geometria deveria modificada para um formato circular, aproveitando-se
dos efeitos de equilibrio estrutural promovido pelo efeito arco que uniformiza as tensdes circunferenciais,
promovendo uma estabilidade estrutural que elimina a necessidade de tirantes, conforme exemplificado

na FIGURA 4.3. ”
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146,68812
132,201
117513
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14.,68912
-6,764825e-10

FIGURA 4.3 — EXEMPLO DE TENSOES NA PAREDES DE UM PO(O CIRCULAR. (RASI et al., 2020).

Sendo assim partiu-se para a Alternativa 3 com geometria circular, buscando um posicionamento que
favorecesse sua construgdo. Dentro desta alternativa foram avaliadas 3 opgbes pogos Unicos, conforme
mostrado na FIGURA 4.4, sendo que as caracteristicas de cada op¢do sdo mostradas na TABELA 4.1.

&y
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FIGURA 4.4 — OPCOES DE IMPLANTAGCAO DO RESERVATORIO RU-5 EM POCO CIRCULAR UNICO.

TABELA 4.1 — VAZAO DE PICO ESTIMADA PARA O EXUTORIO DAS SUB-BACIAS ANALISADAS, NO

CRUZAMENTO DA RUA GAIVOTA COM A AVENIDA IBIJAU.

DIAMETRO |PROFUNDIDADE  VOLUME MAXIMO
OPCAO DO POCO  |DO POCO

(m) (m) (m?3)

36,00 20,00 19.300,00
B 30,00 20,00 13.400,00

33,00 25,00 20.500,00

Das 3 trés opgGes avaliadas, a opgdo B foi descartada por ter um volume muito inferior ao necessario. Ja
as opgoes A e C foram descartadas por conta do custo e tempo envolvidos no processo de desapropria¢do
necessarios para que a area necessaria a implanta¢do do Reservatdrio RU-5 fosse possivel. Por conta
destas questdes, tal alternativa foi abandonada. (@
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ALTERNATIVA 4

Apds as discussdes técnicas abordadas nos estudos das Alternativas 1, 2 e 3, foi possui extrair algumas

conclusodes:

e Aestrutura do reservatdrio deve ser projetada sem que haja a necessidade de atirantamento de
suas paredes, ou seja, em formato de poco circular;

e 0O poco devera possuir diametro tal que consiga ser executado sem que haja a necessidade de se
desapropriar edificacoes;

e Um pogo Unico ndo é uma solucgdo vidvel.

Com tais conclusdes, verifica-se que a solugdo utilizando um poco circular deve ser utilizada, porém, ndo

de forma isolada. Uma opcdo seria executar pocos secantes, porém, devido ao porte das vias da regido

isso ndo é possivel.

Desta forma, partiu-se para a Alternativa 4, que fazer uma composicdao de um poco circular com 2 tuneis

subterraneos interconectados pelo poco circular, garantindo os seguintes aspectos:

e Reducdo na area superficial ocupada pelo reservatério;

e Ampliagdo do volume disponivel para o amortecimento;

e Seguranca estrutural e geotécnica;

e Reducdo significativa no numero de interferéncias e remanejamento de redes de outros sistemas
gue estejam nas vias impactadas pela obra.

A Alternativa 4 é composta por um pogo circular executado em estacas secantes e dois tuneis de se¢do
geométrica ndo-circular conforme mostrado na FIGURA 4.5. O pogo teria profundidade de 23,00m e um
diametro interno de 12,50m. Ja os tuneis possuiriam dimensdes (11,90x9,00)m, conforme mostrado na
FIGURA 4.6, e um comprimento somado de 250,00m.

FIGURA 4.5 - IMPLANTACAO DO RESERVATORIO RU-5 COM UM POGO CIRCULAR E DOI TUNEIS NAO-

&y
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CIRCULARES.

i

AREA = 85,0 n?

TUNEL DE LIGACAQ |
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FIGURA 4.6 — TUNEL NAO-CIRCULAR PROPOSTO PARA COMPOR O RESERVATORIO RU-5.

Observa-se que a execugdo de tais tuneis exigem o processo de reforco estrutural das camadas de solo
existentes em seus entornos por meio de enfilagens, e devido a largura maxima destes tuneis (11,90m)
excederem o limite da largura do greide da Rua Gaivota, haveria a possibilidade destas enfilagens
invadirem subterraneamente o perimetro legal das edificacdes existentes no entorno. Por conta deste
impedimento, tal alternativa foi abandonada.

ALTERNATIVAS

A Alternativa 5 foi um desdobramento da Alternativa 4, mantendo o mesmo conceito, porém, reduzindo
a segao transversal dos tuneis e ampliando o didametro do pogo circular, conforme mostrado na FIGURA

4.7. C@
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FIGURA 4.7 - IMPLANTACAO DO RESERVATORIO RU-5 COM UM POCO CIRCULAR E DOIS TUNEIS NAO
CIRCULARES.

O pogo teria profundidade de 23,00m e um didametro interno de 18,00m executado em estacas secantes.
Ja os tuneis possuiriam dimensdes (9,96x9,38)m, conforme mostrado na FIGURA 4.8 e um comprimento
somado de 250,00m.

938

AREA UTIL = 74,00m"
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FIGURA 4.8 - TUNEL NAO-CIRCULAR PROPOSTO PARA COMPOR O RESERVATORIO RU-5.

Desta maneira, foi possivel obter um volume total de pouco mais de 24.100,00m? para o reservatério RU-
5, que é até maior do que o estipulado pelos estudos realizados pelo FCTH (2023), além de atender todos
os requisitos estruturais, geotécnicos, construtivos e legais.

Sendo assim, a Alternativa 5 foi a escolhida como solucgao final pa<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>