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1.0
Introducao

O presente Estudo de Viabilidade Ambiental (EVA) refere-se a a construcdo de uma nova
rede de distribuicdo de energia para alimentacdo da futura Estacdo de Consumidor (ETC)
Liberdade da futura Linha 6 do Metr6 de S&o Paulo. Dessa forma, sera realizada a
implantacdo do Ramal Subterréaneo de Consumidor (RSC) Metrd Liberdade 1-2 de 138/88
kV a ser construido pela ENEL Distribui¢do Sao Paulo na zona central no municipio de
Séo Paulo/SP.

O Anexo 1 apresenta 0 Mapa de Localizagdo do Empreendimento.

De acordo com as defini¢bes da Portaria 005/SVMA.G/2021, publicada em 05/02/2021,
foi identificado que as caracteristicas do empreendimento se enquadram em seu Inciso IV
do artigo 3°, transcrita a seguir:

“IV — No caso de Implantagdo de unidades, devera ser autuado processo
administrativo SEI do tipo ‘Licenciamento Ambiental: Analise de Estudo de
Viabilidade Ambiental ".”

Dessa maneira, o presente EVA visa subsidiar a obtencdo da Licengca Ambiental de
Instalagdo (LAI), junto ao setor de Coordenacédo de Licenciamento Ambiental (CLA) da
Secretaria Ambiental do Verde e do Meio Ambiente (SVMA) da Prefeitura de Sdo Paulo,
para as obras em referéncia, e apresenta informacgdes e documentos visando atender as
exigéncias e orientacfes inerentes ao processo de licenciamento ambiental.

Nesse sentido, o presente relatorio apresenta informacGes e documentos, visando atender
as exigéncias e orientaces do licenciamento ambiental, e contempla nas Se¢des 15.0,
16.0 e 17.0, respectivamente, o diagnostico da area de influéncia, a identificacdo dos
impactos associados a implantagdo do RSC Metrd Liberdade 1-2 e a proposi¢cdo de
Medidas Mitigadoras para os impactos identificados.



2.0
Sumario Executivo

Nesta secdo é apresentada uma sintese do EVA com o0s aspectos mais relevantes do
estudo.

Trata-se de um empreendimento da Enel Distribuicdo S& Paulo, que consiste na
construcdo de um novo Ramal Subterraneo de Consumidor (RSC) de 138/88 kV,
denominado RSC Metr6 Liberdade 1-2. A implantacdo do RSC Metrd Liberdade 1-2 visa
atender a futura Linha 6 — Laranja do Metrd, prevista para ter cerca de 15,3 km de
extensdo, ligando a Brasilandia a Sdo Joaquim. Apo6s sua conclusdo, a Linha 6 prevé
atender diariamente a mais de 630 mil passageiros, que terdo mais agilidade e conforto
no deslocamento entre a zona norte e o centro da capital, reduzindo o tempo de viagem e
dando mais qualidade de vida para a populacédo de Sao Paulo, principalmente de regides
mais carentes. Ressalta-se que o ramal subterrdneo terd inicio na ETD Cambuci e sera
conectado a Estacdo de Transicdo (ETC) Liberdade da futura Linha 6 do Metr6 de Séo
Paulo.

No levantamento de projetos colocalizados, para todos os dados levantados nesta secao,
observa-se que alguns Projetos/Planos/Programas podem ter influéncia com o projeto em
questdo, porém de forma indireta e ndo interferindo, a priori, significativamente em
aspectos ligados a cumulatividade dos principais impactos socioambientais negativos
relacionados ao RSC Metr6 Liberdade. De todo modo, as devidas autorizagbes com a
CET e CONVIAS serdo oportunamente requisitadas, pois estas podem ter um melhor
controle de obras e projetos colocalizados, auxiliando no monitoramento e na organizagédo
dos cronogramas de execucao para que os efeitos relacionados ao transito local, ruidos e
incomodos gerais na comunidade local sejam minimizados.

De acordo com o diagnoéstico e analise de impactos no meio fisico, ndo ha componentes
ambientais criticos na area de influéncia do empreendimento, bem como o risco de
ocorréncia de impactos mais significativos é baixo, devido ao baixo potencial impactante
das atividades construtivas associadas a implantacdo do RSC Metr6 Liberdade. Destaca-
se ainda que, no caso de ocorréncia, estes impactos serdo majoritariamente de carater
temporario e facilmente mitigados.

De acordo com o diagndstico e analise de impactos no meio biotico, a regido onde sera
implantada 0 RSC Metr6 Liberdade é altamente antropizada, inexistindo componentes da
fauna que possam ser afetados de forma muito significativa. Porém, com relacdo a
vegetacdo, havera a necessidade de corte de algumas arvores isoladas. Tal quantificacdo
estd em andamento e serd apresentado oportunamente para Pedido de Autorizacdo de
Corte de Arvores Isoladas simultaneamente junto a Divisio de Compensacéo e Reparagéo
Ambiental (DCRA).

De acordo com o diagndstico e analise de impactos no meio s6cio econdmico, a regiao
apresenta elevada relevancia historica e cultural, tornando-se assim um tema de atencéo
para possiveis impactos relacionados. Porém, as devidas consultas com 0s 0Orgaos
competentes estdo sendo realizadas e as mitigacdes necessarias serdo realizadas a fim de



evitar quaisquer possibilidades de danos permanentes que possam existir. Ressalta-se
ainda que alguns impactos positivos permanentes sdo observados ao meio
socioeconémico, principalmente em relagéo a utilidade do empreendimento em questéo,
reforcando o fornecimento de energia na regido e viabilizando o fornecimento de energia
para atender a futura Linha 6 — Laranja do Metro.

De forma geral, destaca-se que a metodologia de avaliacdo dos impactos potenciais
decorrentes do empreendimento permitiu a identificacdo de 17 impactos ambientais
potenciais, cuja sua natureza e significancia foram analisados conforme a Matriz de
impactos. Entre os principais impactos ambientais, estdo: Inducdo de Assoreamento e/ou
Processos Erosivos; Risco de Contaminagdo no Solo e nos Recursos Hidricos; Alteragdo
da Qualidade do Ar; Supressdo de Vegetacdo Arborea; Alteracdo do trafego das Vias
Locais utilizadas por Veiculos a Servico das Obras e Risco de Acidentes; Risco de
Interferéncia  com  Infraestrutura  Subterrdnea  Existente;  Geracdo  de
Residuos/Apropriacéo Parcial da Capacidade Local de Destinacdo de Residuos Solidos e
Efluentes; Alteracdo da Qualidade da Pavimentacdo das Vias Locais; Aumento dos
Niveis de Ruido e Vibragdo no Entorno; Risco de Acidentes de Trabalho e Interferéncia
com o Patriménio Historico, Cultural e Argqueoldgico.

Para a mitigacdo impactos negativos, foram propostas 12 medidas, das quais 11
caracterizam-se como preventivas e 01 como compensatoria. Ressalta-se ainda que em
todo o processo de planejamento do projeto, acdes foram realizadas visando evitar e
minimizar possiveis danos aos componentes ambientais, respeitando assim a hierarquia
da mitigacao.

Dentre as principais medidas mitigadoras e compensatérias estdo: atuacdo de equipe de
gestdo ambiental; incorporacdo de critérios ambientais nos contratos de terceiros;
monitoramento ambiental durante as obras; treinamento da m&o de obra durante a
construcdo; gerenciamento de residuos solidos e efluentes; medidas de seguranga do
trabalho e satde ocupacional e compensa¢do ambiental.

Em virtude da avaliacdo ambiental desenvolvida no presente EVA, a equipe responsavel
pelos estudos considera que 0s impactos negativos a serem gerados sdo bastante
reduzidos, sendo plenamente prevenidos, minimizados ou compensados, mediante a
adocdo das medidas indicadas.

Dessa forma, o EVA comprova a viabilidade ambiental da implantacdo do RSC Metr6
Liberdade e fundamenta o requerimento de Licenca Ambiental de Instalacdo por parte da
Enel Distribuicdo Séo Paulo.



3.0
Identificagcdo do Empreendedor

Razdo Social: Eletropaulo Metropolitana Eletricidade de Sdo Paulo S/A

Nome fantasia: Enel Distribuicdo Sdo Paulo*

CNPJ: 61.695.227/0002-74

Inscricdo Estadual: 133.122.090.117

Endereco Sede: Avenida das Nag6es Unidas, 14401, VI. Gertrudes, Torre B1, Séo Paulo
SP | CEP 04794000

Endereco de faturamento: R. Vicente de Carvalho, 100 — Socorro, Sao Paulo SP | CEP
04763-130

Técnico para contato:

Felipe de Gouveia Miraldo Samelo, e-mail: felipe.samelo@enel.com, telefone: (011)
2195-2389 / Celular: (011) 99513-7622

A procuracdo simples dos representantes encontra-se disponivel no Anexo 2.

! A Eletropaulo foi comprada pela Enel em junho de 2018. Em dezembro de 2018 a Eletropaulo passou a se chamar Enel Distribuicio
Séo Paulo.



4.0
Identificacdo da Empresa Responsavel pelo EVA

Nome e Razdo Social: JGP Consultoria e Participacdes Ltda.

CNPJ: 69.282.879/0001-08

Endereco: Rua Ameérico Brasiliense, 615 - Chacara Santo Antonio - Sao Paulo - SP
CEP 04715-003

Telefone: (0xx11) 5546-0733

Responsavel Técnico: Fernando William Ka Heng Mo,

Contatos: e-mail: fernando.mo@jgpconsultoria.com.br, telefone: (011) 5546-0733

4.1
Equipe Técnica Responsavel pelo EVA

Diretores Responsaveis
Juan Piazza
Ana Maria lversson

Coordenacao

Fernando Mo Engenheiro Ambiental CREA 5068918349
Equipe Técnica

José Augusto B. Agnelli Engenheiro Ambiental CREA 5069248015
Renan Lupion Engenheiro Ambiental CREA 5070771469
Edson Alves Filho Geografo CREA 5063369633
Katia Freire da Silva Bidloga CRBio 35404/01-D
Giovanna Gondim Montingelli Biodloga CRBio 25253/07-D
Luis Fernando de B. R. Cordido Gedlogo CREA 5069143993
Marisa T. M. Frischenbruder Geografa CREA 0601022784
Juliana Martins Arquedloga

Ricardo Lessi Arqueblogo

A Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART) do profissional responsavel pela
elaboracdo do presente documento sdo apresentadas no Anexo 3.



5.0
Objeto do Licenciamento

O objeto de licenciamento do presente Estudo de Viabilidade Ambiental (EVA) é a
construcdo de um novo Ramal Subterraneo de Consumidor (RSC) de 138/88 kV,
denominado RSC Metrd Liberdade 1-2, cuja localizacdo e informacgfes técnicas sdo
indicadas nos topicos a seguir.



JGP

6.0
Localizacdo Geografica

O RSC Metr6 Liberdade 1-2 sera construido de maneira subterranea interligando a ETD
Cambuci a ETC Metr6 Liberdade, passando pela Rua Piedade, Rua Junqueira Freire, Rua
do Lavapés e Rua Tamandaré. A localizacdo por imagem aérea € indicada na Figura 6.0.a
e as coordenadas geograficas sdo apresentadas nas Tabelas 6.0.a e 6.0.b.

Figura 6.0.a
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Tabela 6.0.a
Coordenadas geogréaficas dos vértices do RSC Metrd Liberdade 1-2
Latitude Longitude
-23.555547° -46.624340°
-23.555684° -46.624443°
-23.555695° -46.624641°
-23.555979° -46.624612°
-23.556225° -46.626724°
-23.556645° -46.626663°
-23.557011° -46.626538°
-23.558043° -46.626395°
-23.558413° -46.626898°
-23.559733° -46.629370°
-23.559889° -46.631093°
-23.559960° -46.631311°
-23.564010° -46.635022°
-23.563875° -46.635199°




Tabela 6.0.b
Coordenadas geograficas das Caixas 1 e 2 do RSC Metrd Liberdade 1-2
ID Latitude Longitude
Caixa 1 -23.558479° -46.627030°
Caixa 2 -23.560488° -46.631836°

No Anexo 1 é apresentado o mapa de localizacao geral do empreendimento. Ao longo do
diagndstico ambiental, serdo apresentados diversos mapas teméticos onde serdo
detalhadas as localizacGes, zoneamentos, uso e ocupacdo do solo, recursos hidricos,
equipamentos sociais, dentre outros.



7.0
Objetivos e Justificativas do Empreendimento

A implantacdo do RSC Metrd Liberdade 1-2 visa atender a futura Linha 6 — Laranja do
Metr0, prevista para ter cerca de 15,3 km de extenséo, ligando a Brasilandia a Sao
Joaquim. O projeto inclui 15 novas estacdes e contara com integracdo para outras quatro
linhas, do Metr6 e da CPTM (Companhia Paulista de Trens Metropolitanos).

Apos sua conclusdo, a Linha 6 prevé atender diariamente a mais de 630 mil passageiros,
que terdo mais agilidade e conforto no deslocamento entre a zona norte e o centro da
capital, reduzindo o tempo de viagem e dando mais qualidade de vida para a populagéo
de Séo Paulo, principalmente de regides mais carentes. O trajeto, que atualmente possui
tempo médio de 1h30 e sé pode ser feito por meio de dnibus no transporte pablico, passara
a ser percorrido em apenas 23 minutos quando todo o trecho estiver em operacéo.



8.0
Historico

O RSC Metrd Liberdade 1-2 contempla instalacbes subterraneas novas, ndo possuindo
assim historico. Entretanto, ressalta-se esse ramal subterraneo tera inicio na Subestacéo
Cambuci, que passou pelo processo de renovacao do licenciamento ambiental em 2017,

tendo uma licenca de Operacdo vélida até 13/12/2026 (LAO n° 02/DECONT-
SVMA/2017).

10



9.0
Cronograma Previsto

A Tabela 9.0.a apresenta o cronograma previsto pela Enel Distribuicdo Sao Paulo para o
planejamento e implantacdo das obras do RSC Metrd Liberdade 1-2.

Tabela 9.0.a
Cronograma

2024 2025 2026

Etapa
Elaboracdo do projeto
Licenciamento ambiental
Aquisicdo de materiais
Contratacdo de servicos
Mobilizacéo
Obras civis
Montagem eletromecénica
Comissionamento
Desmobilizacdo
Fonte: Informativo Técnico Enel Distribui¢do S&o Paulo.
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10.0
Alternativas Tecnoldgicas e Locacionais

Quanto as alternativas tecnoldgicas possiveis e considerando impactos relacionados a
arborizacao urbana e riscos associados a acidentes elétricos, a implantacdo e operacao de
linhas de transmissdo subterrdneas caracterizam-se como atividades menos lesivas
quando comparadas com linhas aéreas de transmissao de energia. Além de reduzir os
riscos de acidentes elétricos envolvendo a arborizacao urbana e as linhas de distribuicao
ou transmisséo de energia, pode facilitar a execucdo de projetos de arborizagdo urbana,
de criagdo de “greenways” ou “caminhos verdes”, propiciando a diminui¢do das ilhas de
calor, amenizacdo de inundacgdes e de problemas respiratorios, ou seja, propiciando uma
melhoria nas condi¢es estéticas, de lazer e educacional (Costa, 2010).

De todo modo, as obras de implantacdo da LTS também podem acarretar impactos sobre
a vegetacdo, em caso de eventual necessidade de manejo de vegetacdo arborea devido a
possiveis danos as raizes de individuos arbdreos que apresentam sistema radicular. No
entanto, ressalta-se que se compararmos 0 manejo necessario para a implantacédo de uma
linha de transmissdo aérea e 0s impactos associados a fase de operacdo, relativos a poda
e ao manejo de vegetacdo, os impactos decorrentes de linhas subterraneas tendem a ser
muito menores.

Além disso, em se tratando de uma regido com grande importancia historica e cultural,
como € o centro histérico de S&o Paulo/SP, os aspectos de impacto na paisagem também
sdo de grande importancia. Nesse sentido, as linhas subterraneas também sdo mais
indicadas, uma vez que a paisagem local ndo é afetada.

Considerando ainda os impactos relacionados ao transito, vias locais e bem estar da
comunidade local de forma geral, que estdo ligados principalmente a fase de obras, alguns
aspectos construtivos serdo adotados visando minimizar esses impactos, como a
utilizacdo de métodos ndo destrutivos nos dois principais cruzamentos de vias existentes
ao longo do tracado, como também a utilizacdo de um método de execucdo do banco de
dutos de forma parcial, sendo executados trechos de 20 em 20 metros, aproximadamente.

Quanto aos aspectos locacionais, o tracado foi definindo seguindo a geometria das vias
urbanas, priorizando um trajeto mais curto, dentre as possibilidades, e levando em
consideracdo a interferéncia com as redes de infraestrutura, hidrografia e na arborizacéo
urbana, sendo inclusive realizado alguns pequenos desvios de tragado, evitando a
necessidade de corte de diversos individuos arboreos. Além disso, ressalta-se que por se
tratar de valas a serem localizada prioritariamente nas vias, ndo é previsto desapropriacéo
e reassentamento.

Diante do exposto, concluiu-se pela utilizacdo de uma linha de transmissdo subterranea,

com o tracado definido de acordo com o Anexo 4, que apresenta 0 projeto basico do
empreendimento.
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11.0
Planos, Programas e Projetos Colocalizados

A implantacao de um empreendimento como 0 RSC Metré Liberdade 1-2 ocasionara um
aumento na demanda sobre a estrutura municipal de equipamentos e servicos, bem como
também ocasionara uma maior movimentacao de veiculos, maquinas e pessoas na regiao.
Assim, é importante que sejam observados quais 0s Projetos também localizados na
regido e, principalmente, que possam interferir na area de intervencdo deste projeto, de
modo que possiveis incompatibilidades ou excessos de demandas nos municipios sejam
identificados previamente e devidamente solucionados evitando que os impactos
cumulativos sejam efetivos.

Nesse contexto, foram feitos levantamentos sobre os principais Planos e Projetos das
esferas Federal, Estadual e Municipal, que estdo em fase execucdo/planejamento ou em
alguma etapa de licenciamento ambiental, e que possam ter alguma interferéncia na regido
de implantacdo do empreendimento em questdo. Ressalta-se que nem sempre é possivel
verificar os locais exatos de abrangéncia dos planos e projetos. Nesse sentido,
primeiramente foram filtrados os planos/projetos localizados no estado de Séo Paulo, no
municipio de Sao Paulo e, posteriormente, nos casos onde foi possivel verificar a
abrangéncia e localizacdo exatas, foram selecionados os casos que possam ter influéncia
na regido de implantacdo do empreendimento em questdo ou que, de alguma forma, se
tratem de tipologias de empreendimento que possam ter alguma correlacao e associagdo
com 0 RSC Metro Liberdade 1-2.

Cumpre destacar que outros Planos, Programas e, principalmente, instrumentos de
Politicas Publicas Municipais, Estaduais e Federais que estejam atrelados a legislacao
ambiental vigente, estdo, também, citados no Capitulo 15.0 do presente EVA.

Nivel Federal

O levantamento dos projetos administrados no &mbito Federal levou em consideracdo trés
base de dados distintas:

e Painel de Obras? - Base de dados que retine informacdes de obras por todo o pais,
permitindo a visualizacdo dos valores investidos, situacdo atual, execucdo fisica
das obras, entre outros. A Tabela 11.0.a apresenta todas as obras listadas na base
de dados como “Cadastrada”, “Em Execu¢do” ou “Em Prestacdo de Contas”,
considerando os critérios de filtragem para localizacéo, citados anteriormente;

e Novo PAC? - Programa de investimentos coordenado pelo governo federal, em
parceria com o setor privado, estados, municipios e movimentos sociais, visando
acelerar o crescimento econémico e a inclusao social, gerando emprego e renda,
e reduzindo desigualdades sociais e regionais. A Tabela 11.0.b apresenta todas
as obras listadas na base de dados como “Em Execu¢ao”, considerando os critérios
de filtragem para localizagdo citados anteriormente;

2 < https://clusterqap2.economia.gov.br/extensions/painel-obras/painel-obras.html>
3 <https://www.gov.br/casacivil/pt-br/novopac/mapas-de-obras-por-estados/mapas-de-obras-por-estados>
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e Programa de Parcerias de Investimentos (PPI)* - Criado com a finalidade de
ampliar e fortalecer a interag&o entre o Estado e a iniciativa privada por meio da
celebracdo de contratos de parceria e de outras medidas de desestatizacdo. A
Tabela 11.0.c apresenta os projetos listados como ‘Em Andamento’,
considerando ainda os critérios de filtragem para localizacdo citados
anteriormente (nesse caso, se limitando a filtragem para o estado de S&o Paulo).

Os dados a nivel federal demostram uma grande diversidade de tipologias de projeto,
sendo um dos principais o0 setor de transportes. Alguns dos projetos apresentam
indicacdes de uma localizacdo mais exata, com localizacdo em distritos que fazem parte
da All, podendo apresentar algum tipo de inferéncia indireta.

4 <https://www.ppi.gov.br/projetos>

14



Tabela 11.0.a
Painel de Obras - Projetos integrantes com possivel influéncia na regido de implantacdo do empreendimento em questao
ID Obra Objeto Orgao Situagao Dgt_a Data Fim Endereco
Atual Inicio
Ministério do Em Setores brooklin- consolacao-
69685 Ampliagdo do SAA na sede municipal Desenvolvimento Execucsio 10/03/2014 - mooca- avenida- penha e artur alvim
Regional ¢ - rede primaria
iAQOpI:;% gra}(%zgc%EAS\nﬁ:nRZ%Zi Central Ministério do Em Distritos de Lapa, Barra Funda,
69687 \nhang - Desenvolvimento x| 19/08/2015 - Santa Cecilia, Bom Retiro, Sé e
Interceptores Ita-1j E Iti-7- Elevatoria . Execucéo PR
. . oo Regional Republica
Nova Piqueri E InterligacGes _
Interligaces na freguesia do o- Freguesia do O, Guarapiranga,
Guarapiranga- interlagos- Ipiranga- Ministério do Em Interlagos, Ipiranga, Itaquera,
69707 Itaquera- jardins- Mooca- Pirituba- Desenvolvimento Execucio 17/03/2016 - Jardins, Mooca, Pirituba, Santana,
Santana- santo amaro- sdo Miguel e Regional ¢ Santo Amaro, Sdo Miguel e Vila
vila maria Maria
Monotrilho - Trecho 1 da linha 17- Ministério do Em
70579 ouro-aeroporto de Congonhas a rede Desenvolvimento N 11/08/2011 - S&o Paulo/SP
o . Execucao
metroferroviaria Regional
Implantagdo e modernizacéo de
824240 | INfraestrutura para esporte Ministério do esporte Em 1 2911212015 | 30/09/2024 | S#o Paulo/SP
educacional, recreativo e de lazer do Execucdo
municipio
836087/ | Reforma de unidade de atengdo Ministério da sadde Em 1 14/12/2016 | 31/12/2024 | SZo Paulo/SP
836088 especializada em salde Execucdo
Construcdo, revitalizacdo e reforma de
gg1763 | \nfraestruturaurbana para adequagdo | \yiicicrio do turismo Em | 26/12/2018 | 26/12/2024 | Sio Paulo/SP
de espagos de interesse turistico no Execucéao
centro histérico do municipio
905282 | Reforma de unidade de atencao Ministério da sadde Em | 31/12/2020 | 30/04/2025 | Sdo Paulo/SP
especializada em salde Execucdo
912677 | Pavimentagdo e qualificado de vias Ministério das cidades Em 1 12/08/2021 | 12/08/2024 | Szo Paulo/sP
urbanas na cidade de Sdo Paulo. Execucdo
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Tabela 11.0.a
Painel de Obras - Projetos integrantes com possivel influéncia na regido de implantacdo do empreendimento em questao
ID Obra Objeto Orgao Situagao Dgt_a Data Fim Endereco
Atual Inicio

914142 | Ampliagao e modernizagdo de pistade |\ viniciario do esporte Em 1 30/08/2021 | 01/09/2024 | S&o Paulo/SP
skate no municipio. Execucdo

917642 | Revitalizagdo de campos de futebol no |y icrerio 4o esporte Em 1 3011212021 | 01/12/2024 | Séo Paulo/SP
municipio Execucdo

919345 | OPbras de contengao de encostas em Ministério das cidades Em 1 30/12/2021 | 01/09/2024 | SZo Paulo/SP
areas urbanas do municipio Execucao

931150 | Reforma de centro esportivo, no Ministério do esporte Em | 29/07/2022 | 29/07/2027 | Sio Paulo/SP
municipio Execucéo

o50953 | RReforma das centrais de atendimento |\ yiiaria do turismo EM | 27/1212023 | 27/1212027 | S0 Paulo/SP
ao turista na cidade de S&o Paulo. Execucdo

953798 | ReCUperagdo de centros esportivosno |y riniciario do esporte Em | 28/12/2023 | 28/12/2026 | Sio Paulo/SP
municipio Execucéo

g5gp77 | Revitalizagdo de CDCS-clubes da Ministério do esporte Em | 27/05/2024 | 27/05/2028 | Sio Paulo/SP
comunidade do municipio Execucéo
Construcdo do espaco esportivo Em

960214 comunitario, no municipio (hovo Ministério do esporte E x 06/06/2024 | 06/06/2027 | S&o Paulo/SP
PAC) Xecucao

963977 | Reformae implantagdo de sinalizagdo | \riniciario do turismo Em 1 16/07/2024 | 31/07/2026 | SZo Paulo/SP
turistica no municipio Execucéo

964293 | Revitalizagdo do clube da comunidade |\ yinicerio do esporte Em 1 16/07/2024 | 20/06/2026 | Séo Paulo/SP
- CDC Mooca Execucéo
Implantagdo e modernizacéo de Em

g21755 | Infraestrutura para esporte Ministério do esporte | Prestacio | 30/12/2015 | 03/06/2024 | Sao Paulo/SP
educacional, recreativo e de lazer do de Contas

municipio
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Tabela 11.0.a
Painel de Obras - Projetos integrantes com possivel influéncia na regido de implantacdo do empreendimento em questao
ID Obra Objeto Orgao Situagao Dgt_a Data Fim Endereco
Atual Inicio

Programa de reducdo de alagamentos

68102 1- PRA 1 - resta_u_ragao de margens- Mln_lsterlo do _ paralisada | 24/05/2017 | 02/01/1900 Diversas areas no municipio de Sao
galerias e dispositivos de captacdo de desenvolvimento regional Paulo
aguas pluviais e pavimentacdo
Canalizagdo de cOrrego- implantacao

68104 | de reservatorios de amortecimento e Ministério do Paralisada | 02/04/2015 | 02/01/1900 | B2irTos Jabaquara- Saude- Vila
sistemas de galerias de aguas pluviais | desenvolvimento regional Mariana- Cursino e Ipiranga
no cérrego Ipiranga

6223 | Corredor de onibus - Sdo Paulo - Ministério do Paralisada | 01/07/2015 | 02/01/1900 | Corredores Exclusivos
corredor leste Itaquera - trecho 1 desenvolvimento regional

68225 Corredor de Onibus - Sao Paulo - Ministerio do Paralisada | 02/07/2015 | 02/01/1900 | Corredores Exclusivos
corredor Aricanduva desenvolvimento regional

68227 Corredor de Onibus - Sao Paulo - Ministério do Paralisada | 02/07/2015 | 02/01/1900 | Corredores Exclusivos
corredor leste Itaquera - trecho 2 desenvolvimento regional

gg2o9 | Corredor de onibus - Sio Paulo - Ministério do Paralisada | 01/12/2014 | 02/01/1900 | Terminal de Integracio
terminal Itaquera desenvolvimento regional
Ampliagdo do SAA na sede municipal
- setores jardim da conquista, Ministério do Jardim Conquista, Ipiranga, Jardim

69688 Ipiranga, Americandpolis e outros - . . Paralisada | 26/11/2013 | 01/01/1988 | Sao Luiz, Americanopolis e Jardim

L - desenvolvimento regional <

reservatorios, estacoes elevatorias e Séo Pedro
adutoras
Implantagdo de reservatorios de Ministério do

70947 amortecimento de cheias na bacia do Paralisada | 20/05/2019 | 01/01/1988 | Bacia Hidrogréafica do Alto Tieté

alto tiete

desenvolvimento regional

Fonte: https://clustergap2.economia.gov.br/extensions/painel-obras/painel-obras.html. Acesso em 24/07/2024.
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Tabela 11.0.b

Novo PAC - Projetos integrantes com possivel influéncia na regido de implantacdo do empreendimento em questao

Empreendimento Subeixo Subsetor Classificacdo Situacdo Municipio
Ampliacdo do SAA na Sede Municipal -
Seton_es Brooklin, Consola(;a_o, Mooca, Agua Para Todos Abastef:lmento de Obra Em execugio S50 Paulo/SP
Avenida, Penha e Artur Alvim - rede agua
primaria
Ampliacdo do SES na Vérzea do Tieté - Cidades Sustentaveis
coletores, interceptores, estagcdes - Esgotamento sanitério Obra Em execucéo Sdo Paulo/SP
L : I e Resilientes
elevatdrias e interligacbes ]
Interligagdes na Freguesia do O,
Guarapiranga, Interlagos, Ipiranga, . -
Itaquera, Jardins, Mooca, Pirituba, Cidades S_u_s tentaveis Esgotamento sanitério Obra Em execucéo Séo Paulo/SP
. . e Resilientes
Santana, Santo Amaro, S&o Miguel e Vila
Maria
Extensdo da Linha 9 CPTM - Grajad- Cidades Sustentaveis | Mobilidade Urbana x x
. L . Obra Em execucdo Sao Paulo/SP
Varginha e Resilientes Sustentavel
~ - Prevencdo a
Implanta_gao te Reserva_ttorlos de . Cidades Sustentaveis | Desastres: Contencdo x x
Amortecimento de Cheias na Bacia do . Obra Em execucéo Sdo Paulo/SP
MR e Resilientes de Encostas e
Alto Tieté
Drenagem
Creche/Escola de Educac&o Infantil - S&o Educagdo, Cle_nC|a e Educagio Bésica Obra Em agdo S50 Paulo/SP
Paulo/SP Tecnologia preparatoria
Escola em Tempo Integral - Sdo Paulo/SP Educagdo, Cle_n0|a ¢ Educacédo Basica Obra Em agao Séo Paulo/SP
Tecnologia preparatoria
Reforma de Escola Educagdo, C|gn0|a € Educacédo Basica Obra Em execucéo Séo Paulo/SP
Tecnologia
Espacos Esportivos Comunitarios - Sao Infraestruturg Social Esporte Obra Em acdo S0 Paulo/SP
Paulo/SP e Inclusiva preparatéria
Centros de Atencdo Psicossocial (CAPS) - Saide Atencao Obra Em acédo S30 Paulo/SP

Sao Paulo/SP

Especializada

preparatéria
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Tabela 11.0.b

Novo PAC - Projetos integrantes com possivel influéncia na regido de implantacdo do empreendimento em questao

Empreendimento Subeixo Subsetor Classificacdo Situacdo Municipio
Policlinicas - Sdo Paulo/SP Saude Ate_n(;_ao Obra Em acao Séo Paulo/SP
Especializada preparatoria
Policlinicas - Sdo Paulo/SP Saude Ate_ng_ao Obra Em agao Séao Paulo/SP
Especializada preparatéria
Unidades Bésicas de Saude - Sdo Paulo/SP Saude Atencdo Priméria Obra Em agao Séao Paulo/SP
preparatoria
Unidades Bésicas de Saude - Sdo Paulo/SP Saude Atencdo Priméria Obra Em agao Séao Paulo/SP
preparatoria
x - . Preparacgdo para S
E§trqturagao de Laboratorio de Salde Saude Emergéncias Equipamento Em “C.'t? Gao / Sao Paulo/SP
Publica o Leildo
Sanitarias
Trem Qe Passageiros Intercidades -SP- Transporte EflClente Ferrovias Concessio / PPP Em execucio S0 Paulo/SP
Campinas e Sustentavel

Fonte: https://www.gov.br/casacivil/pt-br/novopac/mapas-de-obras-por-estados/mapas-de-obras-por-estados. Acesso em 24/07/2024.

Tabela 11.0.c

Programa de Parcerias de Investimentos (PP1) - Projetos com possivel influéncia na regido do empreendimento em questao
Projeto Setor Subsetor UFs Etapa

Rumo — Malha Sul Transportes Ferroviario PR, RS, SC, SP Estudo

EMGEA — Empresa Gestora de Ativos Financeiro Financeiro Nacional Acérddo TCU

Malha Oeste (relicitacdo) Transportes Ferroviario MS, SP Consulta Publica

2° Leildo de Transmissdo de Energia 2023 Energia Transmissdo GO, MA, MG, SP, TO Contrato

2° Leildo de Transmisséo de Energia 2024 Energia Transmissdo BA, BS, MGS’pPR’ RS, SC, Consulta Publica

AL, BA, CE, MA, MG,
1° Leil&o de Transmissdo de Energia 2024 Energia Transmissdo MS, PB, PE, PI, RJ, RN, Contrato
SC, SP, TO

Fonte: https://www.ppi.gov.br/projetos/. Acesso em 25/07/2024.

19



Nivel Estadual

A listagem dos principais projetos em desenvolvimento na regido que podem ter
interferéncia ou algum efeito de cumulatividade com empreendimento em questao foi
avaliada também em nivel estadual, a partir do levantamento das Licencas com avaliagao
de impacto ambiental emitidas pela CETESB nos ultimos dois anos (entre junho/2022 e
junho/2024) no municipio de S&o Paulo. A descri¢do dos projetos identificados nesse
ambito é apresentada na Tabela 11.0.d.

Nos dados a nivel estadual destacam-se o licenciamento de equipamentos de transporte
de passageiros por metrd e trem e de obras de saneamento e energia, importantes
empreendimentos dentro do municipio de So Paulo, sendo que alguns deles podem ter
alguma interferéncia na All. Ressalta-se que essa gama de projetos relacionados as
tipologias de transporte reforcam ainda mais a justificativa deste projeto em questao.

Tabela 11.0.d
Projetos de licenciados com avaliacdo de impacto ambiental pela CETESB desde
marco de 2020, localizado em Sao Paulo

Data Licenca Atividade Empreendedor Municipios
Companhia de
Saneamento
Interceptor de Basico do
Maio/2024 LO Esgotos Tieté 2 — x S&o Paulo/SP
ITi-2 Estado de S&o
Paulo -
SABESP
Projeto Reforco da | Companhia de Séo
. Rede Tubular De Gés de Sao Paulo e S0
Maio/2024 LO Alta Pressao - Paulo - Bernardo Do
RETAP COMGAS Campo/SP
Usina fotovoltaica
de5 .
MW — Reservatorio FOL:C[)]\I/\(I)?:;?CO
Abril/2024 LO Billings e Rede S&o Paulo/SP
- . Flutuante SPE
elétrica associada SA
(UFF o
Avraucéria)
Maua,
Companhia Ribeirdo Pires, Rio
LO Paulista de Grande Da Serra,
Fevereiro/2024 S Linha 10 - Turquesa Trens Santo André, Sao
Regularizacéo :
Metropolitanos Caetano
-CPTM Do Sul e Séo
Paulo/SP
Ampliacdo Da Companhia do
. Estacdo Séo Metropolitano x
Janeiro/2024 LI Joaquim Da Linha1 | de S&o Paulo - Séo Paulo/SP
— Azul METRO
Séao Paulo, Aruja,
Agrupamento Companhia de Barueri, Biritiba
Regido Gés de Sao Mirim, Cajamar,
Dezembro/2023 LO Metropolitana de Paulo - Carapicuiba,
S4o Paulo - RMSP COMGAS Cotia, Diadema,

Embu Das Artes,
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Tabela 11.0.d

Projetos de licenciados com avaliacdo de impacto ambiental pela CETESB desde
mar¢o de 2020, localizado em S&o Paulo

Data Licenca Atividade Empreendedor Municipios
Ferraz De
Vasconcelos,
Guarulhos, Itapevi,
Itaquaquecetuba,
Jandira, Maua,
Mogi Das
Cruzes, Osasco,
Po4, Ribeirdo Pires,
Rio Grande Da
Serra,
Santana De
Parnaiba, Santo
André, S&o
Bernardo Do
Campo, Séo
Caetano Do Sul,
Suzano E Tabodo
Da Serra/SP
. Companhia do
Linha 19 Celeste - Metropolitano Guarulhos e Sao
Outubro/2023 LP Trecho Bosque x
Maia/Anhangaba de Séo Paulo - Paulo/SP
METRO
Central Geradora Paulista
Outubro/2023 LO Hidrelétrica— CGH Geradora de S&o Paulo/SP
GUARAU Energia S/A
Companhia
Linha 9 — Esmeralda Paulista de
Setembro/2023 LO — Trecho Mendes - Trens S&o Paulo
Varginha Metropolitanos
-CPTM
Companhia de
Linha de Transmissdo de
Transmissdo — LT Energia Embu Guagu e Séo
Setembro/2023 LO 138 kV Embu Elétrica Paulo
Guacu - Parelheiros Paulista —
CTEEP
Companhia
Lo Paulista de Sé&o Paulo,
Setembro/2023 S Linha 12 - Safira Trens Itaquaquecetuba e
Regularizacéo ; .
Metropolitanos Poa
-CPTM
Companhia
. A Paulista de
Agosto/2023 LI Terminal d_e Onibus Trens Sé&o Paulo
Varginha ;
Metropolitanos
- CPTM
Linha de Companhia de
Transmissao Transmissdo de S50 Paulo. So
Maio/2023 LI Subterranea — LTS Energia Caetano de Sul e
345 kV Miguel Elétrica Santo André
Reale — Sdo Caetano | Paulista — ISA
do Sul (C1 E C2), CTEEP
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Tabela 11.0.d

Projetos de licenciados com avaliacdo de impacto ambiental pela CETESB desde
mar¢o de 2020, localizado em S&o Paulo

Data Licenca Atividade Empreendedor Municipios
Linha de
Transmissao
Subterrénea LTS
345 kV SUL - Sao
Caetano do Sul (C1
e C2) e Subestacdo —
SE 345 kV/88 kV
S&o Caetano do
Sul
Tanel de
Interligagéo
Adicional Entre a Companhia do
. Estacdo Paulistada | Metropolitano x
Maio/2023 L Linha 4 — Amarelae | de Séo Paulo - Séo Paulo
a Estacédo Metro
Consolacdo da
Linha 2 - Verde
" Séo Bernardo do
Dutos OSSP P,l,z ¢ Petrobras Campo, Santo
OSSP A14”, PR
Transportes André, Rio Grande
Margo/2023 LO Integrantes do Plano oo
Diretor de Dutos do SA. - da Serra, Ribeirdo
Estado de Sio Paulo Transpetro Pires, Maua e S&o
Paulo
Linha de
Transmissao
Subterréena LTS
345 kV Norte —
Miguel Reale C3 e | MEZ 6 Energia Séo Paulo e
Margo/2023 L C4, e Substituicdo S.A. Guarulhos
de
Disjuntores da
Subestagdo Miguel
Reale
Linha 15 — Prata — f\:ﬂoerllrgar;tlwilg 28
Janeiro/2023 LO Trecho Vila rop Sé&o Paulo
Prudente/ Ipiranga de Sdo PaAUIO -
Metro
Companhia Séo
Paulista de Paulo, Ferraz de
Dezembro/2022 LO Linha 11 — Coral Trens Vasconcelos, Poa,
Metropolitanos | Suzano e Mogi das
-CPTM Cruzes
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Tabela 11.0.d

Projetos de licenciados com avaliacdo de impacto ambiental pela CETESB desde
mar¢o de 2020, localizado em S&o Paulo

Data Licenca Atividade Empreendedor Municipios
Estacdo
Transformadora de
Consumidor —ETC
SKF — e Ramal SKF do Brasil Cajamar e Séo
Agosto-2022 LP Aéreo de LTDA. Paulo
Consumidor — RAC
de 88/138 kV SKF
1-2
Companhia S&o Paulo, Caieiras,
! Franco da Rocha,
LO Paulista de Francisco Morato
Julho/2022 o Linha 7 - Rubi Trens . '
Regularizacdo M : Campo Limpo
etropolitanos - ]
- CPTM Paul_lsta, Varzga,
Paulista e Jundiai
Novo Companhia
Tuanel da Estacdo da Paulista de
Julho/2022 LI Luz — Ligagdo Trens S&o Paulo
CPTM e Linha 4 Metropolitanos
(Amarela) - CPTM
Empresa Sé&o Paulo, Santo
Metropolitana André, Sédo
Junho/2022 LP BRT ABC de Transportes | Bernardo do Campo
Urbanos — e Sdo Caetano do
EMTU Sul

Fonte: CETESB (https://cetesb.sp.gov.br/documentos-emitidos/licencas-com-avaliacao-de-impacto-ambiental-
concedidas/). Acesso em 24/07/2024.

Nivel Municipal

Na interface entre as escalas municipal e estadual, cabe citar o Programa Municipio Verde
e Azul que promove a parceria entre 0s municipios do Estado de S&o Paulo e as prefeituras
municipais, incentivando e auxiliando as prefeituras paulistas na elaboracéo e execucao
de suas politicas publicas estratégicas para o desenvolvimento sustentavel do estado de
Séao Paulo.

Para o municipio de Sao Paulo, foi aprovada a Lei N° 7.975, de 8 de julho de 2023, que
aprova a revisao intermediaria do Plano Diretor Estratégico do Municipio, promulgado
em 31 de julho de 2014 pela Lei N° 16.050. Esta lei altera diversos artigos da Lei 16.050
e, portanto, deve ser levada em consideracdo e consultada no &mbito dos estudos do
territorio paulistano.

Com relacdo ao licenciamento ambiental em nivel municipal, foi realizada consulta junto
a Secretaria de Infraestrutura e Meio Ambiente do estado de S&o Paulo, que determina
quais municipios estdo aptos a realizar o licenciamento ambiental, conforme listagem
disponivel através do sitio eletrénico da Secretaria de Infraestrutura e Meio Ambiente?®.

5 <https://www.infraestruturameioambiente.sp.gov.br/consema/licenciamento-ambiental-municipal/>.
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Nesta lista, foi possivel perceber que o municipio de S&o Paulo pode realizar o
licenciamento de empreendimentos com alto impacto ambiental local.

Dentro do sitio eletrénico da Secretaria do Verde e Meio Ambiente do municipio de Séo
Paulo séo listados os Estudos e Relatérios Ambientais de alto impacto ambiental
analisados pelo orgdo. Dentre todos os empreendimentos listados, foram selecionados
aqueles que estdo localizados dentro da Area de Influéncia Indireta, abrangendo os
distritos da Liberdade, do Cambuci, da Sé e do Bras. A Tabela 11.0.e, apresenta as
principais informacdes desses projetos.

Tabela 11.0.e
Projetos licenciados pela Secretaria do Verde e Meio Ambiente do municipio de Sao
Paulo na All do empreendimento

Tipo de

. . Tipo de o
Projeto empreendi Estudo Localizacao Data
mento
Centro Logistico Mooca Logistica EIA/RIMA Cambuci Fevereiro/2023
Implan_ta(;ao da I_ETR Vila Estudo de
Mariana e a Linha de L . S

s - . Viabilidade Cambuci, Aclimagéo e

Transmissdo Subterranea Energia - . . Dezembro/2020
. ) Ambiental — Vila Mariana

LTS Miguel Reale — Vila EVA

Mariana 3-4 de 138 KV

Liberdade, Republica,
Corredores e Terminais de dentre outros

Onibus - Regio Sul | Viaria EIARRIMA distritos/bairros em S&o Agosto/2013
Paulo/SP
Plano de Requalificacdo L'beg:?gfé 55{; glgllca,
do Transporte Coletivo de Viéria EIA/RIMA —_ . x Agosto / 2013
i distritos/bairros em S&o
SP — Regido Sul 2
Paulo/SP
Fonte: https://www.prefeitura.sp.gov.br/cidade/secretarias/meio_ambiente/eia__rimaeva/index.php?p=170. Acesso

em 24/07/2024.

Destacam-se alguns empreendimentos ligados ao setor de transporte, como também outro
empreendimento de mesma tipologia do projeto em questdo (LTS), cujo o tracado néo
tem influéncia direta, ndo estando localizado nem na ADA nem na AID. E valido ressaltar
que tal banco de dados nédo informa a situacéo de licenciamento desses projetos, ndo sendo
possivel afirmar se a licenca ja foi emitida ou se esses empreendimentos ja estdo em fase
de implantagéo ou operacao.

Analises gerais

De forma geral, para todos os dados levantados nesta secdo, observa-se que alguns
Projetos/Planos/Programas podem ter influéncia com o projeto em questdo, porém de
forma indireta e ndo interferindo, a priori, significativamente em aspectos ligados a
cumulatividade dos principais impactos socioambientais negativos relacionados ao RSC
Metr0 Liberdade.

24



Ressalta-se, entretanto, que as devidas autorizacdes com a CET e CONVIAS serdo
oportunamente requisitadas, pois estas podem ter um melhor controle de obras e projetos
colocalizados, auxiliando no monitorando e na organizagdo dos cronogramas de execugéo
para que os efeitos relacionados ao transito local, ruidos e incémodos gerais na
comunidade local sejam minimizados.

Além disso, uma gama de projetos ligados ao setor de transporte é observada, reforcando

ainda mais a justificativa do projeto em questdo, que visa atender a futura Linha 6 —
Laranja do Metrd, trazendo assim maior seguranga de operacao para a rede metroviaria.

25



12.0
Caracterizacao do Empreendimento

O empreendimento consiste em um Ramal Subterraneo de Consumidor (RSC),
denominado RSC Metré Liberdade 1-2, que contara com 138/88 kV. O ramal subterraneo
tera inicio na ETD Cambuci e serd conectado a Estacdo de Transicdo (ETC) Liberdade
da futura Linha 6 do Metrd de S&o Paulo, conforme jA demostrado na se¢do 6.0
Localizacdo Geogréfica.

O diagrama da Figura 12.0.a a seguir, ilustra as saidas dos novos Ramais Subterraneos
do ponto de conexdo na rede da Enel Distribui¢do S&o Paulo.

Figura 12.0.a
Diagrama do Sistema Elétrico — Saida dos RSC’s Metro Liberdade 1-2

NS L ;E
|— —| | e
| | Tima E . Eina E “
| |
i | i M rf Hiema
= — a. e
= 1=
i T uln =D
i X Ly
ETHD LERIACE | b= ;.::-..?__ : :n——
S S S

As obras de constru¢cdo do RSC Metrd Liberdade 1-2 estdo previstas para ocorrer no
periodo entre 05/2025 e 01/2026, conforme cronograma ja apresentado.

12.1
Caracterizagao das Estruturas

As principais caracteristicas técnicas do RSC Metr6 Liberdade 1-2 séo:

Tensdo nominal: 138 kV;

Tensdo de operacdo: 88 kV (inicial) e 138 kV (futuro);

Capacidade maxima da instalacdo: 38,1 MVA (88 kV) e 59,7 MVA (138 kV);
Numero de circuitos: 02 (dois);

Cabos por circuito: 03 cabos por circuito;

Cabo condutor: Condutor Isolado de Aluminio 400mm?2.

Extensdo da Linha Subterranea: aproximadamente 1700 metros;

Tipos de construcdo: Banco de dutos com abertura de vala e/ou Método néo
destrutivo;

Profundidade média dos cabos: 1,8 m;

e Capacidade maxima de corrente em operacao normal: 250 A em cada circuito;

e Capacidade maxima de corrente em condicdo de contingéncia: 1970 A em um
circuito e 0 no outro.

O Projetos Basico ¢ apresentado no Anexo 4.
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12.2
Atividades da Implantacéo

O processo construtivo de construcdo das Linhas de Transmissdo Subterraneas descritas
neste documento consiste na abertura de valas em terrenos de propriedades da ENEL e
em vias publicas do Municipio de S&o Paulo. As valas possuem 0,8 m de largura e em
média 1,8 m de profundidade e dentro das mesmas serdo instalados 6 dutos de 6” para os
cabos de poténcia e 01 duto de 3” para os cabos de fibra 6tica.

A Figura 12.2.a demostra a ilustracdo do banco de dutos a ser construido para a
construcdo das Linhas de Transmissao Subterraneas.

Figura1l2.2.a
Configuracéo do Banco de Dutos das Linhas Subterraneas
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A cada 500 metros aproximadamente, serdo instaladas caixas de emendas para a conexao
dos cabos. As caixas de emendas possuem aproximadamente 2,0 metros de largura por
14,5 metros de comprimento conforme ilustracdo indicada na Figura 12.2.b.
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Figura 12.2.b
llustracdo da caixa de emenda de cabos

Abaixo é demonstrada a sequéncia de execucao das atividades para construcdo do RSC:

Mobilizacéo do Canteiro de Obras;

Servicos de topografia para locacdo do banco de dutos e caixas de emendas;
Execucao dos servicos de sinalizagdo viaria;

Execucao das escavacdes para construcdo do banco de dutos e caixas de emendas;
Recomposicao proviséria do pavimento asfaltico;

Langcamento dos cabos;

Execucdo de emendas e montagens eletromecanicas;

Comissionamento dos cabos de poténcia;

Recomposicéo definitiva do pavimento asfaltico e sinalizacdo viéria;
Desmobilizacdo do Canteiro de Obras.

A abertura das valas serd efetuada de forma mecanizada com a utilizacdo de
retroescavadeiras e a destinacdo dos residuos provenientes da escavacdo sera destinada
para aterros sanitarios através do uso de caminhdes basculantes. A execucao do banco de
dutos é realizada de forma parcial, sendo executados trechos de 20 em 20 metros
aproximadamente e devidamente sinalizados conforme Projeto de Sinalizacdo Viéria a
ser aprovado junto a Companhia de Engenharia de Trafego (CET), com maior
proximidade ao inicio das obras para que a validade contemple todo o periodo de obras
necessario.

Apds a conclusédo do banco de dutos é realizada a recomposicao do asfalto e da sinalizacdo
viaria existente no local.

O langamento dos cabos sera realizado com equipamentos, como dispositivos de
tensionamento (puller), sistema freio (tensioner) e porta bobinas. Os equipamentos de
lancamento sdo posicionados entre as Estacdes e as Caixas de Emendas.

A autorizacdo para realizacdo de travessias em vias publicas pelo CONVIAS sera
solicitada pela Enel Distribuicdo S&o Paulo com maior proximidade a obra, e serd
apresentado oportunamente para a Coordenacéo de Licenciamento Ambiental (CLA).

Em paralelo foi realizado um levantamento da necessidade de manejo de espécies
vegetais cujas raizes possam interferir no tragado da linha subterrdnea. O Pedido de
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Autorizagdo para o Corte Arvores Isoladas sera realizado simultaneamente junto a
Divisdo de Compensacao e Reparacdo Ambiental (DCRA).

Complementarmente, foram mapeados e identificados todos os sistemas subterraneos
(canalizacBes de esgoto, gés, telefonia) ja implantados, visando oferecer condicGes de
seguranca a terceiros e a evitar danos aos sistemas mencionados. Tal mapeamento é
apresentado no Anexo 4 em conjunto com o Projeto Basico. Além disso, serdo contatadas,
com a devida antecedéncia, todas as empresas concessionarias responsaveis pela
operacdo daqueles sistemas, visando programar a execucao da travessia para um periodo
em que venha ocasionar aos seus Usuarios o menor transtorno possivel. Ressalta-se que a
SABESP ja foi consultada para avaliacdo dos tragados.

Ressalta-se ainda que durante todo o tempo de execucdo das travessias, serd mantido um
responsavel in loco para supervisdo dos trabalhos de escavacdes das valas, implantacdo
dos dutos, langamento dos cabos, construcdo das caixas de emendas, fechamento das
valas e recapeamento das vias.

12.3
Atividades de Operacdo e Manutengao

A Enel Distribuicdo Sdo Paulo, responsavel pela futura operacdo do RSC Metrd
Liberdade, conta com um programa de procedimentos e acGes, detalhando as diretrizes
que devem ser tomadas durante os servi¢os de manutencdo e monitoramento da faixa de
seguranca, os quais sdo realizados periodicamente por equipes especializadas.

Entre os procedimentos, destacam-se os trabalhos de manutencdo programada, onde
periodicamente sdo executados, por empresa contratada, servi¢os inspec¢do nas linhas de
transmissao subterrénea.

Segundo instrucdo técnica apresentada pelo empreendedor, a Enel Distribui¢do Sao Paulo
definiu critérios e periodicidades para a execu¢do de manutencdo preditiva e preventiva
de equipamentos e instalacdes das Linhas de Subtransmissdo Subterraneas.

12.4
Canteiro de Obras

O canteiro de obras sera implantado em local a ser definido pela empresa a ser contratada
pela Enel Distribuicdo S&o Paulo para a execugdo das obras, e receberd os profissionais
que participarédo das atividades do projeto e também armazenara parte dos materiais que
serdo aplicados nos projetos.

O canteiro a ser instalado deverd obedecer as recomendagcbes e parametros
preestabelecidos pela Enel Distribuicdo S&o Paulo e as exigéncias legais aplicaveis ao
empreendimento, estabelecidas pela NR — 18 (Condic¢tes e Meio Ambiente de Trabalho
na Industria da Construcéo).
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12.5
Areas de Empréstimo/Bota-fora

As areas de empréstimo serdo definidas pelas construtoras responsaveis pela implantacéo
do empreendimento, com a avaliacdo prévia das mesmas pela Enel Distribuicdo Séo
Paulo. Residuos e bota-fora serdo destinados a locais devidamente licenciados para este
fim e qualificados pela Enel Distribuigcdo S&o Paulo.

12.6
ACessos

Né&o havera necessidade de abertura de novos acessos por se tratar de um empreendimento
situado em vias publicas urbanas ou em canteiros e pracas publicas.

12.7
Pracas de Trabalho

As pracas de trabalho serdo temporarias e se deslocardo conforme o avanco das
escavacdes e implantacdo do empreendimento, com uma duragdo maior no entorno das
caixas de emendas, que demandam um tempo maior para a sua finalizacéo.

12.8
Recuperacéo das Areas Degradadas

Durante a implantacdo do empreendimento, € previsto o acompanhamento de técnicos e
da fiscalizacdo de meio ambiente para que toda a conformacéo final do terreno volte as
condigdes iniciais e sem ocorréncia de processos erosivos, de maneira a minimizar as
ocorréncias de areas degradadas.

Além disso, é previsto em contrato da Enel Distribuicdo Sdo Paulo com as construtoras
contratadas, que estas se responsabilizem por possiveis recuperagdes de areas degradadas
por conta da implantacdo do empreendimento em questao.

12.9
Demais Dados Quantitativos Relevantes

e Estimativas de Volumes e Tipos de Residuos e Efluentes a serem gerados: 300
Litros/dia de efluentes, durante o periodo de construcdo da Linha de Transmissao
Subterranea;

e Quantidade Estimada de Combustivel Utilizados Durante a Execucdo das Obras:
Para a execucdo das obras do Ramal Subterraneo de Consumidor é estimado o uso
de aproximadamente 100 Litros/dia de combustivel;

e Estimativa do Numero de Viagens Diarias a serem Geradas pela Obra e/ou pela
Atividade: Movimentacdo de diaria de 05 veiculos por um periodo de 10 meses
durante as obras de construcdo da Linha de Transmissdo Subterranea;

e Fluxo Diério de Pessoas (Permanente/Flutuante): Fluxo permanente de 15 pessoas
e Fluxo flutuante de 15 pessoas;
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e Movimento de Terra - Volumes de Corte e/ou Aterro e Bota-fora (Inclusive
Entulhos):
o 2370 m® de escavagio para confecgdo dos bancos de dutos;
o 1320 m3 de terra e entulho destinados terra para aterro sanitario;
o 1050 m® de reaproveitamento de terra em campo para fechamento da vala.
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13.0
Legislacdo Ambiental

Este capitulo analisa o marco legal e institucional relacionado ao empreendimento, ou
seja, as normas e procedimentos aplicaveis as diferentes fases do projeto do RSC Metr6
Liberdade 1-2. Os temas relevantes para essa analise sdo:

e Licenciamento Ambiental: defini¢des e disposi¢Oes gerais sobre licenciamento e
avaliacdo de impacto ambiental; competéncia para o licenciamento e tipos de
licenga; procedimento de licenciamento ambiental de sistemas de transmiss&o;
outros aspectos socioambientais e instituicdes envolvidas; compensacdo
ambiental.

e Protecdo da Biodiversidade: intervencdo ou supressdo de florestas e outras formas
de cobertura vegetal nativa para implantacdo de obras de utilidade pablica e uso
alternativo do solo; regras para delimitacdo e protecdo de areas de preservacdo
permanente (APP), reserva legal e uso restrito; regras para autorizacdo de
supressao de vegetacdo (ASV) e de utilizacdo e transporte de matérias-primas de
origem florestal, e controle de incéndios florestais; protecdo da fauna silvestre e
das espécies da flora e da fauna ameacadas de extincao; e regras para 0 manejo da
fauna silvestre no ambito do processo de licenciamento ambiental.

e Protecdo dos Recursos Hidricos: regras para exploracdo dos recursos hidricos
superficiais e subterraneos; disposi¢des sobre enquadramento de corpos d’agua
em classes de uso preponderantes; condicdes e padrdes de qualidade das aguas
doces; padrbes para lancamento de efluentes; regras para pedidos de outorga de
direito de uso de recursos hidricos para captacdo de agua e lancamento de
efluentes.

e Controle da Poluicdo Ambiental: disposi¢des e normas para o controle das fontes
de poluicdo e/ou riscos de contaminacdo ambiental, incluindo: controle da
poluicdo atmosférica e padrdes de qualidade do ar; niveis de ruido e conforto
acustico; gestdo de residuos solidos; e gestdo de produtos perigosos.

e Uso e Ocupacdo do Solo: regulacdo dos aspectos de uso e ocupacao do solo nos
municipios diretamente afetados pelo projeto e pelos canteiros de obras (planos
diretores e leis de zoneamento ou uso e ocupacdo do solo municipal).

e Protecdo aos Patrimdnios Histdrico, Cultural e Arqueoldgico: protecdo dos bens
de valor cultural, histérico, artistico, paisagistico, arqueolégico etc.

e Controle da Saude Publica: regulagéo de aspectos de satde publica pertinentes ao
empreendimento, como de controle do padrdo de potabilidade da agua e da
exposicao a campos elétricos e magnéticos gerados por sistemas de transmissao
de energia elétrica.
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Para cada tema de interesse, foram identificados os principais diplomas aplicaveis (leis,
decretos, resolucdes, portarias, instrucdes normativas, etc.), destacando-se as disposi¢des
relevantes para a conformidade legal do empreendimento em questdo e as institui¢coes
reguladoras envolvidas, além das normas técnicas pertinentes. Assim, as analises
apresentadas nesse capitulo contemplam a interpretacdo das principais regulacoes
aplicaveis nos ambitos federal, estadual e municipal.

13.1
Legislacdo de Licenciamento Ambiental

A Lei n° 6.938/81, ao definir os instrumentos da Politica Nacional de Meio Ambiente
(Art. 99, inclui, entre eles: a avaliacdo de impactos ambientais (inciso IlI); o
licenciamento e a reviséo de atividades efetiva ou potencialmente poluidoras (inciso 1V);
e as penalidades disciplinares ou compensatorias ao ndo cumprimento das medidas
necessarias a preservacao ou correcao da degradagdo ambiental (inciso 1X).

A Resolucdo CONAMA n° 01/86 complementa as definigdes da PNMA com a nogéo de
impacto ambiental e, a Resolucdo CONAMA n°® 237/97, acrescenta as definicGes de
“licenga ambiental”, “estudos ambientais” e “impacto ambiental regional”. Determina,
ainda, que o licenciamento devera ser feito em um Unico nivel de competéncia.

A Resolucdo CONAMA n°® 237/97, em seu art. 2°, também inclui o servigo de transmissao
de energia elétrica entre aqueles sujeitos ao licenciamento ambiental (empreendimentos
e atividades na categoria “servico de utilidade” do Anexo 1 desta Resolucao (§ 1°)).

A Resolucdo CONAMA n° 279/01, por sua vez, estabeleceu diretrizes para licenciamento
ambiental simplificado (em qualquer nivel de competéncia) para empreendimentos
elétricos com impacto ambiental de pequeno porte, mediante definicdo do 6rgdo
ambiental competente (fundamentada em parecer técnico).

Os empreendimentos que devem ter seu licenciamento realizado no ambito federal, ou
seja, pelo IBAMA, sdo definidos por meio da Lei Complementar n°® 140/11,
regulamentada pelo Decreto n° 8.437/15.

Ainda cabe destacar a Lei Federal n°® 9.605/1998 e Decreto Federal n° 6.514/2008 que
dispdem sobre as sanc¢des penais e administrativas derivadas de condutas e atividades
lesivas ao meio ambiente.

No caso do RSC Metrd Liberdade 1-2, o licenciamento sera realizado no ambito
municipal, junto a SVMA, por estar totalmente inserido no municipio de S&o Paulo e ter
tensdo nominal inferior a 230 kV. Desta forma, s@o principalmente destacados o0s
diplomas legais na esfera municipal, que foi a principal base utilizada para defini¢do de
escopo e orientacOes para elaboracdo deste EVA.
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Nivel Municipal

Lei n°16.050/2014
e alteragoes pela
Lei n® 17.975/2023

Aprova a Politica de Desenvolvimento Urbano e o Plano Diretor Estratégico do
Municipio de Sdo Paulo e revoga a Lei no 13.430/2002.

Art.° 150° - A localizacdo, construcdo, instalacdo, ampliacdo, modificacdo e operacdo
de empreendimentos e atividades utilizadoras de recursos ambientais, considerados
efetiva ou potencialmente poluidores, bem como os empreendimentos e atividades
capazes, sob qualquer forma, de causar significativas transformag6es urbanisticas e
degradacdo ambiental, dependerdo de prévio licenciamento do drgdo ambiental
municipal competente, sem prejuizo de outras licencas legalmente exigiveis.

Art. 152. No processo de licenciamento ambiental de empreendimentos e atividades
com médio potencial de degradacdo ambiental, conforme regulamentagdo, o
Executivo poderd exigir previamente a elaboracao de estudo de viabilidade ambiental.
(Redacdo dada pela Lei n® 17.975/2023)

Paragrafo nico. O estudo de viabilidade ambiental devera analisar, no minimo, os
possiveis impactos ambientais dos empreendimentos e atividades mencionados no
“caput”, considerando sua abrangéncia, caracteristicas ¢ localizacdes especificas.

Portaria n° 05/

Dispdes sobre os procedimentos para o licenciamento ambiental das subestacdes e
linhas de transmissao/subtransmissao/distribuicdo de energia elétrica no municipio de
Séo Paulo.

Art. 1° — Compete ao Municipio de S&o Paulo o licenciamento ambiental de
subestacfes e linhas de transmissdo/subtransmissdo/distribuicdo de energia elétrica
que operam com valores de tensdo iguais ou superiores a 69 kV até 230 kV,

SVMA.G/2021 circunscritos ao seu territorio.
[.]
830 - Nos casos do licenciamento ambiental ser conduzido nas esferas estadual ou
federal, sera emitida manifestagdo técnica aos respectivos 6rgdos do SISNAMA, nos
termos do paragrafo Unico do Artigo 50 da Resolucdo CONAMA 237/1997.
13.2

Protecéo da Biodiversidade

13.21

Protecéo de Vegetacdo Nativa

A decisdo CETESB n° 287/2013 dispde sobre procedimento para a autorizagdo de
supressdao de exemplares arbdreos nativos isolados e a Resolugdo SEMIL n° 02/2024
dispde sobre os critérios e parametros para compensagdo ambiental de areas objeto de
pedido de autorizacdo para supressao de vegetacdo nativa, corte de arvores isoladas e para
intervengdes em APPs no estado de S&o Paulo.

Considerando as caracteristicas do tracado do RSC Metrd Liberdade, por mais que
alguma alteracGes foram realizadas a fim de evitar o corte de alguns individuos arboreos
isolados, a sua implantacdo implicard em intervencbes pontuais em arvores isoladas
nativas de mata nativa (Mata Atlantica), passiveis de autorizacdo em funcgéo da utilidade
publica do empreendimento.
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Nivel Municipal

Com relagdo a legislagdo municipal apresentada a seguir, serd apresentada além das
questdes pertinentes a protecdo da vegetacdo nativa, as medidas apontadas na legislacédo
que facam referente a acOes de protecdo do meio ambiente e da biodiversidade de maneira
geral.

Decreto n° | Regulamenta o Termo de Compromisso Ambiental — TCA, instituido pelo artigo 251 e
53889/2013 seguintes da Lei n°430/2002 - PDE

Portaria SVMA | Disciplina as medidas visando a erradicacgdo e ao controle de espécies vegetais exoticas
n° 154/09 invasoras (EEI) por plano de manejo e institui a lista de espécies vegetais.

Portaria SVMA

n° 60/2011. Publica lista de espécies vegetais vasculares nativas no municipio de Sao Paulo.

Publica lista de espécies arboreas nativas do municipio de Séo Paulo para Termos de
Portaria SVMA | Ajustamento de Conduta e Projetos de Recuperacdo Florestal, de Enriquecimentos
61/2011 Floristico, Paisagistico, de Compensa¢do Ambiental, de Arboriza¢do Urbana, entre
outros que exijam plantio de espécies arbéreas nativas.

Portaria SVMA | Disciplina critérios e procedimentos de compensa¢do ambiental, devido ao corte,
130/2013 transplante ou intervencdo ao meio ambiente.

13.2.2
Compensacdo Ambiental pela Supressédo de Vegetacao

A Instrucdo Normativa MMA n° 06/06 e o Decreto Federal n® 5.975/06 definem, dentre
outros aspectos, a necessidade de reposicdo florestal para a pessoa fisica ou juridica que
detenha autorizacdo de supressao da vegetacdo natural.

Especificamente para o Bioma Mata Atlantica, o art. 17° da Lei n° 11.428/06,
regulamentada pelo Decreto n°® 6.660/08, estabelece que o corte ou a supressdo de
vegetacdo primaria ou secundaria nos estadgios médio ou avancado de regeneracao,
autorizados por esta Lei, ficam condicionados a compensacdo ambiental, na forma da
destinacdo de area equivalente a extensdo da area desmatada, com as mesmas
caracteristicas ecoldgicas, na mesma bacia hidrografica, sempre que possivel na mesma
microbacia hidrogréfica, e, nos casos previstos nos arts. 30 e 31 (regides metropolitanas
e &reas urbanas), em areas localizadas no mesmo Municipio ou regido metropolitana.

De acordo a Lei n® 12.651/12 (Novo Cdodigo Florestal) e suas alteracdes, as medidas de
carater compensatorio relacionados a intervencéo ou a supressao de vegetacdo nativa em
APP, consistirdo na efetiva recuperacdo ou recomposicao das APP, e deverdo se localizar
na mesma sub-bacia hidrografica, prioritariamente na éarea de influéncia do
empreendimento ou nas cabeceiras dos rios. Segundo o art. 6°, independera de autorizacao
do poder publico o plantio de espécies nativas com a finalidade de recuperagdo de APP.

Nas areas passiveis de uso alternativo do solo, a supressdo de vegetagdo que abrigue
especies da flora ou da fauna ameacada de extingao, segundo lista oficial publicada pelos
orgaos federal ou estadual ou municipal do SISNAMA, ou espécies migratdrias, também
dependerd da adocdo de medidas compensatérias e mitigadoras que assegurem a
conservacao da espécie (Art. 27).
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Os diplomas de nivel estadual incorporam restri¢des a supressao de vegetacao nativa, mas
que, em nenhum caso, se mostram mais rigidas do que as restri¢cdes contidas na legislacédo
federal. Entretanto, cabe ressaltar a importdncia do Artigo 1° da Lei Estadual N°
10.780/01 (assim como o art. 2° do decreto que a regulamenta), que obriga a reposicao
florestal as pessoas fisicas ou juridicas que explorem, suprimam, utilizem, consumam ou
transformem produtos ou subprodutos florestais. Esse mesmo artigo em seu paragrafo
unico determina que “a reposi¢ao florestal obrigatoria devera ser realizada com espécies
adequadas (exdticas e/ou nativas), utilizando técnicas silviculturais que garantam o
objetivo do empreendimento, a manutencédo da biodiversidade, 0 manejo compativel com
0 ecossistema e cuja producdo seja, no minimo, equivalente a exploragédo, supressao,
utilizagdo, transformagdo ou consumo”.

A Resolucdo SEMIL 02/24, em seu Artigo 2° cita os documentos legais que devem ser
obedecidos no caso de supressdo de vegetacdo nativa, devendo ser considerados 0s
diferentes estagios sucessionais de regeneracdo. No caso do empreendimento em estudo,
esta previsto a interferéncia com arvores isoladas apenas, mas sendo necesséria atencao a
essa resolucdo, principalmente ao que se refere aos critérios para definicdo da
compensacdo ambiental aplicavel ao empreendimento face as caracteristicas das areas
interceptadas. Segundo mapa constante do Anexo 1 da Resolucdo SEMIL 02/24, o
municipio de Sdo Paulo tem prioridade alta para restauracdo da vegetacao nativa. Essas
caracteristicas, alinhadas com o estagio dos fragmentos interceptados determinardo os
indices para calculo de compensacao.

E importante considerar ainda a exigéncia de recomposicéo da vegetacao nativa em Areas
de Preservacdo Permanente como forma de compensacdo ambiental determinada pela
Resolucdo SMA N° 22, de 30/03/2010, em seu art. 2°.

Conforme ja mencionado, os impactos referentes a implantacdo do RSC Metr6 Liberdade
na vegetacdo estdo relacionados a necessidade corte de algumas arvores isoladas no
tracado das linhas de transmissdo subterraneas, passiveis de autorizacdo em funcdo da
utilidade publica do empreendimento, porém sujeitos ao regime de compensagdo
ambiental na esfera municipal.

Assim, novamente, sdo principalmente destacados os diplomas legais na esfera
municipal, que foi a principal base utilizada para definicdo de escopo e orientagOes para
elaboracdo deste EVA.

Nivel Municipal

A Portaria SVMA 130 de 2013 disciplina os critérios e procedimentos de compensacao
ambiental pelo manejo de espécies arbdreas, palmeiras e cogueiros, por corte, transplante
ou qualquer outra intervencdo ao meio ambiente no municipio de S&o Paulo, inclusive
corte de arvores de espécies exaticas.
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Decreto n° Regulamenta o Termo de Compromisso Ambiental — TCA, instituido pelo artigo 251 e
53.889/2013 seguintes da Lei n° 13.430/2002 (Plano Diretor Estratégico)

Lein®

16.050/2014 e Aprova a Politica de Desenvolvimento Urbano e o Plano Diretor Estratégico do

alteraces pela
Lein®
17.975/2023

Municipio de Séo Paulo e revoga a Lei n° 13.430/2002.
Determina sobre o termo de compromisso ambiental nos Artigos 154 e 155.

Portaria n° Disciplina as medidas visando a erradicacéo e ao controle de espécies vegetais exoticas
154/SVMA/09 invasoras (EEI) por plano de manejo e institui a lista de espécies vegetais.
Portaria n° Disciplina critérios e procedimentos de compensacdo ambiental — Manejo, por corte,
130/2013 transplante ou intervencdo ao meio ambiente.
Publica lista de espécies arbéreas nativas do municipio de Séo Paulo para Termos de
Portaria SVMA | Ajustamento de Conduta e Projetos de Recuperacdo Florestal, de Enriquecimentos
61/2011 Floristico, Paisagistico, de Compensacdo Ambiental, de Arborizacdo Urbana, entre
outros gue exijam plantio de espécies arboreas nativas.
13.2.3

Protecdo da Fauna Terrestre

Usualmente, a elaboracdo de diagnostico da fauna inclui levantamentos secundarios e
primarios, sendo que, quando sao necessarias capturas de exemplares de fauna, as mesmas
devem ser autorizadas pelos Orgdos ambientais competentes, seguindo-se 0s
procedimentos estabelecidos pelos mesmos. Os resultados obtidos devem ser
confrontados com listas de fauna ameacada de extin¢do estabelecidas tanto em nivel
nacional quanto estadual, conforme apresentado a seguir.

Nesse sentido, serdo aqui apresentados 0s principais instrumentos que visam a protecao
da fauna silvestre ao longo das diversas etapas do desenvolvimento de empreendimentos
lineares.

A lei federal n°5.197/1967 dispde sobre a protecdo a fauna e da outras providéncias. Uma
das principais razdes da protecdo a vegetacdo nativa de Mata Atlantica e ecossistemas
associados, mencionadas no item anterior € a preservacdo dos habitats da fauna silvestre,
sobretudo daquelas espécies ameacadas de extin¢do. Nesse sentido, o Decreto Estadual
N° 63.853/18 apresenta a lista das espécies ameacadas no estado, subdivididas em
categorias, tal como especificado na Resolugdo supracitada, referente a vegetacao.

Segundo o Art. 4° da Resolugdo SMA N° 25/10, no Estado de Sao Paulo, os centros de
triagem de fauna silvestre e os programas de soltura e monitoramento devem ser
cadastrados no Sistema Integrado de Gestdo Ambiental - SIGAM, o0 que gerard um
namero de processo da Secretaria do Meio Ambiente. As atividades cadastradas no
SIGAM deverdo gerar relatorios anuais de acompanhamento. A Resolu¢do SMA N°
25/10 também dispBe sobre autorizagdes para transporte e manejos ex situ e in situ de
fauna silvestre.

A Decisdo CETESB N° 167-C, de 13/07/2015 determina as condi¢cdes em que 0

empreendedor devera elaborar Laudo de Fauna Silvestre, onde destaca-se a ocorréncia de
supressdo de vegetacdo em area de Bioma Mata Atléantica e vegetacdo Nativa do Cerrado
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em &reas rurais, 0 que ndo se aplica ao empreendimento em questdo, uma vez que a
intervencdo com vegetacdo se limita a arvores isoladas. A decisdo determina, ainda, que
quando houver necessidade de coleta de exemplares de fauna, deve-se obter previamente
a Autorizacdo para Manejo de Fauna. Essa exigéncia ndo se aplica tendo em vista 0s
estudos de fauna que utilizam métodos indiretos de coleta (observacdo, armadilhas
fotograficas etc). Ela pode, porém, ser aplicavel em caso de necessidade de coleta/captura
de animais para fases futuras do licenciamento, como eventuais campanhas de
monitoramento de fauna.

Quando aplicavel, em nivel estadual os pedidos de autorizagdo seguem os procedimentos
da Resolucdo SMA N° 92/2014. Para a solicitacdo de Autorizacdo de Apanha e Captura
para fins de Licenciamento Ambiental, deve ser encaminhado requerimento e
documentacdo ao Centro de Fauna Silvestre. A documentacdo inclui dados do
empreendimento, empreendedor, empresa de consultoria responsavel, equipe técnica,
instituicdo de destino, além de projeto completo com lista da fauna descrita, método de
captura, marcacdo dos animais, método de eutanasia, esforco amostral, plantas e
cronograma.

Nivel Municipal

O Art. 269 define a Area de Preservacio Permanente como as porcdes do territorio,
Lei n° 16.050/2014 | protegida nos termos da legislacdo federal especifica, revestida ou ndo com cobertura
e alteracdes pela | vegetal, com a fungdo ambiental de preservar os recursos hidricos, a permeabilidade
Lei n® 17.975/2023 | do solo, a paisagem, a estabilidade geologica, a biodiversidade, o fluxo génico de fauna
e flora, 0 solo e de assegurar 0 bem-estar das populaces humanas.

Lei Orgéanica do | Define nos artigos 188 e 189 a proibicdo do trafico de animais silvestres, exoticos e de
Municipio de S&o | seus subprodutos e sua manutencdo em locais inadequados, bem como protegera a
Paulo fauna local e migratéria no municipio.

13.3
Protecdo dos Recursos Hidricos

Nesta Secdo serdo considerados trés temas para efeito de atendimento a legislacéo:
outorga pelo uso da agua, classificacdo e padrées de qualidade dos corpos d"agua e padrao
para langamento de efluentes.

Dentre os instrumentos da Politica Nacional de Recursos Hidricos, listados no Art. 5° da
Lei n® 9.433/97, destacam-se aqui, por sua relevancia para a analise em questdo, 0s
seguintes: (i) os Planos de Recursos Hidricos; (ii) o enquadramento dos corpos de agua
em classes, segundo 0s usos preponderantes da agua; e (iii) a outorga dos direitos de uso
de recursos hidricos.

Na esfera federal, a Resolugdo CONAMA n°® 357/05 e suas alteragBes, em seu Art. 2°,
apresenta uma série de defini¢des importantes para a metodologia de classificacdo dos
corpos d’agua e enquadramento segundo usos preponderantes. O Art. 4° da Resolugéo
CONAMA n°430/11, que altera parcialmente e complementa a Resolugdo CONAMA n°
357/05, acrescenta definicdes especificas referentes as condicdes e aos padrdes de

38



qualidade para langcamento de efluentes sanitarios. O Art. 2° da Resolucdo CONAMA n°
396/08, por sua vez, apresenta definicOes relativas a metodologia de classificacdo e
enquadramento das aguas subterraneas.

Conforme o Art. 11 da Lei n® 9.433/97, o regime de outorga de direitos de uso de recursos
hidricos tem como objetivos assegurar o controle quantitativo e qualitativo dos usos da
agua e o efetivo exercicio dos direitos de acesso & 4gua. Cabe esclarecer que a outorga
ndo implica alienacdo total ou parcial das aguas, que séo inalienaveis, mas o simples
direito de uso, e que confere o direito de uso de recursos hidricos condicionado a
disponibilidade hidrica e ao regime de racionamento, sujeitando o outorgado a suspensdo
da outorga (Resolugdo CNRH n° 16/01, Art. 1°, § 1°e 29).

Assim como as outorgas para uso de recursos hidricos, as outorgas para lancamento de
efluentes também estdo condicionadas a existéncia de vazdes minimas que garantam essa
capacidade de autodepuracdo do corpo receptor, conforme estipulado no Art. 15° da
Resolugdo CNRH N° 16/01.

As solicitacdes de outorga encaminhadas a ANA devem observar 0s requisitos e a
tramitacéo previstos na Resolucdo ANA 1.938/17 e alteragdes.

Consoante as disposi¢des da Constituicdo do Estado de Séo Paulo (1989) sobre os
recursos hidricos regionais (Titulo VI, Cap. 1V, Secéo Il), a Politica Estadual de Recursos
Hidricos (Lei N° 7.663/91) adotou 0 modelo de planejamento e gestdo por unidade de
bacia hidrografica, precedendo a reformulacdo legal e institucional sobre a matéria no
nivel federal.

Assim, a Lei N° 16.337/16 determinou o Plano Estadual de Recursos Hidricos, sendo que
cada uma das 22 bacias regionais constitui uma Unidade de Gerenciamento de Recursos
Hidricos (UGRHI). De acordo com a divisdo hidrografica adotada, o empreendimento em
pauta se insere na UGHRI 06.

No que diz respeito a outorga de direito de uso ou interferéncia de recursos hidricos, por
exemplo, no caso de execucao de obras ou servigos que possam alterar o regime hidrico
(barramentos, canalizaces, travessias, protecdo de leito, etc.), cabe, no estado de Séo
Paulo, ao DAEE o poder outorgante. Assim, de acordo com a Resolugdo Conjunta
SMAJ/SERHS n° 1/2005, para os empreendimentos sujeitos a licenga ambiental, a emisséo
da Licenca Previa (LP) pela CETESB tera como pre-requisito a outorga de implantagéo
de empreendimento emitida pelo DAEE. A Portaria DAEE N° 1.632/17, entretanto,
dispensa de outorga de obras de travessias aéreas sobre corpos d’agua, de linhas de
energia elétrica, construidas, em altura ou desnivel tal que ndo interfiram em quaisquer
niveis maximos de cheia previstos para a se¢do e sem que as estruturas de suporte dos
cabos ou linhas, interfiram com o caudal de cheia, caso onde se enquadra o
empreendimento.

Com relagdo ao enquadramento dos corpos d’adgua, o Decreto Estadual N° 8.468/76
estabelece as classes de enquadramento para os corpos d’4dgua do Estado de Sao Paulo e
0s parametros fisico-quimicos de qualidade admitidos para cada classe, tendo em vista a

39



possibilidade de langamento de efluentes. Cabe destacar que para o Estado de S&o Paulo
os Valores de Referéncia de Qualidade (VRQ) foram estabelecidos pela Decisdo de
Diretoria da CETESB N° 195-2005-E, de 23 de novembro de 2005.

No que se refere as dguas subterraneas, o Decreto N° 32.955/91, que regulamenta a Lei
N° 6.134/88, define as atribuicdes do DAEE, da CETESB e outros orgdos estaduais
quanto a preservacao, exploracdo, fiscalizacdo e avaliacdo da qualidade dos recursos
hidricos subterraneos do estado. Estabelece, ainda, restricdes a disposicdo de residuos
solidos, a classificacdo de areas de protecdo das reservas naturais subterrdneas e 0s
procedimentos para obten¢édo de outorga de uso e cadastramento de pogos.

Nivel Municipal

Aurt. 16: Trata da Macrozona de Protecdo e Recupera¢do Ambiental. Que é
um territério ambientalmente fragil devido as suas caracteristicas
geoldgicas e geotécnicas a presenca de mananciais de abastecimento
Lei no 16.050/2014 hidrico e a significativa biodiversidade, demandando cuidados especiais
para sua conservacao.

Nos Art. 24 e 25 ainda define objetivos e estratégias para recuperacao e
protecdo da rede hidrica ambiental.

. A . .. | Define no artigo 149 que o municipio promovera no inciso Il - 0 uso
Lei organica do municipio - , e . -
x racional e responsavel dos recursos hidricos para quaisquer finalidades
de Séo Paulo e
desejaveis;
13.4

Controle da Poluicdo Ambiental

A legislacdo e as normas de qualidade ambiental da Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas (ABNT) dispdem sobre o controle da poluicdo, sendo aplicaveis principalmente
na fase de implantacdo LT. Os principais documentos sobre esse tema estdo relacionados
a sequir:

13.4.1
Controle da Poluicdo Atmosférica e Padrdes de Qualidade do Ar

As emissOes previstas para esse projeto relacionam-se principalmente as emissoes de
fontes mdveis e fixas utilizadas durante as obras de implantacdo, nas frentes de obra e nos
canteiros.

A Resolucdo CONAMA n°491/18, define os padrdes de qualidade do ar em substituicéo
a Resolugdo CONAMA 03/90, subsidiando o monitoramento da qualidade do ar por parte
dos governos estaduais (conforme estabelecido pelo PRONAR), e a elaboracao de Planos
Regionais de Controle de Polui¢do do Ar.

A legislacao federal estabelece, por meio do Programa de Controle da Polui¢do do Ar por
Veiculos Automotores - PROCONVE (Resolucdo CONAMA n° 18/86), padrdes de
emissdo a serem atendidos por veiculos automotores, devendo ser atendidos pelos
veiculos a servico das obras.
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No que se refere especificamente ao controle de emissdes atmosféricas de fontes fixas, a
Resolucdo CONAMA n° 08/90 estabelece os limites maximos de emissdo de poluentes
para processos de combustdo externa em fontes novas fixas de poluigdo com poténcias
nominais totais até 70 MW e superiores, enquanto que a Resolucdo CONAMA n° 382/06
fixa, em seus anexos, os limites de emissdes por poluente para diferentes tipos de fonte
estacionaria. A Resolucdo CONAMA n® 436/11 complementa estas normas,
regulamentando os padrdes de emissdes admissiveis no caso de fontes fixas instaladas ou
com pedido de licenca de instalacdo antes de 02 de janeiro de 2007.

No nivel estadual, o Decreto N° 8.468/1976, que regulamenta a Lei N° 997/1976, define,
em seu Titulo 111 (Da Polui¢cdo do Ar), as normas para utilizagdo e preservacdo do ar,
incluindo os padrdes de qualidade e emisséo de poluentes por fontes mdveis. No Art. 20,
o Decreto estabelece, para efeito de utilizacdo e preservacdo do ar, a divisdo do territorio
do Estado de S&o Paulo em 11 (onze) Regides, denominadas Regides de Controle de
Qualidade do Ar - RCQA.

O Art. 29 do Decreto N° 8.468/1976 define os padrdes de qualidade do ar para todo o
territorio do Estado de S&o Paulo. Esses padrfes sao 0s mesmos adotados posteriormente
para a esfera nacional pela CONAMA N° 03/1990.

J& 0 Decreto N° 50.753/06 (alterado pelos decretos 52.469/07 e 59.113/2013), apresenta
critérios para determinacdo do grau de saturacdo (saturada - SAT, em vias de saturacao -
EVS e ndo saturada - NS) das regibes para poluentes emitidos por fontes méveis. Para as
regides saturadas, sdo estabelecidos os valores, para cada poluente, que definem se a
saturacdo é severa, séria ou moderada. (Art. 23 do Decreto N° 8.468/76).

Nivel Municipal

Aprova a Politica de Desenvolvimento Urbano e o Plano Diretor Estratégico do
Municipio de Séo Paulo.

O art. 29 define que a Legislacdo de Parcelamento, Uso e Ocupagéo do solo — LPUOS
Lei 16.050/2014 deverd apresentar estratégia para controle de Poluicdo Atmosférica e de Qualidade
do Ar, dentre outros aspectos

No Art 195 define como diretriz da Politica Ambiental a reducdo de emissdo de
poluentes atmosféricos e gases de efeito estufa.

Lei n°14.933/2009 | Institui a Politica de Mudanca do Clima no municipio de Sao Paulo.

13.4.2
Disciplinamento de Atividades Geradoras de Ruido

De acordo com a Resolugcdo CONAMA n° 01/90, os altos niveis de ruido s&o prejudiciais
a salde e ao sossego publico. Este diploma adota, como referéncias, os limites de ruido
estabelecidos pelas Normas ABNT NBR 10151:19 e NBR 10152:17, sendo a primeira
aplicavel a ambientes externos, e a segunda, a ambientes internos e edificagdes.

Para os efeitos desta Resolucdo, as medi¢des dos niveis de ruido (em dB) devem ser
efetuadas de acordo com os procedimentos técnicos especificados na NBR 10151. Os

41



limites de horério para o periodo diurno e noturno podem ser definidos pelas autoridades
de acordo com os habitos da populacéo; porém, desde que conforme estabelecido na NBR
10151. A NBR 10152, por sua vez, normatiza os niveis de conforto acustico para
ambientes externos e define niveis de ruido interno aceitaveis para alguns tipos de uso ou
atividade.

Quanto a emissao de ruidos produzidos por veiculos automotores, devem ser observados
os limites definidos pelas Resolucbes CONAMA n° 272/00, n® 418/09 e n® 433/11.

Em nivel estadual, a Norma CETESB L11.032/92 determina os niveis de conforto
relacionados a emissdo de ruido em ambientes internos e externos (areas habitadas). De
maneira complementar, apesar de tratar de niveis de ruido em sistemas lineares de
transportes, algumas disposi¢des das Decisdes de Diretoria 100/2009/P e 389/2010/P, tém
sido adotadas também para outros empreendimentos.

Nivel Municipal

Aprova a Politica de Desenvolvimento Urbano e o Plano Diretor Estratégico do
Municipio de Séo Paulo.

O art. 29 define que a Legislacdo de Parcelamento, Uso e Ocupacéo do solo — LPUOS
deverd apresentar estratégia para controle de Poluigdo Atmosférica sonora, dentre
outros aspectos

No Art 195 define como diretriz da Politica Ambiental combater a polui¢do sonora

Lei 16.050/2014

13.4.3
Disposic¢des sobre o Gerenciamento de Residuos Solidos

As disposicoes que tratam do gerenciamento dos residuos solidos constam de diplomas
federais e estaduais e de normas técnicas da ABNT, da ANVISA e da ANP.

A Politica Nacional de Residuos Sélidos, sancionada por meio da Lei 12.305/10 e
regulamentada pelos Decretos n° 7.404/10 e n° 9.177/2017, relne o conjunto de
principios, objetivos, instrumentos, diretrizes, metas e acfes para o gerenciamento
ambientalmente adequado dos residuos solidos. Estabelece, entre outros, os planos de
residuos sélidos, os inventarios e o Cadastro Nacional de Operadores de Residuos
Perigosos (CNORS), como instrumentos da politica.

O artigo 20° menciona quem esta sujeito & elaboracdo de plano de gerenciamento de
residuos solidos, entre eles estdo os geradores de residuos industriais (gerados nos
processos produtivos e nas instalacdes industriais) e de residuos de saude; 0s
estabelecimentos comerciais e de prestacdo de servigco que gerem residuos perigosos e as
empresas de construcdo civil, nos termos do regulamento ou de normas estabelecidas
pelos orgdos do SISNAMA, o que teria aplicabilidade com o empreendimento em
questao.

A Resolucdo CONAMA N° 307/02 estabelece as diretrizes e os critérios e procedimentos
para a gestdo dos residuos da construcao civil, visando a reducéo dos volumes gerados, o
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estimulo a reciclagem e a disposi¢do adequada dos residuos para os quais ndo se dispde
ainda de tecnologias de reciclagem aplicavel ou economicamente viavel.

De acordo com a Resolucdo CONAMA N° 307/02, alterada pela Resolucdo CONAMA
N° 448/12, os residuos da construcdo civil ndo poderdo ser dispostos em aterros de
residuos domiciliares, areas de “bota-fora”, encostas, corpos d’agua, lotes vagos ou areas
protegidas por lei (Art. 4°, 8 1°). Os Planos de Gerenciamento de Residuos da Construcéo
Civil de empreendimentos e atividades sujeitos ao licenciamento ambiental deverdo ser
analisados dentro do processo de licenciamento, junto aos 6érgdos ambientais competentes
(Art. 4°, 8 2°), e deverdo contemplar as etapas especificas.

A Resolucdo CONAMA N° 362/05 e suas alteracdes posteriores determinam que todo o
6leo lubrificante usado ou contaminado deve ser recolhido, coletado e destinado a
reciclagem por meio do processo de rerrefino, de modo a ndo afetar negativamente o meio
ambiente e a propiciar a méaxima recuperacdo dos constituintes nele contidos (Art. 1° a
3°). O produtor, o importador e o revendedor de 6leo lubrificante acabado, bem como o
gerador de Oleo lubrificante usado, sdo responsaveis pelo recolhimento do oOleo
lubrificante usado ou contaminado (Art. 5° e 6°).

Conforme o disposto na Resolucdo CONAMA N° 358/05, que trata dos residuos de
servicos de salde (RSS), estabelece que os geradores desse tipo de residuo sdo os
responsaveis legais pelo seu gerenciamento, desde a geracdo até a disposicao final. Para
tanto, devem elaborar e implantar Plano de Gerenciamento de Residuos de Servicos de
Salde - PGRSS, de acordo com a legislacdo vigente, especialmente as normas da
vigilancia sanitaria (Art. 4°).

Além da Norma NBR 10.004/04, a ABNT detalha os requisitos técnicos de
gerenciamento de residuos solidos (transporte e procedimentos de armazenamento, coleta
e manuseio) em uma série de outras normas, conforme j& mencionado na lista dos
documentos aplicaveis a esse tema. Especificamente sobre o transporte, ressalta-se que
para os residuos perigosos, valem também as regras mencionadas na secdo referente a
gestdo de produtos perigosos.

No nivel estadual, a Lei N° 12.300/06 dispde sobre a Politica Estadual de Residuos
Sélidos o Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil e estabelece, em seu Art. 57,
0s responsaveis pelo gerenciamento dos residuos da constru¢do civil. A Lei N°
12.300/2006 estabelece, em seu Art. 10, que atividades geradoras de residuos solidos e
gue estejam sujeitas ao licenciamento ambiental deverdo elaborar um Plano de Residuos
Sélidos, obrigatdrio no processo de licenciamento (Art. 11).

Ja a resolucdo SMA n° 56/2010 dispOe sobre procedimentos para o licenciamento
ambiental de aterros de residuos inertes e da construcdo civil. De maneira complementar,
0 Decreto n° 55.565/10 determina que o estado faca a gestdo associada dos servicos
publicos de saneamento basico relativos a limpeza urbana e ao manejo de residuos sélidos
urbanos dos municipios conveniados mediante contrato especifico.
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Nivel Municipal

Aprova a Politica de Desenvolvimento Urbano e o Plano Diretor Estratégico do
Municipio de S&o Paulo.

O art. 7 define como VII objetivo estratégico - contribuir para a universalizagéo do
abastecimento de agua, a coleta e o tratamento ambientalmente adequados dos
Lei 16.050/2014 esgotos e dos residuos sélidos;

No Art 200 define como objetivo do sistema de saneamento ambiental a ndo
geracdo, reducdo, reutilizagdo, reciclagem, tratamento dos residuos solidos e
disposigdo final ambientalmente adequada dos rejeitos.

Entre os Artigos 219 e 224 detalha sobre a gestdo integrada de residuos sélidos.

13.4.4
Gerenciamento de Areas Contaminadas / Recuperacao de Areas Degradadas

No ambito federal esse tema é regido pela Resolugdo CONAMA n° 420/09, que
estabelece os critérios e valores orientadores de qualidade do solo quanto a presenca de
substancias quimicas, e as diretrizes para o gerenciamento ambiental de areas
contaminadas por essas substancias em decorréncia de atividades antrépicas. As normas
técnicas da ABNT deverdo ser objeto de consulta e utilizacdo quando da investigacao de
contaminacdo na area do empreendimento.

Na esfera estadual, o Decreto Estadual N° 8.468/1976 define as atividades que séo fontes
de poluicdo, como € o caso dos depositos de produtos quimicos e inflaméaveis, e estabelece
a atribuicdo da CETESB como 6rgdo responsavel pelo levantamento e pela analise de
areas contaminadas, bem como pelo licenciamento de instalagcbes e industrias que
utilizem produtos e processos que podem causar a contaminacdo do solo. A CETESB
utiliza, nas suas avaliagdes de solo, os parametros orientadores apresentados no
documento “Estabelecimento de Valores Orientadores para Solos e Aguas Subterraneas
no Estado de Sao Paulo”.

Ja a Lei Estadual n°® 13.577 e o Decreto Estadual 59.263/2013, tratam da protecdo da
qualidade do solo contra eventuais contaminacdes, criando o cadastro de éreas
contaminadas do Estado e responsabiliza todos os de partes interessadas pela
contaminacdo: (I) o causador da contaminacdo e seus sucessores; (I1) o proprietario da
area; (I11) o superficiario; (IV) o detentor da posse efetiva; (V) quem dela se beneficiar
direta ou indiretamente;

A Resolugdo SMA n° 10, DE 08/02/2017, determina, dentre as atividades potencialmente
geradoras de areas contaminadas, a manutencdo mecéanica e elétrica de veiculos
automotores e o estabelecimento de oficina mecéanica. No geral as manutencfes de
veiculos ndo ocorrem nos canteiros de obras dos empreendimentos da Enel SP, sendo
encaminhados a oficinas de manutencdo sempre que houver a necessidade.

Especialmente para areas enquadradas nessa definicdo, a Lei N° 13.577/2009, em seu Art.

2°, define medidas que devem ser tomadas a fim de evitar alteragdes do solo e das dguas
subterraneas. Nesse sentido, o Art. 6°, determina que pessoas fisicas ou juridicas deverdo
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ser 0s responsaveis por implantar medidas que minimizem os impactos causados ao solo
por qualquer tipo de contaminacao.

Ainda no ambito estadual, a Decisao de Diretoria CETESB n° 038/2017/C Dispde sobre
a aprovagdo do “Procedimento para a Prote¢do da Qualidade do Solo ¢ das Aguas
Subterrdneas”, da revisio do “Procedimento para o Gerenciamento de Areas
Contaminadas” e estabelece “Diretrizes para Gerenciamento de Areas Contaminadas no
Ambito do Licenciamento Ambiental”, em func¢do da publicagdo da Lei Estadual n°
13.577/2009 e seu Regulamento, aprovado por meio do Decreto n® 59.263/2013, e da
outras providéncias.

Nivel Municipal

Disciplina o parcelamento, 0 uso e a ocupacao do solo no Municipio de S&o
Paulo.

O art. 37 define que ndo sera permitido o parcelamento do solo, em areas com
potencial ou suspeitas de contaminagdo, em A&reas contaminadas e em
monitoramento ambiental, sem que haja manifestacdo favordvel do 6rgao
ambiental competente para sua reutilizagdo conforme o uso pretendido;

Lei n® 16.050/2014 No art. 137. Define que a emissdo de alvarés, licencas de funcionamento ou
suspensdo de atividades enquadradas no licenciamento ambiental municipal,
certificados de conclusdo e outras situagdes especificas referentes ao uso e a
ocupacao do solo em &reas publicas ou privadas consideradas potencialmente
contaminadas, suspeitas de contaminacdo, contaminadas ou em
monitoramento ambiental, fica condicionada a manifestacdo favoravel do
6rgdo ambiental competente, respeitada a legislacdo aplicavel em vigor
DispGe sobre diretrizes e procedimentos relativos ao gerenciamento de reas
contaminadas no Municipio de So Paulo.

Art. 26 define como atribuicdo da Divisdo de Compensacdo e Reparagdo
Ambiental — DCRA a manifestar-se no parcelamento do solo de areas com
Decreto n° 58.625/2019 | potencial ou suspeita de contaminacdo, em &reas contaminadas e em
monitoramento ambiental, para sua reutilizacdo, dentre outras agBes no
gerenciamento de areas contaminadas.

Decreto n° 42.319/2002

13.4.5
Gestéo de Produtos Perigosos

As atividades de construgédo da LT incluirdo o transporte, 0 armazenamento e 0 manuseio
de produtos perigosos, tais como combustiveis, 6leos lubrificantes, tintas e solventes e
outros produtos, demandando, portanto, o atendimento as exigéncias legais e normas
técnicas sobre a matéria. Os principais diplomas federais e normas técnicas vigentes sobre
0 gerenciamento de produtos perigosos e o controle da poluicdo do solo sdo os seguintes:

A legislacdo federal estabelece os requisitos e cuidados necessarios para o transporte
terrestre rodoviario de produtos perigosos. Esse tema é regulamentado e fiscalizado de
acordo com as disposic¢des constantes no Decreto n® 96.044/88, e nas Resolugdes ANTT
n® 3.665/11 n° 5.232/16.
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Em complementacédo ao definido nesses documentos, diversas normas técnicas da ABNT
detalham especificacdes técnicas que também devem ser considerados no transporte de
produtos perigosos e em caso de emergéncias envolvendo esse tipo de produto. Essas
especificacbes sdo estabelecidas, principalmente, por meios das Normas NBR 7500,
7501, 7502, 7503, 9735, 14604, 14619 de 2003 e 15.480:2007.

Durante o armazenamento e 0 manuseio desse tipo de substancia deve-se observar as
informacdes sobre seguranca, salde e meio ambiente mencionadas na Ficha de
informagdes de seguranca de produtos quimicos (FISPQ), conforme NBR 14725-4:2012.

Além das normas e leis federais, 0 Estado de S&o Paulo conta com diversas Instrucdes
Técnicas (IT) emitidas pelo Corpo de Bombeiros de Sdo Paulo para a reducdo e controle
de riscos no armazenamento de produtos perigosos. Dentre essas, destaca-se a IT
CBPMESP n° 32, que determina os critérios que devem ser observados no
armazenamento e manuseio de produtos perigosos em instalagfes. Entre outras
orientacdes, a IT determina que as instalacdes devem conter sinalizacdo, estarem
adequadas as FISPQs dos produtos armazenados, terem piso impermeabilizado e serem
arejadas, com EPIs disponiveis. Além desses dispositivos, também é orientado que seja
elaborado um Plano de Emergéncia para o local, conforme NBR 14064.

Nivel Municipal

Lei n° | Dispde sobre o transporte de produtos perigosos de qualquer natureza por veiculos de
11.368/1993 carga no Municipio de S&o Paulo, e d4 outras providéncias.

Regulamenta o transporte de produtos perigosos por veiculos de carga nas vias publicas
do Municipio de S&o Paulo, nos termos da legislacao especifica.

Decreto n° | Art 5°. Determina que o transporte de produto perigoso somente podera ser realizado
50.446/2009 por transportador devidamente inscrito no Cadastro dos Transportadores de Produtos
Perigosos — CTPP e com veiculos detentores da Licenca Especial de Transporte de
Produtos Perigosos — LETPP, expedida pelo DSV.

Dispde sobre o Plano de Atendimento a Emergéncias no transporte de produtos
perigosos por veiculo de carga nas vias publicas do municipio de Sao Paulo.

Portaria 54/09

13.5
Uso e Ocupagéo do Solo

O zoneamento tem dois fundamentos: a reparticdo do solo urbano municipal e a
designacéo de seu uso. A Lei n° 6.766/79 € o marco pioneiro de politica urbana no pais,
definindo os requisitos a serem atendidos pelos projetos de parcelamento do solo urbano.

O Estatuto da Cidade - Lei n® 10.257/01 e suas altera¢des, que institui 0s instrumentos de
politica urbana em nivel nacional, estabelece em seu Art. 41, a obrigatoriedade do plano
diretor para cidades com mais de 20 mil habitantes, ou inseridas na area de influéncia de
empreendimentos ou atividades com significativo impacto ambiental de ambito regional
ou nacional. Nesses casos, 0 Estatuto obriga o empreendedor a incluir, entre as medidas
de compensacao a serem apresentadas no EIA, os recursos técnicos e financeiros para a
elaboracdo dos planos diretores dos municipios afetados.
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A Resolucdo Recomendada n® 22/06, do Conselho das Cidades, emite orientagdes quanto
a esta exigéncia, recomendando que as medidas de compensacéo para fins de elaboracéo
de Plano Diretor sejam destinadas a todos 0os municipios inseridos na area de influéncia
dos empreendimentos de significativo impacto ambiental regional ou nacional (Art. 3°),
obedecendo aos critérios da planilha de calculo inserida no Anexo | da Resolucéo.

Cabe observar, entretanto, que uma Resolucdo Recomendada ndo tem forca de lei,
apresentando apenas orientacdes e recomendacGes. Do mesmo modo, considerando o
licenciamento simplificado, esse requisito ndo se aplica ao empreendimento, j& que o
estudo ambiental em questdo é um EVA.

Especificamente sobre 0 zoneamento ambiental, destaca-se o Decreto n° 4.297/02 e suas
alteragOes, que estabeleceu o0 Zoneamento Ecoldgico Econémico do Brasil - ZEE. Trata-
se de um instrumento de organizacdo do territorio a ser obrigatoriamente seguido na
implantacdo de planos, obras e atividades publicas e privadas. Leva em conta a
importancia ecoldgica, as limitacdes e as fragilidades dos ecossistemas, estabelecendo
vedacdes, restricdes e alternativas de exploragdo do territdrio e determinando, quando for
0 caso, inclusive a relocalizacdo de atividades incompativeis com suas diretrizes gerais.

No ambito estadual, os dispositivos referentes ao desenvolvimento urbano estdo
contemplados nos artigos 180 a 183 da Constituicdo Estadual (1989), reiterando os
principios relativos a funcdo social da cidade; a necessidade da participacdo social no seu
planejamento e gestdo; e a preservacao, protecao e recuperagdo do meio ambiente urbano
e rural e do patrimbnio ambiental e cultural.

A Lei N° 5.597/87 determina, a priori, que as zonas destinadas a instalacdo de industrias
dentro do territério do estado serdo definidas de acordo com a legislacdo municipal, mas,
para fins de compatibilizacdo das atividades industriais com a protecdo ambiental,
estipula alguns critérios de zoneamento que devem ser respeitados.

Nivel Municipal

A seguir serd apresentada uma breve analise dos achados na legislagdo municipal que
podem influenciar na gestao sobre uso do solo e zoneamento do territorio.

Aprova a Politica de Desenvolvimento Urbano e o Plano Diretor Estratégico do
Municipio de S&o Paulo.

O Art. 3 define que o plano diretor estratégico orienta o planejamento urbano
municipal, respeitando a lei de parcelamento, uso e ocupacdo do solo, planos
regionais das subprefeituras, planos de bairros, planos setoriais de politicas urbano-
ambientais e demais normas correlatas.

Lei 16.050/2014 e
alteraces pela Lei
n°® 17.975/2023

No Art. 200 define como objetivo do sistema de saneamento ambiental a ndo
geracdo, reducdo, reutilizacdo, reciclagem, tratamento dos residuos solidos e
disposicao final ambientalmente adequada dos rejeitos.

Entre 0s Artigos 219 e 224 detalha sobre a gestdo integrada de residuos sélidos.
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Lei n® 16402/ 2016 | Disciplina o parcelamento, 0 uso e a ocupacdo do solo no municipio de Sao Paulo.
Decreto n° Consolida os critérios para a padronizacdo das calcadas
59.671/2020 '
Aprova a Carta Geotécnica de Aptiddo a Urbanizacdo do Municipio de Sao Paulo
Decreto n° | de 2024 - CGAU/MSP, para fins de atualizacdo e aprimoramento técnico das
63.423/2024 informag6es constantes da Carta Geotécnica do Municipio de S&o Paulo de 1992,
e da outras providéncias.
13.6

Protecéo aos Patrimonios Histdrico, Cultural e Arqueologico

A Lei n°® 378/37, em seu Art. 46, institui oficialmente o Servico do Patriménio Histérico
e Artistico Nacional (SPHAN), com a finalidade de promover de modo permanente, em
todo o pais, o tombamento, a conservacdo, 0 enriquecimento e o0 conhecimento do
patriménio histérico e artistico nacional. Em 1946, o SPHAN teve sua denominagao
alterada para Departamento do Patriménio Historico e Artistico Nacional (DPHAN), e
em 1970, para Instituto do Patriménio Historico e Artistico Nacional (IPHAN).

A Lei n® 3.924/61, além de definir alguns conceitos basicos da disciplina (tipos de
registros arqueoldgicos, por exemplo), delineou as competéncias institucionais relativas
a pesquisa de sitios arqueoldgicos, introduzindo varios procedimentos administrativos
(autorizagdes, comunicacdes prévias e permissdes) a serem exarados exclusivamente pelo
6rgdo federal competente, hoje o IPHAN.

Em razdo da evolucdo dos conceitos da ciéncia e da préatica arqueoldgica, e em funcéo da
necessidade de regulamentar os pedidos de permissdo e autorizacdo, e a comunicacao
prévia para pesquisas de campo e escavagdes arqueoldgicas, estabelecidos na Lei N°
3.924/61, foram editadas a Portaria SPHAN n° 7/88 e a Instru¢do Normativa - IN IPHAN
n® 01/15. A primeira norma estabelece os procedimentos necessarios para os pedidos,
constituindo plano de trabalho obrigatorio aos profissionais académicos e liberais que
trabalham com arqueologia. A outra define os procedimentos de arqueologia no ambito
dos processos de licenciamento ambiental de empreendimentos ou atividades.

A defini¢do do Patriménio Historico Cultural para o estado de Séo Paulo foi dada na
Constituicao Estadual de 1989, no artigo 260. Ainda na constitui¢do foi criado o Conselho
de Defesa do Patriménio Historico, Artistico e Turistico do Estado - CONDEPHAAT
(Artigo 123).

Com a publicacdo do Decreto N° 48.137/2003, o Decreto N° 13.426/1979, que criava a
secretaria de cultura, foi alterado no que se refere a area envoltdria dos bens imoveis
tombados pelo CONDEPHAAT. A nova redacdo determina que no entorno do bem
imovel tombado, edificacdo ou sitio, deverd haver uma area sujeita a restricdes de
ocupacdo e de usos que se revelarem prejudiciais a qualidade do bem sob preservacao,
ndo podendo nenhuma obra ser executada dentro da area envoltoria sem que o respectivo
projeto seja previamente aprovado pelo CONDEPHAAT.
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No nivel municipal, o Conselho Municipal de Preservacdo do Patriménio Histdrico,
Cultural e Ambiental da Cidade de S&o Paulo (Conpresp) atua para deliberar sobre
tombamento de bens, sejam mdveis ou imdveis, definicdo de areas envoltdrias destes
bens, dentre outras atribuicdes. Foi criado pela Lei 10.032, de 27 de dezembro de 1985,
mas s0 foi instalado definitivamente em outubro de 1988.

Considerando as caracteristicas do tracado do RSC Metrd Liberdade, a sua implantagdo
implicara em intervencdes com grande proximidade a bens tombados, registrados
(imateriais) e sitio arqueoldgicos cadastrados, sendo necessario a requisicdo de uma
manifestacdo do IPHAN, com base na Instrugdo Normativa - IN IPHAN n° 01/15.

Nivel Municipal

Art.° 192 — O municipio adotard medidas de preserva¢do das manifestacdes
Lei Orgénica e dos bens de valor histérico, artistico e cultural, bem como das paisagens
naturais e construidas, notaveis e dos sitios argueolégicos;

Aprova a Politica de Desenvolvimento Urbano e o Plano Diretor Estratégico
do Municipio de S&o Paulo.

O Art. 61 define as zonas especiais de preservacdo cultural (ZEPEC)
destinadas a preservacdo, valorizagdo e salvaguarda dos bens de valor
historico, artistico, arquiteténico, arqueoldgico e paisagistico.

Lei 16.050/2014
No Art. 172 ainda define como instrumentos de identificacdo protecéo e
valoriza¢do do patrimdnio cultural paulistano o Levantamento e Cadastro
Arqueoldgico do municipio — LECAM.

Do Art. 310 ao Art. 317, detalha a Politica e do Sistema de prote¢do ao
patriménio arquitetbnico e urbano

13.7
Controle da Saude Publica

A implantacgdo e a operagdo do empreendimento guardam alguns riscos a satde publica,
principalmente relativos a qualidade da agua consumida pelos trabalhadores, as condi¢tes
de saneamento nos canteiros de obra e a exposicdo de populagdes humanas a campos
elétricos e magnéticos gerados por sistemas de transmissdo (fase de implantacdo e
operacéo).

A Portaria de Consolida¢do MS n° 05/17, dispde sobre os procedimentos de controle e de
vigilancia da qualidade da &gua para consumo humano e seu padrdo de potabilidade,
aplicando-se a agua proveniente de sistema ou solugéo alternativa de abastecimento de
agua.

Segundo Art. 13° da Portaria MS n° 05/17, compete ao responsavel pelo sistema ou
solucdo alternativa coletiva de abastecimento de 4gua para consumo humano: (v) exercer
o controle da qualidade da &gua; (vi) garantir a operacao e a manutencédo das instalagdes
destinadas ao abastecimento de agua potavel, em conformidade com as normas técnicas
da ABNT e das demais normas pertinentes; entre outras atribuicoes.
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De acordo com o Art. 14°, o responsavel por solugdo alternativa coletiva de abastecimento
de dgua deve requerer, junto a autoridade municipal de saude publica, autorizacéo para o
fornecimento de agua tratada.

Os anexos da Portaria de Consolidagdo MS n°® 05/17 estabelecem os valores maximos
permitidos para os parametros de qualidade da agua potavel, como microbioldgicos,
turbidez, temperatura, pH, substancias quimicas organicas e inorganicas, cianobactérias,
radioatividade, etc.

A vigilancia sanitaria sobre a agua utilizada para consumo humano, mediante a
obrigatoriedade de analises periodicas de amostras colhidas é instituida através da Lei N°
1.380/77 (art. 1°) para diversos tipos de empreendimentos, onde destacam-se estruturas
que podem ser encontradas nas dependéncias dos canteiros de obra, tais como:
restaurantes, lanchonetes, ambulatérios outros estabelecimentos de frequéncia ou uso
coletivo, a critério da autoridade sanitéria.

Para o controle da potabilidade da &gua nas frentes de trabalho, a Portaria CVS N° 11/23
determina que nesses locais (onde ha atividades com caréncia de instalacdes sanitarias e
de distribuicdo de agua potavel), a &gua destinada ao consumo humano deve atender o
preconizado nas normas vigentes.

Ja a Deliberacdo ARSESP N° 73/09 determina as condi¢cdes necessarias para que seja
realizada a ligacdo o abastecimento de &gua e o servigo de coleta de esgoto, exigindo,
entre outros aspectos que o usuario forneca informacdes sobre o tipo e intensidade do uso.
Essa informacéo se aplica as condi¢Bes dos canteiros de obras, que possivelmente usardo
a rede publica nos municipios atravessados.

Nivel Municipal

Aprova a Politica de Desenvolvimento Urbano e o Plano Diretor Estratégico do
Municipio de S&o Paulo.

Lei 16.050/2014 e | O Art. 302 inclui os equipamentos de salde no sistema de equipamentos urbanos
alteracGes pela Lei n°® | e sociais.

17.975/2023 No Art. 303, inclui nos objetivos do sistema de equipamentos urbanos e sociais

a satisfacdo das necessidades basicas de satde de sua populagéo.
Do Art. 304 ao Art. 309, detalha o Sistema de Equipamentos Urbanos e Sociais.
Art. 212. Define que a saude ¢ direito de todos, assegurado pelo poder publico.
Art. 213 Garante o acesso universal e igualitario as acdes e servigos de saude,
Lei Organica em todos os niveis de complexidade.

13.7.1
Disposices sobre o Controle de Campos Elétricos e Magnéticos Gerados por
Sistemas de Transmissao

As disposicdes legais que tratam do controle deste risco sdo exclusivamente de ambito
federal, e sdo analisadas a sequir.

50



Visando garantir a protecdo da saide e do meio ambiente, a Lei n® 11.934/09 estabelece
limites para exposicdo humana a campos elétricos, magnéticos e eletromagnéticos
associados ao funcionamento de estacdes transmissoras de radiocomunicagao, terminais
de usuério e sistemas de energia elétrica nas faixas de frequéncia até 300 GHz. Enquanto
ndo forem definidas novas recomendagdes da OMS, serdo adotados os limites
estabelecidos no “Guia de Exposi¢do” da Comissao Internacional de Protecdo Contra
Radiacdo Nao lonizante - ICNIRP.

O Art. 3° da referida lei define como ““area critica” de exposi¢ao aquela localizada até
50,0 m de distancia de hospitais, clinicas, escolas, creches e asilos. Nos termos do Art.
16, os concessionarios de servigos de transmissao de energia elétrica deverdo, na fase de
autorizacdo e comissionamento de um novo sistema de transmissdo, ou sempre que
houver alteracdo nas caracteristicas do sistema, realizar medi¢6es dos niveis de campo
elétrico e magnético ou apresentar a ANEEL relatorio de célculos efetuados com
metodologia consagrada e verificagdo de conformidade, conforme estabelecido pela
normatizacdo metodoldgica vigente.

A NBR 5.422/85 (Projeto de Linhas Aéreas de Transmissdo de Energia) estabelece as
diretrizes para se calcular a largura de faixa de seguranca sanitaria de uma LT. O ONS,
por meio dos Procedimentos de Rede (Sub-mddulo 2.4), define os limites maximos
admissiveis de campo elétrico, campo magnético, ruido audivel e radio interferéncia,
gerados pelas linhas de transmissdo de energia elétrica com tenséo igual ou maior que 50
kV.

Os limites de exposi¢cdo humana aos Campos Elétricos e Magnéticos sdo previstos na
Resolucdo Normativa da ANEEL n° 915 de 23 de fevereiro de 2021.

Em Séo Paulo, a portaria 05/SVMA.G/2021 da Prefeitura de Sdo Paulo prevé em seu
artigo 7° que o valor médio da densidade de fluxo magnético (valor eficaz), no periodo
de 24 horas, ndo podera superar 10uT em locais Sensiveis como escolas, hospitais,
residéncias e locais de trabalho, de permanéncia prolongada (4 ou mais horas diarias), por
medida de precaucdo contra os possiveis efeitos adversos a satde devidos a exposicdo de
longo prazo aos campos magnéticos gerados pelas unidades. Ainda segundo a mesma
portaria, em locais de acesso livre a populacdo em geral, a intensidade dos campos
elétricos e a densidade do fluxo magnético (valores eficazes) ndo poderdo exceder os
valores de 4,17 kV/m (kilovolts por metro) e 200 uT (micro Tesla), respectivamente,
medidos no horéario de maior carga.
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14.0
Definigdo da Area de Influéncia do Empreendimento

A Area de Influéncia corresponde ao limite dentro do qual s3o esperados impactos diretos
e indiretos decorrentes das atividades previstas no &mbito do empreendimento proposto,
relacionado as etapas de planejamento, implantacédo e operacao.

O Diagnostico Ambiental desenvolvido na Se¢do 15.0 tem como objetivo viabilizar uma
compreensdo das inter-relagdes entre os diversos componentes dos meios fisico, biotico
e socioecondmico e a dindmica dos processos de transformagio na “Area de Influéncia”
do Empreendimento.

Para este estudo, a Areas Diretamente Afetada - ADA foi definida de acordo com a secéo
indicada para as valas de escavacdo de implantacdo dos Dutos (aproximadamente 0,8
metros de largura ao longo de cerca de 1700 metros) e das duas Caixas de Emendas de
Cabos (aproximadamente 14,5 metros de comprimento por 2 metros de largura).

A area de influéncia direta — AID adotada abrange uma area envoltoria com distancia fixa
de 500 metros a partir da area de intervencdao do RSC Metrd Liberdade 1-2.

Por fim, a Area de Influéncia Indireta — All foi definida de acordo com os 04 distritos
abrangidos pela AID do empreendimento, ou seja, os distritos de Liberdade, do Cambuci,
da Sé e do Bras.

As Areas Diretamente Afetada — ADA, Area de Influéncia Direta — AID e a Area de
Influéncia Indireta — All podem ser observadas com maior detalhe no Anexo 5.
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15.0
Diagndstico Ambiental

O diagnostico ambiental da area onde sera implantado o RSC Metrd Liberdade 1-2 e da
area de influéncia das obras foi realizado com base em dados secundarios e
complementado por meio da analise de imagens de satélite da regido e por vistorias de
campo realizadas 01 de agosto de 2024. O Registro Fotografico da vistoria se encontra
no Anexo 6.

15.1
Meio Fisico

15.1.1
Geologia e Geomorfologia

O municipio de Sao Paulo esta situado em um contexto geoldgico de bacia sedimentar, a
Bacia S&o Paulo, caracterizada pela heterogeneidade litoldgica, heranga da tecténica do
tipo rift, de forma irregular, aproximadamente eliptica (GURGUEIRA E RICCOMINI
2013), de relevo colinoso, circundada por morros e serras (FERNANDES E CHANG
2003). O sistema de drenagem apresenta como principais rios o Tieté, Pinheiros e
Tamanduatei. Sendo o arcabouco geoldgico constituido por terrenos policiclicos do
Cinturdo de Dobramentos Ribeira, representados por rochas metamorficas, migmatitos e
granitoides, onde se assentam sedimentos cenozoicos da bacia sedimentar de Sdo Paulo
(RODRIGUEZ, 1998). A espacializacdo das unidades litoldgicas pode ser verificada no
Anexo 7, Mapa de Unidades Litologicas, baseado no Mapa Geoldgico do Estado de Sao
Paulo (CPRM, 2006).

A Bacia de Sao Paulo é composta pela deposicéo paledgena do Grupo Taubaté (Formacéo
Resende, Formacgdo Tremembé e Formacao Sao Paulo) e deposicao nedgena da Formacao
Itaquaquecetuba (GURGUEIRA E RICCOMINI 2013). O Grupo Taubaté é marcado por
trés ciclos deposicionais que ocorreram durante o Paleogeno. O primeiro ciclo
correspondente a Formacdo Resende, que compreende mais de 80% dos sedimentos que
preenchem a Bacia de S&o Paulo e é caracterizada por duas litofacies, a primeira composta
por mataces, conglomerados e seixos em matriz lamitica arenosa e a segunda por lamitos
arenosos com estratificacdo cruzada. O segundo ciclo € representado pela Formacéo
Tremembé, que é constituida por leques aluviais e de planicie aluvial e lacustre,
representados por argilitos verdes macicos, dolomitos tabulares, ritmitos, margas e
arenitos. O terceiro ciclo, marcado pela Formagdo S&o Paulo, encontra-se exposto ao
longo do espigdo central da cidade de S&o Paulo, sendo tipico de sistemas fluviais
meandrantes, com sedimentos de siltes e areias finas e grossas, sotopostos a sedimentos
superficiais argilosos, testemunhos de lagoas (VARGAS, 2002).

O Ramal Subterraneo do Consumidor - RSC Metro Liberdade, conforme o apresentado

no Mapa de Unidade Litoldgicas (Anexo 7), esta localizado sobre os sedimentos do
Grupo Taubate, da Formacédo Resende (Er) e da Formagéo S&o Paulo (Esp).
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Na Area de Influéncia Indireta (All), sdo encontrados os sedimentos da Formagio
Resende (Er), Formacéo Sao Paulo (Esp) e os Depositos Aluvionares (Q2a). Os Depdsitos
Aluvionares (Q2a) estdo associados a um ambiente de planicies aluvionares recente,
constituido por sedimentos inconsolidados e de espessura variavel, sendo que da base
para o topo é formado por cascalho, areia e argila (CPRM, 2006).

Na Area de Influéncia Direta (AID) e na Area Diretamente Afetada (ADA), sio
encontrados os sedimentos da Formacao Resende (Er) e Depdsitos aluvionares (Q2a).

A Formacéo Resende (Er), ocupa por¢oes basais e laterais do rift continental do sudeste
brasileiro, através de leques aluviais associados a planicie fluvial de rios entrelacados. A
litologia na porcdo proximal do sistema de leques é caracterizada por diamectitos e
conglomerados, com seixos, matacdes e blocos angulosos a subarredondados,
polimiticos, em matriz lamitica e, arenosa a arcoseana, com gradacdo normal ou inversa
(Ricomini, 1989, apud CPRM, 2006).

Referente a porcdo dos depésitos distais dos leques aluviais estdo presentes lamitos
arenosos e arenitos, que por sua vez apresentam estratificacdo cruzada acanalada de
médio porte e niveis conglomeraticos com seixos de quartzo, quartzito, feldspato e de
rochas do embasamento, apresentando gradacdo normal ou inversa. Estes sedimentos se
apresentam interdigitados com os sedimentos mais proximais dos leques aluviais.
Segundo estudo palinolégico de Yamamoto (1995, apud CPRM, 2006), a Formacao
Resende (Fr) apresenta idade entre o Neo-Eoceno e Oligoceno.

Os Depositos aluvionares constituem depdsitos nas margens, fundos de canal e planicies
de inundacdo de rios, as areias, cascalheiras, siltes, argilas e, localmente turfas, resultantes
dos processos de erosdo, transporte e deposicdo a partir de areas fonte diversas,
desenvolvendo-se sobre a Provincia Parand e se estendendo para as provincias limitrofes
(CPRM, 2006).

De acordo com o Mapa Geomorfoldgico (Anexo 8), elaborado a partir do Mapa de
Geomorfoldgico do Estado de Sdo Paulo (IPT, 1981). Na All, AID e ADA ocorrem
relevos caracterizados como Colinas Pequenas com Espigdes Locais (214).

A definicdo dos relevos é com base trabalho do IPT (1981), sendo o relevo de Colinas
Pequenas com Espigdes Locais (214) tem o predominio de interflivios sem orientacéo,
com éarea inferior a 1 km?, topos aplainados a arredondados, vertentes ravinadas com
perfis convexos a retilineos, drenagem de média a alta densidade, padrdo subparalelo a
dendritico, vales fechados, planicies aluviais interiores restritas.

Quanto ao tipo de solo preponderante, de acordo com o Mapa de Solos (Anexo 9) que foi
elaborado a partir do Mapa pedoldgico do Estado de So Paulo (ROSSI, 2017), pode-se
inferir que na Area de Influéncia é composta por solos de sub-ordem Argilossolos
Vermelho-Amarelos, podendo ocorrer a associagao de solos do tipo PVA31 (Associacdo
de ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO e VERMELHO latossélico ou tipico, alico
ou ndo alico, A moderado ou fraco textura argilosa ou média/argilosa + LATOSSOLO
VERMELHO-AMARELO/AMARELO tipico A moderado, textura argilosa, ambos
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Distréfico), PVA 32(Associacdo de ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Distrofico
tipico, A moderado ou proeminente, textura média/argilosa + CAMBISSOLO
HAPLICO, A moderado, textura argilosa, ambos fase relevo forte ondulado) e PVA 42
(Associacdo de ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO tipico, textura média e
média/argilosa + ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO latossolico, textura argilosa,
ambos Distroficos, A moderado, fase relevo ondulado).

E importante ressaltar que devido a escala de mapeamento ser grande e a area urbana da
Regido Metropolitana de Sdo Paulo ser muito antiga e bem consolidada ndo é possivel ter
os dados pedoldgicos, aparecendo em projecao cartografica como Area Urbana apenas.
Ainda, regides de areas urbanas tem constantes movimentacdes de terras, seja por aterros,
escavacdes entre outros tipos, logo, o solo presente no local pode ndo corresponder ao
originario, portanto, com base nos estudos apresentado entende-se o tipo de solo que pode
ser encontrado no local é o Argilossolo Vermelho-Amarelo.

O Mapa de Classes e Processos Geotécnicas (Anexo 10), foi elaborado a partir do
cruzamento de dados da Carta Geotécnica de Aptiddo a Urbanizagdo do Municipio de
Sdo Paulo/SP: escala 1:75.000 (IPT, 2024).

Na All sdo encontradas quatro unidades geotécnicas, I, I, 11 e IV (IPT, 2024) e serdo
apresentadas na Tabela 15.1.1.a a seguir:
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Tabela 15.1.1.a
Caracteristicas Geotécnicas

uG

Caracteristica do Meio Fisico predominante

Processos geodinamicos e hidroldgicos atuais e/ou
provaveis (naturais e/ou antropogénicos)

Aptidao geotécnica a urbanizacéo

Relevo: planicies aluviais e terragos fluviais
baixos, com amplitudes até 15 m e declividades
até 3°;

Geologia: sedimentos aluviais inconsolidados
com espessura variada, contendo areias, argilas
e cascalhos; e substrato constituido por macicos
de rochas cristalinas diversas e/ou macicos
sedimentares (Formacdo S&o Paulo e Formagéo
Resende);

Solo: solos de acumulagdo sedimentar, variando
entre hidromérficos (solos compressiveis) em
planicies aluviais situadas ao longo de cursos
hidricos e hidromérficos e ndo hidromdrficos
em terracos fluviais baixos; e

Agua subterranea: nivel estatico aflorante a
raso, com oscilagcbes sazonais em planicies
aluviais e variavel entre raso e pouco profundo
em terragos fluviais baixos; e pouco profundo a
muito profundo em macico rochoso subjacente
(aquifero cristalino e/ou sedimentar).

Inundagéo e alagamento periddicos;

Enxurrada, erosdo fluvial e solapamento de taludes
marginais;

Assoreamento;

Recalque por sobrecarga e adensamento de solos

compressiveis/solos moles em obras e aterros
sobrepostos e/ou rebaixamento do nivel d’agua
subterraneo;

Atingimento por movimentos gravitacionais de massa
gerados em éreas a montante; e

Poluicdo/contaminagdo de solos e &guas subterraneas por
efluentes e residuos.

Areas em contexto de planicies aluviais e
terracos fluviais baixos e de sedimentos
aluviais  inconsolidados, geralmente
inaptas e/ou de baixa aptidao.

Relevo: terragos fluviais altos, com amplitudes
até 20 m e declividades até 5°;

Geologia: sedimentos aluviais inconsolidados,
contendo areias, argilas e cascalhos; e substrato
constituido por macigos cristalinos diversos
e/ou sedimentares (Formacfes S&o Paulo e
Resende);

Solo: solos de acumulacédo sedimentar, variando
entre hidromdrficos (solos compressiveis) e ndo
hidromdrficos em terrenos de planicies/terracos

Inundago e alagamento eventuais;
Recalque por sobrecarga e adensamento de solos

compressiveis/solos moles em obras e aterros
sobrepostos e/ou rebaixamento do nivel d’agua
subterraneo;

Atingimento por movimentos gravitacionais de massa
gerados a montante; e

Poluicdo/contaminagdo de solos e aguas subterraneas por
efluentes e residuos.

Areas em contexto de terracos fluviais
altos e de sedimentos aluviais
inconsolidados, geralmente de média
aptidao.
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Tabela 15.1.1.a
Caracteristicas Geotécnicas

UG Caracteristica do Meio Fisico predominante Processos’ge(_)dlnamlcqs € h|dro|og|cosAat_ua|s elou Aptidao geotécnica a urbanizacéo
provaveis (naturais e/ou antropogénicos)

antigos e ndo hidromarficos em terracos fluviais

altos; e

Agua subterranea: nivel estatico raso, com

oscilagbes sazonais em planicies/terracos

antigos e varidvel entre raso e pouco profundo

em terragos fluviais altos; e pouco profundo a

muito profundo em macico rochoso subjacente

(aquifero cristalino e/ou aquifero sedimentar).

Relevo: colinas, com amplitudes entre 40 m e

70 m e declividades < 5°;

Geologia: arenitos grossos e conglomeraticos,

siltitos e argilitos (Formac&o S8o P aulo - argilas

vermelhas e variegadas); Baixa a Média suscetibilidade a eroséo pluvial em solos

Solo: solos residuais maduros (eluviais e saproliticos;

saproliticos/solos de alteragdo), derivados de Baixa suscetibilidade a deslizamento; Areas em contexto de colinas, litologia de
Il processos pedologicos e de intemperismo Desagregacdo superficial e/ou empastilhamento do solo | arenitos, siltitos e argilitos e solos

fisico-quimico  atuantes  em macicos em taludes de corte (solos expansiveis); e maduros, geralmente de alta aptidéo.

sedimentares; e Recalques diferenciais em aterros sobrepostos a camadas

Agua subterranea: nivel estatico pouco argilosas.

profundo a profundo em solos residuais

maduros; e profundo a muito profundo em

macico  rochoso  subjacente  (aquifero

sedimentar).

Relevo: colinas, com amplitudes entre 40 m e Baixa a Alta suscetibilidade a eroséo pluvial em solos

70 m e declividades entre 5° e 10°; saproliticos;

Geologia: arenitos grossos e conglomeraticos, Baixa suscetibilidade a deslizamento; Areas em contexto de colinas, litologia de
v siltitos e argilitos (Formacdo Resende - |- Desagregagdo superficial e/ou empastilhamento do solo | lamitos e arenitos e solos maduros,

litofacies argilosa/tagud); e lamitos seixosos, em taludes de corte (solos expansiveis); e geralmente de alta aptiddo.

conglomerados e diamictitos (Formagdo Recalques diferenciais em aterros sobrepostos a camadas

Resende - litofécies arenosa); argilosas.
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Tabela 15.1.1.a
Caracteristicas Geotécnicas

uG

Caracteristica do Meio Fisico predominante

Processos geodinamicos e hidroldgicos atuais e/ou
provaveis (naturais e/ou antropogénicos)

Aptidao geotécnica a urbanizacéo

Solo: solos residuais maduros (eluviais e
saproliticos),  derivados de  processos
pedolégicos e de intemperismo fisico-quimico
atuantes em macicos sedimentares; e

Agua subterranea: nivel estatico pouco
profundo a profundo em solos residuais
maduros; e profundo a muito profundo em
macico  rochoso  subjacente  (aquifero
sedimentar).

Fonte: modificado de Carta Geotécnica de Aptiddo a Urbanizagdo do Municipio de S&o Paulo/SP (IPT, 2024).
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Da mesma maneira que ocorre na All, a unidades geotécnicas I, Il e IV também s&o
encontradas na AID, e as unidades | e IV s&o encontradas na ADA.

Segundo a Carta Geotécnica do Municipio de Sdo Paulo (IPT, 2024), na AID e ADA
ocorrem terrenos sujeitos a inundagdes e com terra mole, solo compressivel e recalques.
As areas sujeitas a inundacdes ocorrem na porcdo centro — leste da area de estudo e,
enquanto que os terrenos com terra mole, de solos compressiveis e recalques, ocorrem ao
longo da area de estudo. Quanto a drenagem, na area de estudo, pode ser caracteriza por
concentracdo de alta densidade, padréo dendritica.

15.1.2
Recursos Hidricos Superficiais

A Politica Estadual de Recursos Hidricos de Sao Paulo estabeleceu a criagdo de unidades
hidrogréaficas que compdem o Sistema de Gerenciamento de Recursos Hidricos (SIGRH)
do Estado de Sé&o Paulo, adotando as bacias hidrograficas como Unidade de
Gerenciamento de Recursos Hidricos (UGRHI). O Plano Estadual de Recursos Hidricos
(PERH) estabeleceu a divisdo do Estado de S&o Paulo em 22 UGRHIs.

A area diretamente afetada do tracado do empreendimento proposto esta inserida na Bacia
Hidrografica do Alto Tieté (UGRHI 6), conforme indica a Figura 15.1.2.a. A Bacia do
Alto Tieté é composta pela area drenada pelo Rio Tieté desde sua nascente, no municipio
de Salesopolis, até a barragem do Rasgédo, no municipio de Pirapora do Bom Jesus.

A maior parte desta UGRHI 6 estd assentada sobre terrenos sedimentares de idade
cenozoica, compreendendo os depositos terciarios da Bacia de Sdo Paulo e as Coberturas
Aluviais mais recentes, de idade Quaternaria. Apresenta rea total aproximada de seis mil
km2, vocacdo industrial (a principal demanda, no entanto, é para o abastecimento urbano)
e populagéo total estimada em um pouco mais de 21 milhdes de pessoas (CRHI apud
FABAHT 2021). Apresenta como principais rios o Tieté, Paraitinga, Baquirivu-Guagu,
Cabugcu de Cima, Cabucu de Baixo, Juqueri, Claro, Biritiba-Mirim, Jundiai, Taiacupeba-
Acu, Itaquera, Jacu, Aricanduva, Carapicuiba, Cotia, Sdo Jodo do Barueri, Tamanduatei
e Pinheiro.

Ressalta-se que a precipitacdo média historica € da ordem de 1.405 mm, considerando o
periodo 1879-2019, no entanto segundo o relatério de Situacdo dos Recursos Hidricos
UGRHI-06 2021, ano Base 2020, e precipitacdo do ano de 2020 foi de 1.299 mm, ou seja,
aproximadamente 7,5% inferior a média dos anos anteriores (FABHAT, 2021).
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Figura15.1.2.a
Mapa de Localizacdo da Bacia do Alto Tieté (UGRHI 6)
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Fonte: Fundacgdo Agéncia da Bacia Hidrografica do Alto Tieté — FABHAT, 2018.
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Em relacdo a UGRHI 6, a area de interesse encontra-se inserida na Sub-Bacia Penha-
Pinheiros que abrange os municipios de Sdo Paulo, Tabodo da Serra e Guarulhos. Na

Figura 15.1.2.b abaixo, é apresentada as Sub-Bacias que constituem o Alto Tieté.
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Figura 15.1.2.b
Distribuicdo das Sub-Bacias que Formam a Bacia Hidrografica do A
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Fonte: Relatério de Situacdo dos Recursos Hidricos, Bacia Hidrografica do Alto Tieté — FABHAT, 2021.
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Na Sub-Bacia de Penha-Pinheiros se encontra a cidade de S&o Paulo, area altamente
urbanizada e complexa. Na area da Penha até o rio Pinheiros, pesquisas revelam que num
periodo de 70 anos houve um aumento da temperatura média do ar em 2,1°C, um aumento
da precipitacdo anual de 395 mm e um decréscimo da umidade relativa de 7%. Avalia-se
gue a mudanca climatica seja principalmente de origem antropica regional, causada pela
diminuicdo de areas vegetadas, expansao horizontal e vertical da area urbana e aumento
da poluicdo do ar (FUSP, 2009).

Destaca-se ainda que os principais cursos d‘dgua que ocorrem na All, sd3o o rio
Tamanduatei, o corrego Aclimacdo, cérrego Anhangabal, cérrego ltoror6, cérrego
Jurubatuba, corrego Jurubatuba-Mirim, corrego Oliveira Lima e corrego Pedra Azul.

No Anexo 11, Mapa de Recursos Hidricos, € apresentada a localizacdo do principal curso
d’agua em proximidade com o empreendimento.

Qualidade da Agua na Area de Influéncia

O monitoramento da qualidade das aguas superficiais interiores, executado pela CETESB
no Estado de Sdo Paulo, é constituido por quatro redes de monitoramento que permitem
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um diagnéstico da qualidade das aguas, visando seus multiplos usos, sendo: Rede Bésica,
Balneabilidade de Praias Interiores, Rede de Sedimentos e Monitoramento Automatico.

Em 2022 a Rede de Monitoramento de agua doce da CETESB foi constituida da seguinte
maneira: Rede Basica com 519 pontos, 33 da Rede Balneabilidade, 27 de Rede de
Sedimento e 16 Esta¢cdes Automaticas.

Com o intuito de facilitar a comparacgéo das informac@es de qualidade das 4guas, de forma
abrangente e (til, para especialistas ou ndo, a CETESB, a partir de um estudo realizado
em 1970 pela National Sanitation Foundation dos Estados Unidos, adaptou e
desenvolveu o indice de Qualidade das Aguas (IQA). Para o calculo do IQA, séo
consideradas em torno de 60 variaveis da agua consideradas mais representativas,
fornecendo uma viséo geral sobre as condi¢des de qualidade das dguas superficiais. Em
determinados trechos de rios ou reservatorios, em funcdo da necessidade de estudos
especificos de qualidade de &gua em outras variaveis podem ser determinadas. Este indice
é calculado para todos os pontos da rede bésica.

Os grupos analisados para o calculo do IQA sao: Fisicos, Quimicos, Hidrobiologicos,
Microbioldgicos, Ecotoxicoldgicos, Testes de Mutagenecidade, Bioanaliticos.

O valor do indice de qualidade das &guas deve ser um nimero inteiro, obtido a partir de
modelos matematicos. Apos o célculo efetuado, pode-se determinar a qualidade das
aguas, indicada pelo IQA numa escala de 0 a 100. Assim, cada trecho de curso d’agua é
classificado segundo a gradacdo no Quadro 15.1.2.a a seguir:

Quadro 15.1.2.a
Qualidade da Agua (I1QA)

Qualidade 1QA
Otima 79 < 1QA <100
Boa 51 <IQA <79
Regular 36 <IQA <51
Ruim 19<IQA <36
Péssima IQA< 19

Fonte: modificado de CETESB, 2022.

Para a UGRHI 6, que apresenta uma area de 5.868 kmz2, com populacdo estimada de
20.565.456 hab e densidade populacional de 3.504,68 hab/km?, em 2022 (CETESB,
2022), o indice IQA foi classificado como 36,40, ou seja, regular.

Referente a distribuicdo percentual de 1QA, na UGRHI 6, apenas 6% dos pontos
monitorados atingiram qualidade 6tima, sendo 21% qualidade boa, 11% como regular,
26% como ruim e 36% péssimo.

Referente a area de influéncia do empreendimento, o ponto de monitoramento mais

proximo do Ramal Subterrdneo do Consumidor - RSC Metro Liberdade, esta a
aproximadamente 762 metros de distancia, IPIR 04900, com IQA de 35, ou seja,
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qualidade de &gua ruim. Nas proximidades do empreendimento, em um raio de 10 km,
ainda sdo encontradas mais 15 (quinze) estacfes de monitoramento.

No Quadro 15.1.2.b abaixo, sdo apresentados 0s pontos em proximidade, seus valores
referentes ao IQA, e a classificagdo da qualidade da agua na regido.

Quadro 15.1.2.b )
Pontos em proximidade do RSC Metrd Liberdade - Qualidade da Agua (1QA)

Ponto de Local de gf;:i:gfggggg Distancia I0A Qualjdade
Monitoramento Amostragem X Y (Km)® da Agua
CORDO04950 gg:ﬁﬁ’oparq“e 9o | 306767,00 | 738684575 | 7,79 18 | Péssima
CORU04950 Ribeirdo dos Couros | 338423,83 | 7383810,82 8,43 17 Péssima
JUsAO4g00 | Corrego do 325106,96 | 7392979,14 | 7,47 16 | Péssima
Pirajussara
NINO04900 ﬂ?ﬁ.’;@i dos 338789,72 | 7389167,83 | 4,52 16 | Péssima
TAMT04500 Rio Tamanduatei 342459,09 | 7388038,88 7,78 13 Péssima
TAMT04600 Rio Tamanduatei 338556,48 | 7389749,77 3,82 15 Péssima
TAMT04900 Rio Tamanduatei 333367,91 | 7397228,83 1,02 14 Péssima
TIET04170 Rio Tieté 340936,15 | 7397743,65 5,54 14 Péssima
TIET04180 Rio Tieté 333475,07 | 7397783,81 1,61 16 Péssima
DUVA04900 Rio Aricanduva 340909,79 | 7397558,78 5,32 23 Ruim
IPIR04900 Corrego do Ipiranga | 335814,29 | 7391565,06 0,76 35 Ruim
PINHO04500 Rio Pinheiros 327271,48 | 7389805,24 5,72 21 Ruim
SPRAO4g50 | COrmedo Aguas 327668,00 | 7387440,96 | 6,68 34 Ruim
Espraiadas
TRAI04800 Corrego da Traibeo 327959,85 | 7389136,52 5,40 30 Ruim
KUJA04350 Corrego das Corujas | 326903,18 | 7394569,56 5,82 42 Regular

Fonte: CETESB, 2022.
Nota: (1) Distancia em linha reta até o ponto mais proximo da area de influéncia indireta do Ramal Subterraneo do
Consumidor - RSC Metro Liberdade.

15.1.3
Recursos Hidricos Subterraneos

De acordo com o Mapa de Aguas Subterraneas do Estado de Sdo Paulo (DAEE, IG, IPT
& CPRM, 2005), o municipio de S8o Paulo esta inserido na area de abrangéncia dos
Aquiferos S&o Paulo e Pré-Cambriano. Assim 0 RSC Metro Liberdade, apresenta em toda
a area de estudo o Aquifero S&o Paulo.

Na Figura 15.1.3.a é apresentada a distribuigéo litologica das rochas que constituem as
principais formacgoes aquiferas do Estado de Sdo Paulo (CETESB, 2006) e a seguir sdo
descritas as principais caracteristicas do aquifero encontrado na area de estudo, de acordo
com o Relatério da Qualidade das Aguas Subterraneas no Estado de S&o Paulo (CETESB,
2022).
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Figura 15.1.3.a
Formacdes Aquiferas do Estado de Séo Paulo
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Fonte: CETESB, 2006.

Pré-Cambriano

O Sistema Aquifero Séo Paulo - SASP ocorre na Bacia de Sdo Paulo, ocupando uma area
de 1000 km?, onde esté localizada a Regido Metropolitana de Sao Paulo — RMSP.

O Sistema € constituido por rochas sedimentares que apesar de recobrir somente 25% da
area da bacia hidrografica, € o mais intensamente explorado. Neste sistema as maiores
produtividades estdo associadas as areas de maior espessura saturada e predominancia da
Formacdo Resende.

O Aquifero Séo Paulo (Figura 15.1.3.a), é constituido por rochas sedimentares com
litologia variada, caracterizada por predominancia de camadas argilosas, intercaladas por
lentes de areia distribuidas irregularmente na porcéo central da Bacia Hidrografica do
Alto Tieté. Este sistema aquifero é livre a semiconfinado, de porosidade priméria, de
espessura média de 100 metros, mas atingindo em algumas areas até 250 metros,
apresentando vazdes explotaveis que variam de 10 a 40 m3/h.

De acordo com a classificacdo de dureza, as 4guas do Sistema Aquifero S&o Paulo sdo
brandas (<50 mg CaCOsL™*) em 100% das amostras (CETESB, 2019-2021).
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Figura 15.1.3.b

Perfil Esquematico do Aquifero Sdo Paulo, secédo O-L
A B
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Fonte: CETESB (2006).

O Aquifero Séo Paulo é classificado como aquifero livre e 0s pocos de exploracao estdo
normalmente concentrados nas suas areas de afloramento. Os aquiferos livres e os mais
permeaveis sdo muito vulneraveis a poluicdo, pois recebem recarga direta das aguas que
caem sobre o solo e infiltram em subsuperficie. Dessa maneira, a presenca de atividades
e instalagdes que manipulem ou armazenem substancias nocivas, pode aumentar o risco
de poluicédo das aguas subterraneas (IRITANI & EZAKI, 2009).

Em 1997, o Governo do Estado de Sao Paulo, por meio do Instituto Geoldgico, realizou
um estudo denominado “Mapeamento da vulnerabilidade e risco de poluicdo das aguas
subterraneas do Estado de S&o Paulo" que identificou diversas areas consideradas
criticas quanto ao risco potencial de contaminagdo dos recursos hidricos subterraneos, e
locais onde deveriam ser conduzidos estudos de maior detalhe. Esse estudo subsidiou o
desenvolvimento do “Mapa de Aguas Subterraneas do Estado de S&o Paulo”, que
identifica as areas potencialmente criticas para utilizacdo das aguas subterraneas no
Estado.

Baseado nesse mapa, em mar¢o de 2010, a Secretaria de Meio Ambiente do Estado de
Sdo Paulo publicou a Resolucdo SMA n° 14/2010, que define diretrizes técnicas para 0
licenciamento de empreendimentos em areas potencialmente criticas para a utilizagdo de
aguas subterraneas.

De acordo com o Mapa de Aguas Subterraneas todo o municipio de Sdo Paulo é
classificado como area potencial de restricdo e controle. Nessas areas, segundo o que
determina o artigo 2° da Resolu¢do SMA n° 14/2010, o licenciamento ambiental de novos
empreendimentos, bem como a renovacao de licencas de operacdo de empreendimentos
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potencialmente impactantes para a qualidade das &guas subterraneas, fica condicionado a
apresentacdo de estudos de viabilidade da atividade.

No entanto, cabe ressaltar que o empreendimento néo se enquadra como empreendimento
potencialmente impactante para a qualidade das aguas subterraneas, uma vez que o Artigo
2%, inciso 1V, paragrafo 1 da Resolucdo SMA n° 14/2010, estabelece que “os
empreendimentos potencialmente impactantes sdo aqueles que captam &gua subterrénea
em vazodes superiores a 50 m3h ou que disponham efluentes liquidos, residuos e
substancias no solo”. Durante as obras do RSC Metro Liberdade, o abastecimento de
agua nas frentes de obra e no canteiro sera proveniente da rede publica da SABESP e 0s
efluentes sanitarios gerados nos banheiros quimicos serdo destinados por empresa
especializada no tratamento de dejetos, devidamente licenciada junto ao 6rgao ambiental
competente.

Os riscos potenciais de contaminacdo de aguas subterraneas durante a implantacdo do
empreendimento estdo relacionados a vazamento de 6leo, graxa combustiveis, e demais
produtos perigosos utilizados durante as obras, e a geracdo e disposi¢do de residuos e
efluentes, portanto, ndo se espera interferéncias com recursos hidricos subterraneos. No
entanto, serdo adotadas medidas preventivas para minimizar/anular esse risco potencial
de impacto.

15.14
Caracterizacdo Climatica

15.14.1
Clima Regional

A climatologia da América do Sul é moldada pela sua extensa area, localizacdo entre os
oceanos Pacifico e Atlantico, e pela cordilheira dos Andes, que regula a entrada de massas
de ar. Sistemas atmosféricos como o Anticiclone Subtropical do Atlantico Sul (ASAS) e
Zona de Convergéncia do Atlantico Sul (ZCAS), juntamente com o Anticiclone Polar
Migratorio (APM), influenciam o clima, assim como fendmenos como as Linhas de
Instabilidade. O regime de chuvas é impactado pelo El Nifio e La Nifia.

Ja a regido Sudeste do Brasil, principalmente no clima tropical, exibe variabilidade
climatica devido a sua posicdo geografica. O relevo e altimetria influenciam umidade e
temperatura, com serras determinando padrées de chuva. A regido varia de clima
semiarido a superimido. As chuvas sdo mais frequentes entre outubro e margo, com
temperaturas variando amplamente com a altitude e localizacao.

15.1.4.2
Clima Local

A classificagdo climatica da area de interesse teve por base a metodologia de Koppen-
Geiger, um sistema proposto por Wladimir Koppen em 1900 e atualizado por Rudolph
Geiger. Essa classificagdo considera a vegetacdo natural como indicativa do clima
predominante. Divide-se o clima em cinco grandes grupos com 11 tipos principais,
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identificados por combinacGes de letras. A primeira letra, em maidsculo, indica o grupo
climatico; a segunda, em mindsculo, o tipo climatico e padrdes de chuva; a terceira, se
presente, mostra caracteristicas de temperatura. Para 0 municipio da area de interesse, 0
clima ¢ classificado como "Cfb". A letra maiuscula “C” representa o clima tmido
mesotérmico das latitudes médias, com invernos brandos e temperatura média do més
mais frio entre 3°C e 18°C. A tipologia “Cf” refere-se a climas cuja ndo ha estacdo seca.
A tipologia climatica “Cfb” refere-se as zonas com verdes amenos onde a temperatura
média do més mais quente ndo chega a 22°C indicando um clima temperado com invernos
moderados e verdes amenos, ndo tendo estacdo seca.

Abaixo sdo apresentados os graficos com as normais climatoldgicas elaboradas pelo
Instituto Nacional de Meteorologia (INMET) para os periodos de 1991-2020 referentes a
temperatura média e precipitacdo acumulada. Os dados sdo da estacdo meteorolégica
Mirante de Santana, localizada no bairro Jardim S&o Paulo, a aproximadamente 6,5 km
do empreendimento.

Temperatura do ar
A Figura 15.1.4.2.a traz a temperatura média compensada para o periodo de 1991-2020
registrando o més de julho como o mais frio, com temperatura média de 17,2°C e fevereiro

como 0 més mais quente com média de 23,5°C. A média anual fica no entorno de 20,40°C.

Figura15.1.4.2.a
Temperatura Média Compensada (1991-2020)
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Fonte: Normais Climatoldgicas do INMET. Periodo de 1991 a 2020.
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Precipitacdo

A Figura 15.1.4.2.b traz a precipitacdo acumulada para 0 mesmo periodo. Agosto € o
més mais seco com registro de 32,3 mm, enquanto janeiro € 0 més mais chuvoso, com
registro de 292,1 mm.

Figura 15.1.4.2.b
Precipitacdo Mensal Acumulada (1991-2020)
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Fonte: Normais Climatoldgicas do INMET. Periodo de 1991 a 2020.

Umidade relativa do ar

A umidade relativa do ar (Figura 15.1.4.2.c) na regido de interesse apresenta variacao ao
longo do ano entre 68,2% em agosto e 76,9% em janeiro.
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Figura 15.1.4.2.c
Umidade relativa do ar (1981-2010)
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Fonte: Normais Climatoldgicas do INMET. Periodo de 1991 a 2020.

Regime de ventos

A velocidade média do vento na regido do empreendimento ndo apresenta grande
amplitude (Figura 15.1.4.2.d) variando entre 2,5 m/s e 3 m/s. o primeiro semestre
apresenta menores indices de intensidade do vento, época que abrange parte do periodo
chuvoso entre dezembro e marco e também os maiores indices de umidade relativa do ar.
Ja o segundo semestre, de setembro a dezembro, apresenta os maiores indices de
intensidade do vento.

Figura 15.1.4.2.d
Intensidade do vento (1991-2020)
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Fonte: Normais Climatol6gicas do INMET. Periodo de 1991 a 2020.
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15.14.3
Clima do Municipio de Séo Paulo e Ilhas de Calor

Devido as especificidades geograficas do municipio de Séo Paulo utilizou-se, para a
caracterizagdo climatica do municipio e da area de interesse deste projeto, o trabalho
elaborado por José Roberto Tarifa e Gustavo Armani, do ano de 2000. Este trabalho
produziu uma classificacdo climética urbana que se diferencia da caracterizagdo climatica
natural por levar em consideracdo outros fatores geograficos inerentes a um contexto
urbano como, por exemplo, areas verdes presentes no sistema viario, bem como quintais
e jardins, levantadas através de imagens de satélite.

A partir do trabalho supracitado, na regido de interesse sdo encontradas 6 (seis) tipologias
climaticas: 1Ala, 1A1b, 1Alc, IB1, IB2A e IC1, conforme apresentado no Anexo 12.

As Unidades Climaticas Unidade Central (1), sdo classificadas segundo os critérios de alta
densidade de edificacGes, pessoas, veiculos e atividades. Os maiores corredores de trafego
da regido metropolitana circundam esta unidade, sendo que o contelldo mais importante
para os climas de nucleo € a poluicdo do ar.

A Unidade 1A1a esta associada as areas verticalizadas, no entanto, dentro desta realidade
dos bairros altamente verticalizados pode-se, de acordo com o lugar, seu conteldo e sua
historia recente, definir novas hierarquias climaticas. Assim, o centro historico e 0 seu
entorno retnem atividades, pessoas, servicos e uma dindmica prépria, criando uma
subunidade dentro do universo da verticalizacdo (SEMPLA, 2000). A temperatura
predominante nessa unidade € de 28 °C tendo uma variagdo de 28 — 32 °C, e ocorre a
inexisténcia de areas verdes.

Neste sitio, as areas verdes sdo praticamente inexistentes e quase tudo converge, até
mesmo a degradacdo de certas areas. Usando estas diferenciagdes, novas identidades de
lugares aparecem: o Bairro da Liberdade e seu caminho com a Vergueiro se constitui na
subunidade 1A1lb (SEMPLA, 2000). A temperatura predominante nessa unidade é de 30
°C tendo uma variacao de 27 — 32 °C, e ocorre pequenas areas verdes.

A Unidade 1Alc esta relacionada as ruas e avenidas, tanto as de orientacdo SO-NE
(Consolacdo, Angélica, Brigadeiro), as transversais (Paulista) com orientagdo SE-NO e
constituem em enormes topoclimas. Esta unidade que engloba também uma parte do
espigdo central, bem como a face sudoeste, ja voltada para o vale do Pinheiros, parece
possuir uma condicdo termicamente de 1 a 3 graus inferior as areas mais quentes e planas
dos fundos de vale do Tieté e Tamanduatei (SEMPLA, 2000). A temperatura
predominante nessa unidade é de 28 °C tendo uma variacdo de 28 — 30 °C, e ocorre
pequenas de areas verdes

A precipitacdo total anual para as unidades 1Ala, IAlb e IAlc variam de 1250 a 1450mm

e 0s maximos em 24 horas oscilam entre 100 a 175mm e a altitude predominante é acima
de 800 metros.
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O clima IB1 é uma das seis subdivisdes do mesoclima do Clima Tropical Umido de
Altitude do Planalto Atlantico de subclassificacdo de colinas intermediarias e morros
baixos do além Tieté. A topogréafica desta unidade se apresenta com as altitudes variando
entre 740 a 800 metros, ja as temperaturas médias anuais variam de 19,6° a 19,3°C, a
meédia anual das maximas varia de 25,2° a 24,9°C e a média anual das minimas de 15,8°
a 15,5°C. O campo térmico da superficie do solo, nesta unidade, apresenta ser uma area
das mais aquecidas da metropole, variando entre 28 a 32°C e apresenta porcentagem
muito pequena de area verde.

O clima IB2A também é uma das seis subdivisdes do mesoclima do Clima Tropical
Umido de Altitude do Planalto Atlantico de subclassificagdo de colinas, patamares e
rampa do Pinheiros. A topogréafica desta unidade se apresenta com as altitudes variando
entre 740 a 800 metros, ja as temperaturas médias anuais variam de 19,6° a 19,3°C, a
média anual das maximas varia de 25,2° a 24,9°C e a média anual das minimas de 15,8°
a 15,5°C. O campo térmico da superficie do solo, nesta unidade, apresenta ser uma area
das mais aquecidas da metropole, variando entre 29 a 32°C e apresenta porcentagem de
médio a grande de area verde.

O clima IC1 é uma das subdivisdes do mesoclima do Clima Tropical Umido de Altitude
do Planalto Atlantico de subclassificacdo de varzeas e baixos terracos do Vale do Tieté.
A topografica desta unidade se apresenta com as altitudes variando entre 740 a 800
metros, ja as temperaturas méedias anuais variam de 19,6° a 19,3°C, a média anual das
maximas varia de 25,2° a 24,9°C e a média anual das minimas de 15,8°a 15,5°C. O campo
térmico da superficie do solo, nesta unidade, apresenta ser uma area das mais aquecidas
da metrépole, variando entre 29 a 32°C e apresenta pequena porcentagem de area verde.

Ainda, sobre a pluviosidade, do IB1 e IB2A, sdo muito semelhantes as unidades 1A, pois,
as unidades IB estdo ligadas aos topos (ou a unidade IA) praticamente pela mesma
“vertente” ou “rampa”, que provoca a ascensao das parcelas de ar e instabilizagao local
da baixa atmosfera. A proximidade com as areas mais instaveis dos Climas Locais | e Il
(Serra da Cantareira e Jaragud) fardo com que os totais pluviométricos sejam praticamente
da mesma intensidade. No geral, os totais pluviométricos anuais oscilam entre 1250 a
1580mm e os maximos em 24 horas entre 100 e 200mm.

Com relacdo ao fendmeno da ilha de calor, segundo Tarifa & Mello (1984), a regido
central da cidade apresenta média de temperatura entre 5°C e 8°C maior que as regides
periféricas do municipio. Tais indices intensificam as pancadas de chuva, principalmente
aquelas de verdo que ocorrem no fim da tarde (SVMA; SEMPLA, 2000), agravando ainda
mais os episodios de inundacdes no periodo quente.

A caracterizagdo geografica da cidade, intensamente urbanizada e impermeabilizada,
favorece a intensificacdo do fenémeno das ilhas de calor, especialmente em horarios
especificos, como o periodo da tarde, no qual os intensos fluxos convectivos, propiciados
pelo aquecimento superficial extra, propiciado pelos materiais constituintes das
construcdes, inibe a atuacdo da brisa maritima que atinge a cidade, impedindo que esta
ajude a amenizar as temperaturas.
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15144
Qualidade do Ar

A caracterizacdo da qualidade do ar realizada neste estudo tem como referéncia a
Resolucdo CONAMA n° 491, de 19 de novembro de 2018, que estabelece os padrdes de
qualidade do ar. Adicionalmente, foram consultados os principais estudos e relatorios
técnicos que versam sobre a area.

A Resolugdo supracitada define como poluente atmosférico “qualquer forma de matéria
em quantidade, concentracdo, tempo ou outras caracteristicas, que tornem ou possam
tornar o ar improprio ou nocivo a saude, inconveniente ao bem-estar publico, danoso aos
materiais, a fauna e flora ou prejudicial a seguranca, ao uso e gozo da propriedade ou as
atividades normais da comunidade”.

Em relacdo a sua origem, os poluentes podem ser classificados em priméarios e
secundarios. Os primarios sdo aqueles poluentes langados diretamente na atmosfera por
fontes méveis ou fixas de emissao, tais como: didxido de enxofre (SO2), os didxidos de
nitrogénio (NO2), o monoxido de carbono (CO) e materiais particulados, como a poeira.
Os secundérios sdo aqueles poluentes formados por meio de rea¢fes quimicas entre
poluentes primarios, até mesmo por componentes emitidos pela natureza. Dentre o0s
poluentes secundarios destacam-se o SOs (formado pelo SO e Oz no ar), que reage com
o vapor d’agua produzindo o acido sulfidrico (H2SOs), importante componente da
chamada chuva &cida, e o Ozbnio (O3), poluente prejudicial a salde e a vegetacao,
formado pelas reacdes entre os 6xidos de nitrogénio e compostos organicos volateis, na
presenca de luz solar.

Desta forma, é importante observar que a concentracdo de poluentes no ar ndo depende
somente da quantidade de poluentes emitidos pelas fontes primarias. Mesmo quando
mantidas as emissdes primarias em uma localidade, os niveis de poluicdo poderdo sofrer
alteracdes decorrentes do comportamento atmosférico, que determina as situacdes de
diluicéo, transporte e interacdes quimicas entre poluentes e atmosfera.

A CETESB monitora a qualidade do ar no Estado de Séo Paulo fornecendo dados para a
ativacdo de acdes de controle quando os niveis de poluentes na atmosfera possam
apresentar riscos a saude humana e a integridade do meio ambiente em geral. Os
parametros monitorados seguem de perto as especificacGes da agéncia norte americana
de protecdo ambiental Environmental Protection Agency, EPA — (BRAGA et al., 2005),
e estdo em consonancia com os padrbes de qualidade do ar (PQAr) indicados pela
Organizacgdo Mundial de Saide (OMS).

Os principais parametros regulamentados pela referida norma séo Particulas Inalaveis e

Fumaca, Particulas Totais em Suspensdo, Dioxido de Enxofre, Dioxido de Nitrogénio,
Mondxido de Carbono, Ozonio, Chumbo e Dioxido de Nitrogénio.
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Padrdes e indices de qualidade do ar

Segundo a Organizacdo Mundial de Saude (OMS), os padrdes de qualidade do ar devem
ser adotados considerando as especificidades geogréficas, econdmicas e sociais, a fim de
garantir a capacidade institucional de um pais em garantir a formulacéo e aplicabilidade
de politicas publicas de qualidade do ar.

A Resolugdo CONAMA N° 491/18 estabeleceu os padrdes de qualidade do ar divididos
em padrdes intermediarios (P1) e padrdes finais (PF). Os padrdes intermediarios referem-
se aqueles estabelecidos como valores temporarios a serem cumpridos em etapas, a saber:
PI-1 a PI-3. Ja os padrdes finais relacionam-se aos valores guia definidos pela
Organizagdo Mundial da Saude (OMS) em 2005. A Tabela 15.1.4.4.a apresenta 0s
padrdes de qualidade do ar que devem ser tomados como base de referéncia.

Tabela 15.1.4.4.a
Padrdes de qualidade do ar

Poluente Periodo PH3 PI—23 PI'33 PE
(Mg/m3) | (pg/m3) | (Hg/m®) | (ug/m?3) | ppm

24
Material Particulado MP-1o Horas 120 100 & S0 )
Anual? 40 35 30 20 -

24
Material Particulado MP-;5 Horas 60 50 37 25 i
Anual? 20 17 15 10 -

24
Di6xido de Enxofre — SO Horas 125 50 30 20 )
Anual? 40 30 20 - -
. . o 1 Hora? 260 240 220 200 -
Didxido de Nitrogénio — NO- Anualt 60 50 45 20 .
Ozbnio - O3 8 Horas® 140 130 120 100 -
Fumaca 24 horas 120 100 75 50 -
¢ Anual® 40 35 30 20 }
Mondxido de Carbono - CO 8 Horas® - - - - 9
. . ~ 24 horas - - - 240 -
Particulas Totais em suspensdo - PTS Anual® . . . 80 .
Chumbo — Pb® Anual? - - - 0,5 -

Fonte: Resolugdo CONAMA n° 491/2018.

1 — Média aritmética anual

2 — Média horéria

3 — Méxima média mével obtida no dia

4 — Média geométrica anual

5 — Medido nas particulas totais em suspensdo

No Estado de S&o Paulo, em 2008, foi iniciado um processo de revisao dos padrdes de
qualidade do ar, baseando-se nas diretrizes estabelecidas pela OMS, com participacéo de
representantes de diversos setores da sociedade. Este processo culminou na publicacdo
do Decreto Estadual n°®59.113 de 23/04/2013, estabelecendo novos padrdes de qualidade
do ar, por intermédio de um conjunto de metas gradativas e progressivas para que a
poluicdo atmosférica seja reduzida a niveis desejaveis ao longo do tempo.
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Conforme definido no Decreto Estadual n® 59.113/2013, as Metas Intermediarias (MI)
foram estabelecidas como valores a serem cumpridos em etapas, visando a melhoria
gradativa da qualidade do ar no estado, baseada na busca pela reducdo das emissdes de
fontes fixas e moveis. Os Padrdes Finais (PF) foram determinados pelo melhor
conhecimento cientifico para que a salde da populacdo seja preservada a0 maximo em
relacdo aos danos causados pela poluicdo atmosférica.

Os padrdes estaduais de qualidade do ar fixados pelo Decreto Estadual n® 59.113/2013
estdo apresentados na Tabela 15.1.4.4.b, a seguir.

Tabela 15.1.4.4.b
Padroes Estaduais de Qualidade do Ar - Decreto Estadual n° 59.113/2013

Poluente Tempo de MI1 MI2 MI3 PF
Amostragem | (Hg/m®) | (Hg/m?®) | (Hg/m®) | (ug/m?)

. L 24 horas 120 100 75 50

Particulas Inalaveis (MP1o) MAAL 40 35 30 20

. P 24 horas 60 50 37 25

Particulas Inalaveis Finas (MP2;s) MAAL 20 17 15 10

Dioxido de enxofre 24 horas 60 40 30 20

MAA! 40 30 20 -

Dioxido de nitrogénio 1 hora 260 240 220 200

g MAA! 60 50 45 40

Ozbnio 8 horas 140 130 120 100
Monoxido de carbono 8 horas - - - 9 ppm

24 horas 120 100 75 50

Fumaga (FMC) MAAL 20 35 30 20

. . - 24 horas - - - 240

Particulas totais em Suspensédo (PTS) MGAZ . . . 80

Chumbo (Pb) MAA! - - - 0,5

Fonte: CETESB (2022) adaptado do Decreto Estadual n® 59.113/2013 (SAO PAULO, 2013).

Nota: Padrdes vigentes estdo assinalados em vermelho;

1 Média aritmética anual;
2 Média geométrica anual;

MI1: Meta Intermediaria Etapa 1 — Padr8es que devem ser respeitados a partir de 24/04/2013;

MI2: Meta Intermediéria Etapa 2 — Padrdes que devem ser respeitados subsequentemente a MI1, que entrardo em
vigor apds avaliagdes realizadas na Etapa 1, reveladas por estudos técnicos apresentados pelo érgdo ambiental
estadual, convalidados pelo CONSEMA;

MI3: Meta Intermediaria Etapa 3 — Padrdes que devem ser respeitados nos anos subsequentes a M12, sendo que
0 inicio de sua vigéncia e seu prazo de duracdo serdo definidos pelo CONSEMA, com base nas avaliagbes
realizadas na Etapa 2.

O mesmo diploma legal estabelece, ainda, os critérios para os episodios criticos de
poluicdo do ar, os quais estdo apresentados na Tabela 15.1.4.4.c. Cabe ressaltar, no
entanto, que além dos niveis de concentracdo de poluentes, sdo consideradas as previsoes
meteoroldgicas desfavoraveis a dispersao de poluentes quando avaliados 0s estados de
Atencdo, Alerta e Emergéncia.
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Tabela 15.1.4.4.c

Critérios para Episodios Agudos de Poluicdo do Ar - Decreto Estadual n°
59.113/2013

Parémetros Atencio Alerta Emergéncia
Particulas inalaveis finas (ug/m3) — 24 h 125 210 250
Particulas inaléveis (ug/m3) —24 h 250 420 500
Didxido de enxofre (ug/m3)-24 h 800 1.600 2.100
Didxido de nitrogénio (ug/m3) —1h 1.130 2.260 3.000
Monoxido de carbono (ppm) — 8h 30 40
Ozbnio (ug/m3) —1h 200 400 600

Fonte: CETESB (2022) adaptado do Decreto Estadual n° 59.113/2013 (SAO PAULO, 2013).

Visando simplificar o processo de divulgacdo da qualidade do ar, a CETESB utiliza o
indice de Qualidade do Ar, desenvolvido nos Estados Unidos. Este indice é obtido
dividindo-se a concentracdo de um determinado poluente pelo seu padréo de qualidade
(PQAr) e multiplicando-se o resultado por 100 para gque seja obtido um valor percentual.

O indice de Qualidade do Ar entdo é apresentado com base no poluente que apresentou o
maior resultado, isto €, embora a qualidade do ar de uma estacao seja avaliada para todos
o0s poluentes monitorados, a sua classificacdo é determinada pelo maior indice (pior caso).

Na Tabela 15.1.4.4.d é apresentado o indice de Qualidade do Ar para cada poluente,
assim como os riscos potenciais a salde humana e integridade do meio ambiente.

Tabela 15.1.4.4.d

Estrutura dos Indices de Qualidade do Ar

i MP1o MP2s5 O3 CcoO NO2 SO» Fumaca
Qualidade | Indice | (ug/m3) | (ug/m3) | (ug/m®) | (ppm) | (Hg/m3) | (Hg/m3) | (ng/m3)
24 hrs 24 hrs 8 hrs 8 hrs 1h 24 h 24 h
N1-Boa 0-40 0-50 0-25 0-100 0-9 0-200 0-20 0-50
N2- > 100-
Moderada 41-80 | >50-100 > 25-50 130 >90-11 |>200-240| >20-40 | >50-100
N3-Ruim | 81-120 | >100-150 | >50-75 > 115’00' >11-13 |>240-320| > 40-365 | >100-150
N4-Muito > 160- > 320-
RUIm 121-200 | > 150-250 | > 75-125 200 >13-15 1300 > 365-800 | >150-250
,NE.)_ >200 > 250 > 125 > 200 > 15 > 1300 > 800 >250
Péssima

Fonte: adaptado de CETESB (2022).

Esta qualificagdo do ar esta associada aos efeitos a saude, portanto independe do padrdo
de qualidade em vigor, e serd sempre classificada conforme descrito a seguir:

e Boa: Praticamente ndo ha riscos a saude. Atende os valores-guia para exposi¢do
de curto prazo, estabelecidos pela OMS, correspondentes aos Padrdes Finais (PF),

estabelecidos no Decreto Estadual n° 59.113/2013;
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e Moderada: Pessoas de grupos sensiveis (criangas, idosos e pessoas com doencas
respiratérias e cardiacas), podem apresentar sintomas como tosse seca e cansago.
A populacgdo, em geral, ndo ¢ afetada;

e Ruim: Toda a populacdo pode apresentar sintomas como tosse seca, cansaco,
ardor nos olhos, nariz e garganta. Pessoas de grupos sensiveis (criangas, idosos e
pessoas com doencas cardiacas), podem apresentar efeitos mais sérios na saude;

e Muito Ruim: Toda a populacdo pode apresentar agravamento dos sintomas como
tosse seca, cansaco, ardor nos olhos, nariz e garganta e ainda falta de ar e
respiragdo ofegante. Efeitos ainda mais graves a saude de grupos sensiveis
(criancas, idosos e pessoas com doengas respiratorias e cardiacas);

e Péssima: Toda a populacdo pode apresentar sérios riscos de manifestacbes de
doencas respiratérias e cardiovasculares. Aumento de mortes prematuras em
pessoas de grupos sensiveis.

Qualidade do ar na area de influéncia

Desde 2008 a CETESB vem ampliando a sua rede de monitoramento com a inauguracao
de novas estacBes automaticas fixas no interior do estado. No ano de 2022, a rede era
composta de 62 unidades fixas e 1 movel, que monitoram 36 municipios das 12 UGRHIs.
Na RMSP, UGRHI 6, a rede de monitoramento é composta por 28 estacdes fixas e 1
moével (CETESB, 2022).

A escolha dos municipios onde estdo localizadas as estacGes de monitoramento depende
de diversos aspectos, dentre os quais se destacam: nimero de habitantes, frota veicular,
tipo de atividade agricola (especialmente aquelas ligadas ao setor sucroalcooleiro),
distribuicdo geografica no estado, além da existéncia ou ndo de fontes industriais de
poluicdo do ar consideradas significativas.

Em escala regional, nota-se que tal escolha atende a designacéo proposta pelo Anexo Il
da Lei Estadual 9.034/94 (Plano Estadual de Recursos Hidricos) que classifica as 22
UGRHIs em termos de atividades prioritérias ou vocacionais. As Figuras 15.1.4.4.a e
15.1.4.4.b apresentam a localizacdo das estacdes de monitoramento da Rede Automatica
e Manual, respectivamente, conforme classificacdo das UGRHISs.
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Figura15.1.4.4.a

Localizacédo das EstacGes de Monitoramento da Rede Automatica nas UGRHIs do

Estado de S0 Paulo e UGRHI 6
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Fonte: CETESB, 2022.
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Figura 15.1.4.4.b
Localizacéo das Estacdes de Monitoramento da Rede Manual nas UGRHIs do
Estado de S&o Paulo e UGRHI 6
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Fonte: CETESB, 2022.

A Area de Influéncia do empreendimento esta localizada na UGRHI 6 - Alto Tieté, a qual
abrange a maior parte dos municipios da Regido Metropolitana de Sdo Paulo. A
deterioracdo da qualidade do ar na RMSP é decorrente das emissdes atmosféricas
provenientes dos veiculos e das industrias.
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A Regido Metropolitana de Sao Paulo (RMSP), de acordo com dados de estimativa de
frota de dezembro de 2021, concentrou 47% da frota do Estado em apenas 3,2% do seu
territério (CETESB, 2022). Fato agravado pela existéncia da cerca de 21,9 milhdes de
habitantes (IBGE, 2022 apud CETESB, 2022), 48% de sua populacéo total do estado.

A quantidade de poluentes varia em funcdo da quantidade de veiculos que transitam nos

centros urbanos, assim como nas rodovias que cruzam ou ddo acesso aos nucleos urbanos.
Além de outros fatores meteoroldgicos, a concentracdo deste tipo de poluentes se da em
funcdo da temperatura da superficie e da radiacdo UV: quanto mais alta a temperatura e
a radiacdo UV, maiores sao as reacdes quimicas entre poluentes e atmosfera e, portanto,
maiores sdo as concentragdes de poluentes secundarios.

Do mesmo modo, € importante observar que as emissdes veiculares também variam em
funcdo da alteracdo do perfil da frota, composi¢do dos combustiveis (alcool, gasolina,
diesel e “flexfuel”) e avango tecnoldgico dos novos motores.

A Tabela 15.1.4.4.e apresenta a contribuicdo relativa das fontes de poluicdo do ar na

RMSP.

Tabela 15.1.4.4.¢

Contribuicdo relativa das fontes de

oluicdo do ar na RMSP em 2021

Poluentes (%)

Tipo Combustivel | CO HC NOx | MPw' | SO
GasolinaC | 18,77 12,91 3,85 0,57 0,58
Etanol
Hidratado 8,85 5,02 1,04 nd nd
Automoveis Flex- 1757 | 1837 2,50 1,30 1,35
Gasolina C
Flex-Etano
Hidratado 21,94 15,43 249 nd nd
Gasolina C 3,18 2,83 0,50 0,08 0,12
Etanol
Hidratado 0,68 0,49 0,09 nd nd
Comerciais leves Flex- 1,85 2,09 0,30 0,13 0,18
Gasolina C
Flex-Etano
Hidratado 245 1,63 0,30 nd nd
Diesel 0,65 0,50 424 518 1,01
Semileves 0,12 0,12 1,00 115 0,14
Leves 0,59 0,50 4,81 4,74 0,69
Caminhoes Meédios Diesel 0,39 0,36 3,25 3,98 0,41
Semipesados 0,93 0,59 8,49 5,64 1,40
Pesados 1,00 0,67 9,54 551 142
Urbanos 1,46 0,78 10,97 6,86 0,17
Onibus Micro- Diesel 0,22 0,15 185 1,52 0,03
onibus
Rodoviarios 0,39 0,25 3,57 187 0,54
GasolinaC | 12,27 597 0,68 1,26 0,08
Motocicletas Flex- 115 0,56 0,08 0,22 0,02
Gasolina C
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Tabela 15.1.4.4.e

Contribuicdo relativa das fontes de poluicdo do ar na RMSP em 2021
Tipo Poluentes (%0)
Combustivel Cco HC NOx MPyo! SOx
Flex-Etano
Hidratado 1,17 0,78 0,09 nd nd
% Emissdo Veicular (2021) 95,63 70,00 59,61 40,00 8,14
Operacdo de Processo Industrial (2008) 4,37 18,10 40,39 10,00 91,86
Base de Combustivel Liquido (2008) - 11,90 - - -
Ressuspensdo de Particulas - - - 25,00
Aerossois Secundarios - - - 25,00 -
Total 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

Fonte: CETESB, 2022.

nd = ndo disponivel

Nota 1:

1 - Contribuicdo conforme estudo de modelo receptor para particulas inalaveis (CETESB, 2002). A contribui¢do dos
veiculos (40%) foi rateada entre todos os veiculos de acordo com os dados de emisséo disponiveis.

Nota 2:

Adaptado do relatdrio Emissdes Veiculares no estado de S&o Paulo 2021 (CETESB, 2022a).

Ano de referéncia do Inventario de fontes moveis: 2021.

De acordo com o Relatorio da Qualidade do Ar da CETESB (2022), em 2022 na RMSP,
referente as particulas inalaveis (MP1o) ocorreram ultrapassagens do padrdo da
qualidade do ar de curto prazo (100 pg/m3), nas estacoes Parque D. Pedro 11 (126 pg/m3),
Marginal Tieté-Ponte dos Remédios (112 pg/m3) e Grajau-Parelheiros (108 pg/m3).

Para as particulas inalaveis finas (MP2;s), ocorreram ultrapassagens do padréao diario de
50 pg/m3 nas estagbes: Congonhas (55,0 pg/m3), Grajad-Parelheiros (54,0 pg/m3),
Marginal Tieté-Ponte Remédios (71,0 pg/m3), Parque D. Pedro Il (59,0 pg/ms3), Santana
(51,0 pg/md), Guarulhos- Pimentas (54,0 pg/m3) e Osasco (54,0 pg/ms3).

O indice de Fumaca (FMC), em 2022, ndo registrou nenhuma ultrapassagem do padrao
de curto prazo e nem de padrdo anual, em nenhuma das estacGes de monitoramento.

Referente ao indice de Particulas Totais em Suspensdo (PTS), na RMSP em 2022, nao
ocorreu nenhuma ultrapassagem do padrdo de curto prazo (240 pg/m3).

Em relacdo ao Oz6nio (Os3), na RMSP, ao longo dos ultimos 5 anos, em 2022 foi
observada o aumento do percentual da qualidade do ar BOA e diminuicdo dos
percentuais para as qualidades MODERARA, RUIM e MUITO RUIM em relacéo aos
quatro anos anteriores. Em 2022, na Regido Metropolitana de Sado Paulo, ocorreram
35 dias em que o PQAr estadual (130 pg/m3) foi ultrapassado, atingindo valores de
concentragfes maximas diarias inferiores ao Nivel de Atengéo (200 pg/ms3).

Para o indice de Didxido de Nitrogénio (NO2), em 2022, na RMSP foi apresentada uma
distribuicdo predominantemente classificada como BOA, no entanto, em poucas
ocasides apresentou a qualidade RUIM sendo que ocorreu ultrapassagem do padrdo
horéario (240 pg/m3) nas estaces Sdo Caetano do Sul (273 pg/m?) e estacdo Congonhas
(267 pg/m3). Ainda, houve ultrapassagem do padrdo anual (50 pg/ms3) nas estacOes
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Congonhas (66 pg/m3) e Marginal Tieté-Ponte dos Remédio (51 pg/m3), estacdes de
microescala, portanto, proximas das vias de trafego.

As concentracdes de Monoxido de Carbono (CO) e Didxido de Enxofre (SO2), em 2022,
na RMSP ndo ocorreu nenhuma ultrapassagem do padrdo de qualidade, sendo
classificada como qualidade BOA em todas as medicdes realizadas. Ressalta-se que as
concentragfes de CO e SOz reduziram nos ultimos anos, principalmente devido a
reducdo das emissdes dos veiculos leves novos, em atendimento aos limites cada vez
mais rigidos do PROCONVE e do PROMOT, associada a renovacao da frota existente.
A reducdo dos niveis de Didxido de Enxofre também esta relacionada, principalmente,
ao controle exercido sobre as fontes fixas e a redugdo do teor de enxofre dos
combustiveis, tanto industrial como automotivo. Em 2022, foi observada estabilidade em
relacdo a 2021, no entanto, ndo é possivel afirmar que esta havendo reverséo na tendéncia
de queda. As diferencas sao muito pequenas e podem estar associadas a base de estacoes
com representatividade anual dos dados, bem como as condi¢cBes de dispersdo
atmosférica para esse poluente.

Referente aos dados de qualidade do ar para a area de intervencdo do RSC Metro
Liberdade. Num raio de 10 km no entorno do empreendimento as estacOes de
monitoramento mais proximas sdo: Pg. D. Pedro 11 (1,17 km), Mooca (2,5 km), Cerqueira
César (4,0 km), Ibirapuera (4,08 Km), Santana (5,52 km), Congonhas (6,5 km), Pinheiros
(6,86 km) e Sdo Caetano do Sul (10,05 km) e monitoram os parametros MP2s5, MP1y,
NO,, CO e SOs».

Em 2022, o parametro de analise das Particulas Inalaveis Finas (MP.s) apresentou
maximas diarias de 33 a 59 pg/m3 e, concentracdo media anual de 17 pug/m3. Referente
a analise das Particulas Inalaveis (MP1o), as concentragcfes maximas diarias foram de 71
a 126 pg/ms, com qualidade determinada no maior porcentual como Boa, indice mais
alto dos ultimos 5 anos, sendo apenas na estacao Pq. D. Pedro Il com qualidade Ruim.

Em relacdo ao Ozdnio (Os), na Regido Metropolitana de S&o Paulo, ocorreram 35 dias
em que o PQAr estadual de 8 horas foi ultrapassado, atingindo valores de concentragdes
maximas diérias inferiores ao Nivel de Aten¢éo (200 pg/ms3).

Para os valores de Fumaca (FMC), Particulas Totais em Suspensao (PTS), Dioxido de
Nitrogénio (NO.) e Monoxido de Carbono (CO), ndo foi registrada nenhuma
ultrapassagem no ano de 2022. Em relacdo ao Dioxido de Enxofre (SO.) as
concentracdes maximas diarias foram de 9 e 7 pg/ms3, com média anual entre 2 e 3 pg/ma.

15.1.5
Niveis de Ruido e Vibragdes

A Organizagdo para a Cooperacdo e Desenvolvimento Econémico — OCDE (1986)

apresentou os seguintes niveis de ruido como limiares de incobmodo (LAeq) para o periodo
diurno:
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e A partir de 55-60 dB (A), o ruido causa incomodo;

e Entre 60-65 dB (A), o incdmodo aumenta consideravelmente;

e A partir de 65 dB (A), surgem perturbacGes dos padrbes de comportamento,
sintomaticos de danos graves causados pelo ruido.

Por se tratarem de instalagBes subterraneas, ndo se espera ruido durante a operacdao no
empreendimento em questdo. Contudo, € previso geracao de ruido e vibracdes durante o
momento de execugéo das obras de implantacao.

De qualquer forma, o Programa de Comunicagdo Social incluird medida para atendimento
a consultas e reclamac0es a ser estendida para a fase de implantacéo e operacéo, por meio
da qual a populacdo podera notificar o Empreendedor em caso de incoémodos por ruido,
sendo entdo verificadas as medidas necessarias.

15.1.6
Campos Eletromagnéticos

Os valores de campos magnéticos, que ocorrerdo nas proximidades das vias onde sera
implementado o RSC, foram calculados pela empresa EDS Engenharia e Consultoria
Ltda., com base na Dissertacdo “Estudo de instalagdes de linhas subterraneas de alta
tensao com relagdo a campos magnéticos”, Oliveira (2010), a Resolu¢do normativa N°
915 de 23/02/2021 da ANEEL, a NBR 15415 — Métodos de medicao e niveis de referéncia
para exposicao a campos elétricos e magnéticos na frequéncia de 50Hz e 60Hz, além de
outras documentacOes e diretrizes, indicadas no Anexo 13, que contempla os estudos
completos elaborados sobre o tema.

Destacando alguns pontos observados no estudo realizado, vale ressaltar que os limites
de exposicdo humana a Campos Elétricos e Magnéticos, previstos na Resolucdo
Normativa da ANEEL n° 915 de 23 de fevereiro de 2021, sdo demonstrados na Tabela
15.1.6.a.

Tabela 15.1.6.a

Limites de exposi¢cdo humana a campos elétricos e magnéticos a frequéncia de 60 Hz
Campo elétrico (kV/m) Campo magnético (uT)

Publico em geral 4.17 200

Pablico ocupacional 8.33 1000

Quanto a Portaria n® 05/SVMA/2021, ela define em seu Artigo 7° que o limite de
densidade de fluxo magnéticos em instalaces deve ser de 10 uT calculados como valor
médio de 24 horas em locais de permanéncia prolongada.

Em relacdo as simulacfes de operacao dos circuitos para estimar a maxima densidade de
fluxo de campo magnético, o estudo levou em consideracgdo a condi¢do de (dois) circuitos
operando em plena carga. Nesta condi¢cdo, a maxima densidade de fluxo de campo
magnético resultante ¢ de 2,824 uT.
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Dessa forma, de acordo com os resultados dos calculos realizados, ficou explicito que sdo
atendidos os niveis maximos de exposicao apresentados na Resolucdo Normativa N° 915
de 23 de fevereiro de 2021 da ANEEL, da norma ABNT NBR 15415 e da Portaria n°
05/SVMA/2021. A maxima emissdo de campo magnético sera de 2,824 uT, que
corresponde a 1,41% do limite estabelecido pela ANEEL, valor que somente sera
alcancado durante os periodos de pico de carga (valor momentaneo) quando estiver
operando em plena carga.

Vale ressaltar ainda que ap6s a conclusdo das obras e inicio da operacdo, novos estudos
serdo realizados, a fim de comprovar que a intensidade de campo magnético incidente na
area de influéncia atende aos limites estabelecidos pela legislagdo municipal (Portaria n°
05/SVMA/21).

15.2
Meio Bidtico

15.2.1
Cobertura Vegetal

A descricdo da cobertura vegetal na area de intervencao e entorno do Ramal Subterraneo
do Consumidor Metr6 Liberdade baseou-se em dados disponiveis no Mapa de Biomas e
Vegetacdo do Brasil (IBGE, 2004 e 2021), no Atlas dos Remanescentes Florestais da
Mata Atlantica (FUNDACAO SOS MATA ATLANTICA/INPE, 2021), no Inventério
Florestal da Vegetacdo Natural do Estado de Sao Paulo (IF, 2005, IF 2010 e IF/SIMA
2020), no Atlas Ambiental do Municipio de Séo Paulo (SVMA/SEMPLA, 2002), no livro
da Vegetacdo Significativa do Municipio de Sdo Paulo (SEMPLA, 1988), assim como
em analise de imagens de satélite da regido e na vistoria de campo realizada em agosto
de 2024.

15.2.1.1
Cobertura Vegetal no Contexto Regional

Contexto Municipal

O municipio de S&o Paulo esta inserido dentro do dominio do bioma Mata Atléantica, em
area originalmente coberta por Floresta Ombrofila Densa (IBGE, 2004 e 2021). No
entanto, devido ao histérico de ocupacdo da regido, com seu continuo processo de
urbanizacdo, pode-se afirmar que a paisagem local ndo é mais representada por essas
formagdes florestais nativas. Atualmente, a paisagem predominante no municipio é
caracterizada por &reas de influéncia urbana, com remanescentes de vegetagdo nativa
mais concentrados em regides periféricas ou distribuidas em meio a matriz urbana, na
forma de fragmentos.

De acordo com o Inventario Florestal da Vegetacdo Natural do Estado de S&o Paulo

(IF/SIMA, 2020) 27,4% da area total atual do municipio de S&o Paulo apresenta cobertura
vegetal nativa. Os remanescentes atuais de vegetagdo localizam-se principalmente nos
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extremos Norte e Sul do municipio de Séo Paulo, em locais de relevo montanhoso e
afastados das regifes centrais.

Alguns remanescentes também podem ser encontrados no extremo leste, préximo a divisa
com as cidades de Ferraz de Vasconcelos e Maua. Na regido mais central e entorno
préximo, os fragmentos que ainda restam sdo pequenos e concentrados em parques e
pragas urbanas, como o Parque Estadual Fontes do Ipiranga, na regido Sul, e os Parques
da Aclimacdo e da Independéncia, na regido centro-sul da cidade.

O Quadro 15.2.1.1.a apresenta a cobertura vegetal do municipio de Sdo Paulo, conforme
a “Quantificacdo da Vegetacao Natural Remanescente para os Municipios do Estado de
Sdo Paulo” do “Inventario Florestal da Cobertura Vegetal Nativa do Estado de Sao
Paulo”, publicada pelo Instituto Florestal/Secretaria Estadual de Infraestrutura e Meio
Ambiente (2020).

Quadro 15.2.1.1.a
Cobertura vegetal do municipio de Sao Paulo

Superficie total do municipio (ha) 152.169
Bacia hidrogréfica Alto Tieté
Cobertura Vegetal Nativa (hd) 41.672
% em relacdo a superficie total do municipio 27,4

Fonte: IF & SIMA, 2020.

Conforme o0s mapeamentos consultados, pode-se afirmar que 0s remanescentes de
vegetacdo no municipio de Sdo Paulo localizam-se principalmente nos extremos norte e
sul, em locais de relevo montanhoso e afastados da regido central, apesar de algumas
variacGes decorrentes da escala adotada. Alguns remanescentes também podem ser
encontrados no extremo leste, préximo a divisa com as cidades de Ferraz de VVasconcelos
e Maud. Na regido mais central e entorno proximo, os fragmentos que ainda restam sédo
pequenos e concentrados em parques e pracas urbanas.

Caracterizacio da Vegetacdo na Area de Influéncia Indireta

A area de influéncia indireta do Ramal Subterrdneo do Consumidor Metr6 Liberdade
abrange os distritos da Liberdade, Cambuci, Bras e Sé apresentaram seu desenvolvimento
de forma intensa ao longo do século XX, sendo caracterizado por ocupagdo
urbana/comercial o que contribuiu para que a vegetacdo na area fique restrita a
arborizacdo urbana, parques e pragas. Além de areas vinculadas a areas de protegédo
permanente (cOrregos e rios) e faixa de serviddo de vias de transito e linhas de transmissdo
de energia.

A regido onde 0 RSC Metr6 Liberdade esta inserido € uma regido de grande densidade
populacional, composta tanto por grande nimero de residéncias e estabelecimentos
comerciais, com a vegetacao restrita apenas na arborizacdo urbana e areas residenciais e
comerciai. Os fragmentos registrados no entorno direto sdo relacionados a Praga Nina
Rodrigues, Praga Umpei Hirano, Praga Donatello, o canteiro central da Avenida Prefeito
Passos e o canteiro central da Rua Junqueira.
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Segundo o mapa do “Inventario Florestal da Cobertura Vegetal Nativa do Estado de Sao
Paulo” (IF/SIMA, 2020) e também disponivel no Datageo, a area de influéncia indireta
do RSC Metrd liberdade encontra-se em meio a mancha urbana do municipio e no entorno
direto do empreendimento ndo se registra pequenos fragmentos de cobertura vegetal
nativa.

Em andlise da &rea de influéncia indireta do RSC Metrd Liberdade, conforme o Anexo
14 (Mapa do Plano de Conservacdo da Mata Atlantica na All) observa-se que 0s macicos
vegetacionais sdo, predominantemente, representados por bosques heterogéneos, tendo o
Parque da Aclimacdo ao sul do tracado e area do Forte Cambuci mais a leste do ramal.
Além de areas sem uso especifico caracterizadas por apresentar cobertura vegetal
herbacea, com ou sem arvores isoladas ou vegetacao pioneira. Esses Ultimos, geralmente,
séo registrados em terrenos abandonados e na faixa de serviddo das linhas de transmisséo
de energia.

15.2.1.2
Cobertura Vegetal na Area de Intervencéo e de Influéncia Direta

Como citado no item acima, a areas de intervencao e influéncia do empreendimento estdo
situadas na regido central da cidade de Séo Paulo, onde a cobertura vegetal esta reduzida
a pequenos fragmentos localizados em pracas e parques urbanos. Com isso na area de
influéncia direta do Ramal Subterraneo do Consumidor Metrd Liberdade, conforme o
Anexo 15 (Mapa do Sistema de Areas Verdes) observa-se a presenca de algumas pragas
publicas e canteiros esparsos pela AID. Os canteiros centrais de vias de maior
infraestrutura apresentam importancia como canteiros verdes para regido. Além disso,
observa-se individuos arboreos isolados na arborizacdo das vias publicas.

Na AID do empreendimento, o bosque heterogéneo mais significativo é representado pela
vegetacdo localizada na Praca Nina Rodrigues, o qual ndo sofrera intervencao
diretamente.

Caracterizacdo da Vegetacio na Area de Diretamente Afetada

A cobertura vegetal da area diretamente afetada do Ramal Subterraneo do Consumidor
Metrd Liberdade, conforme o Anexo 15 (Mapa do Sistema de Areas Verdes) e vistoria
de campo realizada pela equipe técnica € composta apenas pelas arvores da arborizacéo
urbana das ruas e avenidas no tragado do ramal subterraneo.

Em consulta ao livro “Vegetacdo Significativa do Municipio de Sao Paulo”
(SMA/SEMPLA, 1988), observou-se que parte do RSC Metrd Liberdade incide em area
de Vegetacdo Significativa, na Rua Junqueira Freire, sendo que nessa via ndo possui
individuo arbdreo ou vegetacdo que sofrera intervencao diretamente.

Conforme a base hidrogréfica constante na plataforma GeoSampa — Mapa Digital da
Cidade de S&o Paulo, 0 RSC Metrd Liberdade - encontra-se na bacia hidrografica do
Corrego Moringuinho e do Corrego Aclimacdo, interceptando os mesmos, e ambos
corregos estdo canalizados e sdo subterraneos.
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Vale ressaltar que a delimitacio das Areas de Preservacdo Permanente em areas urbanas
é regida pelo Plano Diretor Municipal que, no caso do Municipio de Séo Paulo, segue as
diretrizes da Lei Federal N° 12.651, de 25 de Maio de 2012 e N° 14.285/2021, de 29 de
Dezembro de 2021. Também foi verificada a auséncia de Areas de Preservagio
Permanente, conforme Lei Federal 12.651/2012, 14.285/2021 e Lei Municipal
17.975/2023. Corregos canalizados e subterraneos ndo possuem APP, segundo a
legislacdo vigente.

Ressalta-se que existe a necessidade de corte de individuos arboreos isolados para as
obras do RSC. O levantamento dessas arvores foi realizado no dia 01 de agosto de 2024
e o0 respectivo relatorio técnico serd protocolado, junto com o pedido de autorizagdo de
corte de arvores. Esse relatorio técnico incluird todas as informacgfes das arvores
indicadas para corte, bem como a compensacéo ambiental referente a seu corte.

15.2.2
Impacto sobre a Cobertura Vegetal pelo Empreendimento

Para as obras de implantacdo do Ramal Subterraneo do Consumidor Metrd Liberdade esta
previsto impacto resultante do corte de espécimes arbdreos nativos e exoticos. Para isso,
sera solicitada a autorizacao de corte de arvores, por meio de um relatorio técnico a ser
protocolado junto a SVMA.

15.2.3
Fauna Terrestre

A érea na qual o futuro empreendimento se insere é caracterizada por um mosaico de usos
antropicos que envolvem principalmente infraestruturas urbanas, além da presenca de
remanescentes da cobertura vegetal nativa do bioma Mata Atlantica, geralmente
associados a parques ou areas verdes dentro da cidade de Sao Paulo.

Para o levantamento da fauna de vertebrados terrestres com provavel ocorréncia na area
de influéncia indireta (All) da obra de execucdo do Ramal Subterrdneo de Consumidor
que atenderd a futura ETC Metré Liberdade, foram consideradas informacgdes de
ocorréncia de registros de espécies presentes em algumas das areas verdes que compdem
a cidade de S&o Paulo, como o Parque Municipal da Aclimagdo, Parque Municipal
Benemérito José Bras, Edificio Matarazzo e arredores, Vale do Anhangabal e Complexo
Militar do Cambuci. Este levantamento se embasou na lista do “Inventario e
Monitoramento da Fauna Silvestre do Municipio de Sao Paulo”, elaborada pela Divisao
da Fauna Silvestre (DFS) da Secretaria do Verde e do Meio Ambiente (SVMA), a qual
registrou 1.354 espécies no municipio de S&o Paulo em 2023 (SAO PAULO, 2023). O
levantamento constatou 830 espécies de vertebrados, das quais 57 sdo peixes, 89 anfibios,
59 répteis, 516 aves e 109 mamiferos, e consiste no inventario mais atualizado das
especies que compdem a fauna silvestre da cidade de Sdo Paulo, que por sua vez se
embasou em 86 estudos cientificos, levantamentos de fauna realizados em areas verdes
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da cidade, estudos de impacto ambiental (EIAs) e dados de plataformas online, tais como
E-Bird e Wikiaves®.

Desta forma, sdo apresentados a seguir, em subitens, os resultados do levantamento
secundario da fauna por grupo faunistico, e sempre que aplicavel, foi realizada uma
analise detalhada dos dados levantados, indicando informacdes sobre habitos migratorios,
sensibilidade, endemismo, status de conservagéo e entre outros aspectos.

15.2.3.1
Avifauna

Com base na consulta realizada, foram estimadas 130 espécies de aves para a area de
influéncia indireta do empreendimento, riqueza distribuida em 39 familias e 19 ordens
(Tabela 15.2.3.1.a). Dentre as ordens listadas, Passeriformes (aves canoras) é
disparadamente a que apresenta 0 maior nimero de espécies, 61, representando 49% do
total obtido. As demais ordens sdo representadas por menos de dez espécies cada, sendo
elas: Apodiformes (9 spp.), Psittaciformes (8 spp.), Accipitriformes (7 spp.),
Pelecaniformes (8 spp.), Piciformes (6 spp.), Columbiformes (5 spp.), Falconiformes (5
spp.), Gruiformes (4 spp.), Cuculiformes (4 spp.), Anseriformes (3 spp.), Coraciiformes
(2 spp.), Strigiformes (2 spp.), Suliformes (2 spp.), Caprimulgiformes (1 spp.),
Cathartiformes (1 spp.), Charadriiformes (1 spp.), Galliformes (1 spp.) e
Podicipediformes (1 spp.) (Tabela 15.2.3.1.a).

A seguir sdo apresentados os resultados das aves considerando o status de conservacao,
endemismo, migragao, etc.

Status de Conservacao

Com relacdo ao status de conservacdo das espécies esperadas para a regido do
empreendimento, foram consultadas listas de espécies ameacadas de extin¢do, no ambito
estadual (SAO PAULO, 2018), nacional (MMA, 2022) e internacional (IUCN, 2023;
CITES, 2023).

De acordo com a Lista das Espécies da Fauna Ameagadas de Extingdo no Estado de Sdo
Paulo (SAO PAULO, 2018), apenas o0 gavido-pombo-pequeno (Amadonastur
lacernulatus) esta classificado como “Vulneravel — VU” a extingdo (Tabela 15.2.3.1.a).

Outras trés espécies estdo inseridas na categoria “Quase Ameacada — NT” de extingdo,
sendo elas a araponga (Procnias nudicollis), o gavido-asa-de-telha (Parabuteo
unicinctusa) e o papagaio-verdadeiro (Amazona aestiva) (Tabela 15.2.3.1.a).

O gavido-pombo-pequeno (Amadonastur lacernulatus) é considerado “Vulneravel — VU”
a extingdo também, de acordo com a Lista Nacional Oficial de Espécies da Fauna
Ameacadas de Extingdo (MMA, 2022) e com a Lista Vermelha da Uni&o Internacional

b<https://www.prefeitura.sp.gov.br/cidade/secretarias/meio_ambiente/noticias/?p=359620#:~:text=0%20programa%
20%E2%80%9CInvent%C3%Alri0%20e%20Monitoramento,%C3%A1reas%20verdes%20estrat¥%C3%A9gicas%2
0da%20cidade>
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para a Conservacdo da Natureza e dos Recursos Naturais (IUCN, 2023) (Tabela
15.2.3.1.a).

Da mesma forma, a araponga (Procnias nudicollis) e o papagaio-verdadeiro (Amazona
aestiva) estdo na categoria de “Quase Ameagada — NT”, juntamente com o sanhago-de-
encontro-azul (Thraupis cyanoptera) (Tabela 15.2.3.1.a), de acordo com a IUCN.

Com base nos critérios internacionais, segundo a Convengdo sobre o Comércio
Internacional das Espécies da Flora e Fauna Selvagens em Perigo de Extingdo (CITES,
2023), apenas o falcdo-peregrino (Falco peregrinus) esta inserido no Apéndice I, que
“inclui espécies ameacadas de extingdo, cujo comércio somente serd permitido em
circunstancias excepcionais” (Tabela 15.2.3.1.a).

Além desta, 28 espécies estao inseridas no Apéndice II, que “inclui espécies nao
necessariamente ameacadas de extingdo, mas cujo comércio deve ser controlado a fim de
evitar usos incompativeis com sua sobrevivéncia” (CITES, 2023). Como exemplos, o
tauat6-mitdo (Accipiter striatus), o falcdo-de-coleira (Falco femoralis), o gavido-de-
rabo-branco (Geranoaetus albicaudatus), o gavido-caboclo (Heterospizias
meridionalis), o periquito-de-encontro-amarelo (Brotogeris chiriri), o beija-flor-de-
peito-azul ~ (Chionomesa lactea), o besourinho-de-bico-vermelho  (Chlorostilbon
lucidus), o gavido-de-cauda-curta (Buteo brachyurus), o papagaio-verdadeiro (Amazona
aestiva), o periquito-rico (Brotogeris tirica) e o tuim (Forpus xanthopterygius), entre
outras (Tabela 15.2.3.1.a).

E importante destacar a importancia das espécies que possuem graus de ameaca mais
criticos, como as classificadas como “Vulneravel — VU” de extingdo e, principalmente,
aquelas que estdo presentes em mais de uma lista de fauna silvestre ameacada de extingao,
como é o caso do gavido-pombo-pequeno (Amadonastur lacernulatus), conforme
mencionado acima (Tabela 15.2.3.1.a). As justificativas dos graus de ameaca destas
espécies sao variadas, mas tem como base, principalmente, o declinio populacional que
as espécies vém sofrendo nos Ultimos anos devido ao desmatamento de florestas nativas,
além da susceptibilidade das espécies a caca, principalmente para fins de producdo de
adornos ou ornamentagdo como ave de gaiola (IUCN, 2023).

Natureza

Quanto a origem ou a area de distribuicdo natural das espécies de potencial ocorréncia na
regido de estudo, tém-se que 103 espécies sdo classificadas como ‘“Nativa Autdctone —

NatAUT”, sendo estas espécies nativas do territorio brasileiro, com ocorréncia
natural/histérica no Municipio de Sdo Paulo (SAO PAULO, 2023) (Tabela 15.2.3.1.a).

O cardeal-do-nordeste (Paroaria dominicana) € a Unica espécie classificada como
“Nativa Aloctone Introduzida — NatALOint”, tratando-se de espécies nativas do territorio
brasileiro, sem ocorréncia histérica no Municipio de S8o Paulo, transportadas e
introduzidas intencional ou acidentalmente pelo homem, e que estabeleceram populacfes
no Municipio (SAO PAULO, 2023) (Tabela 15.2.3.1.a).
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Outras trés espécies, a maracand-pequena (Diopsittaca nobilis), o papagaio-verdadeiro
(Amazona aestiva) e a pomba-asa-branca (Patagioenas picazuro), sao classificadas como
“Nativa Aldoctone — NatALO”, sendo espécies nativas do territdrio brasileiro, sem
ocorréncia histérica no Municipio de Sdo Paulo, que estabeleceram populacGes no
municipio sem intervencdo humana, provavelmente por mudanca climéatica, mudancga na
fisionomia e/ou por expansdo natural da espécie (SAO PAULO, 2023) (Tabela
15.2.3.1.a).

O pombo-domeéstico (Columba livia), é classificado como “Exoética Invasora — EXINV”,
ou seja, trata-se de uma espécie que além de possuir ocorréncia natural e historica fora do
territdrio brasileiro, e que foi transportada e introduzida intencional ou acidentalmente
pelo homem, é também considerada invasora ou com potencial invasor, cujas
caracteristicas bioldgicas representam ameaca a biodiversidade, aos recursos genéticos e
a satde humana (SAO PAULO, 2023) (Tabela 15.2.3.1.a).

Por fim, trés espécies, a garca-vaqueira (Bubulcus ibis), o bico-de-lacre (Estrilda astrild)
e 0 pardal (Passer domesticus), sdo classificadas como “Exoticas — Ex”, sendo, portanto,
espeécies de ocorréncia natural e histérica de fora do territdrio brasileiro, transportadas e
introduzidas intencional ou acidentalmente pelo homem (SAO PAULO, 2023) (Tabela
15.2.3.1.a).

Endemismo

Os padrdes de distribuicdo geografica de espécies endémicas tém sido empregados na
identificacdo de areas prioritarias para conservacdo em todo o mundo (KERR 1997,
STATTERSFIELD et al.,, 1998). A conservacdo da Mata Atlantica é considerada
prioritaria para a manutencdo da diversidade biologica no continente americano
(DINERSTEIN et al., 1995). Esse reconhecimento se deve principalmente a alta riqueza
de espécies, aliada a significativos niveis de endemismo (CORDEIRO, 1999) e ao
elevado grau de fragmentacao de seus ambientes (INPE, 2023).

Do total de espécies esperadas de ocorrerem na regido de estudo, dez espécies sao
consideradas endémicas do Bioma Mata Atlantica (MA) (VALE et al., 2018). Séo elas:
gavido-pombo-pequeno (Amadonastur lacernulatus), a araponga (Procnias nudicolli), o
ferro-velho (Euphonia pectoralis), o arredio-palido (Cranioleuca pallida), o bico-de-
pimenta (Saltator fuliginosus), tié-preto (Tachyphonus coronatus), o sanhago-de-
encontro-azul (Thraupis cyanoptera), sanhaco-de-encontro-amarelo (Thraupis ornata), o
periquito-rico (Brotogeris tirica) e o tiriba-de-testa-vermelha (Pyrrhura frontalis)
(Tabela 15.2.3.1.a).

Migracéo
Quanto ao comportamento migratorio das aves esperadas, € importante mencionar que 19
espécies de aves realizam algum tipo de migracdo, das quais trés possuem populacoes

que se afastam de seus locais de reproducdo de maneira regular e sazonal e retornam a
cada estagdo reprodutiva, classificadas como “Migratorias — MGT” (SOMENZARI et al.,

89



2022). S&o estas: andorinhdo-do-temporal (Chaetura meridionalis), o papa-lagarta-
acanelado (Coccyzus melacoryphus) e o sabia-uma (Turdus flavipes) (Tabela 15.2.3.1.a).

Além destas, 16 espécies realizam pequenas migracdes, sendo classificadas como
“Parcialmente Migratorias — MPR”. Sdo espécies que podem ser parte migratoria, parte
residente, dependendo da area de ocorréncia (SOMENZARI et al., 2022). Estas
migracgdes ocorrem em menor escala, podendo estar associadas as estagdes do ano, que
interfere diretamente nas condicdes do ambiente, oferta de alimento e abrigo (ALVES,
2007). Dentre as espécies parcialmente migratdrias esperadas para as regifes de estudo
estdo: o chibum (Elaenia chiriquensis), o irré (Myiarchus swainsoni), o bem-te-vi-rajado
(Myiodynastes maculatus), o suiriri (Tyrannus melancholicus), a tesourinha (Tyrannus
savana), o filipe (Myiophobus fasciatus), o enferrujado (Lathrotriccus euleri), o sabia-
poca (Turdus amaurochalinus), o sabié-ferreiro (Turdus subalaris) e o beija-flor-preto
(Florisuga fusca), entre outras (Tabela 15.2.3.1.a).

Sensibilidade

Com relacdo ao grau de sensibilidade aos distdrbios causados pelas atividades humanas
nas espécies de aves esperadas na regido do empreendimento, foram analisadas e
classificadas da seguinte forma: (1) Baixa sensibilidade “B” - espécies encontradas em
ecossistemas antropogénicos, independentemente de estarem proximas a ecossistemas
naturais; (2) Média sensibilidade “M” - espécies encontradas em ecossistemas
antropogénicos somente se estiverem proximas a ecossistemas naturais ou ecossistemas
aquaticos; (3) Alta sensibilidade “A” - espécies encontradas apenas em paisagens
compostas de ecossistemas intactos ou quase imperturbados (STOTZ et al., 1996).

Com base nesta classificacdo, observa-se o predominio da categoria de baixa
sensibilidade (L), a qual abarca o total de 92 espécies, representando 70% da assembleia
de aves com ocorréncia na regido. Na categoria de média sensibilidade (M), constam 35
espécies, representando 27% do total observado. Por fim, apenas uma espécie €
considerada de alta sensibilidade as perturbagdes do ambiente (H), sendo esta o gavido-
pombo-pequeno (Amadonastur lacernulatus), espécie considerada “Vulneravel — VU a
extincao, de acordo com as listas nacionais e internacionais, conforme mencionado acima
(Tabela 15.2.3.1.a).

O bioma predominante na area de influéncia é o da Mata Atlantica. Todavia, 0s poucos
remanescentes presentes nesta regido estdo inseridos em uma matriz extremamente
urbana, com forte influéncia antropica. Tais caracteristicas favorecem a ocorréncia de
especies mais generalistas e com baixa sensibilidade as alteracdes do ambiente, sendo,
em muitos casos, favorecidas por este processo. Como exemplo, espécies distribuidas nas
familias Tyrannidae e Thraupidae podem ser citadas como espécies de baixa
sensibilidade, sendo as mais representativas nos dados secundarios levantados. As
especies destas familias, de forma geral, apresentam maior toleréncia aos efeitos da
fragmentacdo, além de apresentarem maior plasticidade no uso de diferentes ambientes
(MENCATO & TRECO 2016; RATON & GOMES 2015; ROCHA et al., 2015;
PADOVEZI et al., 2014).
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Tabela 15.2.3.1.a

Lista de espécies de avifauna com possivel ocorréncia na regido do empreendimento, incluindo o status de conservacao, natureza, endemismo, migracao e espécies cinegeticas, associadas as areas verdes

da cidade de S&o Paulo (1-5), presentes ao longo da All do empreendimento

Status de conservacéo

Areas Verdes S3o Paulo

Ordem/Familia/Espécie Nome popular SP (2018) MMA IUCN CITES | Natureza Endemismo Migragédo Cinegéticas 1 5 3 4 5
(2022) (2023) (2023)

Aves

Accipitriformes

Accipitridae

Accipiter striatus tauatd-miudo - - LC 1l NatAUT - BR - - X X

Amadonastur lacernulatus gavido-pombo-pequeno VU VU VU 1l NatAUT MA BR, En - - X

Buteo brachyurus gavido-de-cauda-curta - - LC I NatAUT - BR - - X

Geranoaetus albicaudatus gavido-de-rabo-branco - - LC I NatAUT - BR - - X

Heterospizias meridionalis gavido-caboclo - - LC I NatAUT - BR - - X

Parabuteo unicinctus gavido-asa-de-telha NT - LC I NatAUT - BR - - X

Rupornis magnirostris gavido-carijé - - LC I NatAUT - BR - A X X X

Anseriformes

Anatidae

Amazonetta brasiliensis marreca-ananai - - LC - NatAUT - BR - A X

Cairina moschata pato-do-mato - - LC - NatAUT - BR - A X

Dendrocygna viduata ireré - - LC - NatAUT - BR - A X

Apodiformes

Apodidae

Chaetura meridionalis andorinhdo-do-temporal - - LC - NatAUT - BR MGT*/Yes - X X

Streptoprocne zonaris taperucu-de-coleira-branca - - LC - NatAUT - BR - - X

Trochilidae

Chionomesa lactea beija-flor-de-peito-azul - - LC I NatAUT - BR - - X

Chlorostilbon lucidus besourinho-de-bico-vermelho - - LC I NatAUT - BR - - X

Colibri serrirostris beija-flor-de-orelha-violeta - - LC I NatAUT - BR - - X

Eupetomena macroura beija-flor-tesoura - - LC I NatAUT - BR - - X X

Florisuga fusca beija-flor-preto - - LC I NatAUT - BR MPR*/Yes - X

Leucochloris albicollis beija-flor-de-papo-branco - - LC I NatAUT - BR - - X

Phaethornis pretrei rabo-branco-acanelado - - LC I NatAUT - BR - - X

Caprimulgiformes

Caprimulgidae

Nyctidromus albicollis bacurau - | - | LC - NatAUT - BR - A X | |

Cathartiformes

Cathartidae

Coragyps atratus urubu-preto - | - | LC - NatAUT - BR - - X | x | x | x

Charadriiformes

Charadriidae

Vanellus chilensis quero-quero - | - | LC - NatAUT - BR - - x | x | |

Columbiformes

Columbidae

Columba livia pombo-doméstico - - LC - ExXINV - BR, In - A X X X X

Columbina talpacoti rolinha-roxa - - LC - NatAUT - BR - A X X X

Leptotila verreauxi juriti-pupu - - LC - NatAUT - BR - A X

Patagioenas picazuro pomba-asa-branca - - LC - NatALO - BR - A X X

Zenaida auriculata avoante - - LC - NatAUT - BR ND/No A X X

Coraciiformes

Alcedinidae

Chloroceryle amazona martim-pescador-verde - - LC - NatAUT - BR - - X

Megaceryle torquata martim-pescador-grande - - LC - NatAUT - BR - X
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Tabela 15.2.3.1.a

Lista de espécies de avifauna com possivel ocorréncia na regido do empreendimento, incluindo o status de conservacao, natureza, endemismo, migracao e espécies cinegeticas, associadas as areas verdes

da cidade de S&o Paulo (1-5), presentes ao longo da All do empreendimento

Status de conservacéo

Areas Verdes S3o Paulo

Ordem/Familia/Espécie Nome popular SP (2018) MMA IUCN CITES | Natureza Endemismo Migragédo Cinegéticas 1 5 3 4 5
(2022) (2023) (2023)

Cuculiformes

Cuculidae

Coccyzus melacoryphus papa-lagarta-acanelado - - LC - NatAUT - BR MGT/Yes A X

Crotophaga ani anu-preto - - LC - NatAUT - BR - A X X

Guira guira anu-branco - - LC - NatAUT - BR - - X X

Piaya cayana alma-de-gato - - LC - NatAUT - BR - A X X

Falconiformes

Falconidae

Caracara plancus carcard - - LC I NatAUT - BR - A X X

Falco femoralis falcdo-de-coleira - - LC I NatAUT - BR - - X X

Falco peregrinus falcdo-peregrino - - LC [ NatAUT - VI (N) MGT/No - X

Micrastur ruficollis falcdo-caburé - - LC I NatAUT - BR - - X

Milvago chimachima carrapateiro - - LC I NatAUT - BR - - X X

Galliformes

Cracidae

Penelope obscura jacuguagu - | - LC - NatAUT - BR - | A x| | | |

Gruiformes

Aramidae

Aramus guarauna caréio - | - LC - NatAUT - BR - | A x| | | |

Rallidae

Gallinula galeata galinha-d'4gua - - LC - NatAUT - BR - A X

Pardirallus nigricans saracura-sand - - LC - NatAUT - BR - A X

Porphyrio martinica frango-d'dgua-azul - - LC - NatAUT - BR MPR/Yes A X

Passeriformes

Cotingidae

Procnias nudicollis araponga NT ] - NT - NatAUT MA BR - | - x| | | |

Dendrocolaptidae

Lepidocolaptes angustirostris arapacu-de-cerrado - | - LC - - BR - | - X | | | |

Estrildidae

Estrilda astrild bico-de-lacre - | - LC - Ex - BR, In - | - x | x| | |

Fringillidae

Euphonia pectoralis ferro-velho - - LC - NatAUT MA BR - - X

Spinus magellanicus pintassilgo - - LC - NatAUT - BR - ) X

Furnariidae

Cranioleuca pallida arredio-pélido - - LC - NatAUT MA BR, En - - X

Furnarius rufus jodo-de-barro - - LC - NatAUT - BR - - X X X

Synallaxis spixi jodo-teneném - - LC - NatAUT - BR - - X

Hirundinidae

Pygochelidon cyanoleuca andorinha-pequena-de-casa - - LC - NatAUT - BR,VI(S)- | - x | x| | | x

Icteridae

Gnorimopsar chopi passaro-preto - - LC - NatAUT - BR - A/O X X

Molothrus bonariensis chupim - - LC - NatAUT - BR - A/O X X

Mimidae

Mimus saturninus sabia-do-campo - - LC - NatAUT - BR - | A x | x| | |

Parulidae

Basileuterus culicivorus pula-pula - - LC - NatAUT - BR - - X

Geothlypis aequinoctialis pia-cobra - - LC - NatAUT - BR - - X
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Tabela 15.2.3.1.a

Lista de espécies de avifauna com possivel ocorréncia na regido do empreendimento, incluindo o status de conservacao, natureza, endemismo, migracao e espécies cinegeticas, associadas as areas verdes

da cidade de S&o Paulo (1-5), presentes ao longo da All do empreendimento

Status de conservacéo Areas Verdes Sio Paulo
Ordem/Familia/Espécie Nome popular SP (2018) MMA IUCN CITES | Natureza Endemismo Migragédo Cinegéticas 1 5 3 4 5
(2022) (2023) (2023)
Setophaga pitiayumi mariquita - - LC - NatAUT - BR - - X
Passerellidae
Zonotrichia capensis tico-tico - | - | LC - NatAUT | - BR - | A/O x | x| | |
Passeridae
Passer domesticus pardal - | - | LC - Ex | - BR, In - | - x | x| | x | x
Rhynchocyclidae
Todirostrum cinereum ferreirinho-rel6gio - | - | LC - NatAUT | - BR - | - x | x| | | x
Thraupidae
Coereba flaveola cambacica - - LC - NatAUT - BR - A X X X X
Conirostrum speciosum figuinha-de-rabo-castanho - - LC - NatAUT - BR - - X
Dacnis cayana sai-azul - - LC - NatAUT - BR - - X
Paroaria dominicana cardeal-do-nordeste - - LC - NatALOint - BR, En - A/O X
Saltator fuliginosus bico-de-pimenta - - LC - NatAUT MA BR - ) X
Saltator similis trinca-ferro - - LC - NatAUT - BR - ) X X
Sicalis flaveola candrio-da-terra - - LC - NatAUT - BR - ) X X
Sporophila caerulescens coleirinho - - LC - NatAUT - BR MPR*/Yes ) X X
Stilpnia cayana saira-amarela - - LC - NatAUT - BR - A X
Tachyphonus coronatus tié-preto - - LC - NatAUT MA BR - ) X X
Thlypopsis sordida sai-canério - - LC - NatAUT - BR - - X X
Thraupis cyanoptera sanhago-de-encontro-azul - - NT - NatAUT MA BR, En - - X
Thraupis ornata sanhago-de-encontro-amarelo - - LC - NatAUT MA BR, En - - X X
Thraupis palmarum sanhago-do-cogueiro - - LC - NatAUT - BR - A X X X
Thraupis sayaca sanhago-cinzento - - LC - NatAUT - BR - A X X X X
Trichothraupis melanops tié-de-topete - - LC - NatAUT - BR - - X
Volatinia jacarina tiziu - - LC - NatAUT - BR - A X
Tityridae
Pachyramphus validus caneleiro-de-chapéu-preto - | - | LC - NatAUT | - BR MPR*/Yes | x| | | |
Troglodytidae
Troglodytes musculus corruira - | - | LC - NatAUT | - BR - | A/O x | x| | x | x
Turdidae
Turdus amaurochalinus sabié-poca - - LC - NatAUT - BR MPR/Yes A/O X
Turdus flavipes sabi-una - - LC - NatAUT - BR MGT/Yes ) X X
Turdus leucomelas sabié-barranco - - LC - NatAUT - BR - A/O X X
Turdus rufiventris sabié-laranjeira - - LC - NatAUT - BR - A/O X X X X
Turdus subalaris sabia-ferreiro - - LC - NatAUT - BR MPR/Yes ) X
Tyrannidae
Camptostoma obsoletum risadinha - - LC - NatAUT - BR - - X
Elaenia chilensis guaracava-de-crista-branca - - LC - NatAUT - VI (S) MGT/No - X
Elaenia chiriquensis chibum - - LC - NatAUT - BR MPR/Yes - X
Elaenia flavogaster guaracava-de-barriga-amarela - - LC - NatAUT - BR - - X X
Elaenia mesoleuca tuque - - LC - NatAUT - BR - - X
Empidonomus varius peitica - - LC - NatAUT - BR MPR*/Yes A X
Fluvicola nengeta lavadeira-mascarada - - LC - NatAUT - BR - - X
Lathrotriccus euleri enferrujado - - LC - NatAUT - BR MPR/Yes - X
Machetornis rixosa suiriri-cavaleiro - - LC - NatAUT - BR - A X X
Megarynchus pitangua neinei - - LC - NatAUT - BR - - X
Myiarchus swainsoni irré - - LC - NatAUT - BR MPR/Yes - X
Myiodynastes maculatus bem-te-vi-rajado - - LC - NatAUT - BR MPR/Yes - X X
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Tabela 15.2.3.1.a

Lista de espécies de avifauna com possivel ocorréncia na regido do empreendimento, incluindo o status de conservacao, natureza, endemismo, migracao e espécies cinegeticas, associadas as areas verdes

da cidade de S&o Paulo (1-5), presentes ao longo da All do empreendimento

Status de conservacéo

Areas Verdes S3o Paulo

Ordem/Familia/Espécie Nome popular SP (2018) MMA IUCN CITES Natureza Endemismo Migragéo Cinegéticas 1 5 3 4 5
(2022) (2023) (2023)

Myiophobus fasciatus filipe - - LC - NatAUT - BR MPR/Yes - X

Myiozetetes similis bentevizinho-de-penacho-vermelho - - LC - NatAUT - BR - - X X

Pitangus sulphuratus bem-te-vi - - LC - NatAUT - BR MPR*/Yes A X X X X

Tyrannus melancholicus suiriri - - LC - NatAUT - BR MPR/Yes A X X

Tyrannus savana tesourinha - - LC - NatAUT - BR MPR/Yes - X

Vireonidae

Cyclarhis gujanensis pitiguari - - LC - NatAUT - BR - - X X

Vireo chivi juruviara - - LC - NatAUT - BR MPR/Yes - X

Pelecaniformes

Ardeidae

Ardea alba garca-branca-grande - - LC - NatAUT - BR - A X X

Ardea cocoi garca-moura - - LC - NatAUT - BR - A X

Bubulcus ibis garca-vaqueira - - LC - Ex - BR - A X

Butorides striata socozinho - - LC - NatAUT - BR - A X

Egretta thula garca-branca-pequena - - LC - NatAUT - BR - A X

Nycticorax nycticorax soco-dorminhoco - - LC - NatAUT - BR - A X

Tigrisoma lineatum soco-boi - - LC - NatAUT - BR - A X

Piciformes

Picidae

Celeus flavescens pica-pau-de-cabeca-amarela - - LC - NatAUT - BR - - X X X

Colaptes campestris pica-pau-do-campo - - LC - NatAUT - BR - - X X

Colaptes melanochloros pica-pau-verde-barrado - - LC - NatAUT - BR - - X X

Dryocopus lineatus pica-pau-de-banda-branca - - LC - NatAUT - BR - - X X

Melanerpes candidus pica-pau-branco - - LC - NatAUT - BR - - X

Veniliornis spilogaster pica-pau-verde-carijo - - LC - NatAUT - BR - - X

Podicipediformes

Podicipedidae

Podilymbus podiceps mergulh&o-cacador - | - | LC - NatAUT - BR - A X | | | |

Psittaciformes

Psittacidae

Amazona aestiva papagaio-verdadeiro NT (aestiva) - NT I NatALO - BR - A/O X X

Brotogeris chiriri periquito-de-encontro-amarelo - - LC I NatAUT - BR - ) X

Brotogeris tirica periquito-rico - - LC I NatAUT MA BR, En - ) X X X X

Diopsittaca nobilis maracand-peguena - - LC I NatALO - BR - ) X X

Forpus xanthopterygius tuim - - LC I NatAUT - BR - A/O X X

Pionus maximiliani maitaca-verde - - LC I NatAUT - BR - O X

Psittacara leucophthalmus periquitdo - - LC I NatAUT - BR - ) X

Pyrrhura frontalis tiriba-de-testa-vermelha - - LC 1 NatAUT MA BR - AJO X

Strigiformes

Strigidae

Asio clamator coruja-orelhuda - - LC I NatAUT - BR - - X X

Megascops choliba corujinha-do-mato - - LC I NatAUT - BR - - X

Suliformes

Anhingidae

Anhinga anhinga biguatinga - - | LC - NatAUT - BR - - x| | | |
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Tabela 15.2.3.1.a

Lista de espécies de avifauna com possivel ocorréncia na regido do empreendimento, incluindo o status de conservacao, natureza, endemismo, migracao e espécies cinegeticas, associadas as areas verdes

da cidade de S&o Paulo (1-5), presentes ao longo da All do empreendimento

Status de conservacéo Areas Verdes Sio Paulo
Ordem/Familia/Espécie Nome popular MMA IUCN CITES Natureza Endemismo Migragéo Cinegéticas
SP(2018) | (9099) | (2023) | (2023) L1233 45
Phalacrocoracidae
Nannopterum brasilianum bigué | - | - | Lc | - | NaAUT | - | BR - | A | x| | | |

Legenda: Status de Conservagdo: LC — Menos Preocupante, NT — Quase Ameacado, VU — Vulneravel. Apéndice | — espécies ameacadas, Apéndice Il — espécies quase ameagadas. Natureza: NatAUT — Nativa Autoctone, NatALO — Nativa Aloctone; Ex — Exética, Int — Introduzida,

Inv — Invasora. Endemismo: MA — espécie endémica da Mata Atlantica. Comportamento Migratério: MGT — Migratéria; MPR — Parcialmente Migratoria. Sensibilidade: H — Alta, M — Média, L — Baixa. Areas verdes no municipio de S&o Paulo: 1 — Parque Municipal
Aclimagdo; 2 — Complexo Militar do Cambuci; 3 — Benemérito José Braz; 4 — Edificio Matarazzo e arredores; 5 — Vale do Anhangabad.
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15.2.3.2
Herpetofauna

A partir do presente levantamento, foram registradas apenas quatro espécies referentes a
herpetofauna, com ocorréncia nas areas verdes que compdem a All da regido do
empreendimento, mais especificamente no Parque Municipal da Aclimacdo (Tabela
15.2.3.2.a). Estas espécies sdo atribuidas a trés familias, trés ordens e duas classes,
Amphibia e Reptilia (Tabela 15.2.3.2.a), das quais uma espécie se refere a um anfibio e
trés a répteis, dos quais dois sdo assinalados a ordem Testudines e um & ordem Squamata.
A seguir sdo apresentados os status de conservacdo, natureza, endemismo, etc, para o
grupo da herpetofauna.

Status de Conservacao

De acordo com as listas de espécies da fauna silvestre ameagadas no ambito nacional
(SAO PAULO, 2018 e MMA, 2022) e internacional (IUCN, 2023 e CITES, 2023),
nenhuma espécie € considerada ameacada ou quase ameacada de extincdo (Tabela
15.2.3.2.a).

Natureza

Quanto a origem ou a area de distribuicdo natural das espécies de potencial ocorréncia
para a regido de estudo, o sapo-cururu (Rhinella icterica) ¢ classificado como “Nativa
Autdctone — NatAUT”, considerada nativa do territorio brasileiro, com ocorréncia
natural/histérica no Municipio de Sdo Paulo (SAO PAULO, 2023) (Tabela 15.2.3.2.a).

A cobra-cega preta (Liotyphlops beui) e o tigre-d’agua (Trachemys dorbigni), sdo
classificadas como “Nativa Aldctone Introduzida — NatALOint”, consiste em espécies
nativas do territdrio brasileiro, sem ocorréncia histérica no municipio de Sao Paulo, sendo
transportadas e introduzidas intencional ou acidentalmente pelo homem, estabelecendo
populagdes no municipio de Sdo Paulo (SAO PAULO, 2023) (Tabela 15.2.3.2.a).

O tigre-d’agua-de-orelha-vermelha (Trachemys scripta), é classificada como “Exotica
Invasora — EXINV” (Tabela 15.2.3.2.a). Consiste em uma espécie que, além de possuir
ocorréncia natural e histérica fora do territdrio brasileiro, foi transportada e introduzida
intencional ou acidentalmente pelo homem, sendo considerada invasora ou com potencial
invasor, cujas caracteristicas biologicas representam ameaca a biodiversidade, aos
recursos genéticos e a satde humana (SAO PAULO, 2023) (Tabela 15.2.3.2.a).

Endemismo

Um critério importante em estudos de conservagdo é a avaliacdo de espécies endémicas.
Do total de espécies com potencial ocorréncia para a area do empreendimento, apenas o
sapo-cururu (Rhinella icterica) € considerado endémico do bioma da Mata Atlantica
(HADDAD et al., 2013, ROSSA-FERES et al., 2017; NOGUEIRA et al., 2019) (Tabela
15.2.3.2.a).
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Dentre as espécies da herpetofauna, os anuros, principalmente, sdo os mais sensiveis as
perturbacGes ambientais, sendo o0s primeiros a desaparecerem do ambiente em
decorréncia de alteracdes ambientais. A lista de espécies obtidas a partir de dados
secundarios servira de base para futuras inferéncias sobre o quadro atual de conservacgéo

na &rea do empreendimento.
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Tabela 15.2.3.2.a

Lista de espécies referentes a herpetofauna com possivel ocorréncia na regido do empreendimento, incluindo o status de
conservacgdo, natureza, endemismo e espécies cinegeéticas, associadas as areas verdes da cidade de Sdo Paulo (1-5), presentes ao
longo da All do empreendimento

Status de conservacgao

Areas Verdes - S0 Paulo

Ordem/Familia/Espécie Nome popular SP MMA | IUCN | CITES| Natureza | Endemismo | Cinegéticas 1 3 4 5
(2018) | (2022) | (2023) | (2023)
Anura
Bufonidae
Rhinella icterica sapo-cururu - - | tc | - | NaAUT |  MA MA | x |
Reptilia
Squamata
Anomalepididae
Liotyphlops beui cobra-cega-preta - - | Lc | - | NatALOint | W - | x |
Testudines
Emydidae
Trachemys dorbigni tigre-d'agua-amarelo - - - - ExINV - - X
_ tigre-d"agua-de-orelha- i i LC i NatAUT EX i x
Trachemys scripta vermelha

Legenda: Status de Conservagdo: LC — Menos Preocupante. Natureza: NatAUT — Nativa Autoctone, NatALO — Nativa Aldctone; Ex — Exotica, I[n — Introduzida, Inv — Invasora.
Endemismo: MA — espécie endémica da Mata Atlantica. Comportamento Migratério: MGT — Migratdria; MPR — Parcialmente Migratéria. Areas verdes no municipio de Sao
Paulo: 1 — Parque Municipal Aclimacédo; 2 — Complexo Militar do Cambuci; 3 — Benemérito José Braz; 4 — Edificio Matarazzo e arredores; 5 — Vale do Anhangabad.
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15.2.3.3
Mastofauna

Como resultado do levantamento realizado na Area de Influéncia Indireta (All) do
empreendimento, foram registradas apenas duas espécies de mamiferos em uma das cinco
areas verdes (Parque Municipal da Aclimacdo) contempladas pela All, presentes no
municipio de S&o Paulo (Tabela 15.2.3.3.a). Estas duas espécies estdo distribuidas em
duas ordens e duas familias, Chiroptera e Didelphimorphia e sdo representadas pelo
morcego-de-linha-branca (Platyrrhinus lineatus) e pelo gamba-de-orelha-preta
(Didelphis aurita), respectivamente (Tabela 15.2.3.3.a).

O numero baixo de espécies condiz com 0 contexto na qual a area esta inserida, em
ambiente amplamente antropizado. No geral, estas sdo espécies generalistas, as quais,
apresentam tolerancia as alteracdes antropicas, sendo encontradas em diversas regifes e
em variados tipos de habitats (REIS et al., 2011). A seguir sdo apresentados os resultados
da mastofauna considerando o status de conservacgdo, natureza, endemismo, etc para as
espécies de mamiferos terrestres.

Status de Conservacao

De acordo com as listas de ameagas de espécies, no &mbito nacional (SAO PAULO, 2018
e MMA, 2022) e internacional (IUCN, 2023 e CITES, 2023), nenhuma das espécies
registradas apresenta algum grau de ameaca (Tabela 15.2.3.3.a).

Natureza

Quanto a origem ou a area de distribuicdo natural das espécies de potencial ocorréncia
para a regido de estudo, tanto o morcego-de-linha-branca quanto o gamba-de-orelha-preta
sdo classificadas como “Nativa Autdctone — NatAUT”, ou seja, sdo espécies nativas do
territorio brasileiro, com ocorréncia natural/histérica no Municipio de S&o Paulo (SAO
PAULO, 2023) (Tabela 15.2.3.3.a).

Endemismo

Em relacdo ao endemismo, apenas o gamba-de-orelha-preta (Didelphis aurita) €
considerado endémico do bioma Mata Atlantica (PAGLIA et. al., 2012). O morcego-de-
linha-branca (Platyrrhinus lineatus) apresenta-se distribuido em mais de um bioma
(MOL, 2024).

Espécies cinegéticas e de valor econémico

Das duas espécies registradas, apenas o gamba-de-orelha-preta (Didelphis aurita) é
considerado cinegético (Tabela 15.2.3.3.a). Espécies cinegéticas sdo aquelas que devido
a alguma caracteristica, despertam o interesse da populacdo nativa local para a caga,
vestuario ou como animal de estimacdo (BEZERRA et al., 2012). Vale ressaltar que a
caca e proibida pela Lei de Protecdo a Fauna n°® 5.197/1967.
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Tabela 15.2.3.3.a

Lista de espécies referentes a mastofauna com possivel ocorréncia na regido do empreendimento, incluindo o status de conservacéao,
natureza, endemismo e espécies cinegéticas, associadas as areas verdes da cidade de S&o Paulo (1-5), presentes ao longo da All do

empreendimento

Status de conservacao

Areas Verdes - S0 Paulo

Ordem/Familia/Espécie Nome popular SP | MMA | IUCN | CITES | Natureza | Endemismo | Cinegéticas 1 5 3 4 5
(2018) | (2022) | (2023) | (2023)
Mammalia
Chiroptera
Phyllostomidae
_ _ morcego-de-linha- LC i LC i NatAUT i i X
Platyrrhinus lineatus branca
Didelphimorphia
Didelphidae
Didelphis aurita gambé-de-orelha-preta | LC | - | LC | - [ NatAUT| MA [AM/MR/IRC]| x | \ | \

Legenda: Status de Conservagdo: LC — Menos Preocupante. Natureza: NatAUT — Nativa Autoctone. Endemismo: MA — Mata Atlantica. Cinegéticas: A —alimento, M = medicinal; MR
= Mistico/Religioso; O = ornamento; RC= relacdo de conflito; Xe = Xerimbabo. Areas verdes no municipio de S&o Paulo: 1 — Parque Municipal Aclimagdo; 2 — Complexo
Militar do Cambuci; 3 — Benemérito José Braz; 4 — Edificio Matarazzo e arredores; 5 — Vale do Anhangaba.
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Por fim, ressalta-se que o presente levantamento se baseou na lista de espécies do
“Inventario e Monitoramento da Fauna Silvestre do Municipio de Sao Paulo”, elaborada
pela Divisdo da Fauna Silvestre (DFS) da Secretaria do Verde e do Meio Ambiente
(SVMA), a qual registrou 1.354 espécies no municipio de S&o Paulo em 2023 (SAO
PAULO, 2023).

Esta lista contempla um inventario completo, abrangendo dados recentes e pretéritos das
areas verdes dentro do municipio de S&o Paulo (SAO PAULO, 2023), a qual se baseou
em artigos cientificos, dados de estudos de impacto ambiental (EIA), listas de fauna e
plataformas digital (SAO PAULO, 2023).

Como se trata de um empreendimento inserido no contexto urbano da cidade de Séo
Paulo, portanto, dentro de uma area bastante antropizada, a maior quantidade de registros
se refere ao grupo das aves, para a qual foram detectadas 130 espécies, ao passo que para
a mastofauna e herpetofauna foram levantadas duas e quatro espécies, respectivamente.

15.3
Meio Socioeconémico

O Ramal Subterraneo de Consumidor (RSC) Metrd Liberdade se estende pelos distritos
da Liberdade e Cambuci, mas trechos da faixa de 500 metros, que constitui a AID,
abrangem areas de outros dois distritos (Sé e Bras), sendo também incluidos na All, que
passa a contar com 04 distritos pertencentes a 02 Subprefeituras (Sé e Mooca). Todos
esses distritos estdo situados na zona central do Municipio de Sdo Paulo.

O mapa do Anexo 5 permite observar a localizacdo do empreendimento e seu contexto
socioecondmico, apresentando os distritos da Liberdade, Cambuci, Sé e Bras, por onde
se estende a AID do Ramal Subterraneo de Consumidor (RSC) Metré Liberdade.

Aspectos Metodoldgicos

Os dados estatisticos e outras informagdes no municipio de Sao Paulo estdo organizados,
de modo geral, por distritos administrativos. O municipio de S&o Paulo ndo possui lei que
defina formalmente os limites de bairros (lei de abairramento), o que dificulta a
identificacdo desses limites espaciais. Em funcdo disso, optou-se por elaborar o presente
diagnostico com base nas informacdes dos distritos, resultando em uma area de anélise
maior do que a ocupada pelos bairros de interesse.

Desde junho de 2023 vém sendo divulgados muitos dados levantados no Censo
Demografico 2022 (IBGE), incluindo populacdo e domicilios nos distritos e setores
censitarios. Entretanto, outras variaveis (grupos etarios, sexo, rendimentos, indices de
vulnerabilidade) ainda ndo tém dados do Censo Demografico de 2022 divulgados. Para
sanar em parte essas dificuldades foram utilizadas as estimativas populacionais da
Fundagdo Seade para 2021, para a estrutura etaria dos distritos em estudo, e dados do
Infocidade (Prefeitura do Municipio de Sdo Paulo) para rendimentos dos empregos
formais em 2020, também para os distritos.
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Entre os indicadores de condi¢fes de vida, s esta disponivel para os setores censitarios
(AID) o indice Paulista de Vulnerabilidade Social — IPVS, em que estes so classificados
nos varios niveis de vulnerabilidade social, mas os indices apresentados sdo ainda os de
2010, pois é um indicador produzido com os dados do Censo Demogréfico.

O mapeamento de equipamentos sociais (salde, educacdo e assisténcia social), dos
principais pontos de ocorréncia de alagamento e inundacéo nos setores censitérios, e do
uso e ocupacao do solo nos distritos foi realizado com base no GEOSAMPA, da Prefeitura
Municipal de Sao Paulo.

A estrutura produtiva e de servicos, bem como os empregos formais por faixas de
rendimento, além dos rendimentos dos empregos formais, fornecidos pela base
Infocidade, da Prefeitura do Municipio de S&o Paulo, s6 apresenta dados para as
atividades econdmicas (comeércio, servicos, industria de transformacao e construcdo civil)
e para 2020.

Trata-se de uma base de dados organizada a partir dos dados da RAIS - Rela¢do Anual
de Informacdes Sociais, da Secretaria Especial de Previdéncia e Trabalho, do Ministério
da Economia. Segundo o SMUL/Geoinfo (setor da Prefeitura do Municipio de S&o Paulo
que elabora as estatisticas do Infocidade), os dados dos empregos e estabelecimentos da
Administracdo Publica no Municipio de Sd0 Paulo ndo permitem tratamento
espacializado por Distritos Municipais.

15.3.1
Formagcao Histdrica dos Quatro Distritos da All

Esta Secdo apresenta inicialmente alguns tracos da formacéo histérica dos distritos da
Liberdade, do Cambuci, da Sé e do Bras.

A éarea que atualmente forma o distrito da Liberdade era conhecida, no século XIX,
como Bairro da Pélvora, por causa da Casa da P6lvora, instalada em 1754 no Largo da
Pélvora, na época uma area periférica da entdo cidade de Sdo Paulo. No bairro estava
também o largo da Forca, onde havia uma forca, que funcionou até 1870, e que havia sido
transferida da rua Tabatinguera em 1604, a pedido dos religiosos do Convento do Carmo.

A partir dessa data 0 Largo da Forca passou a se chamar Largo da Liberdade, o que veio
a dar nome ao bairro, e depois, ao distrito.

Um dos destaques do distrito é a rua VVergueiro, aberta em 1864, por Jose Vergueiro (filho
do senador Vergueiro), que se tornou uma nova estrada para o litoral, e passou a chamar-
se Estrada do Vergueiro, desde o Largo da Liberdade até o trecho que se estendia para
Santo Amaro, na época um municipio separado de Sao Paulo.

Conta-se que o nome de Liberdade foi adotado quando, por ocasido do enforcamento de
dois soldados, Chaguinhas e Cotindiba, que estariam sendo enforcados por participarem
de um levante em que reivindicavam aumento de salarios a coroa portuguesa, as cordas
que prendiam Chaguinhas arrebentaram varias vezes, e o publico que assistia a execugdo
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teria gritado “Liberdade! Liberdade!”. Outra versdo aponta a ado¢do desse nome para o
bairro como uma referéncia a abolicdo da escravatura.

Em 1779 foi instalado, nas proximidades do Largo da Forca, o primeiro cemitério pablico
aberto da cidade, para enterrar corpos de indigentes e de enforcados, que funcionou até
1858, data em que foi criado o cemitério da Consolacdo, em area doada pela Marquesa
de Santos.

O bairro da Liberdade, na sua origem, era habitado pela popula¢éo negra, tendo sido la
criadas organizagdes de ex-escravos e seus descendentes (como a Frente Negra Brasileira,
um movimento negro brasileiro criado em 1931 e fechado por Getulio Vargas em 1937),
tendo |4 surgido, mais tarde, o Paulistano da Gldria, originalmente um sindicato de
domeésticas que depois se tornou um corddo carnavalesco e posteriormente, uma escola
de samba.

Ainda no século XIX, a chegada de imigrantes portugueses e italianos resultou na
construcdo de sobrados na regido, que posteriormente abrigariam pensfes que seriam
habitadas, no comeco do século XX, por imigrantes japoneses.

A partir de 1912, com a chegada ao Brasil, imigrantes japoneses comecaram a morar na
rua Conde de Sarzedas, rua em que quase todas as edificagdes tinham pordes, com
aluguéis de quartos no subsolo muito baratos, onde moravam grupos de pessoas. Para
essas pessoas, morar no centro da cidade facilitava a ida para locais de trabalho.

Nessa época também pequenos negdcios comegaram a surgir por |4, seja uma hospedaria,
um emporio, uma casa que fabricava tofu (queijo de soja) ou manju (doce japonés), além
de empresas de agenciamento de empregos, o que foi constituindo a “rua dos japoneses”.

Nas primeiras décadas do século XX continuou a instalacdo de servigos e atividades no
bairro pelos imigrantes japoneses e seus descendentes, tendo sido fundado em 2014 o
Hotel Ueji e em 1915 a Escola Primaria Taisho (Taisho Shogakko). Em 1932 a populacéo
de origem japonesa somava cerca de 2.000 pessoas, muitos dos quais vinham do Japéo,
mas também do interior de Sdo Paulo, com o término dos contratos de trabalho da lavoura.

As principais ruas onde o0s japoneses moravam eram a Conde de Sarzedas, Irma
Simplicianja, Tabatinguera, Conde do Pinhal, Conselheiro Furtado, dos Estudantes e
Tomaés de Lima (que atualmente se chama Mituto Mizumoto).

O jornal S&o Paulo Shimbun foi fundado em outubro de 1946, sendo o primeiro no pos-
guerra, e em janeiro de 1947, o Jornal Paulista, tendo sido inaugurada nesse ano a Livraria
Sol (Taiyodo), que comega a importar livros japoneses. Também nesse ano comeca a
funcionar a agéncia de viagens Tunibra e, em marco, uma orquestra formada pelo
professor Masahiko Maruyama realiza seu primeiro concerto do pés-guerra no auditério
do centro do Professorado Paulista, na avenida Liberdade.

Em 1953, Yoshikazu Tanaka inaugurou um prédio de cinco andares na rua Galvao Bueno,
com sal&o, restaurante, hotel e uma sala de projecédo para 1.500 espectadores, denominada
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Cine Niterdi, onde eram apresentados filmes produzidos no Japdo. Essa rua se torna o
centro do bairro japonés, reunindo diversos atrativos para que os imigrantes pudessem
matar as saudades do seu pais de origem, tendo sido, depois, instalados os cinemas
Nippon (rua Santa Luzia, onde atualmente esta a sede da Associacdo Aichi Kenjun Kai),
Joia (praga Carlos Gomes) e Tokyo (rua Sdo Joaquim).

Em 1964 foi inaugurado o prédio da Associacao Cultural Japonesa de Séo Paulo (Bunky®0)
na esquina das ruas Sao Joaquim e Galvdo Bueno.

Na década de 1960 comecam algumas mudangas no bairro, tais como a mudanca do Cine
Niteroi para a equina da avenida Liberdade com a rua Bardo de Iguape (em fungdo da
construcdo da Ligacdo Leste-Oeste, o conhecido “Minhocdo”, entre 1968 ¢ 1971), o
alargamento da rua Conselheiro Furtado e a instalacdo da estacédo Liberdade, do Metrd,
que ocasionaram o0 desaparecimento de alguns pontos comerciais tradicionais da rua
Galvéo Bueno e da avenida Liberdade.

As caracteristicas étnicas da populagdo do bairro comegaram a mudar, seja com a saida
de muitos dos japoneses e seus descendentes, que passaram a ter apenas seus negocios
nessa area, seja com a chegada de chineses e coreanos, com o que o bairro passou a ser
definido como bairro oriental de S&o Paulo.

Figura 15.3.1.a
Imagens do bairro da

Liberdade

K

liberdade/1101443/

Em 1974, a Associacdo de Confraternizacdo dos Lojistas mudou seu nome para
Associacdo dos Lojistas da Liberdade, tendo seu primeiro presidente, Tsuyoshi
Mizumoto, buscado fazer a caracterizacdo do bairro como bairro oriental, com a
instalagdo de lanternas Suzurantd. Nessa época, comecou a tradicdo da Feira Oriental,
que ocorre nas tardes de domingo na praca da Liberdade, onde ha barracas de comidas
tipicas e artesanato oriental, e onde, de segunda a sdbado de manhd bem cedo, ha
atividades de Radio Taiss0 (ginastica com musica e instruc¢des transmitidas por radio) e
Tai Chi Chuan.
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A éarea que atualmente é o distrito do Cambuci até o século XI1X era por onde chegava
a cidade quem subia a serra pelo antigo Caminho do Mar, passando pelo cérrego do
Lavapés, uma area de pousada onde os tropeiros lavavam os pés e davam comida e dgua
aos seus animais. As atuais ruas da Independéncia, rua do Lavapés e o largo do Cambuci
situam-se onde era o fim do Caminho do Mar

Em meados do século XIX existia por 14 um conjunto de chécaras, entre elas a Chéacara
da Gléria, com alguns estabelecimentos de comércio em torno desse Caminho do Mar,
tendo sido construida a capela de Nossa Senhora de Lourdes em 1870 (semelhante a
existente na Franca), atualmente situada junto a Igreja da Gloria.

Na década de 1880, essa area apresentou crescimento da urbanizacdo, sendo abertas
varias ruas (entre elas a rua Luis Gama), estabelecendo a liga¢éo dos bairros da Liberdade
ao Cambuci e & Mooca.

No inicio do século XX, nessa regido estabeleceram-se imigrantes, principalmente
italianos, que trabalhavam nas inddstrias ali instaladas, bem como nos bairros vizinhos,
existindo entre eles muitos anarquistas.

O bairro foi um dos que foram fortemente bombardeados (juntamente com bairros
operarios como Mooca, Brés, Belenzinho, Centro e Ipiranga), na Revolta Paulista de 1924
(um episédio importante do movimento tenentista de 1922), que durou 23 dias em julho
desse ano, com a Igreja da Gloria sendo ocupada por forcas lideradas pelo General Isidoro
Dias Lopes que pretendiam derrubar o presidente Arthur Bernardes.

Figura 15.3.1.a
Igreja da Gléria

A érea do distrito ja tinha ocupacdo anteriormente ao século XX, mas o bairro foi
oficialmente definido em 1906, a partir de quando vérias das propriedades rurais ali
existentes foram loteadas e diversas ruas criadas, sendo instaladas, nas decadas seguintes,
fabricas na regido e nos bairros vizinhos do Ipiranga e Mooca, no processo de
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desenvolvimento industrial na cidade, o que atraiu grandes contingentes de trabalhadores
imigrantes, principalmente italianos e sirio-libaneses, que ali estabeleceram moradia.

A ocupacéo do bairro comeca a mudar a partir da década de 1970, com muitas fabricas
sendo desativadas ao se mudarem para outros municipios da Regido Metropolitana de Séo
Paulo e para o interior do Estado, deixando muitas instalacGes industriais, muitas das
quais foram, depois, adaptadas para usos de servicos.

Atualmente o distrito apresenta um perfil de classe média, e a presenca de alguns centros
comerciais e de servigos em algumas ruas, como a avenida Lins de Vasconcelos, o Largo
do Cambuci, a rua do Lavapés, a rua Climaco Barbosa e a rua da Independéncia.

O Cambuci teve um morador famoso, que foi Alfredo Volpi, que produziu algumas obras
sobre o Cambuci e também sobre o Bras e o Ipiranga e, mais recentemente, “Os Gémeos”
importantes artistas do grafite paulistano atual.

A ocupacdo da area do atual distrito da Sé comegou no Século XVI, com a construgdo
de uma igreja matriz em 1555, construcao que viria a ser demolida em 1744, por se achar
em condigdes de risco. No ano seguinte, comecou a ser erguida a nova matriz.

A palavra Sé vem do latim Sedes, que significa sede, fundacdo. O centro das antigas
povoacdes catdlicas era a igreja matriz, da qual partiam as ruas principais que davam vida
a cidade que estava sendo fundada.

A érea do distrito da Sé corresponde a ocupacdo mais antiga da cidade, que se formou
numa colina em forma de "V", tendo o rio Anhangabau de um lado e o rio Tamanduatei
do outro. Esta area era marcada pelas vias de ligacdo entre quatro pontos principais, que
eram as igrejas da Sé, do Carmo, de Sao Bento e de Sdo Francisco, correspondendo as
atuais ruas Senador Feijo, Anita Garibaldi, Roberto Simonsen, Boa Vista e Libero
Badaro.

A area da Sé, conhecida como o "Centro Velho", forma, junto com o distrito da Republica,
o chamado Centro Historico de S&o Paulo.

A atual catedral, em estilo gético, comecou a ser planejada em 1912, quando o primeiro
arcebispo metropolitano dom Duarte Leopoldo e Silva e autoridades estaduais e
municipais se reuniram em 25 de janeiro desse ano, tendo sido inaugurada 42 anos depois,
para as festividades do IV Centenéario da cidade.

Na década de 1970 a Praca da Sé recebeu obras de reurbanizacdo, em fungdo da
implantacdo do Metrd de Séo Paulo, tendo a Estagdo Sé, que interliga as linhas Norte-Sul
e Leste-Oeste, sido inaugurada em 17 de fevereiro de 1978.

Estdo presentes, no distrito da Sé, muitos edificios e locais historicos, tais como o Patio
do Colégio, que marca a fundacgéo da cidade em 1554; a Praca da Se, onde esta localizado
0 "Marco Zero" do Municipio e a Catedral Metropolitana de Sao Paulo; a Faculdade de
Direito da Universidade de S&o Paulo; a sede do Tribunal de Justica de S&o Paulo; o
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Edificio Martinelli; a Prefeitura Municipal; a Bolsa de Valores, Mercadorias e Futuros de
Sédo Paulo; a sede do Ministério Publico do Estado de Séo Paulo; o Edificio Altino Arantes
(prédio do Banespa); o Mercado Municipal; e o Mosteiro de S&o Bento.

A area hoje abrangida pelo distrito do Bras, situada na regido central de S&o Paulo, tem
sua origem no século XVIII, iniciando-se como area periférica ao chamado triangulo
historico, tendo como fungéo principal o abastecimento dessa &rea central com produtos
agricolas.

Dessa forma, o Bras surge como area de chacara e tem na figura do portugués José Bras
como seu primeiro fundador. Atribui-se ao proprietério da chécara a construcdo da igreja
do Senhor Bom Jesus de Matosinhos, ao redor da qual foram surgindo residéncias que
vieram a dar inicio ao desenvolvimento do bairro.

Aos poucos a pequena Vila que se formava ficou conhecida como passagem do Brés, em
virtude de ser caminha para os que se dirigiam a Freguesia da Sé e a Freguesia de Nossa
Senhora da Penha, sendo esta Gltima localidade, um povoamento mais antigo, datado do
inicio do século XVII. A Estrada da Penha que fazia a ligacdo entre as Igrejas da Sé e
Nossa Senhora da Penha viria a dar origem as avenidas Rangel Pestana e Celso Garcia.
Era justamente por esse caminho que partiam procissdes entre as duas igrejas, ja desde,
pelo menos, 0 ano de 1744.

Com a construcdo da Igreja do Senhor Bom Jesus de Matosinhos, a regido do Bras passou
a ser ponto de parada da procissdo, 0 que contribuiu de modo definitivo para a
consolidacdo do bairro.

A partir de 8 de junho de 1818 a igreja construida pelo precursor do povoamento do Brés,
0 portugués José Bras, torna-se matriz e o povoado € elevado a categoria de freguesia. O
Bairro do Brés nascia despovoado e com imensas areas vazias e caracteristicas
marcadamente rurais, demarcadas pelas chacaras e os cultivos de subsisténcia. As
inundac@es do rio Tamanduatei impediram um crescimento mais acelerado do bairro, em
virtude do isolamento causado em relacdo ao centro da cidade. Para se ter ideia desse
processo, 0 recenseamento de 1836 apontava para o bairro uma populagdo de 659
habitantes e 164 casas.

A partir do final do século XVIII e inicio do século XIX é que o povoamento do Bréas
toma impulso, em virtude da implantacdo da cultura cafeeira no Vale do Paraiba, 0 que
tornou a localidade um entreposto, e depois, em virtude da existéncia de terrenos vazios,
para a construcdo de casas de campo da recém consolidada elite cafeeira e mesmo a
construcdo de casas de taipa por meio da ocupacgéo de terrenos devolutos por parte da
populacdo menos favorecida.

Ja na segunda metade do seculo XIX o forte crescimento da economia cafeeira
impulsionou a urbanizagéo e industrializacdo da cidade de S&o Paulo. A implantagéo da
ferrovia S&o Paulo Railway, que ligava Santos a Jundiai possuia uma estacdo no Brés, no
ano de 1867, o que ajudou a instalacdo das primeiras fabricas no bairro e o
desenvolvimento do comércio. Os precos baixos dos terrenos do Bras e da Mooca, em

107



virtude das inundacgdes, fez com que esses bairros se tornassem locais propicios a
instalacdo de industrias e também, ao surgimento dos bairros operarios que acabaram por
absorver grande afluxo de imigrantes, sobretudo italianos, os quais, passariam a contar, a
partir de 1887, com uma Hospedaria de Imigrantes.

No inicio do século XX o Bras cresceu ainda mais com a chegada de imigrantes, sendo
necessaria a abertura de novas ruas e a construgdo de uma nova igreja matriz, ampliada.
A partir da década de 1940 o processo de expansao do bairro continua, agora guiado pela
migracdo nordestina. Nos anos 1970 assinala-se a instalagdo das estacGes Bras e Bresser
da Linha 3 — Vermelha do Metr6, o que ocasionou a desapropriacdo de um consideravel
namero de casas.

A partir dos anos 1990, com o processo de desconcentracdo da industria na Regido
Metropolitana de Sao Paulo, o perfil econémico do bairro muda, passando a receber o
comeércio popular varejista.

Figura 15.3.1.b
Imagens historicas do bairro do Bras
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O comércio popular é hoje a principal atividade econémica do bairro, atraindo
compradores de todas as partes do Brasil, as vezes, fora dele.

15.3.2
Uso e Ocupagcdo do Solo, Estrutura Urbana e Sistema Viario da All

A estrutura urbana esta estreitamente relacionada a distribuicdo dos tipos de uso do solo
e a estrutura viaria da cidade. Assim, essas trés variaveis serdo tratadas em conjunto,
sendo utilizado como base de dados 0 Mapa do Uso do Solo Predominante por quadra,
da Prefeitura do Municipio de Sao Paulo.

O mapa do Uso e Ocupacéao do Solo dos 04 distritos é apresentado no Anexo 16 (Uso do
Solo Predominante), evidenciando a distribuicdo das areas residenciais, de comércio, de
servigos, de armazéns, industriais e demais usos.

A fonte deste mapeamento é o Cadastro de Contribuinte Imobiliario da Secretaria
Municipal da Fazenda (SF), caracterizando-se como um cadastro de base fiscal. Essa base
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de dados é mantida pela Secretaria Municipal da Fazenda da Prefeitura de S&o Paulo, para
finalidades fiscais, sendo incluido no GEOSAMPA a partir de 2016.

Inicialmente conhecido como Cadastro Territorial Predial de Conservacdo e Limpeza
(TPCL), a partir de 2019 passa a ser denominado IPTUEG.

A utilizacdo das informacOes oriundas desse cadastro para mapeamento dos uSOS
existentes no municipio resultou no Mapa do Uso do Solo Predominante (por quadra),
para 0 municipio de Sao Paulo, podendo ser visualizados, também, os distritos.

Essa base de dados existe desde 1995, quando a Sempla identificou 15 classes de
predominancia para a area construida, a partir do cruzamento dos cédigos de usos e
padrdes construtivos.

Para obter o uso predominante por quadra, considerou-se a area construida da classe de
maior incidéncia que alcangasse ou ultrapassasse 60% da area construida total da quadra.
Nas situacbes em que nenhum uso existente fosse igual ou menor do que 40% da area
construida total da quadra, as quadras de uso misto foram classificadas como sem
predominancia.

Outro aspecto importante é que, como se trata de quadras, lotes e demais imoveis
(terrenos vazios ou em construcéo) que fazem parte do cadastro da Secretaria da Fazenda
municipal, elaborado com base nos seus registros legais, este mapeamento néo inclui os
loteamentos clandestinos ou irregulares, ou as favelas e ocupacdes ndo regularizadas,
apresentando, portanto, areas sem informacéo, principalmente nos espacos periféricos do
municipio.

Os tracos principais da Estrutura Urbana serdo apontados na descri¢cdo dos principais
aspectos do uso do solo em cada distrito, evidenciando caracteristicas que apontam para
a existéncia de subcentros em cada um deles, e a conexdo com 0s principais €ixos viarios
ai encontrados.

O conceito de estrutura remete a0 modo como um determinado conjunto se organiza,
visualizando-se a forma particular de articulacdo dos seus elementos, concebido como
resultado de um processo dinamico que molda e faz evoluir esse conjunto e permite que
se observe o seu funcionamento.

O tema da estrutura urbana tem sido exaustivamente estudado por urbanistas e outros
pesquisadores do espaco intra-urbano, destacando-se, entre outros, Villaca (2001), que
aponta que o espaco intra-urbano “... é estruturado fundamentalmente pelas condi¢oes
de deslocamento do ser humano, seja enquanto portador da mercadoria forca de
trabalho - como no deslocamento casa/trabalho -, seja enquanto consumidor —
reproducdo da forca de trabalho, deslocamento casa-compras, casa-lazer, escola, etc.
Exatamente dai vem, por exemplo, o enorme poder estruturador intra-urbano das areas
comerciais e de servicos, a comecar pelo proprio centro urbano. Tais areas, mesmo nas
cidades industriais, sdo as que geram e atraem a maior quantidade de deslocamentos
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(viagens), pois acumulam os deslocamentos de forga de trabalho — os que ali trabalham
— com os de consumidores — os que ali fazem compras e vdo aos servigos. ”’

Esse conceito, aplicado ao estudo do espaco urbano, permite analisar o seu arranjo
espacial, procurando vislumbrar a sua organizagéo interna e as articulagdes entre os seus
elementos, que resultam e consolidam as caracteristicas desse espaco. Pode-se, assim,
considerar os diferentes usos do solo como a expressao fisica dessa dindmica, bem como
0 sistema viario existente que, junto com as redes de transporte coletivo, representam os
sistemas de articulagdo que impulsionam sua dinamica interna e participam da sua
evolucéo.

Villaga (2001) aponta também, como uma referéncia fundamental, a ... localiza¢ao — 0s
locais onde os produtos sdo produzidos e consumidos.”

O autor frisa que “A localizacdo € relacao a outros objetos ou conjuntos de objetos e a
localizacdo urbana é um tipo especifico de localizacdo: aquele que envolve
deslocamentos dos produtores e dos consumidores entre os locais de moradia e os de
producdo e consumo.”

Villaga considera que “A localizacéo € ela propria, também um produto do trabalho e é
ela que especifica o espaco intra-urbano. Esté associada ao espaco intra-urbano como
um todo, pois se refere as relacdes entre um determinado ponto do territorio urbano e
todos os demais.”

A andlise da formacdo e evolugcdo do espaco urbano mostra como as areas centrais se
constituiram nas cidades analisadas pelo autor (2001), e como em areas urbanas extensas,
como sdo essas cidades, comegaram a surgir 0s subcentros.

Villaga designa como subcentros “... aglomeragées diversificadas e equilibradas de
comércio e servicos, que ndo o centro principal.” E assinala que “O subcentro consiste,
portanto, numa réplica em tamanho menor do centro principal, com o qual concorre em
parte sem, entretanto, a ele se igualar. Atende aos mesmos requisitos de otimizacao de
acesso apresentados anteriormente para o centro principal. A diferenca é que o
subcentro apresenta tais requisitos apenas para uma parte da cidade, e o centro principal
cumpre-os para toda a cidade.”

Com base nessas consideragdes gerais, pode-se avaliar algumas caracteristicas da
estrutura urbana dos 04 distritos, destacando-se também o seu sistema viario principal e
as redes de transporte coletivo de massas ai existentes.

Observando o mapa do Anexo 16 (Uso do Solo Predominante, por quadra), o primeiro
aspecto geral que se pode visualizar é que nos distritos da Liberdade e do Cambuci
predominam os usos residenciais verticais (tons de roxo e lilas) e nos distritos da Sé e do
Brés predominam os usos comerciais e de servigos, verticais (na Sé) e horizontais (no
Bras), com a presenca de outros usos em pequena quantidade (escolas; usos especiais
como hotel, hospital e cartério; armazéns e depoésitos; industrias, e outros).
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O sistema viario da Area de Influéncia Indireta é constituido por importantes vias que
ligam o centro da cidade de Sao Paulo as regibes oeste, norte, leste e sul do municipio,
incluindo também indmeras outras vias coletoras e locais que integram esse sistema
viario.

O distrito da Liberdade tem a predominancia do uso residencial vertical de médio
padrdo, com duas areas onde predomina o uso residencial vertical de alto padrdo, junto
da avenida da Aclimacéo e rua Mazini, apresentando quadras com escolas e usos especiais
(hotel, hospital, cartério, etc.) ao longo da avenida Vergueiro e avenida da Liberdade e
também proximos a rua Tamandaré, configurando um subcentro.

Na porcdo norte do distrito predominam usos de comércio e servi¢cos horizontais e
verticais e na porcdo sul aparecem algumas quadras com uso residencial horizontal de
médio e alto padrao.

As principais vias do distrito da Liberdade sdo a avenida Radial Leste, a avenida Vinte e
Trés de Maio, a rua do Paraiso, a avenida Lacerda Franco, a rua Vergueiro, a avenida da
Liberdade, a rua Tamandaré, a avenida da Aclimacéo, a avenida Turmalina, a rua Baréo
de lguape, a rua Topazio e a rua do Lavapés.

O distrito da Liberdade tem transporte metroviario, com as estacfes Vergueiro e Sdo
Joaquim, da Linha 1 - Azul.

O distrito do Cambuci_apresenta predominancia de uso residencial, principalmente até
a rua Climaco Barbosa, mesclando usos horizontais e verticais de médio padrdo com
algumas quadras com uso residencial vertical de alto padréo.

Da rua Climaco Barbosa até a avenida do Estado, embora ainda estejam presentes usos
residenciais verticais de padrdo médio, estdo presentes quadras de usos comerciais e de
servicos (horizontais na sua maioria), areas industriais, escolas, armazéns e usos
especiais, existindo também algumas quadras com uso residencial vertical de baixo
padréo.

Da avenida do Estado até a avenida Presidente Wilson situa-se uma grande area industrial,
e da rua Cel. Jodo Dente até a rua da Mooca predominam as quadras com usos comerciais
e de servicos (horizontais na sua maioria) e usos industriais, estando presentes também
usos residenciais verticais e horizontais de médio padrdo e de baixo padréo.

O sistema viario principal do distrito do Cambuci & composto pela avenida Lacerda
Franco, a rua da Mooca, a avenida do Estado, a avenida Presidente Wilson, a rua Gaspar
Fernandes, a rua Leandro de Carvalho, a rua do Lavapés, a rua Climaco Barbosa, a rua
da Independéncia, a avenida Lins de VVasconcelos e a rua Coronel Diogo.

O municipio de Séo Paulo conta com um sistema de 6nibus rapido, de média capacidade,
trafegando pela avenida do Estado, que liga a area central do municipio a zona leste e a
zona sudeste, cuja construcdo foi iniciada em fins da década de 1990, que é 0 Expresso
Tiradentes.
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No distrito do Cambuci, estdo as estacdes Ana Neri e Alberto Lion, do Expresso
Tiradentes (SPTrans) e a estacdo Juventus-Mooca, da Linha 10 — Turquesa (CPTM).

O distrito da Sé compde com o distrito da Republica o Centro Historico do municipio de
Séo Paulo

Nesse distrito esta a Praca da Sé, onde se localiza 0 monumento marco zero do municipio,
que ¢ considerado o centro geografico da cidade.

Entre a avenida do Estado e a divisa com o distrito do Bras estdo o Parque D. Pedro Il e
a Praga Ulisses Guimaraes, onde se localizam a estacdo Parque D. Pedro Il do Metrd
(Linha 3—-Vermelha), o Colégio Sdo Paulo, 0 Museu Catavento e o Palacio das Industrias.

E o distrito onde esta presente o maior nimero de ruas transformadas em calcaddes, que
se destacam no centro de Sdo Paulo.

Neste distrito predominam as quadras com usos comerciais e de servigos verticais. Na sua
porcdo sudeste aparecem quadras com usos residenciais verticais de padrdo médio e na
sua porcao nordeste estdo presentes algumas quadras com usos comerciais e de servicos
horizontais. Ha também algumas quadras com garagens, com usos especiais (hotel,
hospital, cartério, etc.) e com usos coletivos (cinema, teatro, clube, templo, etc.).

As principais vias existentes no distrito da Sé sdo a avenida Radial Leste, a avenida do
Estado, um trecho da avenida da Liberdade, a avenida Brigadeiro Luis Anténio, um trecho
da avenida Nove de Julho, que prossegue como avenida Prestes Maia e como rua Carlos
de Souza Nazaré e a rua Maua.

O distrito da Sé ¢ atravessado um ramal da CPTM, localizando-se ali a Estacdo da Luz.
Este distrito também tem 04 estacGes do Metrd, da Linha Azul (Luz, Sdo Bento, Sé e
Liberdade) e uma estacdo da Linha 3 - Vermelha (D. Pedro II).

No distrito do Bras pode-se observar a grande presenca de quadras com usos comerciais
e de servicos horizontais e verticais, principalmente da avenida Rangel Pestana para o
norte do distrito e da rua Domingos Paiva para o leste do distrito. Nessa porcao norte
aparecem algumas poucas quadras de uso residencial vertical de padrdo médio e, entre as
ruas Monsenhor Andrade, do Gasémetro e Cel. Francisco Amaro, estdo usos diversos,
sendo armazéns e depositos, escola e residencial vertical de baixo padrdo. Na porcao leste
apontada estdo também algumas quadras com uso residencial vertical de padrdo médio,
escola e industria.

Entre a avenida Rangel Pestana e a divisa com o distrito do Cambuci aparece uma maior
diversidade de usos, concentrando-se, 0s usos comerciais e de servigos no entorno da
avenida Alcantara Machado, onde aparecem também algumas quadras com uso industrial,
escola, uso residencial vertical de padrdo médio e usos especiais (hotel, hospital, cartorio,
etc.).
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Entre a avenida Rangel Pestana e a avenida Alcantara Machado os usos mais frequentes
sdo as quadras com industrias, o uso residencial vertical de padrdo médio e 0s usos
especiais (hotel, hospital, cartério, etc.), aparecendo também algumas quadras com usos
comerciais e de servicos horizontais.

O sistema viario principal no distrito do Bras € constituido pela avenida do Estado, pela
avenida Rangel Pestana, pela avenida Alcantara Machado, pela rua do Gasometro e por
algumas ruas que delimitam o distrito, como a rua Bresser, a rua Jodo Teodoro e a rua da
Mooca.

Os sistemas de transporte de alta capacidade que se estendem pelo distrito sdo a Linha 3
- Vermelha do metr6, com as estacfes do Bras e Bresser/Mooca, e a linha da CPTM
(Linhas 7 — Rubi e 12 — Safira), com a estagdo Bras.

15.3.3
Zoneamento e Uso e Ocupacao do Solo na AID

Zoneamento Municipal

A andlise sobre o zoneamento municipal foi realizada para a Area de Influéncia Direta
(AID), de 1 km (500 m para cada lado) do Ramal Subterraneo de Consumidor (RSC)
Metré Liberdade, localizada no municipio de Sado Paulo, nos distritos da Liberdade,
Cambuci, Sé e Brés.

A andlise das diretrizes de zoneamento e uso do solo se justificam em funcdo das
implicacdes urbanisticas que incidem efetivamente sobre o local do empreendimento.

O ordenamento de uso do solo do municipio de Séo Paulo foi regulado pela Lei N°. 17.975
de 8 de julho de 2023 que dispde sobre a revisdo intermediaria do Plano Diretor
Estratégico do Municipio de Sdo Paulo, aprovado pela Lei n°. 16.050 de 31 de julho de
2014, nos termos da previsdo de seu artigo 4°. O Anexo 17 apresenta a localizagdo do
Empreendimento em relacdo ao zoneamento urbano do municipio de Séo Paulo no ambito
da AID.

Na area do distrito da Liberdade inserida dentro da AID, verifica-se o predominio da Zona
Eixo de Estruturacdo da Transformacao Urbana (ZEU), seguida das Zonas Mistas (ZM)
e Zonas Especiais de Interesse Social (ZEIS) 3 e 5.

A Zona Eixo de Estruturacdo da Transformacdo Urbana é definida como porcéo do
territério em que pretende promover usos residenciais e ndo residenciais com densidades
demogréafica e construtiva altas e promover a qualificacdo paisagistica e dos espacos
publicos de modo articulado ao sistema de transporte publico coletivo.

Ja as Zonas Mistas, de acordo com o Plano Diretor de Sdo Paulo, sdo porg¢des do territorio
onde se pretende promover 0s usos residenciais e ndo residenciais, inclusive no mesmo
lote ou edificacdo, segundo critérios gerais de compatibilidade de incomodidade e
qualidade ambiental, em decorréncia do fato do uso residencial ser dividido com o uso
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comercial e de servigos, subdividindo-se as zonas mistas em zonas mistas de baixa, média
e alta densidade.

De forma geral, as Zonas Mistas permitem o uso residencial de média e baixa densidade,
como também o uso comercial e de servigos, com excecdo da subcategoria nR2, que
incluem centrais de distribuicdo, em virtude do efeito que as mesmas tém na qualidade
ambiental (fator incomodidade) e mesmo efeitos de impacto no transito e locomocao.

As Zonas Especiais de Interesse Social sdo porgGes do territdrio destinadas,
predominantemente, a moradia digna para a populacdo da baixa renda por intermédio de
melhorias urbanisticas, recupera¢do ambiental e regularizagdo fundiaria de assentamentos
precarios e irregulares, bem como a provisao de novas Habitacdes de Interesse Social —
HIS e Habitagdes de Mercado Popular — HMP a serem dotadas de equipamentos sociais,
infraestruturas, areas verdes e comércios e servicos locais, situadas na zona urbana.

Mais especificamente as Zonas Especiais de Interesse Social — 3 (ZEIS-3) séo areas com
ocorréncia de imdveis ociosos, subutilizados, ndo utilizados, encorticados ou deteriorados
localizados em regibes dotadas de servicos, equipamentos e infraestruturas urbanas, boa
oferta de empregos, onde haja interesse publico ou privado em promover
Empreendimentos de Habitacdo de Interesse Social. As Zonas Especiais de Interesse
Social — 5 (ZEIS-5) sdo areas destinadas visando atender mercado popular de construgdo
civil. Serdo entregues para a iniciativa privada explorar através de programas
governamentais, para atender familias que ganham de trés a 10 salarios minimos. Por fim,
as Zonas Especiais de Interesse Social — 1 (ZEIS-1) inclui favelas e loteamentos
irregulares e alguns conjuntos habitacionais que ndo estdo regulares ainda.

Na area do distrito do Cambuci abrangida pela AID predominam as Zonas Especiais de
Interesse Social-3 (ZEIS-3), seguidas pelas areas de Zonas Mistas (ZM). As
caracteristicas urbanisticas dessas zonas foram apresentadas na caracterizacdo feita para
o distrito da Liberdade.

Ja em relacdo ao distrito da Sé, nota-se um predominio das Zona Especial de Interesse
Social-3 (ZEIS-3), seguido pelas areas correspondentes as Zona Especial de Interesse
Social-5 (ZEIS-5). As caracteristicas urbanisticas dessas duas zonas ja foram
apresentadas na caracterizacao feita para o distrito da Liberdade.

Por fim, em relacdo a area da AID inserida dentro dos limites do distrito do Brés, ha
predominio, em relacdo ao zoneamento, da Zona Centralidade (ZC), seguida da Zona
Especial de Interesse Social-3 (ZEIS-3) e Zona Mista (ZM).

As Zonas de Centralidades (ZC) séo porcdes do territorio localizadas fora dos eixos de
estruturacdo da transformacgdo urbana destinadas & promocdo de atividades tipicas de
areas centrais ou de subcentros regionais ou de bairros, em que se pretende promover
majoritariamente 0s usos ndo residenciais, com densidades construtiva e demografica
médias e promover a qualificacdo paisagistica e dos espacos publicos.
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As caracteristicas urbanisticas da ZEIS-3 e ZM foram apresentadas na caracterizacao feita
para o distrito da Liberdade.

Uso e Ocupacdo do Solo

A Area de Influéncia Direta do Empreendimento limita-se a norte, dentro dos limites do
distrito do Brés, pela avenida Alcantara Machado e pela rua Tabatinguera. Ao sul, ja nos
limites do distrito da Liberdade, os limites da AID sdo dados pelas ruas Castro Alves e
Vergueiro. Ja a leste, entre os distritos do Cambuci e Liberdade, os limites sdo dados pelas
ruas do Lavapés e Dom Raimundo Brito, e por fim, a oeste, entre os distritos da Sé e
Liberdade, o limite da AID ¢ dado pelo viaduto do Glicério e avenida Liberdade.

A norte, dentro dos limites dos distritos do Bras e Sé, entre a rua Oto de Alencar e a
avenida do Estado, se dividem, em importancia, o Uso Residencial Vertical de Médio
Padrdo, seguido do Uso Residencial Horizontal de Médio Padrdo, Uso de Comércio e
Servicos Horizontal e Usos Especiais.

Na porcao central da AID, entre as ruas Sdo Paulo e Conselheiro Furtado, dividem-se, em
importancia o Uso Residencial Vertical de Médio Padrdo, o Uso Comercial e de Servigos
Horizontal e os Usos Especiais.

Por fim, ao sul, entre as ruas da Gloria e Castro Alves (distrito da Liberdade) predomina
0 Uso Residencial Vertical de Médio Padrao, seguido pelos Usos Comercial e de Servigos
Vertical e Horizontal, Usos Especiais e Uso Escolar.

O uso do solo para a Area de Influéncia Direta do Empreendimento compreendeu uma
area total de 1.685.335,10 m2, dentro do limite de 500 m para cada lado do Ramal
Subterraneo do Cliente (RSC) Metrd Liberdade, mapeado dentro dos limites dos distritos
da Liberdade, Cambuci, Sé e Bras, no municipio de Sao Paulo.

Nesse total, foram verificados treze (13) classes de tipologias de ocupacéo, dos quais
834.492,79 m? correspondem as areas de Uso Residencial Vertical de Médio Padrio
Construtivo, 285.777,32 m? correspondem ao Uso de Comércios e Servigos Horizontal,
137.192,01 m? correspondem ao Uso de Comércios e Servigos Vertical, 125.339,09 m?
correspondem aos Usos Especiais, 108.246,43 m? correspondem ao Uso Escolar,
63.195,97 m? correspondem aos Usos Coletivos, 48.181,61 m? correspondem ao Uso
Residencial Vertical de Baixo Padrdo, 27.379,29 m? correspondem ao Uso Residencial
Vertical de Alto Padrdo, 17.238,09 m? correspondem ao Uso Residencial Horizontal de
Baixo Padrdo, 16.306,83 m? correspondem ao Uso Residencial Horizontal de Médio
Padrdo, 16.244,65 m? correspondem as Industrias, 3.549,45 m? correspondem aos
Terrenos Vagos e 2.191,59 m? correspondem aos Armazéns e Dep0sitos.

A seguir, segue Tabela 15.3.3.a com a sintese destes dados.
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Tabela 15.3.3.a

Quantificacdo de Usos do Solo

Uso do Solo Areas (m?)

(RVMp) Uso Residencial Horizontal de Médio Padrdo Construtivo 834.492,79
(CSh) Sistema Viario 285.777,32
(CSv) Uso Comercial 137.192,01
(UE) Vegetacdo Arbdrea 125.339,09
(UC) Uso Industrial 108.246,43
(RVBp) Uso Residencial Horizontal de Baixo Padrdo Construtivo 63.195,97
(RVAp) Equipamento Institucional - Escola 48.181,61
(RHBp) Vegetacdo Herbacea 27.379,29
(RHMp) Uso Residencial Vertical de Médio Padrdo Construtivo 17.238,09
() Faixa de Servidao de Linha de Distribuicdo de Energia Elétrica 16.306,83
(TV) Faixa de Servidao de Linha de Transmissdo de Energia Elétrica 16.244,65
(AD) Equipamento Esportivo 3.549,45

O mapa de uso e ocupacdo do entorno do empreendimento é apresentado no Anexo 18.

15.34
Patriménio Arqueoldgico, Cultural e Historico na AID

O conceito de patrimonio, habitualmente usado para definir os bens e valores de um
grupo, estava ligado a algo material, que deveria ser preservado para manter a memoria
de um determinado grupo social. Com o avanco das discussdes, surgem novos olhares
sobre o que realmente poderia ser entendido enquanto patriménio e quem melhor poderia
defendé-lo.

A definigdo de patriménio cultural, a nivel mundial, foi consolidada na Convencéo para
a Protecdo do Patrim6nio Mundial, Cultural e Natural, elaborada na Conferéncia Geral
da Organizacao das NagOes Unidas para Educacdo, a Ciéncia e a Cultura (Unesco), em
Paris (Franca), no ano de 1972 (UNESCO, 2017).

Em termos gerais, o conceito de patriménio habitualmente usado para definir os bens e
valores de um grupo, antes de tudo, requer uma breve discussdo. A origem do termo
patrimdnio provém do latim, patrimonium, que conjuga o substantivo pater (pai) e 0 verbo
moneo (levar a pensar, lembrar; mesma raiz na palavra monumentum), uma linhagem
estritamente material (que carrega consigo algo de mnemonico) transmitida pelo chefe
familiar da aristocracia romana (FUNARI e PELEGRINI, 2006).

O patriménio pode ser definido a partir dos acontecimentos da histéria de um lugar,
assumindo diferentes dimensdes. Portanto, valorizar o patrimonio é compreender que 0s
testemunhos histdricos, sejam eles materiais ou imateriais, levam a compreensdo de quem
somos. Dessa maneira, a preservacdo de bens patrimoniais deve ter por finalidade
conservar os tracos da vida comum, cotidiana, e mostrar como viveu a sociedade em
determinada epoca (ARZE, 2009; TOMAZ, 2010).

O patrimdnio cultural é composto por categorias e aplicabilidades de patriménios, que
disponibiliza um maior nimero de atores sociais, contemplando patrimdnios de cunho
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material, imaterial e natural (ARZE, 2009). Patrimonio cultural é aquele que proporciona
consciéncia e interacdo do homem consigo mesmo, com o0 ambiente em que vive, com
sua historia e memoria (LEMOS, 2000; PELEGRINI, 2008). O valor do patriménio est4
relacionado a capacidade de estimular a memdria e a imaginagédo, contribuindo para
garantir a identidade cultural. No que diz respeito ao patrimoénio cultural, estes podem ser
classificados na seguinte ordem:

e Patrimbénio Material: é caracterizado por um conjunto de bens culturais
classificados como: “[...] obras, objetos, documentos, cidades, edificagoes,
espacos utilizados para manifestaces artistico-culturais, conjuntos urbanos e
sitios de valor historico, paisagistico, arqueologico, paleontoldgico, ecologico e
cientifico” (IPHAN, 2014a, p.1). Sdo todos aqueles bens confeccionados,
modificados ou descartados pela mao humana (IPHAN, 2014; TELLES, 2010).

e Patriménio Imaterial: sdo todas aquelas praticas de “[...] dominios da vida social
gue se manifestam em saberes, oficios e modos de fazer; celebracdes; formas de
expressdo cénicas, plésticas, musicais ou ludicas; e nos lugares (como mercados,
feiras e santuarios que abrigam préticas culturais coletivas” (IPHAN, 2014b, p.1).

e Patriménio Natural: considera-se que é constituido por paisagens e formagdes
geomorfoldgicas notaveis, como rios, cavernas, flora e fauna de uma determinada
regido e outros (ZARATO, 2010).

Como foi possivel observar no inicio deste item, o patrimdnio cultural brasileiro encontra
subsidio legal para a protecdo aos bens de natureza material e imaterial na Constituicdo
Federal, na Lei Federal n® 3.924/61, na Lei n° 7.542/86, na Portaria Interministerial n°
60/2015, assim como nas Resolu¢des Conama, Conpresp, Condephaat, nas leis de crimes
ambientais, nas Portarias Iphan e Instru¢cdo Normativa, n® 001, de 25 de marco de 2015.

Sobre os patriménios na area do empreendimento

Para este levantamento do Patrimdnio Cultural, as consultas concentraram-se na visita as
paginas de 6rgaos publicos, como o IPHAN - onde foram coletadas as informacdes sobre
os bens registrados (imateriais) e sitios arqueoldgicos no geoserver’, Lista dos Bens
Tombados e Processos em Andamento (atualizado em junho/2024), Lista do Patrimonio
Cultural Ferroviario (atualizado em 29/02/2024) e, por fim, o cadastro GeoSampa®
disponibilizado pela prefeitura de Sdo Paulo, que contempla o georreferenciamento dos
bens cadastrados pelo Conpresp e Condephaat.

No que diz respeito aos resultados obtidos pelo levantamento dos bens tombados,
registrados (imateriais) e sitio arqueoldgicos cadastrados pelo Iphan e presentes na area
de influéncia do empreendimento, no total, foram contabilizados 12 patriménios, mas
apenas 01 (um) bem registrado denominado “Literatura de Cordel” (patriménio
imaterial) encontra-se na AID, com distancia de 170 metros em relacdo a ADA, além do

’ Disponivel em:https://www.gov.br/iphan/pt-br/patrimonio-cultural/patrimonio-arqueologico/cadastro-de-sitios-arqueologicos.
Acesso em:02.08.2024.
8 Disponivel em< https://geosampa.prefeitura.sp.gov.br/PaginasPublicas/_SBC.aspx>. Acesso em: :02.08.2024.
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sitio Lavapes, com proximidade de 218 metros em relacdo a ADA (Quadros 15.3.4.a e
15.3.4.b).

Quadro 15.3.4.a
Bens tombados e registrados pelo Iphan
N° Nome UTM Observagces
Acervo Historico da Localizado na Al do
1 | Discoteca Oneyda 23K 332609.00/7392239.00 -
empreendimento
Alvarenga
2 Igreja da Ordem Terceira do 23K 333489 00/7394601.00 Locallzadp na All do
Carmo empreendimento
. Encontra-se na AID, com
g | Literaturade Cordel (Bem | 55\ 333781 56/7393814.56 | distancia de 170 metros em
Imaterial) x
relacdo a ADA
Quadro 15.3.4.b
Sitios arqueoldgicos georreferenciados pelo Iphan
N° Nome UTM Observagbes
4 | Cemitério dos Aflitos | 23k 333149.00/7393995.00 Localizado ~ na Al do
empreendimento
5 | Floréncio de Abreu 23k 333278.00/7395513.00 Localizado  na  All - do
empreendimento
Localizado na AID, com cerca
6 | Lavapés 23k 333328.05/7392966.03 de 200 metros em relacdo a ADA
do empreendimento
7 | Piratininga 23k 333020.71/7394740.33 Localizado  na  All do
empreendimento
8 | Piratininga 2 23k 333113.44/7394694.54 Localizado  na Al do
empreendimento
9 | Pomo Jesuita 23k 333352.00/7394863.00 Localizado  na Al do
empreendimento
10 Solar da Marquesa de 23k 333395.00/7394804.00 Locallzadp na All do
Santos empreendimento
11 | Travessa da Sé 23k 333399.00/7394723.00 Localizado ~ na  All - do
empreendimento
12 | Trilhos da Light 23k 333078.98/7394751.96 Localizado  na Al do
empreendimento

Como mencionado anteriormente, além dos patriménios cadastrados pelo Iphan, foram
analisados os registros disponibilizados pelo GeoSampa, que indicam um total de 512
bens protegidos pelo Conpresp e, no que diz respeito aos bens sob a responsabilidade do
Condephaat, foram contabilizados 29. A maioria dos patrimonios estao distantes da ADA,
nos perimetros da AID e All, com excecédo de alguns bens protegidos pelo Conpresp, que
foram identificados na AID, paralelo a ADA (muito proximo) e/ou na ADA do
empreendimento (Quadro 15.3.4.c).
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Quadro 15.3.4.c

Bens em paralelo a ADA e/ou na ADA em empreendimento

Nome

Endereco e UTM

Observacdes

Eixo Tamandaré/ IGEPAC
Liberdade 2
Protegido pelo Conpresp

R Galvdao Bueno, 859, 875 C/ R
Tamandaré, 514
23k 333181.19/7393176.11

Paralelo e a menos de 15
metros da ADA

Eixo Tamandaré/ IGEPAC
Liberdade 2
Protegido pelo Conpresp

R Tamandaré, 304
23k 333287.90/7393327.49

Paralelo e a menos de 15
metros da ADA

Eixo Tamandaré/ IGEPAC
Liberdade 2
Protegido pelo Conpresp

R Tamandaré, 174, 188 C/ R conselheiro,
893, 903, 907, 911, 921
23k 333375.92/7393423.36

Paralelo e a menos de 15
metros da ADA

Caminho histérico Gléria-
Lavapés
Protegido pelo Conpresp

R do Lavapés, 6-148
23k  333496.63/7393536.00 a
333686.48/7393564.66

23k

Contempla um trecho de
cerca de 200 metros ha ADA
do empreendimento

IGEPAC Cambuci, agéncia
da previdéncia social

PC Nina Rodrigues, S/N C/ R Leopoldino
Miguez, S/N C/ R Otto Alencar, S/N C/
PC Donatello S/N

Paralelo e a menos de 15
metros da ADA

23k 334024.90/7393821.87

Antigo posto de
f}g?zd;;‘emo o do C':r';‘z R Leopoldo Miguez, 259 A 367 C/ R
secretaria de gestéc; Dout(_)r Pedro Severiano, 1_50, 192 C/ AV | Paralelo e a menos de 15
olblica edificagdes Prefeito Passo, S/N C/ R Piedade, S/N metros da ADA
o 23k 334079.74/7393938.49
modernas indicadas como
ZEPEC

Como podemos observar, ndo temos bens do Iphan na ADA do empreendimento, no
entanto, devido ao elevado nimero de patrimdnios cadastrados pelo Conpresp, que estdo
em paralelo a ADA e/ou na ADA do empreendimento, podemos considerar que eleva o
potencial arqueoldgico da area, possibilitando a localizacdo de possiveis vestigios de
interesse arqueoldgico, especialmente no decorres das atividades de movimentacdo de
solo previstas para a obra.

Para melhor observar a dispersdo dos patrimdnios em relacdo a area do futuro
empreendimento, foi disponibilizado um mapa detalhado no Anexo 19.

15.3.5
Comunidades Tradicionais na AID

Nao foi identificada nenhuma comunidade tradicional na faixa de 500 metros de cada
lado da linha objeto desta analise.

15.3.6
Equipamentos Sociais na AID

Foram levantados na base de dados GEOSAMPA, da Prefeitura Municipal de Sao Paulo
0S equipamentos sociais presentes na faixa de 500 metros de cada lado do
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empreendimento, que sdo apresentados no Anexo 20. Para isso foram selecionados os
equipamentos sociais de salde, educacdo e assisténcia social presentes nessas areas.

A Tabela 15.3.6.a faz uma sintese do que estd apresentado no mapa do Anexo 20,
mostrando uma maior presenca de equipamentos de educagdo, vindo a seguir os de
assisténcia social e, por fim os de saude.

A AID apresenta um total de 45 equipamentos sociais, sendo 22 unidades de educacgéo
(48,9% dos 45 equipamentos sociais), 11 unidades de assisténcia social (24,4%) e 12
unidades de saude (26,7%).

Tabela 15.3.6.a

Equipamentos sociais presentes na AID

Equipamentos Sociais | Categoria
Liberdade
Educacio

CEI DIRET ICAMI TIBA
CR P CONV LIBERDADE
CAETANO DE CAMPOS
ROOSEVELT PRESIDENTE
VIRGINIA VALERIA APARECIDA DE ALMEIDA FREITAS
INOVA ACAO COLEGIO ESCOLA NOVA
NOVA GERACAQO COLEGIO
ESC PART HELENA LUBIENSKA
DIASPORA COLEGIO Escolas da Rede Privada
PAULO DE TARSO COLEGIO
META LUX COLEGIO
ADVENTISTA DA LIBERDADE COLEGIO
COLEGIO NOVE DE JULHO UND IV Escola da Rede Plblica de Ensino Técnico
CEL JTO A EE ROOSEVELT PRESIDENTE Outro Tipo
Assisténcia Social

ASCOM - ASSOCIACAO COMUNITARIA DE SAO MATEUS

SOCIEDADE BRASILEIRA DE CULTURA JAPONESA E DE
ASSISTENCIA SOCIAL

ASSOCIACAO EVANGELICA BENEFICENTE - AEB

Escolas da Rede Publica de Educacéo Infantil

Escolas da Rede Publica de Ensino
Fundamental e Médio

Servigo de Medida Socioeducativa em Meio
Aberto

Nucleo de Convivéncia de ldosos

Centro de Acolhida as Pessoas em Situagdo de
Rua

Servigo Especializado de Abordagem para
ASSOCIACAO MARIA FLOS CARMELI Criangas, Adolescentes e Adultos em Situagdo
de Rua

Saude

HOSPITAL SANCTA MAGGIORE LIBERDADE
BANDEIRANTES - HOSP

UNID REFERENCIADA OSWALDO CRUZ VERGUEIRO
HOSPITAL PROFESSORA LYDIA STOROPOLI

A C CAMARGO - HOSP DO CANCER Hospital
HOSPITAL AC CAMARGO - TAMANDARE
SUELI ABUJAMRA, DRA - INSTITUTO
CLINICA DE OLHOS SUEL ABUJAMRA
HOSP ADVENTISTA DE SAO PAULO
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Tabela 15.3.6.a
Equipamentos sociais presentes na AID

Equipamentos Sociais | Categoria
Cambuci
Educacdo
NOSSA SENHORA DA GLORIA COLEGIO MARISTA Escola da Rede Privada
EMEI ALBERTO DE OLIVEIRA Escola da Rede Publica de Educacdo Infantil
CIEJA PAULO EMILIO VANZOLINI CIEJA Outro Tipo

Assisténcia Social
ASSOCIACAO FRANCISCANA DE SOLIDARIEDADE - |Ndcleo de Convivéncia para Adultos em

SEFRAS Situacdo de Rua

Salde
NGA 63 VARZEA DO CARMO-PAM | Ambulatério Especializado

Sé
Educacao
CR P CONV QUINTAL DA CRIANCA Escola da Rede Publica de Educacéo Infantil
EMEF CAXIAS DUQUE DE Escqla_ da Rede Publica de Ensino Fundamental
e Médio
Assisténcia Social
ORGANIZACAO DE AUXILIO FRATERNO - OAF Repiblicas para Adultos
ORGANIZACAO DE AUXILIO FRATERNO - OAF
SERVICOS ASSISTENCIAIS SENHOR BOM JESUS DOs | Service Especializado de Abordagem para
PASSOS Criangas, Adolescentes e Adultos em Situagdo
de Rua

INSTITUTO FOMENTANDO REDES E | Centro de Acolhida as Pessoas em Situagdo de
EMPREENDEDORISMO SOCIAL - INFOREDES Rua

Bras

Educacdo
ANTONIO FIRMINO DE PROENCA PROF Escolas da Rede Puablica de Ensino
GIANFRANCESCO S B M GUARNIERI Fundamental e Médio
CR P CONV DIVINA PROVIDENCIA Escola da Rede Publica de Educacéo Infantil
Assisténcia Social

APOIO - ASSOCIACAO DE AUXILIO MUTUO DA REGIAO
LESTE Centros de Acolhida as Pessoas em Situacéo de
APOIO - ASSOCIACAO DE AUXILIO MUTUO DA REGIAO | Rua
LESTE

Saude
HOSPITAL DOM PEDRO Hospitais
HOSPITAL SANCTA MAGGIORE MOOCA

Fonte: Prefeitura do Municipio de S&o Paulo. GEOSAMPA.

A porcdo da AID que estd no distrito da Liberdade é a que tem o maior nimero de
equipamentos sociais (27 unidades), com 14 unidades de educacdo, 09 unidades de salude
(todas sé@o hospitais) e 04 unidades de assisténcia social.

A porcéo da AID no distrito do Cambuci conta com 05 equipamentos, sendo 03 unidades
de educacdo, uma unidade de assisténcia social e uma unidade de saude.

A porcdo da AID que esta no distrito da Sé tem 06 equipamentos sociais, sendo 02
unidades de educacéo e 04 unidades de assisténcia social.

E a porcdo da AID que esta no distrito do Bras apresenta 07 equipamentos sociais, sendo
03 unidades de educacdo, 02 unidades de assisténcia social e 02 unidades de saude.
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Nesses trés grupos estdo instalados equipamentos publicos e privados ou filantropicos,
como pode ser visto no mapa do Anexo 20.

15.3.7
Principais Pontos de Ocorréncias de Enchentes e Inundagdes na AID

Foram levantados, na base de dados GEOSAMPA, da Prefeitura Municipal de S&o Paulo
os principais locais onde ocorrem alagamentos e inundacdes na faixa de 500 metros de
cada lado do empreendimento, que estédo apresentados no Anexo 21.

Ao analisar 0 mapa, destaca-se uma grande area inundavel no entorno do rio Tamanduatei
e do corrego Aclimacao, abrangendo quase toda a porcdo da AID situada no distrito do
Brés, quase toda a porcao situada no distrito do Cambuci, cerca de 50% da por¢éo situada
no distrito da Sé, além de uma area no distrito da Liberdade proxima as divisas com 0s
distritos da Sé e do Cambuci.

A maioria dos locais com ocorréncia de alagamentos e inundacgdes esta situada nessa area
inundavel.

Na porcdo da AID situada no distrito da Sé ha 02 pontos com ocorréncia de enchentes em
trechos da avenida Radial Leste e um na rua Glicério, junto ao Tunel Moringuinho, e
outros 02 pontos de ocorréncia de inundacao.

Na porcdo da AID situada no distrito da Liberdade hd 03 pontos de ocorréncia de
enchentes junto a um curso d’agua canalizado subterraneo, afluente do coérrego
Aclimacdo (também canalizado subterraneo), e outros dois préximos a rua Galvdo Bueno.

15.3.8
Caracteristicas da Populacao Residente e dos Domicilios na AID

Foram divulgados recentemente os dados do Censo Demografico 2022 (IBGE) sobre
populacdo e domicilios por setores censitarios, ainda de forma preliminar. O Anexo 22
mostra 0s setores censitarios abrangidos, total ou parcialmente, pela faixa de 500 metros
de cada lado do empreendimento.

Foi realizada uma estimativa da populacdo na faixa de 500 metros de cada lado do
empreendimento (AID), com base nos setores censitarios preliminares de 2022 e nos
dados de populacao e domicilios por setores censitarios 2022 (preliminares também).

Para fazer a estimativa da populagdo residente e domicilios na AID foi feito o célculo do
percentual de area de cada setor censitario dentro dessa faixa e este percentual foi aplicado
a populacéo residente e ao nimero de domicilios desses setores.

Para avaliar o contexto populacional da AID, sdo apresentados também os dados da

populacéo residente em 2022, nos quatro distritos em que o0s setores selecionados estdo
inseridos, assim como o numero de domicilios.
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Para a AID foram levantados 205 setores censitarios, sendo 110 na area do distrito da
Liberdade, 41 na area do distrito do Cambuci, 49 na area do distrito da Sé e 05 na area do
distrito do Bras. Desses setores, 140 estavam integralmente dentro da AID e os demais
65 setores, parcialmente.

A Tabela 15.3.8.a mostra a populacéo total e domicilios estimados nos setores censitarios
selecionados em cada distrito em 2022 e a Tabela 15.3.8.b mostra a evolugédo
populacional desses distritos entre 2000 e 2022, procurando oferecer o contexto
populacional da AID.

Na Tabela 15.3.8.a pode-se observar que a populagdo dos quatro distritos em 2022 era
de 173.801 pessoas, tendo, a parcela dos 205 setores censitarios situada na AID, 53.420
residentes (30,74% dos residentes nesses distritos).

O distrito com o maior numero de setores censitarios na AID (110 dos 205 setores com
dados) era o da Liberdade, que tinha, entdo, 47,95% da populacdo estimada do distrito
homénimo, vindo depois os 49 setores da Sé, com 52,66% da populagdo do distrito, em
seguida os 41 setores do distrito do Cambuci (18,80% da populacdo do distrito) e por fim,
0s 05 setores do distrito do Bras (1,83% da populacao do distrito).

Tabela 15.3.8.a
Populacao estimada na area que abrange a faixa de 500 metros e dos distritos — 2022

Ne° de Participaca x . x . Populagéo
Distritos Setores articipacdo | Populagdo | Domicilios Popqla@go Dom.|C|I|.os da AID no
o no total (%0) na AID na AID do Distrito | do Distrito S

Censitarios Distrito (%)
Liberdade 110 53,7 31.672 19.478 66.056 37.812 47,95
Cambuci 41 20,0 8.489 3.929 45.163 21.929 18,80
Sé 49 23,9 12.550 7.173 23.832 13.885 52,66
Bras 5 2,4 709 381 38.750 19.761 1,83
Total 205 100,0 53.420 30.961 173.801 93.387 30,74

Fonte: IBGE. Censo Demogréfico.

Os distritos de Liberdade, Cambuci, Sé e Bras se caracterizam como areas totalmente
urbanizadas, com ocupacao consolidada.

Com base no mesmo calculo realizado para estimar a populacdo da AID em 2022, obteve-
se um total estimado de 30.961 de domicilios inseridos na AID.

A populagdo total dos quatro distritos era, em 2000 (Tabela 15.3.8.b), de 135.865

habitantes, crescendo para 158.956 habitantes em 2010 (17,00% de crescimento em
relacdo a 2000) e para 173.801 habitantes em 2022 (crescendo 9,34% entre 2010 e 2022).
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Tabela 15.3.8.b
Evolucdo populacional dos quatro distritos e do municipio de Sdo Paulo, taxas
geométricas de crescimento anual e densidades demogréaficas — 2000, 2010 e 2022

Densidade
Distritos ¢ Municipio Populacdo total TGCA (% ao ano) de(r;::g;ﬁgca
2000 2010 2022 2000/10 2010/22 2022
Liberdade 61.875 69.092 66.056 1,11 -0,37 178,55
Cambuci 28.717 36.948 45.163 2,55 1,69 115,8
Sé 20.115 23.651 23.832 1,63 0,06 68,1
Bras 25.158 29.265 38.750 1,52 2,37 184,5
Total All 135.865 158.956 173.801 1,58 0,75 131,7
Municipio de Séo Paulo 10.434.252 | 11.253.503 | 11.451.999 0,76 0,15 75,9

Fonte: IBGE. Censos Demogréficos.

Da populacdo total de 173.901 habitantes em 2022, o distrito da Liberdade participava
com 38,0%, o do Cambuci tinha 26,0%, o da Sé tinha 10,7% e o do Brés tinha 22,3%.

Os quatro distritos tinham 1,30% da populacdo do municipio de Sdo Paulo em 2000,
crescendo um pouco a sua participacdo em 2010 (para 1,41%) e em 2022 (para 1,52%).

As taxas geométricas de crescimento anual foram positivas em todos os distritos entre
2000 e 2010, destacando-se o do Cambuci, com crescimento de 2,55% ao ano, vindo
depois o da Sé (1,63% ao ano), o do Bras (1,52% ao ano) e o da Liberdade (1,11% ao
ano).

No periodo seguinte, 0 maior crescimento ocorreu no distrito do Bras (2,37% ao ano),
vindo depois o0 do Cambuci (1,69% ao ano), tendo o distrito da Sé um crescimento muito
pequeno (0,06% ao ano) e o da Liberdade, perda populacional (reducdo de 3.036
habitantes), com taxa de -0,37% ao ano.

A densidade demografica calculada em 2022 tinha o seu menor valor no distrito da Sé
(68,1 habitantes por hectare), vindo depois o distrito do Cambuci (115,8 habitantes por
hectare), o da Liberdade (178,5 habitantes por hectare) e o do Bras, com a maior
densidade entre os quatro distritos (184,5 habitantes por hectare).

A Tabela 15.3.8.c mostra o tipo dos domicilios nesses quatro distritos e no municipio de
Séo Paulo

Com base nos dados divulgados pelo IBGE, do Censo Demografico 2022, os quatro

distritos tinham um total de 93.387 domicilios, sendo 90.109 (99,70% do total) domicilios
particulares e 77.052 domicilios particulares ocupados (82,51% do total de domicilios).
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Tabela 15.3.8.c
Tipos de domicilios existentes nos quatro distritos e municipio de Sdo Paulo - 2022

Total de Média de
Total de e Total de moradores em
Total de B Domicilios - s
Distritos e Municipios | domicilios Dom|C|I|os Particulares Domlglhos d°”.“'°"'°5
Particulares Coletivos particulares
Ocupados
ocupados
v0002 v0003 v0007 v0004 v0005
Liberdade 37.812 37.657 31.166 155 2,10
Cambuci 21.929 21.904 19.094 25 2,35
Sé 13.885 13.825 10.609 60 2,24
Bras 19.761 19.723 16.183 38 2,34
Total All 93.387 93.109 77.052 278 2,26
(Poj)r)“c'pa‘?ao no total 100,00 99,70 82,51 0,30 -
Séo Paulo 4.996.529 4.992.162 4.316.336 4.367 2,9
Nota: para 0 municipio de Séo Paulo, a média de moradores por domicilio considerou a populacéo total e o total de
domicilios.

Fonte: IBGE. Censo Demogréfico.

Foram identificados, também em 2022, 278 domicilios coletivos, que sdo aqueles
referentes a instituicbes ou estabelecimentos onde a relacdo entre as pessoas que nele se
encontram, moradoras ou ndo, na data de referéncia, € restrita a normas de subordinacdo
administrativa, tais como orfanatos, conventos, presidios, hotéis, ou quartéis, entre outros.

Do total de domicilios, 40,5% (31.812 domicilios) estavam no distrito da Liberdade,
23,5% (21.929 domicilios) no distrito do Cambuci, 21,1% (19.761 domicilios) no distrito
do Bras e 14,9% (13.885 domicilios) no distrito da Sé.

A Tabela 15.3.8.d mostra as estimativas feitas pela Fundacdo Seade para a distribuicdo
dos grupos etarios em 2021, fornecendo uma contextualizacdo mais recente para a AID
nesse aspecto (até que sejam publicados os dados sobre faixas etarias nos setores
censitarios, do Censo Demogréfico 2022), e permitindo uma comparacgdo sobre a maior
ou menor presenca de criangas, adolescentes e idosos, bem como da populacéo, em tese,
produtiva nessas unidades territoriais.

A distribuicdo da populacdo total por grandes grupos etarios, 0s quais representam o
contingente de criancas e adolescentes (0 a 14 anos de idade), o contingente de pessoas
potencialmente ativas (15 a 59 anos de idade) e o contingente de idosos (pessoas acima
de 60 anos de idade), apresenta caracteristicas importantes da estrutura demografica de
uma dada localidade, na medida em que permite observar o estdgio em que essas
localidades se encontram no processo de transicdo demogréfica, mostrando as mudangas
ocorridas na estrutura da populacdo brasileira, que vém se intensificando nas ltimas
décadas.

As Tabelas apresentam também dois indicadores importantes para a caracterizagao

demogréafica da populacéo residente na area estudada, que sdo a Razéo de Dependéncia e
a Razdo de Sexo.
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A Razdo de Dependéncia mostra o peso da populagdo economicamente dependente (0 a
14 anos e 60 anos ou mais de idade) sobre 0 segmento etario potencialmente produtivo
(15 a 59 anos de idade).

Esse indicador tem como objetivo apontar o nimero de pessoas dependentes que ha para
cada grupo de 100 pessoas em idade potencialmente ativa, num determinado lugar e
periodo. Quanto maior a razdo entre esses dois grupos, maior a carga de dependéncia da
localidade analisada. Os indicadores com menores valores mostram maior populacdo em
idade produtiva do que a que é dependente, representando um fator positivo para o
desenvolvimento da localidade analisada. A Razdo de Dependéncia com valores mais
altos mostra localidades com maior populacdo, em tese, dependente, podendo ser
consideradas em estagios iniciais ou médios da transi¢cdo demografica.

As estimativas da Fundacdo Seade apontam que em 2021, nos quatro distritos, havia
31.302 pessoas com até 14 anos (18,0% do total estimado de 173.926 pessoas), 111.444
pessoas entre 15 e 59 anos (64,1% do total) e 31.180 pessoas com 60 anos e mais (17,9%
do total), apresentando, os distritos do Bras e da Sé, um perfil populacional mais jovem e
os da Liberdade e Cambuci, um perfil mais envelhecido.

Nos distritos, a participacdo de criancas e adolescentes no total da populagéo variava entre
15,35% do total no distrito da Liberdade e 21,71% no distrito do Brés, tendo S&o Paulo a
participacdo de 18,93% desse grupo etéario.

Tabela 15.3.8.d
Estrutura etaria da populacdo dos quatro distritos e municipio de Sdo Paulo - 2021

Distritos e Municipio | 0a 14 anos 15a59 60 anos e Total RazaoAde_ Razdo de
anos mais Dependéncia Sexo

Liberdade 11.193 46.191 15.539 72.923 57,87 87
Cambuci 7.209 25.734 7.899 40.842 58,71 87
Sé 5.673 18.066 3.136 26.875 48,76 97
Brés 7..227 21..453 4..606 33..286 55,16 99
Total All 31.302 111.444 31.180 173.926 56,07 91
Séo Paulo 2.255.626 | 7.747.634 1.911.591 11.914.851 53,79 91
Participacdo no total (%)

Liberdade 15,35 63,34 21,31 100,00 - -
Cambuci 17,65 63,01 19,34 100,00 - -
Sé 21,11 67,22 11,67 100,00 - -
Bras 21,71 64,45 13,84 100,00 - -
Total All 18,00 64,08 17,93 100,00 - -
Séo Paulo 18,93 65,03 16,04 100,00 - -

Fonte: Fundag8o Seade. Estimativas para 2021.

A participacdo da populacdo, em tese, produtiva variava entre 63,01% do total no
Cambuci e 67,22% na Sé e a participacdo da populagdo idosa variava entre 11,67% na Sé
e 21,31% na Liberdade.

Segundo as estimativas da Fundacdo Seade, os distritos do Bras, da Liberdade e do

Cambuci tinham Razdo de Dependéncia variando entre 55,16 e 58,71 pessoas
potencialmente dependentes para cada 100 pessoas potencialmente ativas em 2021, e no
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distrito da Sé, a Razdo de Dependéncia estimada era de 48,76 pessoas potencialmente
dependentes para cada 100 pessoas potencialmente ativas.

A Razéo de Sexo é traduzida como a razéo entre o total de homens e o total de mulheres
e corresponde ao numero obtido pela divisdo do nimero de homens pelo nimero de
mulheres em uma determinada populacdo, cujo resultado € a Razdo de Sexo por 100
habitantes, permitindo fazer comparagdes de grandeza. Quando o resultado for menor que
100, o dado significa que ha mais mulheres que homens; quando ultrapassar 100 significa
que h& mais homens que mulheres.

Como mostra a Tabela 15.3.8.d, com base nas estimativas da Fundacdo Seade, a
populacdo feminina era predominante em todos os distritos, variando entre 87 homens
para cada 100 mulheres (Liberdade e Cambuci) e 99 homens para cada 100 mulheres
(Brés).

15.3.9
Atividade Econdmica e Rendimento do Emprego Formal na AID

Atividade econdmica

Dados sobre trabalho e atividades produtivas na area de 500 metros de cada lado do
empreendimento ndo estao disponiveis nas bases de dados referentes a esse assunto.

Em funcdo disso, sdo apresentados a seguir (Tabela 15.3.9.a) dados sobre nimero de
empregos e de estabelecimentos nos quatro distritos e no municipio de Sdo Paulo em
2020, de modo a fornecer um contexto para avaliacdo da area quanto a esse tema.

A fonte dessas informacBes é a RAIS - Relacdo Anual de Informacgdes Sociais, do
Ministério da Economia/Secretaria Especial de Previdéncia e Trabalho, cujos dados
foram trabalhados pela equipe do SMUL/Geoinfo (Prefeitura Municipal de Sdo Paulo) e
apresentados na base de dados Infocidade.

A distribuicdo dos estabelecimentos e empregos nessas unidades territoriais, segundo
grandes setores da economia, permite que se avalie a presenca e dimensdo das atividades
econdmicas na area desses distritos.

Como pode ser visto na Tabela 15.3.9.a, os quatro distritos tinham um total de 212.944
empregos formais em 2020, representando 5,22% do municipio de Sao Paulo, que tinha
4.074.569 empregos formais. Nesse ano, a RAIS registrou 14.682 estabelecimentos nos
quatro distritos, representando 5,23% do total do municipio (281.041 estabelecimentos).

Quanto a distribuicdo do total de empregos na area de estudo, o distrito da Liberdade tinha

20,4% dos 212.944 empregos, o distrito do Cambuci, 15,8%, o distrito da Sé tinha 43,6%
e o distrito do Bras, 20,2%.
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Tabela 15.3.9.a

Numero de estabelecimentos e empregos nas atividades de comércio, servicos, industria de transformacao e construcao civil, nos sete
distritos e no municipio de Sdo Paulo — 2020

Distritos ¢ Municipio Comeércio Servigos IndUstria de Transformacédo Construcéo Civil Total
*Estabc/os | Empregos | *Estabc/os | Empregos *Estabc/os Empregos *Estabc/os | Empregos | *Estabc/os | Empregos
Liberdade 596 4.872 1.706 36.694 89 971 60 841 2.451 43.378
Cambuci 534 6.387 708 20.183 191 6.081 46 1.100 1.479 33.751
Sé 3.129 19.542 2.818 69.425 110 1.137 74 2.718 6.131 92.822
Bras 2.749 18.665 857 13.989 978 9.753 37 586 4.621 42.993
Total 7.008 49.466 6.089 140.291 1.368 17.942 217 5.245 14.682 212.944
MSP 98.155 815.263 145.852 2.665.626 23.534 354.419 13.500 239.261 281.041 4.074.569
Participacdo no total (%)

Liberdade 24,32 11,23 69,60 84,59 3,63 2,24 2,45 1,94 100,00 100,00
Cambuci 36,11 18,92 47,87 59,80 12,91 18,02 3,11 3,26 100,00 100,00
Sé 51,04 21,05 45,96 74,79 1,79 1,22 1,21 2,93 100,00 100,00
Bras 59,49 43,41 18,55 32,54 21,16 22,69 0,80 1,36 100,00 100,00
Total 47,73 23,23 41,47 65,88 9,32 8,43 1,48 2,46 100,00 100,00
MSP 34,93 20,01 51,90 65,42 8,37 8,70 4,80 5,87 100,00 100,00

Fonte: Prefeitura do Municipio de Sdo Paulo. Infocidade.

Atividades com maior participacdo no emprego e em estabelecimentos (%).
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Na soma dos quatro distritos, 65,9% dos empregos eram do setor de servigos, vindo a
seguir 23,2% dos empregos no comercio, somando 89,11% do total de empregos formais,
caracterizando a &rea de influéncia como de predominio terciario e, claramente, de
servigos, que predominava em trés dos quatro distritos. Apenas o distrito do Bras (com
43,4% do total) tinha o predominio dos empregos no comércio. No municipio de Séo
Paulo, o predominio era dos servicos (65,4% dos empregos), vindo a seguir os do
comeércio (20,0%).

A industria de transformacdo tinha uma participacao pouco significativa nos empregos na
Liberdade (2,24% do total) e na Sé (1,22%), mas tinha muita expressao no Cambuci
(18,02% do total) e no Brés (22,69%). No municipio de Sdo Paulo, os empregos na
industria de transformacéo representavam 8,43% do total de empregos formais, nesse ano.

Os empregos na construcdo civil tinham pouca expressao nos quatro distritos, variando
entre 1,36% do total de empregos (no Bras) e 3,26% (no Cambuci). No municipio de Sao
Paulo, os empregos na construcdo civil participavam com 5,87% do total, em 2020.

Os empregos terciarios (servicos e comércio) representavam 95,82% do total de empregos
no distrito da Liberdade, 78,72% no distrito do Cambuci, 95,85% no distrito da Sé e
75,95% no distrito do Bras, representando 85,43% dos empregos no municipio de Séo
Paulo.

Rendimentos do Emprego Formal

Os dados sobre rendimentos da populacdo em 2022, levantados no Censo Demogréfico,
ainda ndo foram divulgados pelo IBGE para nenhuma das unidades territoriais.

Assim sendo, optou-se por apresentar os dados de rendimentos do emprego formal (em
2020) nos quatro distritos em estudo e no municipio, disponiveis na base de dados
Infocidade, da Prefeitura do Municipio de S&o Paulo, procurando fornecer um quadro
dessa questdo (Tabela 15.3.9.b).

Sao também apresentados o0s percentuais das pessoas em cada classe de rendimento
domiciliar per capita, destacando as trés classes com maior participacdo de domicilios.

Em todos os distritos e no municipio de S&o Paulo, a maior participacao, nesse ano, foi a
das pessoas com rendimento de um a trés salarios minimos, variando de 49,22% do total
dos vinculos formais, na Liberdade, a 71,79%, no Cambuci. No municipio de Séo Paulo
a participacdo nesse grupo foi de 58,97% do total.

A segunda maior participacéo ocorreu no grupo das pessoas com rendimento entre trés e
cinco salarios minimos em trés (Liberdade, Cambuci e Bras) dos quatro distritos, variando
entre 9,26% do total dos vinculos e 20,84%. No distrito da Sé a segunda maior
participacdo foi do grupo entre cinco e dez salarios minimos (14,80% do total). No
municipio de S&o Paulo a participacdo no grupo entre trés e cinco salarios minimos foi de
12,99% do total.
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Tabela 15.3.9.b

Rendimento das pessoas com emprego formal segundo as faixas de salarios minimos
nos quatro distritos e municipio — 2020

Distritos e Total NUmero de pessoas por faixas de salrio minimo

Municipio Até1,00]1,01a3,00)3,01a5,00]5,01a10,00 | Mais de 10,01 | Ignorado
Liberdade 43.476 2.788 21.397 9.059 6.370 2.657 1.205
Cambuci 33.698 1.466 24.193 4.279 2.157 739 864
Sé 92.802 6.972 47.895 12.242 13.738 6.976 4.979
Brés 43.997 2.589 31.231 4.074 3.334 1.040 1.729
Total 213.973 | 13.815 124.716 29.654 25.599 11.412 8.777
Séo Paulo 4.112.367 | 274.035| 2.425.099 534.081 409.578 274.722 | 194.852

Participacéo no total (%)

Liberdade 100,00 6,41 49,22 20,84 14,65 6,11 2,77
Cambuci 100,00 4,35 71,79 12,70 6,40 2,19 2,56
Sé 100,00 7,51 51,61 13,19 14,80 7,52 5,37
Brés 100,00 5,88 70,98 9,26 7,58 2,36 3,93
Total 100,00 6,46 58,29 13,86 11,96 5,33 4,10
Séo Paulo 100,00 6,66 58,97 12,99 9,96 6,68 4,74

Fonte: Prefeitura do Municipio de Séo Paulo. Infocidade.
Classes com as trés maiores participagdes no total dos vinculos.

A terceira maior participacao foi do grupo entre cinco e dez salarios minimos em trés dos
quatro distritos, variando entre 6,40% dos vinculos no Cambuci a 14,65% na Liberdade,
a excecdo sendo o distrito da Sé, em que a terceira maior participacdo foi do grupo entre
trés e cinco salarios minimos, abrangendo 13,19% dos vinculos. No municipio de Séo
Paulo a participacao no grupo entre cinco e dez salarios minimos foi de 9,96% do total.

A participacao dos vinculos formais com rendimento até um salario minimo variou entre
4,35% do total (Cambuci) e 7,51% (Sé), nos distritos e foi de 6,66% no municipio de Sao
Paulo.

15.3.10
Condicdes de Vida na AID

Sao varios os indices disponiveis que permitem avaliar as condicOes de vida e 0s niveis
de vulnerabilidade, mas na sua maioria sdo indices calculados para a escala municipal,
tais como o IDHM - indice de Desenvolvimento Humano Municipal e o IPRS - indice
Paulista de Responsabilidade Social.

Entre os indicadores de condic@es de vida, so esta disponivel para os distritos o indice
Paulista de Vulnerabilidade Social — IPVS, com a classificacdo dos setores censitarios
nos varios niveis de vulnerabilidade social, mas os indices apresentados sdo ainda os de
2010, pois é um indicador produzido com os dados do Censo Demogréfico.

O IPVS - indice Paulista de Vulnerabilidade Social foi elaborado pela Fundacio Seade,
em parceria com o ILP — Instituto do Legislativo Paulista9, buscando identificar as areas
de concentracdo de pobreza nos municipios do Estado de S&o Paulo e, para isso,
classificando os seus setores censitarios em sete grupos de vulnerabilidade social.

9 Relacionado & Assembleia Legislativa do Estado de S&o Paulo.
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A formulagdo deste indicador teve como base a anélise de estudos e teorias sobre a
pobreza, avaliando dados sobre renda e outros fatores determinantes para a situacdo de
vulnerabilidade social, tais como a escolaridade, satde, arranjo familiar, possibilidade de
inser¢do no mercado de trabalho e acesso a bens e servicos publicos, principalmente.

A Tabela 15.3.10.a mostra, para cada distrito, quantos dos setores censitarios de 2010
inseridos na AID (total ou parcialmente) classificavam-se em cada um dos niveis de
vulnerabilidade social. O Mapa do Anexo 23 mostra a distribuicdo dos setores censitarios
classificados por grau de vulnerabilidade social, em 2010, nos trechos da AID localizados
nos quatro distritos.

Tabela 15.3.10.a
Classificacdo dos setores censitarios selecionados quanto aos graus de
vulnerabilidade social — 2010

Graus de Vulnerabilidade Social
Setores nos >~ Muito
Distritos 1 - Baixissima Baixa 3-Baixa | 4-Média | 5- Alta (urbana) |6 - Muito Alta*
Liberdade 29 4 22 0 0 0
Cambuci 5 4 4 1 0 0
Sé 1 4 18 1 0 0
Bras 0 0 1 0 0 0
Total 35 12 45 2 0 0
Participacéo
no total (%) 37,2 12,8 479 2,1 0 0

Nota: *geralmente aglomerados subnormais urbanos.
Fonte: Fundagdo Seade.

Pode-se observar que em todos os distritos grande parte dos setores na AID classificava-
se como de baixa vulnerabilidade social (47,9% dos 94 setores de 2010), vindo depois
aqueles com baixissima vulnerabilidade social (37,2% do total), muito baixa
vulnerabilidade social (12,8% do total) e apenas dois setores (nos distritos do Cambuci e
da Sé) com média vulnerabilidade social.

Do ponto de vista da vulnerabilidade social, o grande problema da area central do
municipio sdo os moradores de rua, com extrema vulnerabilidade.

15.3.11
Desapropriagdo e Reassentamento na ADA

Na ADA, ndo € previsto desapropriacdo e reassentamento, pela alternativa tecnologica e
locacional escolhida, sendo que a maioria do tracado foi definido sobre a faixa de
seguranca da propria Enel. A opcéo de construgdo do RSC foi justamente para evitar tais
impactos de reassentamento na area invadida.

As interferéncias de empreendimento com as redes de infraestrutura previstas foram
mapeadas e sdo apresentadas nos projetos basicos disponiveis no Anexo 4.
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16.0
Avaliacao Preliminar de Impacto Ambiental

16.1
Referencial Metodoldgico Geral

A metodologia de avaliacdo de impacto ambiental objetiva a identificacdo de todos os
impactos decorrentes das obras de implantacdo do RSC Metrd Liberdade 1-2, sobre cada
componente ambiental, que correspondem aos elementos principais dos meios fisico,
bidtico e socioecondmico.

Para facilitar essa identificacao foi feita a descricdo e codificacdo das acGes impactantes
das fases de obra e de operacdo, seguida de uma verificagdo detalhada dos componentes
ambientais afetados pelos dos impactos ambientais potenciais, que também sdo listados e
identificados através de codigos. Cada célula da matriz, gerada pelo cruzamento de a¢Ges
e componentes, foi analisada individualmente, de forma a constituir uma lista de
verificagdo (check-list) abrangente, e o resultado relaciona, portanto, um ou mais
potenciais impactos identificados a partir desse cruzamento. Na préatica, esse
procedimento equivale a sobreposi¢cdo das informagdes do projeto (a “intervengdo”),
sobre as informagdes do meio ambiente a ser interferido, conforme caracterizado no
diagndstico ambiental desenvolvido.

A Matriz de Interagdo de Acdes Impactantes por Componentes Ambientais (Matriz
16.3.b), ou Matriz de Impactos, € um instrumento adequado para a compreensao
detalhada das relacdes de interdependéncia entre acGes e componentes ambientais,
propiciando uma base metodoldgica para a identificacdo geral de todos os impactos
potenciais. O resultado permite a visualizagdo geral dos impactos de possivel ocorréncia
(através de um ou mais codigos identificados, entre parénteses, em cada célula de
cruzamento), sem ainda considerar a aplicacdo das medidas de mitigagdo propostas.
Entende-se como impacto o efeito final sobre cada componente afetado, decorrente de
acOes modificadoras atribuiveis a implantacdo e operacdo do RSC Metrd Liberdade 1-2.

Ressalta-se que, para cada impacto potencialmente resultante, foi indicada também a sua
natureza (Positivo ou Negativo) e a classificacdo de sua significancia, através das
indicacOes — — / ++ para os impactos de maior significancia, e — / + para 0s impactos de
menor significdncia. Um exemplo do preenchimento da Matriz € indicado na Matriz
16.1.a.
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Matriz 16.1.a
Exemplo de preenchimento da Matriz de Impactos

Componentes Ambientais Impactaveis
Acles Impactantes Cc.1.01 C.1.02
A.1.01 (1.01, 1.02) (.)
A.1.02 * o
oL (..) o)

A Secdo 16.2 identifica e resumidamente especifica as acdes impactantes do
empreendimento durante as fases de obra e de operacdo. Na Secéo 16.3 sdo descritos 0s
impactos potencialmente decorrentes, apds a apresentacdo da Matriz de Impactos (Matriz
16.3.a).

Como parte desse processo, desenvolve-se também uma Matriz de Cruzamento de
Impactos com Medidas Mitigadoras ou Compensatorias (Matriz 17.0.a). Essa matriz é
um instrumento que permite verificar se as medidas ambientais propostas para o
Empreendimento sdo completas, a medida que propde meios de mitigacdo para todos 0s
impactos a serem gerados. Novamente, a equipe técnica responsavel participa
coletivamente desse esfor¢o, assegurando que todos os impactos tenham algum tipo de
mitigacdo e, a0 mesmo tempo, garante a otimizacdo das medidas propostas em termos da
sua relacdo custo/beneficio.

Finalmente, a Secdo 18.0 apresenta as conclusdes da equipe responsavel pelos estudos
sobre a viabilidade ambiental do Empreendimento.

16.2
Identificacédo de Acbes Impactantes

As agOes impactantes decorrentes da fase de planejamento, das atividades construtivas e
intervencdes propriamente ditas, e da fase de opera¢do do RSC Metrd Liberdade 1-2 sdo
descritas a seguir.

A - AgOes Impactantes da Fase de Obras

Al
Fase de Planejamento e Preparacéo para as Obras

A.101
Divulgacéo do Empreendimento e Estruturagdo Operacional Inicial

A divulgacdo das obras envolve todas as manifestagdes oficiais de autoridades, noticias
veiculadas pela midia, contatos estabelecidos na regido pelo empreendedor ou
representantes e divulgacao informal entre os moradores da regiao.
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Em termos globais, a estruturacdo operacional inicial incorpora todas as atividades
preliminares as obras propriamente ditas, como a colocacdo de placas da obra, as
marcagdes preliminares no perimetro da intervencdo e as atividades de levantamento de
informacdes in loco (uso e ocupacdo da area, cadastramento da vegetacdo arbdrea e
atividades de prospeccdo arqueoldgica).

No caso das obras em questdo, as atividades preliminares necessérias a implantacdo das
LTS envolverdo intervencdes como as listadas acima (instalacdo de sinalizacdo,
marcagdes de obra, cercamento e comunicagdo a populacéo).

A.1.02
Contratacéo dos Servigos

Envolve a selecdo e contratacdo de empresa(s) especializada(s) para a execucdo das obras
do RSC Metr0 Liberdade 1-2.

A.1.03
Instalacdo do Canteiro de Obras e InstalacGes Provisoérias

Os canteiros de obras terdo prioritariamente a funcdo de escritério, almoxarifado e
vestiario. As refeicGes ndo serdo preparadas no canteiro e ndo havera alojamento no local,
uma vez que o empreendimento esta localizado no municipio de Séo Paulo e a méo de
obra contratada seré local. Nas frentes de obra serdo instalados banheiros quimicos e o0s
efluentes gerados serdo coletados por empresa especializada e devidamente licenciada.
Ressalta-se que os sanitarios devem apresentar boas condi¢fes de uso e em ndmero
suficiente para a quantidade de trabalhadores na area, na razdo de 1 sanitario para no
maximo 20 trabalhadores, conforme preconizado pela NR-18. Sendo assim, considerando
estimativa de mao de obra equivalente a cerca até 120 trabalhadores, para atender a
legislagdo vigente, serdo utilizados até 6 banheiros quimicos.

Os canteiros a serem instalados deverdo obedecer as recomendacdes e parametros pré-
estabelecidos pela Enel Distribuicdo Sdo Paulo e as exigéncias legais aplicaveis ao
empreendimento, estabelecidas pela NR — 18 (Condi¢6es e Meio Ambiente de Trabalho
na Industria da Construcéo).

Caso seja verificada a necessidade, poderdo ser instalados contéineres para servigos de
administracdo da obra e armazenamento de materiais de construgcdo (sacos de cimento,
areia e pedra).

Ressalta-se que para a instalacdo das estruturas provisorias podera ser necessaria alguma
eventual limpeza do terreno ou remocdo da vegetacao rasteira (se for o caso de uso de
canteiros existentes ou &reas vegetadas) ou ainda adequacles gerais na estruturacdo
dessas areas.
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A.2
Fase de Obras

A.2.01 )
Preparacéo da Area de Intervencao e Limpeza

De maneira geral, para 0 RSC Metrd Liberdade, as atividades iniciais de cada trecho da
obra serdo os servigos de topografia e remocdo do pavimento das vias em que sera
utilizado o Método Destrutivo e onde serdo instaladas as Caixas de Emendas de Cabos
paraa LTS.

Tais atividades acarretardo na geracdo de Residuos Sélidos, tais como asfalto e residuos
de construcdo civil em geral, e efluentes sanitéarios gerados nas frentes de obra (banheiros
quimicos).

Além disso, esse inicio do procedimento construtivo das LTS da-se com a remocao das
arvores isoladas que sofrerdo interferéncia direta ao longo do tracado da LTS por questao
de seguranca de acordo com a proximidade e tipo de raiz do individuo arboreo.

A.2.02
Fluxos de Materiais, Veiculos, Equipamentos e Trabalhadores para a Area de
Intervencéo

Esta acdo corresponde ao transporte dos materiais, equipamentos e trabalhadores
necessarios as obras do RSC Metr6 Liberdade. O transporte sera realizado pela rede viaria
existente, utilizando veiculos apropriados para cada tipo de material transportado ou
mesmo para o transporte de trabalhadores.

Ressalta-se, nesse caso, que os fluxos serdo difusos, sem concentragfes de veiculos e
equipamentos devido ao carater linear das obras. Além disso, deve ser considerado o curto
periodo em que ocorre a implantacdo das da LTS que ocorre de maneira sequencial e a
sobreposicao dos fluxos de cada etapa, diminuindo o potencial impactante desta acédo, que
atinge, sobretudo, a populacdo usudria das vias utilizadas ou a populacao residente nas
proximidades do trecho diretamente afetado. Durante a fase construtiva (cerca de 10
meses), estima-se movimentacao diaria de 5 veiculos.

A.2.03
Escavacdes da Linha de Dutos e Caixas de Emendas de Cabos

Com significativo potencial impactante, essa acdo remete-se a movimentagéo de terra no
local de implantacdo dos dutos e Caixas de Emendas de Cabos da LTS. No caso da
utilizacdo do Método Destrutivo, serdo escavadas valas de 1,8 metros de profundidade
em média e 0,8 metros de largura. Nos locais onde serdo construidas duas caixas de
emenda, as escavacOes terdo aproximadamente as seguintes dimensdes: 14,5 metros de
comprimento por 2 metros de largura.
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Em funcdo da pouca profundidade das escavacgdes, ndo se espera interferéncias com
recursos hidricos subterrdneos ou mesmo com os cursos d’agua e linhas de drenagem
tamponados que cruzam ou se aproximam do tragado da LTS.

Assim, acdes impactantes principais referem-se a geragdo de residuos de construgéo civil
em geral, emissao de ruido e vibracao durante atividades de escavagdo dos dutos e caixas
de emendas, bem como possibilidade de carreamento de sedimentos ao sistema de
drenagem de agua pluvial e para os corregos proximos ao local das obras. Devem ser
consideradas também as emissGes de gases dos equipamentos utilizados, tais como
caminhdes e guindaste e potenciais vazamentos de 6leos e lubrificantes dos mesmaos.

A.2.04
Concretagem das Linhas de Dutos e Caixas de Emendas

Os impactos gerados pelas atividades de concretagem das caixas de emenda, valas, entre
outros dispositivos da LTS, sdo relacionados principalmente a possiveis alteracbes na
qualidade do solo decorrente da contaminagdo por aguas residuais, oriundas da lavagem
de caminhdes betoneira.

A.2.05
Reaterro das Valas e Recomposicéo da Pavimentacéo

Apos a conclusdo das obras de instalacdo dos dutos e a concretagem da linha sera
executado o reaterro das valas, no caso dos trechos em que for utilizado o método
destrutivo, e a recomposicao da pavimentacao das vias.

Em funcdo da movimentacdo de terra durante as atividades de reaterro, pode haver
novamente risco de alteracdo da qualidade do ar, associada a emissdo de poeira, € 0
carreamento de solo até o sistema de drenagem pluvial ou corpos d’agua, em caso de
precipitacdo intensa. Ressalta-se que para o reaterro das valas sera utilizado o material
removido durante as escavagdes, 0 qual serd armazenado nas frentes de obra, em local
coberto e sinalizado. Apds conclusdo das atividades de reaterro, 0 material excedente sera
encaminhado para éareas de transbordo, devidamente licenciadas pelo 6érgdo ambiental
competente.

A recomposicdo da pavimentacao envolve atividades de compactacdo do subleito, adicéo
e distribuicdo de camadas de agregados (pedras basalticas) com posterior compactagédo
dos mesmos e, finalmente, a cobertura com a emulséo asfaltica. Desse modo, durante essa
etapa podem ser gerados altos niveis de ruido e vibragdes.

As emulsdes asfalticas sdo constituidas basicamente de uma fase aquosa, obtida com a
diluicdo em querosene e nafta, e uma fase ligante, composta por Cimento Asfaltico de
Petroleo (CAP), constituido por hidrocarbonetos alifaticos, parafinicos, aromaticos. Em
funcdo da composicdo da emulsdo asfaltica e possivel emissdo de gases e vapores
(metano, dioxido de enxofre, mondxido de carbono e dioxido de nitrogénio), sem a
adogdo de medidas preventivas e de salde e seguranca ocupacional, esta atividade
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apresenta riscos a salide humana e a vida aquatica, em caso de contaminag&o dos recursos
hidricos.

Cumpre destacar que as atividades de pavimentacdo devem atender ao disposto na
legislagdo referente & exposicdo ocupacional a produtos quimicos no Brasil, isto e,
Normas Regulamentadoras (NRs), em especial a NR-15, e Portaria n°® 3.214/78 do
Ministério do Trabalho Emprego.

A.2.06 )
Operacao das Areas de Apoio

As atividades envolvendo potencial de impacto durante a operacdo das areas de apoio
remetem-se as instalacbes que geram efluentes liquidos e emissbes atmosféricas, ao
manuseio de produtos quimicos (combustiveis, lubrificantes, tintas e vernizes),
gerenciamento dos residuos sélidos (residuos de construcdo civil, embalagens, madeiras,
residuos organicos, residuos perigosos, entre outros), a utilizacdo da infraestrutura de
saneamento, que envolve o abastecimento de agua e a destinagdo de efluentes (ou fossas
sépticas) e a circulacdo de veiculos nas vias locais proximas.

Trata-se de acdo impactante vinculada ao risco de contaminacdo de recursos hidricos e
solo, por eventuais vazamentos, e ao compartilhamento temporario de equipamentos
locais e meios de producdo pela Comunidade e pela Construtora, e a geracdo de
incbmodos a populacdo mais préxima pelas emissdes de ruido, poeira e gases de
combustdo dos veiculos e equipamentos.

Conforme ja mencionado, as atividades construtivas deverdo obedecer as recomendactes
e parametros pré-estabelecidos pela Enel Distribuicdo Sdo Paulo e as exigéncias legais
aplicaveis ao empreendimento, estabelecidas pela NR — 18 (Condi¢6es e Meio Ambiente
de Trabalho na Industria da Construcéo).

Os efluentes sanitarios gerados nas frentes de obra (banheiros quimicos) serdo destinados
por uma empresa especializada no tratamento de dejetos, que devera apresentar a Licenca
de Operacdo e manifestos. Ressalta-se que o efluente sanitario gerado no canteiro de obras
sera destinado a rede publica de coleta e tratamento.

A3
Fase de Desativacéo das Obras

A.3.01
Desativacgdo das Instalagdes Provisorias

Apos implantadas as instalages provisorias, estas serdo desmontadas ao final da obra,
por vezes deixando algumas areas sem cobertura do solo, tornando as mesmas suscetiveis
a instalacéo de processos erosivos. Também hé que se considerar que a desativagao dessas
instalagBes provisorias pode incorrer em pequenas intervengdes sobre os terrenos, como
abertura de buracos, por exemplo, aumentando o risco de erosao.
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A.3.02 )
Recuperacéo das Areas de Intervencéo Direta

Refere-se a limpeza, a recuperacao e/ou regularizacdo da morfologia e a cobertura vegetal
(onde aplicével) dos terrenos diretamente afetados pelo Empreendimento, em especial as
areas utilizadas para os canteiros de obras.

A desativacdo e recuperacao da area do canteiro de obras abrange atividades que visam
devolver a area modificada pelos servicos de implantagdo a situacdo anterior a fase
construtiva, de modo a evitar a propagacdo de impactos negativos. Nesse sentido, estdo
previstos o recolhimento e a destina¢do de materiais, residuos e restos de obra.

Destaca-se que essas atividades serdo conduzidas ao final de cada etapa construtiva, de
forma paralela a implantacao da obra.

A.3.03
Desmobilizacdo da Mao de Obra

Esta acdo inclui todos os procedimentos de desmobilizagdo da méao de obra contratada,
encerramento de contratos de trabalho e de fornecimento de materiais e servigos.

A desmobilizacdo sera gradativa, ou seja, ocorrera na medida em que terminarem as
etapas definidas no cronograma de obras, restando apenas os funcionarios necessarios a
finalizacdo dos trabalhos e ao inicio da fase de operacdo.

B - Acbes Impactantes da Fase de Operacao

B.01
Operacao do RSC Metr6 Liberdade 1-2

A implantagdo do RSC Metr6 Liberdade visa atender a futura Linha 6 — Laranja do Metro,
que, apos sua concluséo, prevé atender diariamente a mais de 630 mil passageiros, que
terdo mais agilidade e conforto no deslocamento entre a zona norte e o centro da capital,
ligando a Brasilandia a Sdo Joaquim. Dessa forma, a operagdo viabiliza a expansao da
malha metroviéria e beneficia diretamente a populacdo usuaria do sistema de transporte
municipal.

B.02
Manutencéo Rotineira e Reparagdo Emergencial do Sistema

A acdo de manutencdo de rotina engloba um conjunto de servicos executados de forma
permanente, com 0 objetivo de garantir a integridade das estruturas fisicas e o bom
desempenho operacional do sistema.

As atividades de manutencéo preventivas sdo realizadas com periodicidade distintas de

acordo com o tipo de cabo, equipamentos e instalacbes do RSC Metrd Liberdade e visam
acompanhar a evolucéo do desempenho dos equipamentos, antes da ocorréncia de falhas
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e de defeitos. Segundo instrucdo técnica apresentada pelo empreendedor, a Enel
Distribuicdo S&o Paulo definiu critérios e periodicidades para a execucdo de manutencao
preditiva e preventiva de equipamentos e instalagdes das Linhas de Subtransmissao
Subterréneas.

As atividades de reparacdo emergencial incluem o atendimento aos acidentes que
envolvam o comprometimento de estruturas fisicas ou operacionais do sistema,
principalmente os ocasionados por eventos naturais particularmente intensos. Ainda
quanto as atividades corretivas, pode ser citada a recuperacéao de fei¢Ges erosivas na faixa
de servidao, as quais podem eventualmente carrear solidos para os corpos d’agua
lindeiros.

Tanto para as acGes rotineiras quanto para as emergenciais serdo empregados veiculos
que geram emissdes atmosféricas e, eventualmente, ruidos, ressuspensdo de material
particulado e, eventualmente, vazamentos de combustiveis que podem afetar solos,
corpos d’agua superficiais e subsuperficiais.

16.3
Componentes Ambientais Passiveis de Impacto

Os componentes ambientais passiveis de serem afetados pelas acBes descritas
anteriormente sdo:

C.1 Componentes do Meio Fisico

C.1.01 Recursos Hidricos Superficiais

C.1.02 Solos e Recursos Hidricos Subterraneos
C.1.03 Ar

C.2 Componentes do Meio Bidtico

C.2.01 Cobertura Vegetal
C.2.02 Fauna

C.3 Componentes do Meio Antrépico

C.3.01 Infraestrutura do Entorno

C.3.02 Atividades Econdmicas

C.3.03 Populagao do Entorno

C.3.04 Patriménio Argueoldgico, Histdrico e Cultural

De acordo com os dados apresentados do diagnostico ambiental deste EVA, verificou-se

que o empreendimento ndo apresenta risco de impactos em comunidades tradicionais.
Assim, esse componente ndo foi considerado como impactavel.
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16.4
Identificacdo de Impactos Potencialmente Decorrentes

Os impactos potencialmente decorrentes da implantagdo do RSC Metr6 Liberdade sédo
pouco significativos, principalmente em funcdo da amplitude das intervengfes que se
restringe a area de influéncia, definida para o presente estudo como raio de 500 metros
do local do empreendimento. As medidas mitigadoras propostas, detalhadas na Segéo
17.0, destinam-se essencialmente a evitar danos eventualmente associados a execucgao
inadequada das obras.

A Matriz de Interacdo de Ac¢des Impactantes por Componentes Ambientais Impactaveis
(Matriz 16.4.a) permitiu identificar um total de 17 impactos potenciais diferenciaveis
entre si. Esses impactos estdo descritos a seguir, de acordo com o0 componente ambiental
principal a ser potencialmente impactado, de forma a proporcionar uma visao geral
introdutoéria. Em seguida, é apresentada uma descri¢do sumaria individual de cada um dos
impactos.

Impactos Potenciais no Meio Fisico

1. Impactos no Solo e nos Recursos Hidricos
1.01. Indugdo de Assoreamento e/ou Processos Erosivos
1.02. Risco de Contaminacgéo

2. Impactos no Ar
2.01. Alteracéo da Qualidade do Ar

Impactos Potenciais no Meio Biotico

3. Impacto na Cobertura Vegetal e Fauna
3.01. Supresséo de Vegetacdo Arborea
3.02. Risco de Atracdo e Mortalidade de Fauna

Impactos Potenciais no Meio Socioecondmico

4. Impactos na Infraestrutura do Entorno e Paisagem

4.01. Alteracdo do trafego das Vias Locais utilizadas por Veiculos a Servico das Obras e
Risco de Acidentes

4.02. Risco de Interferéncia com Infraestrutura Subterranea Existente

4.03. Geracdo de Residuos/Apropriacdo Parcial da Capacidade Local de Destinacéo de
Residuos Sdlidos e Efluentes

4.04. Reforgo do fornecimento de energia e Atendimento a Linha 6 — Laranja do Metrd
4.05. Alteracdo da Qualidade da Pavimentagéo das Vias Locais

4.06. Alteracao da Paisagem

5. Impactos nas Atividades Econdmicas
5.01. Geragdo de Emprego Direto e Indireto
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6. Impactos na Qualidade de Vida e Saude da Populagéo

6.01. Aumento dos Niveis de Ruido e Vibrac¢do no Entorno

6.02. Efeitos Induzidos por Campos Eletromagnéticos

6.03. Risco de Acidentes entre Veiculos e Equipamentos na Area de Interferéncia da Obra
e Populagéo do Entorno

6.04. Risco de Acidentes de Trabalho

7. Impactos Sobre o Patriménio Cultural-Arqueologico
7.01. Interferéncia com o Patrimonio Histérico, Cultural e Arqueoldgico
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Matriz 16.3.b
Interacdo de Acdes Impactantes por Componentes Ambientais

Componentes Ambientais Impactaveis
Meio Fisico Meio Bidtico Meio Socioecondémico
Acdes Impactantes C.1.01 C.1.02 C.1.03 C.2.01 C.2.02 C.3.01 C.3.02 C.3.03 C.3.04
L Solo e Recursos Infraestrutura do L . . Patrimonio
Recsuurscéffli-éligir;cos Hidricos Ar Cobertura Vegetal Fauna Entorno e é‘: tc;\r%drﬁ(ij(?:s Qu(?:g?)deu?ae ;Qda Histdrico, Cultural
P Subterraneos Paisagem pufag e Arqueoldgico
A |ACOES IMPACTANTES DA FASE DE OBRAS
A.1l |Fase de Planejamento e Preparacdo para as Obras
A101 Divulgagdo do Empreendimento e Estruturacéo Operacional — =
o Inicial (4.01) (6.04)
~ - +
A.1.02| Contratacdo dos Servicos (5.01)
A-1.03] Instalagdo do Canteiro de Obras (101, 1.02) (1.02) (2.01) (4.03, 4.06) (6.01, 6.03, 6.04)
A.2 |Fase de Obras
2. 50 da A | 50 e Li - - - oy -
A.2.01| Preparacdo da Area de Intervencéo e Limpeza (1.01, 1.02) (1.02) 2.01) (3.01) (3.02) (4.01, 4.03, 6.01) (2.01,:.(())41), 6.03,
Fluxos de Materiais, Veiculos, Equipamentos e - = = iy
A202 Trabalhadores para Area de Intervengdo (2.01) (3.02) (4.01) (2.0L, g (?41) 6.03,
Atividades de Escavagdes da Linha de Dutos e Caixas de —— —— = = o iy ——
A.2.03 (4.01, 4.02, 4.03, (2.01, 6.01, 6.03,
Emendas de Cabos (1.01, 1.02) (1.02) (2.01) (3.01) 4.05, 4.06, 6.01) 6.04) (7.01)
A.2.04| Concretagem das Linhas de Dutos e Caixas de Emendas (152) (251) (4.01,_4_03) (2.01,;554}), 6.03,
A2 R Val R ica Pavi a N N N N N
05 eaterro das Valas e Recomposicdo da Pavimentagéo (101, 1.02) (1.02) (2.01) (4.01, 403, 4.05) (6.01, 6.04)
2. 3 A Apoi - - - - i -
A-2.08|  Operagéo das Areas de Apoio (1.02) (1.02) (2.01) (3.02) (4.01, 4.03) (6.01, 6.03, 6.04)
A.3 |Fase de Desativacdo das Obras
A.3.01| Desativacao das Instalacfes Provisorias (1.01, 1.02) (1.01, 1.02) (2.02) (4.01, 4.03) (2.01,(;5.(?:), 6.03,
A.3.02| Recuperagio das Areas de Intervencio Direta * *
o perag ¢ (4.05) (6.04)
A.3.03| Desmobilizacdo da Mé&o de Obra (4.01)
B |ACOES IMPACTANTES DA FASE DE OPERACAO
x PO + + —
B.01 | Operacdo do RSC Metrd Liberdade (4.00) 4.04) | (6.02)
~ .. ~ R . — — _ + -
B.02 Manutenc¢do Rotineira e Reparacdo Emergencial do Sistema (1.02) (3.01) (4.01, 4.02) (5.01) (2.01,(;5.(())41), 6.03,
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Meio Fisico
1. Impactos no Solo e nos Recursos Hidricos
1.01. Indugéo de Processos Erosivos e Assoreamento dos Cursos d’dgua

Considerando a implantacdo do RSC Metrd Liberdade, um conjunto relativamente
pequeno de acdes de potencial impactante pode desencadear a ocorréncia de processos de
erosdo laminar e em sulcos e, por conseguinte, o assoreamento dos corpos d’agua. E o
caso das intervencbes da fase de construcdo associadas ao Preparacdo da Area de
Intervencdo e as escavacOes para implantacdo dos dutos. Essas acbes, em razdo da
exposicdo dos horizontes superficiais dos solos e da acdo pluvial, podem resultar em
processos erosivos e, por conseguinte, no assoreamento dos canais fluviais.

Ressalta-se que parte do material escavado sera armazenado nas frentes de obra, em local
adequado, com contencdes em seu entorno para ndo serem carreados ao sistema de
drenagem municipal e devidamente sinalizado, para ser utilizado no reaterro das valas,
apos o langcamento dos dutos e concretagem da linha.

Sem a adocgdo de medidas preventivas, a probabilidade de ocorréncia deste impacto sera
alta, porém pontual e reversivel, através de medidas corretivas para estabilizagdo das
valas e contencdo das pilhas de solo aguardando utilizacdo e destinacdo. Nesse sentido,
para reducdo da probabilidade de ocorréncia serdo adotadas medidas preventivas tais
como: escoramento das valas, umectacéo, instalacdo de sistema de drenagem provisério
e tamponamento das valas durante o periodo diurno.

Por fim, no diagnéstico ambiental, apresentados no item 15.1.1 do presente EVA, indicou
que, a maior parte da AID do RSC Metrd Liberdade, encontra-se em terrenos de baixa
suscetibilidade aos diversos processos do meio fisico analisados.

1.02. Risco de Contaminacao

As atividades de implantacdo do RSC Metrd Liberdade demandardo a utilizacdo de
geradores nas frentes de obra, equipamentos e veiculos, que podem ocasionar vazamento
de 6leo, graxa e combustiveis. Além disso, podera haver o armazenamento de produtos
perigosos no canteiro de obras e a utilizagcdo dos mesmos nas frentes de obra,
representando riscos de contaminacdo do solo e de 4guas subterraneas.

Além disso, quanto aos corpos d’agua superficiais, este impacto estd relacionado
principalmente a ocorréncia de vazamento de produtos perigosos e de carreamento de
poluentes até corpos d’agua proximos, através do sistema de drenagem de dguas pluviais
ou escoamento superficial. Adicionalmente, a ineficiente gestdo dos residuos sélidos e
efluentes gerados durante as obras, bem como a lavagem da betoneira em local
inadequado e execugdo de emulsdo asfaltica em periodos chuvosos, podem aumentar 0s
riscos de contaminacgéo das aguas.
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O risco de contaminacdo pode ser bastante reduzido com a adog&o de medidas de controle,
tais como: (i) fiscalizacdo do estado dos equipamentos e veiculos e, se necessario,
manutencdo dos mesmos, de modo a evitar vazamento de combustiveis e 6leos; (ii)
realizacdo de treinamentos sobre o manuseio e armazenamento de produtos perigosos e
medidas corretivas em caso de vazamentos; (iii) instalacdo de coletores adequados para
cada tipo de residuos, identificados por cores, de acordo com Resolugdo CONAMA N°
275/01; (iv) instalacdo de banheiros quimicos; (v) destinagdo final adequada dos residuos
e efluentes por empresas devidamente licenciadas; (vi) ndo realizar emulsdo asfaltica em
dias chuvosos; e (vi) realizacdo da lavagem da betoneira somente no canteiro de obras,
em local sinalizado e com contencao dos efluentes.

O risco de contaminacdo do solo e recursos hidricos também esta associado a geracdo e
destinagdo de residuos sélidos e efluentes nas frentes e canteiro de obra. Sem adequada
gestdo dos residuos e efluentes a probabilidade de ocorréncia desse impacto € alta e de
abrangéncia além da area de interferéncia. No entanto, ressalta-se que serdo implantados
coletores adequados para cada tipo de residuos gerados, e que a destinacdo sera feita para
empresas devidamente licenciadas para seu recebimento e homologados pela Enel
Distribuicdo Sédo Paulo.

Com relacdo a geracdo de efluentes, serdo instalados banheiros quimicos, conforme
exigéncia da NR-18, e os efluentes serdo destinados por uma empresa especializada no
tratamento de dejetos, a qual devera apresentar a Licenca de Operacao e manifestos de
transporte de residuos e efluentes.

2. Impactos na Qualidade do Ar
2.01. Alteracao na Qualidade do Ar

A alteracdo da qualidade do ar decorrente das obras do RSC Metrd Liberdade esta
associada a dois aspectos: emissdo de material particulado (poeira) e emissdo de poluentes
atmosfericos.

A emissdo de material particulado (poeira) decorre principalmente das atividades de
escavacao das valas, de remocdo e de recomposi¢do do pavimento, melhorias de acesso,
movimentacao de terra para execucao das fundagdes das torres e transporte e destinacao
final do solo excedente.

J& as emissBes atmosfericas por fontes moveis decorrem da utilizacdo de veiculos e
equipamentos (geradores, tratores, retroescavadeiras, etc.) nas frentes de obra, nos
canteiros e durante o transporte de materiais ao longo das vias a serem utilizadas para as
obras de implantacdo do Empreendimento. A combust&o de derivados de hidrocarbonetos
gera emissdes de 6xidos de enxofre e nitrogénio e diéxido e mondxido de carbono. Neste
caso, o potencial de impacto relaciona-se as condi¢des de manutengédo desses veiculos e
equipamentos, determinando efeitos negativos sobre a qualidade do ar local.

Apesar de importante, tratando-se de area urbana com ocupacao proxima, este impacto é
considerado temporéario, devendo ocorrer somente durante o desenvolvimento das
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atividades mencionadas e intensificado em caso de escassez de chuvas. No entanto,
destaca-se que o impacto € de facil mitigacdo por meio da umectacéo do solo exposto (em
dias secos) e tamponamento das valas enquanto ndo houver atividades construtivas no
local.

Além da emissdo de poluentes atmosféricos, pode ocorrer a emissdo de odores
desagradéveis, decorrentes da geracdo de efluentes sanitarios, atividade de pavimentacéo
das vias e emissdo de fumaca, que podem causar incomodos a populacdo do entorno, se
relacionando, portanto, diretamente ao tema “6. Impactos na Qualidade de Vida e Salde
da Populacédo”.

No que se refere a capacidade de dispersao de poluentes, cumpre registrar que, ao longo
do RSC Metrd Liberdade, as precipitacdes médias mensais variam entre 32,3 mm (em
agosto) e 292,1 mm (em janeiro). As precipitacGes apresentam, portanto, grandes
amplitudes ao longo do ano. O periodo de seca estende-se entre junho e agosto e o
chuvoso entre os periodos de dezembro e marco. Ressalta-se que em condicdes de alta
precipitacdo e de alta umidade relativa do ar, a disperséo dos poluentes é facilitada por
movimentos verticais na atmosfera. De modo que durante o periodo de estiagem, a
probabilidade de ocorréncia do impacto em pauta é maior.

A ocorréncia desse impacto pode ser tanto pontual quanto local, de duracdo reduzida e
cujo potencial pode ser minimizado através do controle de emissdo de fumaca preta,
execucao de manutencgdo preventiva dos veiculos e equipamentos, umectagdo das vias em
periodos secos e gestdo adequada dos efluentes gerados. Além das medidas preventivas
ou de minimizacdo, deve ser implantado um sistema de Atendimento a Consultas e
Reclamac0es.

Meio Bidtico
3. Impactos na Cobertura Vegetal
3.01. Supressédo de Vegetacao Arborea

A supressdo da vegetacdo arbdrea de areas antropizadas para a implantacdo e operagédo
segura do Empreendimento pode constituir uma das principais agdes impactantes da fase
construtiva do RSC Metr6 Liberdade, resultando na reducdo da cobertura vegetal nas
areas de intervencéo.

Conforme detalhado na Secdo 15.2.1, a &rea de influéncia do empreendimento é
caracterizada por arborizagdo no cal¢camento, areas ajardinadas e pracas.

Tendo em vista que as linhas de dutos do ramal subterraneo serdo instaladas proximo ao
meio fio do sistema viario, as atividades de escavacdo das valas podem ocasionar
interferéncias nas raizes de arvores localizadas nas cal¢adas, pracas e canteiro central das
avenidas. Dessa maneira, de maneira preventiva, a Enel Distribuicdo definiu a
necessidade de corte de arvores isoladas para esse empreendimento e ira apresentar
oportunamente ao DCRA.
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Contudo, apesar de minimizada com os procedimentos construtivos a serem adotados, a
reducdo ou perda da cobertura vegetal nativa e de arvores isoladas € um impacto certo da
implantacdo do Empreendimento. Para 0 RSC Metrd Liberdade, seré elaborado um laudo
contendo a localizacéo de todos os individuos arbdreos previstos para supressao.

3.02. Risco de Atracdo ou Mortalidade de Fauna

A implantacdo do RSC Metrd Liberdade, ocorrera dentro da cidade de S&o Paulo, através
de ruas e avenidas que se encontram em ambientes totalmente antropizados, com previséo
corte de arvores isoladas ao longo do tracado das LTS.

Ressalta-se que é pratica da Enel Distribuicdo Sao Paulo, a protecdo da fauna silvestre
contra quaisquer danos que possam ocorrer por acidentes com a rede elétrica. Como
apresentado em documento no Anexo 24, em quaisquer procedimentos de instalacao e
manutencdo de elementos associados a rede elétrica, sdo tomadas precaugdes que visam
evitar acidentes com elementos da fauna, que incluem desde o isolamento da area em caso
de observacdo de espécimes da fauna até a solicitacdo de apoio para remocdo e
encaminhamento de animais para o Orgdo Ambiental.

Ademais, durante a execucdo das atividades relacionadas a substituicdo dos equipamentos
serdo tomadas medidas que evitardo a aproximacao de animais silvestres oportunistas
como por exemplo gambas, urubus ou gavides, animais exoticos e sinantropicos, como
pombos e roedores, além de animais domésticos, como gatos e cdes (Felis catus e Canis
lupus familiaris).

Dentre as medidas a serem implantadas, podem ser citadas algumas, incluindo a
segregacdo e armazenamento temporario adequado dos residuos solidos gerados
enguanto aguardam a coleta, transporte e destinacédo final (Gestdo de Residuos Sélidos);
a implantacdo de telas de mosquiteiros em todo o entorno da area de vivencia e onde serdo
realizadas as refeicdes dos colaboradores (Seguranca do Trabalho e Satde Ocupacional);
a implantacédo de placas de sinalizagéo e informativos ambientais pela obra, com relagéo
a evitar ou minimizar a ocorréncia de fauna sinantropica no entorno do empreendimento
(Sinalizacdo de Obra); vistorias quinzenais nas frentes de servicos e areas de apoio para
verificacdo de criadores de vetores de doencas e outras acfes que possam resultar na
atracdo de fauna sinantropica (Atuacdo de Equipe de Gestdo Ambiental), todas acdes
previstas no EVA.

Meio Socioecondmico:

4. Impactos na Infraestrutura do Entorno e Paisagem

4.01. Alteracgdo do trafego das Vias Locais utilizadas por Veiculos a Servi¢o das Obras
e Risco de Acidentes

O RSC Metrd Liberdade serd implantado em vias publicas, situados na zona central do

municipio de S&o Paulo, sendo que o tragado proposto € justamente para evitar uma area
com acesso complicado.
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Como ja citado anteriormente, é prevista uma média diéria de 5 veiculos ao longo do
tracado do RSC Metrd Liberdade por um periodo de cerca de 10 meses, durante a
construcdo do empreendimento. Apesar do fluxo de veiculos das obras ser baixo, a
interdicdo parcial das vias pode ocasionar um aumento pontual do trafego local nas vias
publicas mais préximas e nos trechos em obra.

Ressalta-se que com o intuito de minimizar as interferéncias com o trafego local, o projeto
de implantacdo da LTS prevé a realizacdo das obras em sua maioria em ruas. Além disso,
nos dois principais cruzamentos ao longo do tracado séo previstos o uso de Método Néo
Destrutivo — MND, de maneira a reduzir o impacto no trafego local.

Complementarmente, enquanto ndo houver atividades construtivas no local, serdo
instalados dispositivos de protecdo, como placas metalicas, para tamponamento
provisorio das valas e liberacao do trafego no local.

A utilizacdo de trechos de vias locais para o transporte de materiais e funcionarios ndo
deve implicar em incdmodo aos demais usuérios do sistema viério, uma vez que a
estimativa do nimero de viagens diarias para atendimento as obras é de apenas 5 veiculos
durante as obras civis espalhados entre as LTS.

Quanto ao risco de acidentes com a populacdo lindeira, esse impacto sera minimizado
através do uso de sinalizacdo pertinente e da circulagdo nas vias com limite reduzido de
velocidade.

4.02. Risco de Interferéncia com Infraestrutura Subterranea Existente

O municipio de S&o Paulo depende de diversos tipos de servicos a disposi¢cdo do mercado
consumidor que contam com redes subterraneas, tais como redes de gas canalizado,
energia elétrica, &gua canalizada e esgoto, rede de telefonia, televisdes e infovias proprias
para a Internet.

Dessa forma, durante as atividades de escavacdo das valas (método MD e MND) hé o
risco de interferéncias com a infraestrutura de servigos publicos e privados. Este impacto
pode apresentar abrangéncia tanto pontual, como regional, dependendo da amplitude da
interferéncia e tipo de rede impactada.

No entanto, ressalta-se que este impacto & completamente reversivel e a probabilidade de
ocorréncia pode ser facilmente reduzida a partir da adogdo de medidas preventivas, dentre
as quais, destaca-se a execucdo, antes do inicio das obras, de sondagem para identificagcdo
de possiveis interferéncias nas areas de escavacoes, possibilitando a definicdo e adogdo
de acOes para proteger as estruturas lindeiras ja existentes. Destaca-se que no Anexo 4 é
apresentado o levantamento das possiveis interferéncias em conjunto com o Projeto
Basico do RSC. As concessionarias dos servicos citados também serdo consultadas a
respeito da presenca de infraestruturas na area de intervencdo do projeto, como o caso da
SABESB, ja consultada anteriormente para defini¢do do tracado.
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4.03. Geracdo de Residuos/Apropriacéo Parcial da Capacidade Local de Destinacédo de
Residuos Solidos e Efluentes

As obras do RSC Metrd Liberdade produzirdo residuos solidos de diferentes naturezas,
em decorréncia dos varios tipos de atividades praticadas. Dentre os tipos de residuos
possivelmente gerados destacam-se:

e Residuos Perigosos (Classe I) — residuos cujas propriedades possam acarretar em
riscos a salde publica e/ou riscos a0 meio ambiente, quando o residuo for
gerenciado de forma inadequada, tais como Oleos, combustiveis, produtos
quimicos e materiais contaminados.

e Residuos N&o Perigosos e N&o Inertes (Classe I1A): residuos gerados em
escritorio, vestiario e refeitorio.

e Residuos N&o Perigosos e Inertes (Classe 11B): entulho, restos de obras,
excedentes de escavacdo, brita, areia, pavimento, residuos de varrigéo.

Durante a fase construtiva o volume de residuos solidos gerados sera composto,
principalmente, de residuos inertes decorrentes das atividades obras, com destaque para
a preparacao da area de intervencado, ou seja, supressao vegetal, adequacdo dos acessos
existentes, escavacOes para as fundagdes das torres e dutos e remocao do pavimento das
vias. Ressalta-se que sempre que possivel, a reciclagem e/ou reutilizacdo dos residuos
sera adotada. Os residuos ndo passiveis de reaproveitamento serdo destinados conforme
a Resolucdo CONAMA 307/02 e suas atualizacdes e NBR 10.004/04.

Tendo em vista que a mao de obra necessaria as obras, é prevista baixa geracdo de
efluentes sanitarios e residuos sélidos domiciliares (Classe I1A). A previsdao de geracao
de efluentes sanitarios € da ordem de 300 L/dia para a implantacdo das LTS.

Com relacdo aos demais tipos de residuos, incluindo os residuos perigosos, reitera-se que
serdo seguidos os procedimentos estabelecidos no SGA da Enel Distribui¢do Sao Paulo e
que todo residuo gerado sera destinado para aterros e empresas devidamente licenciados
para seu recebimento. O canteiro de obras e as frentes de servi¢o contardo com coletores
adequados para cada tipo de residuo, possibilitando a segregacao dos residuos reciclaveis
no momento da geracao.

O abastecimento de agua e a coleta de esgotos serdo realizados pela rede publica existente,
da SABESP, que atende a regido, e no caso dos banheiros quimicos, os efluentes serdo
destinados por uma empresa especializada no tratamento de dejetos, a qual devera
apresentar a Licenca de Operacao e manifestos.

Durante a fase construtiva o volume de residuos solidos gerados sera composto,
principalmente, de residuos inertes decorrentes das atividades obras, com destaque para
a preparacao da area de intervencdo, ou seja, remogao do pavimento das vias, e atividades
de escavacdo. Ressalta-se que sempre que possivel, a reciclagem e/ou reutilizacdo dos
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residuos ser& adotada. Os residuos ndo passiveis de reaproveitamento serdo destinados
conforme a Resolugdo CONAMA 307/02 e NBR 10.004/04.

4.04. Reforco do fornecimento de energia e Atendimento a Linha 6 — Laranja do Metrd

Trata-se do principal impacto vinculado a operacdo do RSC Metrd Liberdade, de carater
positivo e permanente.

De acordo com a Secdo 7, a instalagdo do RSC Metrd Liberdade visa atender a futura
Linha 6 — Laranja do Metrd, que, apos sua conclusdo, prevé atender diariamente a mais
de 630 mil passageiros, que terdo mais agilidade e conforto no deslocamento entre a zona
norte e o centro da capital, ligando a Brasilandia a Sdo Joaquim. Dessa forma, a operacao
viabiliza a expansdo da malha metroviaria e beneficia diretamente a populacéo usuaria do
sistema de transporte municipal, reforcando o fornecimento de energia. Além disso, 0
empreendimento proporcionara, de forma indireta, melhoria no nivel de confiabilidade e
continuidade no fornecimento de energia para a regido, proporcionando um alivio de
carga as subestaces e circuitos de rede de distribuicdo que atendem a regido e, portanto,
menor numero de intervengdes para manutencdo no sistema de distribuicdo elétrica que
atende a regiéo.

4.05. Alteracdo da Qualidade da Pavimentacdo das Vias Publicas

Durante a fase construtiva da LTS, havera remogdo do pavimento existente nas vias em
que sera utilizado o Método Destrutivo, onde serdo instaladas as Caixas de Emendas de
Cabos e onde forem realizadas as sondagens. Essas atividades ocasionardo a reducgéo
provisoria da qualidade da pavimentacdo. Esse impacto serd temporéario e totalmente
reversivel apds a conclusdo das obras, por meio da repavimentacao das vias afetadas.

4.06. Alteracédo da Paisagem

Em se tratando de uma regido com uma importancia histérica e cultural, como o centro
de Sdo Paulo, a possibilidade de alteracdo de paisagem é considerado como um potencial
impacto relacionado a instalacdo do empreendimento.

Entretanto, conforme j& mencionado na secdo de identificacdo de alternativas
tecnoldgicas e locacionais, o fato da escolha por uma LTS em detrimento a uma linha
aérea ja evita que esses impacto negativo permanente seja observado. Assim, a alteragédo
da paisagem se daré apenas de forma temporéria, com a realizacdo das obras. Deve-se,
entretanto, ser um ponto de atencdo as atividades de recuperacdo das areas afetadas,
posteriormente a realizacdo das obras, buscando restabelecer ou, até mesmo, melhorar as
condigdes da infraestrutura local.
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5. Impactos nas Atividades Econémicas
5.01. Geracéo de Emprego Direto e Indireto

Para as obras de implantacdo do RSC Metr6 Liberdade serdo contratadas empreiteiras, ao
longo de um periodo de 10 meses. Analisado pelo aspecto da geracdo de postos de
trabalho e de massa salarial proporcional, o impacto possui carater eminentemente
positivo, mas de pequena abrangéncia e curta duragéo.

6. Impactos na Qualidade de Vida da Populacéo da Area de Influéncia
6.01. Aumento dos Niveis de Ruido e Vibracéo no Entorno

Este impacto é resultante de diversas atividades das obras, principalmente relacionadas a
movimentacdo de veiculos e utilizacdo de equipamentos, atividades de escavagdo e
remocao do pavimento. Por ser em area predominantemente residencial, 0 aumento nos
niveis de ruido podera gerar incomodo a populacdo adjacente a area de implantagdo do
RSC Metr6 Liberdade.

A geracdo de ruido pode ser minimizada por meio da realiza¢do de manutencéo periddica
dos veiculos e equipamentos utilizados na obra e andlise da possibilidade de execucédo
das atividades que emitem altos niveis de ruido no periodo diurno ou inicio do periodo
noturno.

Além disso, vale ressaltar a possibilidade de geracdo de vibracdes, que podem, dentre
outros aspectos, afetar as estruturas urbanas localizadas com proximidade aos locais de
obra, se relacionando, portanto, também com o tema “4. Impactos na Infraestrutura do
Entorno e Paisagem”.

Apesar da importancia, este impacto possui abrangéncia local e carater temporario,
somente durante a execucdo das atividades construtivas que terdo duracdo de até 10
meses, contudo ressalta-se que por ser um empreendimento linear, as atividades nao serdo
sempre no mesmo local.

6.02. Efeitos Induzidos por Campos Eletromagnéticos

Um aspecto que tem sido monitorado e estudado em relagéo a Linhas de Transmissdo e
Subestacdes diz respeito a influéncia dos campos eletromagnéticos (CEM) sobre a satde
da populacdo lindeira, ou seja, da interacdo entre os campos eletromagneéticos de
frequéncias extremamente baixas e os sistemas bioldgicos. Estudos conduzidos até o
presente ndo apontaram nenhuma evidéncia conclusiva de correlacdo entre campos
eletromagnéticos e problemas de saude.

Conforme detalhado na Secdo 15.1.6, os niveis de intensidade de campo magnético
resultante correspondem a 1,41% do limite estabelecido pela ANEEL, valor que sera
somente alcancado durante os durante os periodos de pico de carga (valor momentaneo)
quando estiver operando com dois circuitos em plena carga.
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A portaria n° 05/SVMA/2021 da Prefeitura da Cidade de S&o Paulo, Artigo 7°, define que
o limite de densidade de fluxo magnético em instalacGes deve ser de 10 micro tesla
calculados como valor médio de 24 horas em locais de permanéncia prolongada. Assim
fica explicito que serdo atendidos os niveis maximos de exposicdo apresentados na
Portaria n° 05/SVMA/2021 paraa LTS.

6.03. Risco de Acidentes entre Veiculos e Equipamentos da Area de Interferéncia da Obra
e Populacéo do Entorno

Este impacto estd relacionado, principalmente, ao fluxo de veiculos e equipamentos
decorrentes das obras em vias locais, a necessidade de interditar parte das vias onde o
tracado sera construido, especialmente pelo Método Destrutivo da LTS. A probabilidade
deste impacto é intensificada em funcdo da area de intervencdo estar localizada em uma
regido predominantemente residencial e interceptar algumas avenidas de trafego intenso.

Apesar do fluxo de veiculos das obras ser, a interdicdo parcial das vias pode ocasionar
um aumento pontual do tréfego local nas vias publicas mais proximas e nos trechos em
obra, gerando um risco potencial de acidentes junto a populacdo que circula
cotidianamente nas imediacGes. Além disso, a abertura de valas para implantacdo das
linhas de dutos também oferece riscos de acidentes.

A probabilidade de ocorréncia desse impacto pode ser reduzida por meio da implantacdo
de sistema de sinalizacdo adequado e instalagdo de dispositivos de protecdo, como placas
metalicas, para tamponamento provisério das valas, durante o periodo diurno e enquanto
ndo houver atividades construtivas no local.

Quanto ao risco de acidentes entre veiculos da obra e a populacéo lindeira, esse impacto
sera minimizado através do uso de sinalizacdo pertinente e da utilizacdo das vias dentro
de um limite adequado de velocidade. Ressalta-se mais uma vez que o nimero de veiculos
utilizados para as obras e a quantidade de viagens diarias serdo pequenos.

6.04. Risco de Acidentes de Trabalho

As obras de implantacdo do RSC Metrd Liberdade requerem o desenvolvimento de a¢6es
de alto risco de acidentes, como escavacOes, manejo de produtos perigosos, trabalhos de
eletrificacdo, entre outras acdes de risco. Desta forma, a exposicdo dos trabalhadores ao
risco inerente a estas acdes deve ser considerada como um risco de impacto negativo, de
probabilidade alta e de curta duracdo, somente durante a fase construtiva e eventuais
atividades de manutencéo (fase de operacao).

Nesse sentido, para a reducdo dos riscos de ocorréncia deste impacto, serdo atendidos
todos os requisitos impostos pela Legislacdo Trabalhista (Normas Regulamentadoras de
Seguranca e Saude no Trabalho), assim como seréo oferecidos treinamentos da méo de
obra sobre os aspectos de salde e seguranga ocupacional, riscos inerentes as atividades
construtivas, uso de EPIs e manejo de produtos perigosos.
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No que diz respeito as Normas de Seguranca e de Salde do Trabalho, a legislacéo
brasileira impde restrices as atividades direta ou potencialmente causadoras de danos a
salde do trabalhador. A legislacéo federal consiste, basicamente, na Lei n°® 6.514/77 e nas
Normas Regulamentadoras de Seguranca, Higiene e Medicina do Trabalho (NRS),
previstas na Portaria Ministerial n°® 3.214/78.

7. Impactos Sobre o Patrimoénio Cultural-Arqueoldgico

7.01. Interferéncia com o Patriménio Historico, Cultural e Arqueoldgico

Entende-se por impactos do empreendimento sobre o patriménio arqueoldgico, qualquer
alteracdo que uma obra possa vir a causar sobre 0s bens arqueoldgicos em seu contexto
ambiental, impedindo que o legado das geracdes passadas seja usufruido pelas geractes
presentes e futuras. Esse impacto representa a destruicdo, total ou parcial, de sitios
arqueoldgicos, pré-coloniais ou historicos causada por acdes que levem a depredacédo ou
a desestruturacdo espacial e estratigrafica de antigos assentamentos indigenas ou
historicos, subtraindo-os a memdria nacional.

Trata-se, portanto de impacto negativo, irreversivel, de inducdo imediata e permanente,
que pode ocorrer nas areas que serdo diretamente afetadas e estender-se as areas que
sofrerdo impacto direto e impacto indireto. A intensidade pode variar de baixa a alta de
acordo com o grau de significancia cultural e cientifica do bem em risco, no entanto, tais
influéncias negativas podem ser prevenidas com alta eficiéncia por meio de atividades de
diagndstico/prospeccao/resgate nos locais onde serdo executadas as obras.

De acordo com os dados secundarios levantados e foco desse estudo, foram identificados
sitios arqueoldgicos registrados e cadastrados pelo Conpresp e Condephaat, que estdo em
paralelo a ADA e/ou na ADA do empreendimento (como é o caso do Caminho histérico
Gléria-Lavapés, protegido pelo Conpresp), sendo assim possivel considerar que um
grande potencial arqueoldgico da area, possibilitando a localizacdo de possiveis vestigios
de interesse arqueoldgico, especialmente no decorrer das atividades de movimentacao de
solo previstas para a obra. Dessa forma, existem riscos de impactos aos referidos bens,
por mais que as valas ndo tenham grandes dimensdes e que a ADA se localize nas vias,
ndo afetando diretamente possiveis imoveis localizados nas imediacdes.

Por se tratar de levantamento voltado ao licenciamento ambiental de empreendimento
modificador do meio fisico, essas avaliacfes objetivaram também considerar as
significancias, potencialidades e fragilidades dos bens culturais encontrados ou
potencialmente presentes nessas areas, bem como prevenir riscos ao conjunto do
patriménio cultural regional, através da indicacdo de medidas de protegdo fisica,
recuperacao, resgate ou registro desses bens.
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17.0
Medidas Mitigadoras Propostas

As Medidas de Mitigacdo sdo propostas com 0 objetivo de prevenir, minimizar ou
compensar 0s potenciais impactos ambientais negativos identificados na Secéo 15.6.
Estas medidas fazem parte indissocidvel das intervengdes propostas e sdo definidas, de
maneira breve, a seguir.

Gestdo Ambiental (M.01 a M.06): medidas que visam estruturar todas as acOes de
gerenciamento ambiental, incluindo avaliagdo de impactos e riscos ambientais, obtencao
de licengas ambientais, gerenciamento de residuos solidos, fiscalizacdo de compromissos
ambientais nos contratos com terceiros, e a fiscalizacdo e controle ambiental a serem
efetivados durante as obras. Incluem o gerenciamento dos procedimentos de desativacdo
das obras.

Seguranca do Trabalho e Orientacdo Ambiental (M.07 e M.08): acbes voltadas ao
atendimento as Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho, com destaque
aquelas que de alguma forma contribuem para minimizar impactos nos componentes
ambientais. Inclui também orientacdo para adocdo das medidas de controle ambiental
compromissadas no processo de licenciamento do Empreendimento e medidas de
sinalizag&o de obra.

Mitigacdo das Interferéncias no Patrim6nio Historico, Cultural e Arqueoldgico
(M.09): atividades para prevencdo de eventuais impactos sobre este componente, que
incluem o monitoramento da &area diretamente afetada (se identificado potencial de
interferéncia) e procedimentos para resgate de eventuais achados durante a implantacao
dos novos equipamentos. Ressalta-se que a definicdo mais detalhada de quais medidas
deverdo ser adotadas quanto a esse tema terdo como base as diretrizes e orientacGes dadas
pelo IPHAN, apo6s resposta ao pedido de manifestagdo do IPHAN, com base na Instrucéo
Normativa - IN IPHAN n° 01/15, apds protocolo da FCA (Ficha de Caracterizacdo da
Atividade) e documentacdes anexas, conforme Anexo 25.

Adequacdo dos Procedimentos Construtivos (M.10): medidas associadas a
identificacdo de interferéncia a infraestrutura subterranea existente, visando possibilitar
adaptacdes nos procedimentos construtivos, de modo a minimizar potenciais impactos
ambientais.

Compensacdo Ambiental (M.11): medidas compensatorias de supressdo vegetal em
razao das interferéncias para implantacao das LTS.

Comunicacéo Social (M.12): a¢des de atendimento e esclarecimento a populagdo do
entorno da subestacao.

A Matriz 17.0.a apresenta a Matriz de Cruzamento de Impactos com Medidas
Mitigadoras, ou seja, apresenta 0 cruzamento entre 0s impactos ambientais potenciais
descritos na Secdo 16.4, e as medidas mitigadoras propostas. Trata-se de procedimento
metodologico que permite assegurar se 0 conjunto de medidas mitigadoras proposto
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abrange satisfatoriamente todos os impactos potenciais negativos identificados. A
descricdo das medidas propostas € apresentada a seguir.
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Matriz 17.0.a
Cruzamento de Impactos Potenciais por Medidas Mitigadoras

Medidas de Mitigacdo de Impactos Ambientais

Impactos Potenciais Identificados M.01 Atuacéo de Equipe de Gestdo Ambiental

MOL!| Mo2 | M03 | M0o4 | M.o5 | Mos | Mo7 | M08! M09 | M10 | M.11 | M.12 M.02 Incorporacéo de critérios ambientais nos contratos de terceiros
M.03 Elaboracdo das instrucdes de controle ambiental das obras
M.04 Monitoramento ambiental da construgdo

M.05 Treinamento da méo de obra durante a construcdo

M.06 Gerenciamento de residuos sélidos e efluentes

M.07 Sinalizagdo de obra

M.08 Medidas de seguranca do trabalho e satide ocupacional

1. Impactos no Solo e nos Recursos Hidricos Subterraneos
1.01. Induc8o de Processos Erosivos e assoreamento de cursos d’agua
1.02. Risco de Contaminacgdo

2. Impactos no Ar _ M.09 Mitigagdo das Interferéncias no Patrimonio Histérico, Cultural e
2.01. Alteracdo na Qualidade do Ar | | | | | Arqueolégico

3. Impactos Po:cenmals no M~e|o BIQtICO M.10 Execugdo de sondagem, Antes do Inicio das Obras
3.01. Supressdo de Vegetacdo Arbdrea M.11 Compensacdo Ambiental
3.02. Risco de Atracdo e Mortalidade de Fauna M.12 Atendimento a Consultas e Reclamagdes

4. Impactos na Infraestrutura do Entorno e Paisagem
4.01. Alteracdo do Trafego das Vias Locais utilizadas por Veiculos a Servigo das Obras ¢
Risco de Acidentes
4.02. Risco de Interferéncias com a Infraestrutura Subterranea Existente
4.03. Geragdo de Residuos/Apropriagdo Parcial da Capacidade Local de Destinagdo de
Residuos Sdlidos e Efluentes
4.04. Reforco do fornecimento de energia e Atendimento a Linha 6 — Laranja do Metr6
4.05. Alteracdo da Qualidade da Pavimentacédo das Vias Locais
4.06. Alteracdo da Paisagem
5. Impactos nas Atividades Econdmicas
5.01 Geragdo de emprego direto e indireto | | | | |
6. Impactos na Qualidade de Vida da Populacéo
6.01. Aumento dos Niveis de Ruido e Vibracéo no Entorno
6.02. Efeitos Induzidos por Campos Eletromagnéticos
6.03. Risco de Acidentes entre Veiculos e Equipamentos na Area de Interferéncia e
Populacdo do Entorno
6.04. Risco de Acidentes de Trabalho
7. Impactos sobre Patrimonio Cultural-Arqueolégico
7.01. Interferéncia com o Patrimonio Histrico, Cultural e Arqueoldgico | | | | |

[ ] impacto Positivo [ ] Medidas Mitigadoras dos Impactos Negativos
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M.01 Atuacdo de Equipe de Gestdo Ambiental

A equipe de gestdo ambiental da Enel Distribuicdo Sdo Paulo terd como objetivo
coordenar todas as etapas de licenciamento ambiental e a implantagdo das medidas
ambientais propostas, além de avaliar os resultados, intermediar as necessidades e
exigéncias do controle ambiental frente aos servicos de implantacdo do RSC Metrd
Liberdade, por fim, avaliar os resultados obtidos. A equipe de gestdo ambiental atuaré
também na fase de operacdo, com as mesmas funcdes.

M.02 Incorporacdo de Critérios Ambientais nos Contratos de Terceiros

A Enel Distribuicdo Sdo Paulo possui um Sistema de Gestdo Ambiental (SGA) certificado
pela norma I1SO 14001, através do qual estabelece critérios para selecdo de seus
prestadores de servigo, e exige do contratado o cumprimento do conjunto de Medidas
Mitigadoras proposto no licenciamento ambiental.

Serdo incluidos nos contratos quesitos quanto a capacitacdo e qualificagdo das empresas
contratadas para a execucao das medidas mitigadoras e acdes ambientais preconizadas,
incluindo planos de recuperacdo eventualmente necessarios. A responsabilidade do
executor contratado com relagcdo a danos ambientais, dentro e fora das areas diretas de
intervencdo, seré claramente definida, estipulando-se, quando pertinente, procedimentos
punitivos (multas contratuais).

M.03 Elaboracio das Instrucdes de Controle Ambiental das Obras

As instrucdes de controle ambiental constituem um documento executivo que relne parte
importante das medidas de controle ambiental a serem adotadas durante as obras de
implantacdo do empreendimento e operacéo do canteiro de obras. As medidas de controle
ambiental incluirdo procedimentos suficientes para a prevencao e mitigacao dos seguintes
impactos:

1.01. Inducdo de Assoreamento e/ou Processos Erosivos

1.02. Risco de Contaminacgéo

2.01. Alteracdo na Qualidade do Ar

3.01. Supressédo de Vegetacdo Arbdrea

3.02. Atracdo e Mortalidade de Fauna

4.01. Alteracdo do trafego das Vias Locais utilizadas por Veiculos a Servigo das Obras e
Risco de Acidentes

4.03. Geracdo de Residuos/Apropriacdo Parcial da Capacidade Local de Destinacéo de
Residuos Sdlidos e Efluentes

4.05. Reducéo da Qualidade da Pavimentacéo das Vias Locais

4.06. Alteracdo da Paisagem

6.01. Aumento dos Niveis de Ruido e Vibracdo no Entorno

6.03. Risco de Acidentes entre Veiculos, Equipamentos na Area de Interferéncia da Obra
e Populacéo do Entorno

6.04. Risco de Acidentes de Trabalho

7.01. Interferéncia com o Patriménio Historico, Cultural e Arqueologico
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Além das medidas mitigadoras relativas aos impactos citados, nas instrucbes serdo
incluidas aquelas consideradas relevantes para o atendimento da legislacdo e
normatizag&o especifica e outros aspectos que vierem a ser considerados na continuidade
do processo de licenciamento ambiental.

M.04 Monitoramento Ambiental durante as Obras

O monitoramento ambiental é uma das principais ferramentas de Gestdo Ambiental
durante a fase de obras e apresenta 0s seguintes objetivos:

e Gerenciar 0s impactos e/ou riscos ambientais e controlar as a¢fes ou atividades
geradoras dos mesmos.

e Monitorar e registrar 0os impactos e as medidas mitigadoras adotadas através de
documentos que constituem o Sistema de Registros Ambientais da obra.

e Analisar as alteracGes ambientais induzidas pela obra por meio de comparacdes
com situacBes pré-existentes e com a previsdo de impactos apresentada no
presente EVA, propondo medidas mitigadoras para impactos ndo previstos ou
situacOes acidentais.

e Delimitar preliminarmente as responsabilidades por impactos adicionais aos
inicialmente previstos.

e Verificar constantemente a correta execucdo das acOes preventivas e de mitigacao
de impactos preconizadas no presente EVA e nos demais documentos do processo
de licenciamento ambiental, produzindo prova documental do fato.

Para implementacdo do monitoramento ambiental, a Enel Distribuicdo Sdo Paulo mantera
equipe qualificada em gerenciamento/controle ambiental, com as seguintes fungoes:

e Realizar vistorias periodicas na obra e verificar aadocao das medidas de mitigacédo
de impactos negativos;

e Elaborar os documentos necessarios que comprovem a realizagdo do
monitoramento ambiental, apresentando a situacao da obra e o controle ambiental
adotado;

e Auxiliar nos esclarecimentos que possam vir a ser solicitados pelos érgdos do
poder publico, organiza¢des ndo governamentais ou a comunidade em geral.

M.05 Treinamento da Mao de Obra durante as Obras

O treinamento da mdo de obra tem como objetivo assegurar que os trabalhadores
envolvidos com as obras realizem suas atividades de acordo com o0s procedimentos
adequados, considerando cuidados com o meio ambiente, com a vizinhanga, saude e
seguranga ocupacional e com o patriménio histérico e arqueoldgico.

A meta do treinamento é fornecer aos funcionarios informacdes Uteis a respeito de temas
como: educacdo ambiental, segregacdo e destinacdo de residuos solidos, utilizacdo de
equipamentos de seguranca (ou equipamentos de protecdo individual — EPI), métodos
operacionais propostos para a obra (em atividade conjunta com a producdo), cuidados e
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manuseio de produtos perigosos, patrimdnio histérico e arqueoldgico e prevencdo e
controle de erosao, poluicdo e contaminacdo do meio ambiente.

As Instrucdes de Controle Ambiental serdo explicadas de maneira resumida e incluirdo a
descricdo das restri¢fes as atividades a serem exercidas pelos funcionarios em relacéo a
temas como disposicao de lixo (coleta e destinacdo adequada do lixo produzido nas obras
e no canteiro), ruido (restricGes em periodo noturno), limites de velocidade para condugéo
dos veiculos a servico das obras, convivéncia respeitosa com a vizinhanga, uso de
equipamentos de seguranga individual (EPI), entre outros temas.

M.06 Gerenciamento de Residuos Sélidos e Efluentes

A gestéo de residuos sélidos tem por objetivo diminuir os riscos de contaminagéo do solo
e recursos hidricos, bem como evitar a disposi¢do inadequada dos residuos gerados
durante a fase de obras.

A manutencdo das condi¢cdes de organizacdo e limpeza do canteiro e das areas de
intervencdo sera de responsabilidade da empresa executora, sob fiscalizacdo da Enel
Distribuicdo S&o Paulo. Os residuos gerados (entulhos, madeiras, ferragens, embalagens
e outros) devem ser recolhidos e acumulados provisoriamente em local reservado e
posteriormente encaminhados para local de disposi¢éo adequada, reuso ou reciclagem.

Os residuos sélidos organicos devem ser recolhidos diariamente e encaminhado para local
de disposicdo adequada. Da mesma forma, na desmobilizacdo das obras deverdo ser
implementadas acOes de limpeza e remocdo dos entulhos, dispondo-os em local
apropriado.

Os residuos solidos sdo classificados, segundo NBR 10004, quanto aos riscos potenciais
ao meio ambiente e a saude publica nas seguintes categorias:

e Residuos Classe | (Perigosos) — sao aqueles cujas propriedades fisicas, quimicas
ou infectocontagiosas podem acarretar em riscos a salde publica e/ou riscos ao
meio ambiente, quando o residuo for gerenciado de forma inadequada, ou seja,
um residuo é classificado classe | quando caracterizado como inflamavel,
corrosivo, reativo, toxico e/ou patogénico.

e Residuos Classe 11-A (N&ao Inertes) — sdo aqueles que ndo se enquadram nas
classificagOes de residuos classe | - Perigosos ou de residuos classe Il B- Inertes,
nos termos da NBR 10004 e podem ter propriedades como biodegradabilidade,
combustibilidade ou solubilidade em agua.

e Residuos Classe 1I-B (Inertes) — séo residuos que, quando amostrados de uma
forma representativa e submetidos a um contato dinamico e estatico com agua
destilada ou desionizada, a temperatura ambiente, ndo apresentam nenhum de seus
constituintes solubilizados a concentra¢Ges superiores aos padrdes estabelecidos
no anexo G da NBR 10004, ou aos padrdes de potabilidade de 4gua, excetuando-
se aspecto, cor, turbidez, dureza e sabor.
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Os Residuos da Construcdo Civil (RCC) também podem ser classificados de acordo com
a resolucdo CONAMA n° 307/02, de 5 de julho de 2002 e suas alteracfes, (Resolugédo
CONAMA n° 348/04, 431/11, 448/12 e 469/2015) conforme detalhado abaixo:

e Classe A — residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, provenientes de
construcdo, demolicdo, reformas e reparos de pavimentacdo, inclusive solos
provenientes de terraplanagem; de edificacbes, como componentes ceramicos
(tijolos, blocos, telhas, placas de revestimento etc.), argamassa e concreto; ou de
processo de fabricacdo e/ou demolicdo de pecas pré-moldadas em concreto
produzidas nos canteiros de obras.

e Classe B — residuos reciclaveis para outras destinagdes, tais como: plasticos,
papel, papeldo, metais, vidros, madeiras, embalagens vazias de tintas imobiliarias
e gesso; (redacao dada pela Resolugédo n® 469/15).

e Classe C — residuos para os quais nao foram desenvolvidas tecnologias ou
aplicacBes economicamente viaveis que permitam a sua reciclagem ou
recuperacdo; (redacdo dada pela Resolugdo n° 431/11).

e Classe D — residuos perigosos oriundos do processo de construcdo, tais como
tintas, solventes, dleos e outros ou aqueles contaminados ou prejudiciais a satde
oriundos de demolicgdes, reformas e reparos de clinicas radioldgicas, instalagcdes
industriais e outros, bem como telhas e demais objetos e materiais que contenham
amianto ou outros produtos nocivos a saude (Redacdo dada pela resolugdo n°
345/04).

A destinacdo dos residuos ndo perigosos sera de responsabilidade da empresa contratada
para realizacdo das obras. No caso do empreendimento em questdo, a empresa
responsavel pela obra ainda nédo foi definida, porém, a gestdo de residuos sélidos devera
seguir o estabelecido no SGA da Enel Distribuicdo S&o Paulo e atender aos requisitos e
exigéncias dispostos na Politica Nacional de Residuos Solidos, instituida pela Lei n°
12.305, de 2 de agosto de 2010.

Com relagdo aos residuos perigosos, o transporte e destinacdo final serdo de
responsabilidade da prépria Enel Distribuicdo Sdo Paulo. Dessa forma, todo residuo
gerado pelas empreiteiras a servico da Enel Distribuicdo Sdo Paulo devera ser destinado
para aterros devidamente licenciados para seu recebimento.

Através do seu Sistema de Gestdo Ambiental, a Enel Distribuicdo Sdo Paulo exige dos
seus contratados para servi¢cos de destinacdo final em aterro e tratamento por meio de
incineracdo, coprocessamento de residuos, entre outros, 0s seguintes documentos:

Certificado 1SO 14001 ou Licenca de Operacao emitida pelo Orgdo Ambiental;

Para os servicos que envolvem compra de sucatas metalicas ferrosas/ndo ferrosas,
plasticos, papel, papeldo, vidros e madeira, sdo exigidos 0s seguintes documentos:
Licenca de Operagédo ou Certificado de Dispensa de Licenciamento Ambiental, emitida
pelo Orgdo Ambiental, Cépia do Certificado 1ISO 14001, e Licenca de Operacdo da
empresa que processara 0s residuos.
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Dessa forma, os subcontratados para beneficiamento de residuos serdo previamente
aprovados pela Enel Distribuicdo Sao Paulo mediante analise de documentagdo ambiental
que autorize esta atividade e realizagéo de vistorias.

M.07 Instalacdo de Equipamentos de Sinalizacdo de Obra

Esta medida compreende o conjunto de providéncias destinadas a alertar e prevenir 0s
trabalhadores e a populacgéo vizinha sobre os riscos de acidentes envolvendo as atividades
construtivas. Os principais objetivos sdo advertir dos riscos e perigos e delimitar as areas
de restricdo para o pessoal sem envolvimento direto na operacéo de equipamentos e/ou
execucao de servicos e de possiveis rotas de fuga, em caso de acidentes.

A sinalizacdo de obra incluird, entre outros aspectos, cartazes e placas informativas ou de
adverténcia, equipamentos como cones, fitas, tapumes, cerquite, faixas e dispositivos
luminosos.

Tendo em vista que as obras também ocorrerdo no periodo noturno, é importante que o0s
equipamentos de sinalizacdo e vestimentas dos colaboradores contenham fitas reflexivas
e que as frentes de obra possuam iluminacéo adequada.

Cumpre ressaltar que essa medida é aplicavel tanto na fase de construcdo, quanto de
operacdo do RSC Metrd Liberdade, em caso de eventual necessidade de manutengédo
rotineira ou reparos emergenciais.

M.08 Medidas de Sequranca do Trabalho e Saude Ocupacional

As obras de construcdo civil envolvem, inerentemente, riscos aos trabalhadores em
funcdo das peculiaridades dos trabalhos (movimentacdo de cargas, atividades de
escavagao, manuseio de materiais perigosos, etc). Dessa forma, as obras de implantagéo
do RSC Metrd Liberdade exigem do empreendedor o estabelecimento de normas e
procedimentos visando a manutencdo de condi¢des adequadas a salde e seguranca de
todos os trabalhadores diretamente envolvidos.

As normas e procedimentos estabelecidos pelo empreendedor visam ao cumprimento,
periodicamente fiscalizado, dos dispositivos legais relacionados com a manutencdo de
condicdes adequadas de seguranca e de salde ocupacional.

As normas de saude ocupacional respeitardo as exigéncias constantes na Lei Federal n°
6514/77, regulamentada pelas Portarias MTh N° 3214/78 e MTh/SSST N° 24/94 do
Ministério do Trabalho, e respectivas normas reguladoras.

Nesse sentido, devem ser incluidas em todos os contratos de construtoras e demais
empresas a servico da Enel Distribuicdo Sdo Paulo, medidas de seguranca do trabalho e
salde ocupacional, que ordenem as normas e procedimentos pertinentes e orientem o
cumprimento de todas as exigéncias legais. Deve também ser atendida a NR7, que
determina ser funcdo da empresa contratante informar a empresa contratada sobre os
riscos existentes, além de auxiliar na elaboracdo e implementacdo do Programa de
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Controle Médico de Saude Ocupacional (PCMSO) nos locais de trabalho onde os servigos
serao prestados.

Cumpre ressaltar que as medidas de seguranca do trabalho e salde ocupacional sdo
aplicaveis tanto na fase de construgdo, quanto de operacdo do RSC Metrd Liberdade, em
caso de eventual necessidade de manutencdo rotineira ou reparos emergenciais.

M.09 Mitigacdo das Interferéncias Sobre o Patrimonio Historico, Cultural e Argueol6gico

As medidas de prevencdo e mitigacdo das interferéncias sobre o Patrimdnio Historico,
Cultural e Arqueoldgico terdo por objetivo assegurar que tais bens sejam preservados
mesmo com a implantacdo de uma atividade modificadora do meio fisico capaz de
impactar negativamente esses bens.

Foi realizado o levantamento do patrimonio edificado e cultural da ADA, AID e All para
o preenchimento da FCA (Ficha de Caracterizacdo da Atividade). Os estudos de
patrimonio no contexto deste projeto tiveram como objetivo diagnosticar o potencial das
areas de influéncia do empreendimento para bens materiais e imateriais.

Por mais gque ndo existam bens do Iphan na ADA do empreendimento, devido ao elevado
namero de patrimdnios cadastrados pelo Conpresp e Condephaat, que estdo em paralelo
a ADA e/ou na ADA do empreendimento (como é o caso do Caminho historico Gléria-
Lavapés, protegido pelo Conpresp) o potencial arqueoldgico da area é elevado,
possibilitando a localizacdo de possiveis vestigios de interesse arqueoldgico,
especialmente no decorres das atividades de movimentacao de solo previstas para a obra.
Dessa forma, ainda que a area abrangida pelo RSC Metrd Liberdade seja urbanizada, ha
atividades potencialmente causadoras de impacto, como as escavagdes para execugédo das
fundacdes dos novos equipamentos e a movimentacdo de maquinéario pesado.

Caso durante as atividades sejam identificados sitios arqueoldgicos, a Enel Distribuicdo
Sao Paulo se compromete em realizar o resgate prévio desses sitios, mediante autorizacdo
do IPHAN, nos termos da Lei 3984/61 e das Portarias IPHAN 07/88 e IN IPHAN n°
01/15. O resgate prévio dos sitios arqueoldgicos é uma medida que visa compensar a
perda fisica dos mesmos através da producdo de conhecimento sobre o significado
cientifico destes, conhecimento este que deve ser incorporado a memdria nacional e
regional através de estratégias a serem definidas em programa especifico.

O Protocolo da FCA junto ao IPHAN é apresentado no Anexo 25, do presente relatorio.
A manifestacdo do IPHAN, definindo o enquadramento do empreendimento e
procedimentos exigidos, sera apresentada oportunamente e servirdo como base para um
melhor detalhamento das medidas de mitigagdo a serem adotadas. Caso seja
recomendado, poderdo ser também realizadas consultas ao Conpresp.
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M.10 Execucdo de sondagem, Antes do Inicio das Obras

Esta medida possui carater preventivo e esta associada a reducdo da probabilidade de
ocorréncia do impacto “Risco de Interferéncia com Infraestrutura Subterrdnea
Existente”. Conforme detalhado na Secéo 16.4, durante as atividades de escavacgao das
valas através do método MD e MND ha o risco de interferéncias com a infraestrutura de
servicos publicos e privados.

Dessa forma, a execucdo de sondagem, antes do inicio das obras, visa identificar as redes
subterraneas nas areas de escavacdes (redes de gas canalizado, energia elétrica, agua
canalizada e esgoto, rede de telefonia, televisbes e Internet) e que possam sofrer
interferéncias durante as atividades de escavacdo e instalacdo dos dutos, assim como
possibilitar a adequacdo do projeto ou a definicdo de acOes para protecdo dessas
estruturas.

M.11 Compensacdo Ambiental

O manejo de vegetacdo arbdrea no municipio de Séo Paulo segue diversos padrbes
estabelecidos por diplomas legais. Especificamente para as obras do RSC Metrd
Liberdade que prevé o Manejo de Espécies Arboreas, 0 mesmo serd baseado nos seguintes
procedimentos e diplomas legais:

e Delimitacdo da vegetacao significativa do municipio conforme Decreto Estadual
n° - 30.443, alterado pelo Decreto Estadual n° 39.743/94;

e Elaboragdo dos mapas conforme estabelecidos na Portaria DEPAVE/SVMA.G
130/2013;

e Caélculo da compensacdo ambiental conforme Decreto Municipal 53.889/2013.

Para as obras de implantacdo do RSC Metr6 Liberdade, havera a necessidade de supressao
de individuos arboreos isolados, sendo que a quantificacdo exata estd em andamento e
sera apresentado oportunamente.

M.12 Atendimento a Consultas e Reclamacdes

Os canais para atendimento, consultas e reclamac@es previstos para obra do RSC Metrd
Liberdade sé&o os mesmos que a Enel Distribuicdo S&o Paulo disponibiliza a todos os seus
clientes. S&o eles:

Fale Conosco (assistente virtual) através do site??;
Agéncia Virtual®!;

Redes Sociais (X, Instagram e Facebook);

WhatsApp — Elena (21 99601-9608);

Central de Relacionamento 24 horas (0800 72 72 120);
Central Deficientes Auditivos 24 horas (0800 77 28 626);

10 <https://www.enel.com.br/pt-saopaulo/atendimento.html>
11 <https://portalnome.eneldistribuicaosp.com.br/#/landing-page>
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e Central de Emergéncia (0800 72 72 196);

e Aplicativo Enel - disponivel no google play e na app store;

e Lojasde Atendimento de segunda a sexta-feira, das 08h30 as 16h30 (no momento,
com necessidade de agendamento para atendimento).

Caso necessario a Enel Distribui¢do S&o Paulo também disponibiliza sua Ouvidoria, onde
estd pronta para analisar e resolver qualquer manifestacéo feita sobre os servicos, solugdes
ou respostas apresentadas pelos demais canais de atendimento. O contato pode ser
realizado pelo telefone 0800 72 73 110, em dias Uteis, das 08h as 18h. Se preferir pode
abrir um registro na ouvidoria através do site® ou ainda, enviar ou protocolar
correspondéncias em envelope fechado, mencionando “OUVIDORIA” para: Rua 25 de
Janeiro, 320 — Luz — Séo Paulo — CEP: 01103-000. As sugestdes, reclamacgdes ou
dendncias serdo analisadas e respondidas pela Ouvidoria em até 15 dias, de acordo com
a regulamentacéo vigente.

Importante registrar que, por se tratar de uma prestadora de servico regulado, a grande
maioria de seus servicos e prazos podem ser encontrados na Resolucdo Normativa
ANEEL n° 1000/2021, a qual estabelece as regras de prestacdo do servi¢o publico de
distribuicdo de energia elétrica e traz os direitos e deveres que 0s consumidores devem
conhecer para utilizar os servigos corretamente e acompanhar a qualidade entregue por
sua distribuidora.
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18.0
Conclusoes

Este Estudo de Viabilidade Ambiental — EVA apresenta as intervencgdes pretendidas, o
diagnostico da area de influéncia do empreendimento, define e avalia os impactos
ambientais potenciais e propde as medidas mitigadoras necessarias.

De acordo com o diagnostico e analise de impactos no meio fisico, ndo ha componentes
ambientais criticos na &rea de influéncia do empreendimento, bem como o risco de
ocorréncia de impactos mais significativos € baixo, devido ao baixo potencial impactante
das atividades construtivas associadas a implantacdo do RSC Metr6 Liberdade. Destaca-
se ainda que, no caso de ocorréncia, estes impactos serdo facilmente mitigados.

De acordo com o diagnostico e analise de impactos no meio bidtico, a regido onde sera
implantada 0 RSC Metr6 Liberdade é altamente antropizada, inexistindo componentes da
fauna que possam ser afetados de forma muito significativa. Porém, com relacdo a
vegetacdo, haverd a necessidade de supressdo de algumas arvores isoladas. Tal
quantificacdo estda em andamento e sera apresentado oportunamente para Pedido de
Supressao de Vegetacao simultaneamente junto a Divisdo de Compensagédo e Reparacao
Ambiental (DCRA).

De acordo com o diagnostico e analise de impactos no meio sdcio econdmico, a regiao
apresenta elevada relevancia historica e cultural, tornando-se assim um tema de atengéo
para possiveis impactos relacionados. Porém, as devidas consultas com 0s 0Orgaos
competentes estdo sendo realizadas e as mitigaces necessarias serao realizadas a fim de
evitar quaisquer possibilidades de danos permanentes que possam existir. Ressalta-se
ainda que alguns impactos positivos permanentes Ssdo observados ao meio
socioeconémico, principalmente em relacdo a utilidade do empreendimento em questéo,
reforcando o fornecimento de energia na regido, aumentando a confiabilidade no sistema
e possibilitando a expanséo da malha metroviaria municipal.

Especificamente para a fase de obras, vale destacar que a avaliacdo ambiental resultante
da aplicacdo das medidas ambientais concluiu que os impactos potencialmente negativos
sobre 0 meio fisico e bidtico possuem baixa probabilidade de ocorréncia, porém caso
ocorram, serdo reversiveis e de abrangéncia local, com excecao da supressao de vegetacao
que sera compensada. Com relacdo aos impactos do meio fisico e socioeconémico,
conclui-se que 0s mesmos terdo cardter transitorio, com duragdo somente na fase
construtiva, e também serdo restritos, no geral, a pequenas areas de ocorréncia, sendo
tambem totalmente passiveis de mitigacéo.

Ja para a fase de operacdo, 0s impactos negativos identificados estéo restritos apenas a
eventuais atividades de manutencdo rotineira ou reparos emergenciais, porém sao
eficientemente evitados através das medidas preventivas propostas no presente estudo.

Assim, de forma geral, destaca-se que a metodologia de avaliacdo dos impactos potenciais
decorrentes do empreendimento permitiu a identificagdo de 17 impactos ambientais
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potenciais, cuja sua natureza e significancia foram analisados conforme a Matriz de
impactos.

Para a mitigacdo impactos negativos, foram propostas 12 medidas, das quais 11
caracterizam-se como preventivas e 01 como compensatoria. Ressalta-se ainda que em
todo o processo de planejamento do projeto, acdes foram realizadas visando evitar e
minimizar possiveis danos aos componentes ambientais, respeitando assim a hierarquia
da mitigacao.

Em virtude da avaliacdo ambiental desenvolvida no presente EVA, a equipe responsavel
pelos estudos considera que 0s impactos negativos a serem gerados sdo bastante
reduzidos, sendo plenamente prevenidos, minimizados ou compensados, mediante a
adocdo das medidas indicadas.

Dessa forma, o EVA comprova a viabilidade ambiental da implantacdo do RSC Metr6

Liberdade e fundamenta o requerimento de Licenca Ambiental de Instalacdo por parte da
Enel Distribuicdo S&o Paulo.
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ANEXOS




Anexo 1 — Mapa de Localizaciao do Empreendimento
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Anexo 2 — Procurac¢ao Simples




INTERNAL

PROCURACAO

OUTORGANTE: ELETROPAULO METROPOLITANA ELETRICIDADE DE SAO
PAULO S.A., inscritano CNPJ/ME sob 0 n° 61.695.227/0001-93, com sede na Avenida das Nagoes
Unidas, 14401, Torre B1 Aroeira, 23° Andar, Conjunto 231, Torre B1 Aroeira, Vila Gertrudes, Sao
Paulo - SP, CEP: 04.794-000, neste ato representada(s) na forma dos seus atos constitutivos.

OUTORGADOS: SILMA REGINA CARMELQ, brasileira, solteira, Engenheira Florestal,
portadora do documento de identidade n® 21764891, emitido por SSP/SP, inscrita no CPF/ME sob
n°® 019.410.589-06, com enderego profissional no mesmo enderego da sede da(s) Outorgante(s);
FELIPE DE GOUVEIA MIRALDO SAMELQO, brasileiro, casado, Gestor Ambiental, portador
do documento de identidade n°® 293294392, emitido por SSP/SP, inscrito no CPF/ME sob n°
305.590.968-28, com enderego profissional no mesmo endereco da sede da(s) Outorgante(s);

PODERES: poderes especificos para, isoladamente e independente da ordem de nomeacao,
representar a(s) Outorgante(s) perante quaisquer 6rgaos da administragcdo direta e/ou indireta dos
governos Federal, Estadual e Municipal, empresas concessiondrias e permissiondrias, autarquias,
sociedades de economia mista, empresas publicas, fundagdes, associa¢des, dentre os quais, mas nao
se limitando, Delegacias de Policia, Ministério de Meio Ambiente, Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente e dos Recursos Naturais Renovéveis (‘IBAMA”), Agéncia Nacional de Aguas (‘“ANA”),
Secretaria do Meio Ambiente do Estado de Sdo Paulo e Companhia Ambiental do Estado de Sao
Paulo (“CETESB”), podendo, para tanto, encaminhar e acompanhar processos, requerer, alegar,
promover e proceder a retirada e/ou juntada de plantas, de certificados de quitag@o e de regularidade
de situagdo, recolhimento de caugdo e demais documentos, assinar Termos de Compensagdo de
Recuperacio Ambiental (“TCRA”), Termos de Compromisso ambiental (“TCA”), Termos de
Compromisso Ambiental para Reposicdo Florestal (“TCARF”), no ambito de processos de
licenciamento ambiental que visam a obtencdo de autorizacdes ambientais, Licencas ambientais
Prévias (“LP”), Licencas de Instalagdo (“LI”), Licencas de Operagao (“LO”) e Termos de Parceria
com Orgdos ambientais, podendo, desta forma, praticar todos atos que se fizerem necessarios ao
bom e fiel cumprimento do presente mandato.

O(s) Outorgado(s) tera(ao) seu(s) mandato(s) automaticamente revogado(s) em caso de
encerramento do vinculo que mantenha(m) com as sociedades do Grupo Enel no Brasil. O(s)
Outorgado(s) ficam cientes de que deverdo respeitar as disposi¢des do Codigo de Etica e do Plano
de Tolerancia Zero com a Corrupgao.

Fica vedado o substabelecimento dos poderes aqui outorgados.

O presente instrumento ¢ valido por 01 (um) ano, a contar desta data.

Proc. ID 00001532/2024
Proc.074/2024 ELPL
Validado por jur. societdrio CGH



INTERNAL

Sao Paulo/SP, 23 de julho de 2024

ELETROPAULO METROPOLITANA ELETRICIDADE DE SAO PAULO S.A.
Guilherme Gomes Lencastre
Diretor-Presidente

Proc. ID 00001532/2024
Proc.074/2024 ELPL
Validado por jur. societdrio CGH



Anexo 3 — Anotaciio de Responsabilidade Técnica - ART




Resolucédo n° 1.025/2009 - Anexo | - Modelo A
Pagina 1/2

Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART ART de Obra ou Servigo

Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977
2620241278843

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de Sdo Paulo

1. Responsavel Técnico Equipe-vinculada & 28027230231535130

FERNANDO WILLIAM KA HENG MO

Titulo Profissional:  Engenheiro Ambiental RNP: 2611349649
Registro: 5068918349-SP
Empresa Contratada: JGP CONSULTORIA E PARTICIPACOES LTDA Registro: 0441515-SP

2. Dados do Contrato

Contratante: ELETROPAULO METROPOLITANA ELETRICIDADE DE SAO PAULO S.A., CPF/CNPJ:61.695.227/0001-93

(Enel Distribuicéo Séo Paulo) NTS
Endereco: Avenida DAS NACOES UNIDAS 14401
Complemento: Bairro: VILA GERTRUDES
Cidade: S&o Paulo UF: SP CEP: 04794-000
Contrato: JA10138069 - 4600003668 Celebrado em: 30/05/2023 Vinculada & Art n°:
Valor: R$ 4851965,00 Tipo de Contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

Acéo Institucional:

3. Dados da Obra Servico

Enderego: Rua AMERICO BRASILIENSE N°: 615
Complemento: Bairro: CHACARA SANTO ANTONIO (ZONA SUL)
Cidade: S&o Paulo UF: SP CEP: 04715-003

Data de Inicio: 05/07/2024

Previsédo de Término: 14/07/2026

Coordenadas Geogréficas:

Finalidade: Ambiental Cadigo:

Proprietario: ELETROPAULO METROPOLITANA ELETRICIDADE DE SAO PAULO S.A., (Enel Distribuigdo S&o Paulo) CPF/CNPJ: 61.695.227/0001-93

4. Atividade Técnica
Quantidade Unidade
Elaboracgéo

1 Coordenacéo de estudos ambientais 1,65000 quildmetro

Apo6s a conclusao das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagdes

Responsével pela elaboragéo do Estudo de Viabilidade Ambiental (EVA) para o Ramal Subterraneo de Consumidor (RSC) Metr6 Liberdade 1-2 de 138/88 kV, que percorre as
seguintes ruas e trechos: Rua Doutor Pedro Severiano, entre Av. do Estado e Rua da Piedade / Rua Piedade, entre Rua Dr. Pedro Severiano e Av. Prefeito Passos / Avenida
Prefeito Passos, entre Rua da Piedade e Praga Nina Rodrigues / Praca Nina Rodrigues, entre Av. Prefeito Passos e Rua Junqueira Freire / Rua Junqueira Freire, entre a praga nina
rodrigues e rua dos Lavapés / Rua dos Lavapés, entre a Rua Junqueira Freire e Rua Tamandaré / Rua Tamandaré, entre Rua do Lavapés e Rua Dr. Siqueira Campo, municipio de
S&o Paulo, SP.

6. Declaraces

Acessibilidade: Declaro que as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacio especifica e no Decreto n°
5.296, de 2 de dezembro de 2004, nédo se aplicam as atividades profissionais acima relacionadas.



7. Entidade de Classe

Nenhuma
8. Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as informac6es acima

de de

Local data

FERNANDO WILLIAM KA HENG MO - CPF: 369.806.718-80

ELETROPAULO METROPOLITANA ELETRICIDADE DE SAO PAULO S.A.,

(Enel Distribuig&o S&o Paulo) - CPF/CNPJ: 61.695.227/0001-93

Resolucéo n° 1.025/2009 - Anexo | - Modelo A
Pagina 2/2

9. Informagdes

- A presente ART encontra-se devidamente quitada conforme dados
constantes no rodapé-versdo do sistema, certificada pelo Nosso Nimero.

- A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
www.creasp.org.br ou www.confea.org.br

- A guarda da via assinada da ART seréa de responsabilidade do profissional
e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

www.creasp.org.br
Tel: 0800 017 18 11
E-mail: acessar link Fale Conosco do site acima

Valor ART R$ 99,64 Registrada em: 25/07/2024
Impresso em: 25/07/2024 09:52:01

Valor Pago R$ 99,64

Nosso Numero: 2620241278843 Versao do sistema



Pague também com PIX

e |

Pagador :

FERNANDO WILLIAM KA HENG MO 1

CPFICNPJ Registro |

369.*** ***-80 5068918349 1

Linha Digitavel :

00190.00009 02802.718029 41555.954175 9 97960000009964 I

Nro Carrinho Nosso Numero 1

9744344 2802718024 1555954 :

Data Emissao Data Vencimento Valor 1

24/07/2024 02/08/2024 R$ 99,64 1

IMPRIMR E ANEXAR O RESPECTIVO EXTRATO DE RECEITA A ESTE BOLETO L e

ggm’s\‘l%oggfggs;ggggcms NAO SERAO ACEITOS PARA QUITAGAO DE BOLETOS. PIX ESCANEIE O QRCODE PARA PAGAR
Detalhes da Cobranga
ART: LC36236625 - Contratante: 61.695.227/0001-93 2024 171 R$ 99,64

24/07/2024 28027180241555954

28027180241555954 17

CREASP: 5068918349

00190.00009 02802.718029 41555.954175 9 97960000009964

02/08/2024
9744344
24/07/2024 28027180241555954

R$ 99,64

BOLETOS EMITIDOS APOS AS 22H, PAGAR APOS AS 8H DO DIA UTIL SEGUINTE.

A QUITACAO DO TITULO OCORRERA APOS A COMPENSACAO BANCARIA.
DEPOSITO/TRANSFERENCIA NAO SERAO ACEITOS PARA QUITACAO.
PAGAMENTO A MENOR IMPLICA INADIMPLENCIA.

NAO PAGAR APOS O VENCIMENTO.

FERNANDO WILLIAM KA HENG MO - CPF/CNPJ: 369.***.***-80

AVENIDA ADOLFO PINHEIRO 760 SANTO AMARO - SAO PAULO - SP - CEP 04734001



= 20

Comprovante de pagamento de boleto

Dados da conta debitada / Pagador Final

Agéncia/conta: 8552/13298-0 CPF/CNPJ: 69.282.879/0001-08 Empresa: JGP CONSULTORIA E PARTICIPACOE
Dados do pagamento

Identificagdo no meu comprovante:

g B A"co no BRAS“_ 00190 00009 02802 718029 41555 954175 9 97960000009964
Beneficiario: CONSELHO REG DE ENGENHARIA E A CPF/CNPJ do beneficiario: Data de vencimento:
Raz&o Social: CONSELHO REG DE ENGENHARIA E 60.985.017/0001-77 02/08/2024
Valor do boleto (R$);
99,64
(-) Desconto (R$):
0,00
(+)Mora/Multa (R$):
0,00
Pagador: CPF/CNPJ do pagador: (=) Valor do pagamento (R$):
FERNANDO WILLIAM KA HENG MO 369.806.718-80 99,64
Data de pagamento:
25/07/2024
Autenticagcdo mecanica Pagamento realizado em espécie:
17E99381B3D659E2DA338F22F731830A80B55897 Nao

Operacao efetuada em 25/07/2024 as 09:09:48 via Sispag, CTRL 004217219093881.

Em caso de duvidas, de posse do comprovante, contate seu gerente ou a Central no 40901685 (capitais e regides metropolitanas) ou 0800 7701685(demais
localidades). Reclamagdes, informagdes e cancelamentos: SAC 0800 728 0728, 24 horas por dia ouFale Conosco: www.itau.com.br/empresasSe nao ficar satisfeito com
a solugao, contate a Ouvidoria: 0800 570 0011, em dias Uteis, das 9h as 18h. Deficiente auditivo/fala: 0800 722 1722



Anexo 4 — Projetos Basicos




333925

333850

E=.

E=
333075
4000

E=
E=334000
34025

34050

=3

E:
E=3.

E=334075

334100

E=
E=334125
E=334150
334200
422

E:

N=7394075

9 | FITA PLASTICA DE SINALIZAGAO
8 | LAJOTA DE PROTEGAO (750x600x50)mm
7 | BACKFILL CONVENCIONAL
LEGENDA 6 |DUTO LISO 3”
5 | DUTO LISO 6" (¥)
— ‘\X‘R*A ''''' — REDE DE AGUA POTAVEL EXISTENTE
——- — O — REDE DE ESGOTO EXISTENTE 4 | DUTO CORRUGADO 3”
— PvA LBl . REDE DE AGUAS PLUVIAIS EXISTENTE ‘ 3 DUTO CORRUGADO 68~ (*)
— *{ : % v - REDE ELETRICA EXISTENTE 5
o = UB & 2 | cABO FIBRA GTICA
ox REDE DE TELEFONICA EXISTENTE o | |
3 I
[ ey IQARA - 1 | CABO CONDUTOR — 400mm?
N=7334050 g l\ = | N=7394050
o] O |z EMBRATEL 3 b o POS | DESCRIGAO
ox MUNDIVOX 3 | (*) PREENCHIDO COM BENTONITA
METRORED % ‘
o o o & o INTELIG
NET
fffff {0 Jggr—r—" REDE SEMAFORICA EXISTENTE 8 L
e e e e e e REDE DE GAS PE EXISTENTE = 9(
~ S ()
—n NE NE NI N REDE NAO IDENTIFICADA o
O L
Ll
NIVEL DO SOLO
RS DS IS SIS IS S T
3
rlj
o
(@]
[ve]
o
uct o
n
N=7334000 N=7334000 |
eus Amor 2- N O
Igreja pentecostel ‘ % 8 @
M
o
o o
M o
(@]
Subestacdo
o
o
[t M
=N
3 o
[ e R ©
" 200 400 200
S
] 800
E
BANCO DE DUTOS
a ESC . 1:20
N=7393950 N=7393350 8 LIJ
=la
EB 58] <
ora taverdade ~ 4 = @
X198 O Lol
et [aa) NIVEL DO SOLO
Ll
S S S S S U RS RS ES RSS S RS SIS i SES
N=7393925 N=739392: E
o
e
~
<
=
<
\<
~ =
L
ARTICULACAO DAS FOLHAS =
FURO 1 FURO 2 =
$500mm $500mm =z
- C2 C1 g
} 7T TN 12
/\% ) / N\ / AN o
Y. Leapoldo Migue? 1/ , - \\*lf\ o o Miguez O 1 ‘ i
) ‘ 03 2000mm
04 METODO NAO DESTRUTIVEL (MND)
ESC . 1:20
x \ 2o
i PARA ANALISE E
- : ‘ S COMENTARIOS
N=7393850 | h N=7393850
| ]| s
e ol o ENEL
evidenci® ocid! A ) 3 ‘\
T e SRR LIGA COM 05/08/24
x o —00—
u l 5 | SAC/24.00020—00—-02 PLANTA
z 5 - ESC. 1:500
i I l\ I i I i ¥ ¥ I i - PROJETISTA CLIENTE B )
N N =\
NOTAS REVISOES ((
N—>
N® | DESCRIGAO DATA POR e Lida.
RESP. TECNICO PROJETO
O | EMISSAO INICIAL 20/06/24 EDS RESP. TECNICO EARE,I&O 5DOE6UOSSO%ES5SSOUZA RSC METRO — LIBERDADE 1-2
WALDIR GOVINO :
ALTERADO TRECHOS DA ROTA PARA ATENDER NECESSIDADE DO MEIQ AMBIENTE, .
1 | CONFORME ASSUNTOS DISCUTIDOS NA REUNIAO CONJUNTA DE 02/08/24 05/08/24 | EDS | CREA: 601349557 VERIFICAGRO | DATA CONVLNTE
DATA PROJETISTA PROJETO BASICO
2 08/04/24 | AMB
SESENFISTA VERIFIGAGRD APROVAGAO DATA DETALHE
3 AMB WG PLANTA — TRECHO 1
DESENHO N° PROPRIEDADE RESERVADA N° DESENHO REVISAO
REPRODUGAO PROIBIDA SEM AUTORIZAGAO
4 EDS_668/OO_O1 DA ENEL DISTRIBUIGAO S. PAULO SAC/24.000ZO_OO_O1 1
FOLHA A1 (840 x 594)mm



AutoCAD SHX Text
726,265

AutoCAD SHX Text
726,213

AutoCAD SHX Text
726,411

AutoCAD SHX Text
PORTÃO

AutoCAD SHX Text
CX.TEL

AutoCAD SHX Text
CX.TEL

AutoCAD SHX Text
CX.TEL

AutoCAD SHX Text
CX.TEL

AutoCAD SHX Text
BL

AutoCAD SHX Text
BL

AutoCAD SHX Text
Muro

AutoCAD SHX Text
PORTÃO

AutoCAD SHX Text
Sensor

AutoCAD SHX Text
Muro

AutoCAD SHX Text
CAIXA

AutoCAD SHX Text
CAIXA

AutoCAD SHX Text
PM

AutoCAD SHX Text
PM

AutoCAD SHX Text
Sensor

AutoCAD SHX Text
Alinhamento

AutoCAD SHX Text
Alinhamento

AutoCAD SHX Text
CAIXA

AutoCAD SHX Text
CAIXA

AutoCAD SHX Text
Sarjetão

AutoCAD SHX Text
Sarjetão

AutoCAD SHX Text
CAIXA

AutoCAD SHX Text
Sensor

AutoCAD SHX Text
CAIXA

AutoCAD SHX Text
Trilho

AutoCAD SHX Text
Trilho

AutoCAD SHX Text
Muro

AutoCAD SHX Text
Muro

AutoCAD SHX Text
Muro

AutoCAD SHX Text
Muro

AutoCAD SHX Text
Mureta

AutoCAD SHX Text
Mureta

AutoCAD SHX Text
Mureta

AutoCAD SHX Text
BL

AutoCAD SHX Text
CX.INC

AutoCAD SHX Text
CX.TEL

AutoCAD SHX Text
BLE

AutoCAD SHX Text
BLE

AutoCAD SHX Text
BLE

AutoCAD SHX Text
BLE

AutoCAD SHX Text
BLE

AutoCAD SHX Text
BLE

AutoCAD SHX Text
BLE

AutoCAD SHX Text
CX.INC

AutoCAD SHX Text
CX.TEL

AutoCAD SHX Text
BL

AutoCAD SHX Text
BL

AutoCAD SHX Text
PORTÃO

AutoCAD SHX Text
R. Dr. Pedro Severiano

AutoCAD SHX Text
R. Dr. Pedro Severiano

AutoCAD SHX Text
Grelha

AutoCAD SHX Text
CX.TEL

AutoCAD SHX Text
PORTÃO

AutoCAD SHX Text
ETD Cambuci

AutoCAD SHX Text
Cx

AutoCAD SHX Text
Mureta

AutoCAD SHX Text
Muro

AutoCAD SHX Text
Muro

AutoCAD SHX Text
PORTÃO

AutoCAD SHX Text
Lixeira

AutoCAD SHX Text
Mureta

AutoCAD SHX Text
Nº327

AutoCAD SHX Text
Mureta

AutoCAD SHX Text
Cx

AutoCAD SHX Text
Mureta

AutoCAD SHX Text
CAIXA

AutoCAD SHX Text
CAIXA

AutoCAD SHX Text
Canadutos

AutoCAD SHX Text
Canadutos

AutoCAD SHX Text
Nº327

AutoCAD SHX Text
R. Piedade

AutoCAD SHX Text
Grelha

AutoCAD SHX Text
Cx

AutoCAD SHX Text
PORTÃO

AutoCAD SHX Text
Grelha

AutoCAD SHX Text
Muro

AutoCAD SHX Text
Igreja Pentecostal Deus é Amor

AutoCAD SHX Text
Nº4568

AutoCAD SHX Text
Mureta

AutoCAD SHX Text
Mureta

AutoCAD SHX Text
Nº42

AutoCAD SHX Text
Subestação

AutoCAD SHX Text
PORTÃO

AutoCAD SHX Text
PORTÃO

AutoCAD SHX Text
R. Piedade

AutoCAD SHX Text
Mureta

AutoCAD SHX Text
Mureta

AutoCAD SHX Text
BL

AutoCAD SHX Text
BL

AutoCAD SHX Text
DPME

AutoCAD SHX Text
Mureta

AutoCAD SHX Text
CAIXA

AutoCAD SHX Text
Mureta

AutoCAD SHX Text
Av. Pref. Passos

AutoCAD SHX Text
Mureta

AutoCAD SHX Text
Av. Pref. Passos

AutoCAD SHX Text
BL

AutoCAD SHX Text
PORTÃO

AutoCAD SHX Text
CX.TEL

AutoCAD SHX Text
Muro

AutoCAD SHX Text
CTA Liberdade - AEB

AutoCAD SHX Text
Nº198

AutoCAD SHX Text
BL

AutoCAD SHX Text
R. Leopoldo Miguez

AutoCAD SHX Text
R. Leopoldo Miguez

AutoCAD SHX Text
R. Leopoldo Miguez

AutoCAD SHX Text
CX.TEL

AutoCAD SHX Text
CX.TEL

AutoCAD SHX Text
CX.TEL

AutoCAD SHX Text
CX.TEL

AutoCAD SHX Text
CX.TEL

AutoCAD SHX Text
CX.TEL

AutoCAD SHX Text
Av. Pref. Passos

AutoCAD SHX Text
Av. Pref. Passos

AutoCAD SHX Text
Gradil

AutoCAD SHX Text
Gradil

AutoCAD SHX Text
BL

AutoCAD SHX Text
CX.TEL

AutoCAD SHX Text
Mureta

AutoCAD SHX Text
Previdencia Social

AutoCAD SHX Text
Nº551

AutoCAD SHX Text
CX.TEL

AutoCAD SHX Text
Passeio

AutoCAD SHX Text
Passeio

AutoCAD SHX Text
CX.TEL

AutoCAD SHX Text
Passeio

AutoCAD SHX Text
Pt.Ônibus

AutoCAD SHX Text
Gradil

AutoCAD SHX Text
Gradil

AutoCAD SHX Text
PORTÃO

AutoCAD SHX Text
Gradil

AutoCAD SHX Text
Instituto Nacional do Seguro Social

AutoCAD SHX Text
Nº151/153

AutoCAD SHX Text
E=333950

AutoCAD SHX Text
E=333975

AutoCAD SHX Text
E=334000

AutoCAD SHX Text
E=334025

AutoCAD SHX Text
E=334050

AutoCAD SHX Text
E=334075

AutoCAD SHX Text
E=334100

AutoCAD SHX Text
E=334125

AutoCAD SHX Text
E=334150

AutoCAD SHX Text
E=334175

AutoCAD SHX Text
E=334200

AutoCAD SHX Text
E=334225

AutoCAD SHX Text
N=7393850

AutoCAD SHX Text
N=7393875

AutoCAD SHX Text
N=7393900

AutoCAD SHX Text
N=7393925

AutoCAD SHX Text
N=7393950

AutoCAD SHX Text
N=7393975

AutoCAD SHX Text
N=7394000

AutoCAD SHX Text
N=7394025

AutoCAD SHX Text
N=7394050

AutoCAD SHX Text
NE

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
SE

AutoCAD SHX Text
SW

AutoCAD SHX Text
NW

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
N

AutoCAD SHX Text
W

AutoCAD SHX Text
N=7394075

AutoCAD SHX Text
E=333925

AutoCAD SHX Text
E=333950

AutoCAD SHX Text
E=333975

AutoCAD SHX Text
E=334000

AutoCAD SHX Text
E=334025

AutoCAD SHX Text
E=334050

AutoCAD SHX Text
E=334075

AutoCAD SHX Text
E=334100

AutoCAD SHX Text
E=334125

AutoCAD SHX Text
E=334150

AutoCAD SHX Text
E=334175

AutoCAD SHX Text
E=334200

AutoCAD SHX Text
E=334225

AutoCAD SHX Text
E=333925

AutoCAD SHX Text
N=7393850

AutoCAD SHX Text
N=7393875

AutoCAD SHX Text
N=7393900

AutoCAD SHX Text
N=7393925

AutoCAD SHX Text
N=7393950

AutoCAD SHX Text
N=7393975

AutoCAD SHX Text
N=7394000

AutoCAD SHX Text
N=7394025

AutoCAD SHX Text
N=7394050

AutoCAD SHX Text
N=7394075

AutoCAD SHX Text
CX

AutoCAD SHX Text
CX

AutoCAD SHX Text
CX

AutoCAD SHX Text
CX

AutoCAD SHX Text
CX

AutoCAD SHX Text
BL

AutoCAD SHX Text
CX

AutoCAD SHX Text
PVA

AutoCAD SHX Text
CX

AutoCAD SHX Text
CX

AutoCAD SHX Text
RA

AutoCAD SHX Text
PVE

AutoCAD SHX Text
CX

AutoCAD SHX Text
ETD CAMBUCI

AutoCAD SHX Text
PLANTA ESC. 1:500

AutoCAD SHX Text
GALERIA DE ÁGUA PLUVIAL (1,70 x 4,50)m

AutoCAD SHX Text
ETC METRO LIBERDADE

AutoCAD SHX Text
C1

AutoCAD SHX Text
C2

AutoCAD SHX Text
LIGA COM SAC/24.00020-00-02

AutoCAD SHX Text
FOLHA A1 (840 x 594)mm 

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
Nº

AutoCAD SHX Text
EDS

AutoCAD SHX Text
REVISÕES

AutoCAD SHX Text
DESCRIÇÃO

AutoCAD SHX Text
DATA

AutoCAD SHX Text
POR

AutoCAD SHX Text
EMISSÃO INICIAL

AutoCAD SHX Text
NOTAS

AutoCAD SHX Text
FURO 1  500mm

AutoCAD SHX Text
FURO 2  500mm

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
NÍVEL DO SOLO

AutoCAD SHX Text
MÉTODO NÃO DESTRUTÍVEL (MND) ESC . 1:20

AutoCAD SHX Text
NÍVEL DO SOLO

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
BANCO DE DUTOS ESC . 1:20

AutoCAD SHX Text
DESCRIÇÃO

AutoCAD SHX Text
POS

AutoCAD SHX Text
PREENCHIDO COM BENTONITA

AutoCAD SHX Text
(*)

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
CABO CONDUTOR - 400mm²

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
CABO FIBRA ÓTICA

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
DUTO CORRUGADO 6"

AutoCAD SHX Text
DUTO CORRUGADO 3"

AutoCAD SHX Text
(*)

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
DUTO LISO 3"

AutoCAD SHX Text
FITA PLASTICA DE SINALIZAÇÃO

AutoCAD SHX Text
LAJOTA DE PROTEÇÃO (750x600x50)mm

AutoCAD SHX Text
BACKFILL CONVENCIONAL

AutoCAD SHX Text
DUTO LISO 6"

AutoCAD SHX Text
(*)

AutoCAD SHX Text
ETC METRO LIBERDADE

AutoCAD SHX Text
ETC METRO LIBERDADE

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
CLIENTE

AutoCAD SHX Text
RESP. TÉCNICO

AutoCAD SHX Text
WALDIR GOVINO CREA: 601349557

AutoCAD SHX Text
VERIFICAÇÃO

AutoCAD SHX Text
DESENHISTA

AutoCAD SHX Text
DESENHO Nº

AutoCAD SHX Text
PROJETISTA

AutoCAD SHX Text
DATA

AutoCAD SHX Text
PROJETISTA

AutoCAD SHX Text
PROJETO

AutoCAD SHX Text
RESP. TÉCNICO

AutoCAD SHX Text
VERIFICAÇÃO

AutoCAD SHX Text
DATA

AutoCAD SHX Text
APROVAÇÃO

AutoCAD SHX Text
DATA

AutoCAD SHX Text
08/04/24

AutoCAD SHX Text
AMB

AutoCAD SHX Text
AMB

AutoCAD SHX Text
WG

AutoCAD SHX Text
PROPRIEDADE RESERVADA REPRODUÇÃO PROIBIDA SEM AUTORIZAÇÃO DA ENEL DISTRIBUIÇÃO S. PAULO

AutoCAD SHX Text
N%%D DESENHO 

AutoCAD SHX Text
REVISÃO

AutoCAD SHX Text
SAC/24.00020-00-01

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
RSC METRO - LIBERDADE 1-2

AutoCAD SHX Text
DISTRIBUIÇÃO SÃO PAULO

AutoCAD SHX Text
EDS-668/00-01

AutoCAD SHX Text
CONJUNTO

AutoCAD SHX Text
CONJUNTO

AutoCAD SHX Text
DETALHE

AutoCAD SHX Text
PROJETO BÁSICO

AutoCAD SHX Text
PLANTA - TRECHO 1

AutoCAD SHX Text
PAULO DEUS DE SOUZA CREA: 5060805858

AutoCAD SHX Text
20/06/24

AutoCAD SHX Text
C2

AutoCAD SHX Text
C1

AutoCAD SHX Text
C2

AutoCAD SHX Text
C1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
ALTERADO TRECHOS DA ROTA PARA ATENDER NECESSIDADE DO MEIO AMBIENTE, CONFORME ASSUNTOS DISCUTIDOS NA REUNIÃO CONJUNTA DE 02/08/24

AutoCAD SHX Text
PARA ANÁLISE E COMENTÁRIOS ENEL 05/08/24

AutoCAD SHX Text
EDS

AutoCAD SHX Text
05/08/24


333850
E£=334000
3340,
334075

333800
E=333825

=
E

E=333875
E=334025
3340

E=

|LIGA COM :
SAC/24.00020—-00—-01

N=7393825

FITA PLASTICA DE SINALIZAGAO

N=739382:

LAJOTA DE PROTEGAO (750x600x50)mm

BACKFILL CONVENCIONAL

DUTO LISO 3”

DUTO LISO 6” (*)

DUTO CORRUGADO 3”

DUTO CORRUGADO 6”7 (*)

N W[ |O ||| 00]|©

CABO FIBRA OTICA
LEGENDA
1 CABO CONDUTOR — 400mm?
—— - ﬁxR—A ————— — REDE DE AGUA POTAVEL EXISTENTE
. POS | DESCRIGAO
— — O — REDE DE ESGOTO EXISTENTE
I Pva Ll Tgl . REDE DE AGUAS PLUVIAIS EXISTENTE (*) PREENCHIDO COM BENTONITA
—r— =4 O Jgg——~ REDE ELETRICA EXISTENTE
oX REDE DE TELEFONICA EXISTENTE
: [e) Iﬁx 1QARA

N=7393775

EMBRATEL

N=7393775

MUNDIVOX

.._._._-8_._._ . . m A 0 METRORED

INTELIG

ETC METRO
LIBERDADE

NIVEL DO SOLO
NET

sossnd fodd AV

,,,,, o) Prm— REDE SEMAFORICA EXISTENTE YRS SRS SIS ST

300 &
~

REDE DE GAS PE EXISTENTE

N REDE NAO IDENTIFICADA

N=73837

800

500

300
1800

300
1000

300

100

200 400 200

800

BANCO DE DUTOS
ESC . 1:20

ETC METRO
LIBERDADE

NIVEL DO SOLO

SIS RS S S Y RS I U SES  SS Sl USES

£
~ a8
ARTICULACAQO DAS FOLHAS ~
<
=
%
=
L
(]
<
Ne7303550 FURO 1 FURO 2 %
O 1 $500mm $500mm 4
C2 C1 z
— T~ /'—\\ 8
o @b &
2000mm
05 METODO NAO DESTRUTIVEL (MND)
ESC . 1:20
LIGA COM
SAC/24.00020—-00-03
PARA ANALISE E
ESC. 1:500 ENEL
05,/08/24
i i ! i ] PROJETISTA CLIENTE ] 7
/o =
NOTAS REVISOES =\
N>
N*® | DESCRICAQ DATA POR ]
RESP. TECNICO PROJETO
O | EMISSAO INICIAL 20/06/24 EDS RESP. TECNICO PAULO DEUS DE SOUZA — —
/06/ e o e it e o RSC METRO LIBERDADE 1-2
1 | ALTERADO TRECHOS DA ROTA PARA ATENDER NECESSIDADE DO MEIO AMBIENTE, 05/08/24| EDS CREA: 601349557 VERFIOAGRD [ oATA CONJUNTO
CONFORME ASSUNTOS DISCUTIDOS NA REUNIAO CONJUNTA DE 02/08/24 oA SROJETSTA PROJETO BASICO
2 08/04/24 | AMB
Ny VERAGO APROVAGAQO | DATA DETALHE
3 AMB WG PLANTA — TRECHO 2
DESENHO N° PROPRIEDADE RESERVADA N° DESENHO REVISAO
4 EDS—668/00—02 | REFropucto prosos stv suroRzcio | SAC,/24.00020—00—02 1
FOLHA A1 (840 x 534)mm



AutoCAD SHX Text
727,311

AutoCAD SHX Text
Gradil

AutoCAD SHX Text
R. São Paulo

AutoCAD SHX Text
Mureta

AutoCAD SHX Text
BL

AutoCAD SHX Text
CX.TEL

AutoCAD SHX Text
CAIXA

AutoCAD SHX Text
R. Junqueira Freire

AutoCAD SHX Text
RA

AutoCAD SHX Text
RA

AutoCAD SHX Text
RA

AutoCAD SHX Text
Camera

AutoCAD SHX Text
RA

AutoCAD SHX Text
CX.TEL

AutoCAD SHX Text
BL

AutoCAD SHX Text
BL

AutoCAD SHX Text
BL

AutoCAD SHX Text
Muro

AutoCAD SHX Text
Muro

AutoCAD SHX Text
Residencial 22 de Março

AutoCAD SHX Text
Nº985

AutoCAD SHX Text
R. Barão de Iguape

AutoCAD SHX Text
Grelha

AutoCAD SHX Text
CX.TEL

AutoCAD SHX Text
CX.TEL

AutoCAD SHX Text
RA

AutoCAD SHX Text
Passeio

AutoCAD SHX Text
Passeio

AutoCAD SHX Text
Passeio

AutoCAD SHX Text
Hidrante

AutoCAD SHX Text
CAIXA

AutoCAD SHX Text
BL

AutoCAD SHX Text
Gradil

AutoCAD SHX Text
PORTÃO

AutoCAD SHX Text
CAIXA

AutoCAD SHX Text
CAIXA

AutoCAD SHX Text
CAIXA

AutoCAD SHX Text
CAIXA

AutoCAD SHX Text
PORTÃO

AutoCAD SHX Text
CX.INC

AutoCAD SHX Text
BL

AutoCAD SHX Text
RA

AutoCAD SHX Text
RA

AutoCAD SHX Text
RA

AutoCAD SHX Text
CX.TEL

AutoCAD SHX Text
BL

AutoCAD SHX Text
CX.TEL

AutoCAD SHX Text
R. Otto de Alencar

AutoCAD SHX Text
R. Otto de Alencar

AutoCAD SHX Text
CAIXA

AutoCAD SHX Text
Passeio

AutoCAD SHX Text
Pt.Ônibus

AutoCAD SHX Text
Passeio

AutoCAD SHX Text
Passeio

AutoCAD SHX Text
Av. Pref. Passos

AutoCAD SHX Text
RA

AutoCAD SHX Text
CX.TEL

AutoCAD SHX Text
PORTÃO

AutoCAD SHX Text
CX.TEL

AutoCAD SHX Text
Camera

AutoCAD SHX Text
CX.TEL

AutoCAD SHX Text
CX.TEL

AutoCAD SHX Text
CX.TEL

AutoCAD SHX Text
Muro

AutoCAD SHX Text
Terreno Vazio

AutoCAD SHX Text
Ciclofaixa

AutoCAD SHX Text
CX.TEL

AutoCAD SHX Text
PORTÃO

AutoCAD SHX Text
RGGÁS

AutoCAD SHX Text
CX.TEL

AutoCAD SHX Text
Muro

AutoCAD SHX Text
CX.TEL

AutoCAD SHX Text
PORTÃO

AutoCAD SHX Text
Muro

AutoCAD SHX Text
RGGÁS

AutoCAD SHX Text
CX.TEL

AutoCAD SHX Text
Nº185

AutoCAD SHX Text
Cx

AutoCAD SHX Text
CX.TEL

AutoCAD SHX Text
CAIXA

AutoCAD SHX Text
CX.INC

AutoCAD SHX Text
Gradil

AutoCAD SHX Text
Pátio Central

AutoCAD SHX Text
Prédio Matriz - SP

AutoCAD SHX Text
CX.INC

AutoCAD SHX Text
Nº231

AutoCAD SHX Text
R. Junqueira Freire

AutoCAD SHX Text
CAIXA

AutoCAD SHX Text
Muro

AutoCAD SHX Text
CX.INC

AutoCAD SHX Text
PORTÃO

AutoCAD SHX Text
BLE

AutoCAD SHX Text
PORTÃO

AutoCAD SHX Text
CX.INC

AutoCAD SHX Text
SEFRAS-Ação Social Franciscana

AutoCAD SHX Text
Nº176

AutoCAD SHX Text
Nº174

AutoCAD SHX Text
Nº172

AutoCAD SHX Text
Nº170

AutoCAD SHX Text
Nº170

AutoCAD SHX Text
Telefônica - Vivo

AutoCAD SHX Text
Nº272

AutoCAD SHX Text
E=333775

AutoCAD SHX Text
E=333800

AutoCAD SHX Text
E=333825

AutoCAD SHX Text
E=333850

AutoCAD SHX Text
E=333875

AutoCAD SHX Text
E=333900

AutoCAD SHX Text
E=333975

AutoCAD SHX Text
E=334000

AutoCAD SHX Text
E=334025

AutoCAD SHX Text
E=334050

AutoCAD SHX Text
E=334075

AutoCAD SHX Text
N=7393700

AutoCAD SHX Text
N=7393725

AutoCAD SHX Text
N=7393750

AutoCAD SHX Text
N=7393775

AutoCAD SHX Text
N=7393800

AutoCAD SHX Text
N=7393825

AutoCAD SHX Text
N=7393675

AutoCAD SHX Text
N=7393600

AutoCAD SHX Text
N=7393625

AutoCAD SHX Text
N=7393650

AutoCAD SHX Text
N=7393700

AutoCAD SHX Text
N=7393725

AutoCAD SHX Text
N=7393750

AutoCAD SHX Text
N=7393775

AutoCAD SHX Text
N=7393800

AutoCAD SHX Text
N=7393825

AutoCAD SHX Text
N=7393675

AutoCAD SHX Text
N=7393600

AutoCAD SHX Text
N=7393625

AutoCAD SHX Text
N=7393650

AutoCAD SHX Text
E=333950

AutoCAD SHX Text
E=333925

AutoCAD SHX Text
E=333800

AutoCAD SHX Text
E=333825

AutoCAD SHX Text
E=333850

AutoCAD SHX Text
E=333875

AutoCAD SHX Text
E=333900

AutoCAD SHX Text
E=333975

AutoCAD SHX Text
E=334000

AutoCAD SHX Text
E=334025

AutoCAD SHX Text
E=334050

AutoCAD SHX Text
E=334075

AutoCAD SHX Text
E=333950

AutoCAD SHX Text
E=333925

AutoCAD SHX Text
NE

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
SE

AutoCAD SHX Text
SW

AutoCAD SHX Text
NW

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
N

AutoCAD SHX Text
W

AutoCAD SHX Text
CX

AutoCAD SHX Text
CX

AutoCAD SHX Text
CX

AutoCAD SHX Text
CX

AutoCAD SHX Text
CX

AutoCAD SHX Text
BL

AutoCAD SHX Text
CX

AutoCAD SHX Text
PVA

AutoCAD SHX Text
CX

AutoCAD SHX Text
CX

AutoCAD SHX Text
RA

AutoCAD SHX Text
PVE

AutoCAD SHX Text
CX

AutoCAD SHX Text
FO

AutoCAD SHX Text
PLANTA ESC. 1:500

AutoCAD SHX Text
CAIXA DE EMENDAS 1

AutoCAD SHX Text
LANCE 2 (538m)

AutoCAD SHX Text
LANCE 1 (565m)

AutoCAD SHX Text
LB

AutoCAD SHX Text
ETD CAMBUCI

AutoCAD SHX Text
ETC METRO LIBERDADE

AutoCAD SHX Text
LIGA COM SAC/24.00020-00-01

AutoCAD SHX Text
LIGA COM SAC/24.00020-00-03

AutoCAD SHX Text
FOLHA A1 (840 x 594)mm 

AutoCAD SHX Text
NOTAS

AutoCAD SHX Text
FURO 1  500mm

AutoCAD SHX Text
FURO 2  500mm

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
NÍVEL DO SOLO

AutoCAD SHX Text
MÉTODO NÃO DESTRUTÍVEL (MND) ESC . 1:20

AutoCAD SHX Text
NÍVEL DO SOLO

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
BANCO DE DUTOS ESC . 1:20

AutoCAD SHX Text
DESCRIÇÃO

AutoCAD SHX Text
POS

AutoCAD SHX Text
PREENCHIDO COM BENTONITA

AutoCAD SHX Text
(*)

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
CABO CONDUTOR - 400mm²

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
CABO FIBRA ÓTICA

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
DUTO CORRUGADO 6"

AutoCAD SHX Text
DUTO CORRUGADO 3"

AutoCAD SHX Text
(*)

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
DUTO LISO 3"

AutoCAD SHX Text
FITA PLASTICA DE SINALIZAÇÃO

AutoCAD SHX Text
LAJOTA DE PROTEÇÃO (750x600x50)mm

AutoCAD SHX Text
BACKFILL CONVENCIONAL

AutoCAD SHX Text
DUTO LISO 6"

AutoCAD SHX Text
(*)

AutoCAD SHX Text
ETC METRO LIBERDADE

AutoCAD SHX Text
ETC METRO LIBERDADE

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
CLIENTE

AutoCAD SHX Text
RESP. TÉCNICO

AutoCAD SHX Text
WALDIR GOVINO CREA: 601349557

AutoCAD SHX Text
VERIFICAÇÃO

AutoCAD SHX Text
DESENHISTA

AutoCAD SHX Text
DESENHO Nº

AutoCAD SHX Text
PROJETISTA

AutoCAD SHX Text
DATA

AutoCAD SHX Text
PROJETISTA

AutoCAD SHX Text
PROJETO

AutoCAD SHX Text
RESP. TÉCNICO

AutoCAD SHX Text
VERIFICAÇÃO

AutoCAD SHX Text
DATA

AutoCAD SHX Text
APROVAÇÃO

AutoCAD SHX Text
DATA

AutoCAD SHX Text
08/04/24

AutoCAD SHX Text
AMB

AutoCAD SHX Text
AMB

AutoCAD SHX Text
WG

AutoCAD SHX Text
PROPRIEDADE RESERVADA REPRODUÇÃO PROIBIDA SEM AUTORIZAÇÃO DA ENEL DISTRIBUIÇÃO S. PAULO

AutoCAD SHX Text
N%%D DESENHO 

AutoCAD SHX Text
REVISÃO

AutoCAD SHX Text
SAC/24.00020-00-02

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
RSC METRO - LIBERDADE 1-2

AutoCAD SHX Text
DISTRIBUIÇÃO SÃO PAULO

AutoCAD SHX Text
EDS-668/00-02

AutoCAD SHX Text
CONJUNTO

AutoCAD SHX Text
CONJUNTO

AutoCAD SHX Text
DETALHE

AutoCAD SHX Text
PROJETO BÁSICO

AutoCAD SHX Text
PLANTA - TRECHO 2

AutoCAD SHX Text
PAULO DEUS DE SOUZA CREA: 5060805858

AutoCAD SHX Text
C2

AutoCAD SHX Text
C1

AutoCAD SHX Text
C2

AutoCAD SHX Text
C1

AutoCAD SHX Text
PARA ANÁLISE E COMENTÁRIOS ENEL 05/08/24

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
Nº

AutoCAD SHX Text
EDS

AutoCAD SHX Text
REVISÕES

AutoCAD SHX Text
DESCRIÇÃO

AutoCAD SHX Text
DATA

AutoCAD SHX Text
POR

AutoCAD SHX Text
EMISSÃO INICIAL

AutoCAD SHX Text
20/06/24

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
ALTERADO TRECHOS DA ROTA PARA ATENDER NECESSIDADE DO MEIO AMBIENTE, CONFORME ASSUNTOS DISCUTIDOS NA REUNIÃO CONJUNTA DE 02/08/24

AutoCAD SHX Text
EDS

AutoCAD SHX Text
05/08/24


333504

E=

333550

E=333600

E

333675

E:

E=333725

N=7383650

N=7393625

LEGENDA

Uy p—)

REDE DE AGUA POTAVEL EXISTENTE
REDE DE ESGOTO EXISTENTE

REDE DE AGUAS PLUVIAIS EXISTENTE
REDE ELETRICA EXISTENTE

REDE DE TELEFONICA EXISTENTE
IQARA

EMBRATEL

MUNDIVOX

METRORED

INTELIG

NET

REDE SEMAFORICA EXISTENTE

REDE DE GAS PE EXISTENTE

REDE NAO IDENTIFICADA

LIGA COM

SAC/24.00020-00—-02

7393525

ARTICULACAO DAS FOLHAS

LIGA
SAC/

24.00020—-00—-04

N=7393450

PLANTA
ESC. 1:500

N=7393475

01

02

03

04

05

333500

E=

333550

E:

333675

E:

FITA PLASTICA DE SINALIZAGAO

LAJOTA DE PROTEGAO (750x600x50)mm

BACKFILL CONVENCIONAL

DUTO LISO 3”

DUTO LISO 6” (*)

DUTO CORRUGADO 3”

DUTO CORRUGADO 6”7 (*)

N W[ |O ||| 00]|©

CABO FIBRA OTICA

1 | CABO CONDUTOR — 400mm?

POS | DESCRIGAO

(*) PREENCHIDO COM BENTONITA

ETC METRO
LIBERDADE

NIVEL DO SOLO

S NSRS S R SR 0
3
rlj
(@]
Q
[Ve]
o
o
n
7]
' 3
S ©
M
o
(@] o
M o
(@]
o
(@)
M
o
(@]
200 400 200
800
BANCO DE DUTOS
ESC . 1:20

PARA ANALISE E
COMENTARIOS

NOTAS

N=7393425 E N E L
05/08/24
: 2 i PROJETISTA CLIENTE
///'/f - )
REVISOES ({
N—>
DESCRICAO DATA POR
RESP. TECNICO PROJETO
EMISSAO INICIAL 20/06/24 EDS RESP. TECNICO PAULO DEUS DE SOUZA — —
/06/ e o e it e o RSC METRO LIBERDADE 1-2
CONFORME ASSUNTOS DISOUTIDOS. N REUNIEO' CONJUNTA OE 02/08/2¢ 05/08/24| ps | CREN 601349557 [immogo [ | e
/08/ DATA PROJETISTA PROJETO BASICO
08/04/24 | AMB
DESENHISTA VERIFICAGAD APROVAGAQ DATA DETALHE
VB e PLANTA — TRECHO 3
DESENHO N° PROPRIEDADE RESERVADA N° DESENHO REVISAO
REPRODUGAO PROIBIDA SEM AUTORIZAGAO
EDS_668/OO_03 DA E(l-\;IEL DISTRIBUIGAO S. PAULOQ SAC/24.000ZO_OO_03 1

FOLHA A1 (840 x 594)mm



AutoCAD SHX Text
CX.TEL

AutoCAD SHX Text
Marco

AutoCAD SHX Text
CX.TEL

AutoCAD SHX Text
Gradil

AutoCAD SHX Text
Nº281

AutoCAD SHX Text
CAIXA

AutoCAD SHX Text
Nº187

AutoCAD SHX Text
PM

AutoCAD SHX Text
Posto de Gasolina

AutoCAD SHX Text
RA

AutoCAD SHX Text
R. Junqueira Freire

AutoCAD SHX Text
R. dos Lavapés

AutoCAD SHX Text
Camera

AutoCAD SHX Text
Camera

AutoCAD SHX Text
Camera

AutoCAD SHX Text
CAIXA

AutoCAD SHX Text
BL

AutoCAD SHX Text
PORTÃO

AutoCAD SHX Text
PORTÃO

AutoCAD SHX Text
CX.TEL

AutoCAD SHX Text
Nº163

AutoCAD SHX Text
Nº159

AutoCAD SHX Text
RA

AutoCAD SHX Text
Mureta

AutoCAD SHX Text
R. Junqueira Freire

AutoCAD SHX Text
R. Teixeira Leite

AutoCAD SHX Text
CAIXA

AutoCAD SHX Text
RGGÁS

AutoCAD SHX Text
Nº508

AutoCAD SHX Text
Nº510

AutoCAD SHX Text
Mureta

AutoCAD SHX Text
Nº520

AutoCAD SHX Text
PM

AutoCAD SHX Text
TL

AutoCAD SHX Text
CX.TEL

AutoCAD SHX Text
RA

AutoCAD SHX Text
Nº184

AutoCAD SHX Text
Nº184

AutoCAD SHX Text
Nº174

AutoCAD SHX Text
TL

AutoCAD SHX Text
R. dos Lavapés

AutoCAD SHX Text
Nº170

AutoCAD SHX Text
Nº146

AutoCAD SHX Text
Nº134

AutoCAD SHX Text
CAIXA

AutoCAD SHX Text
Bar

AutoCAD SHX Text
Nº130

AutoCAD SHX Text
Nº124

AutoCAD SHX Text
Nº128

AutoCAD SHX Text
Nº114

AutoCAD SHX Text
Nº116

AutoCAD SHX Text
Nº120

AutoCAD SHX Text
Nº108

AutoCAD SHX Text
Nº104

AutoCAD SHX Text
Nº131

AutoCAD SHX Text
Nº125a

AutoCAD SHX Text
Nº129

AutoCAD SHX Text
Nº125

AutoCAD SHX Text
Nº121

AutoCAD SHX Text
Nº119a

AutoCAD SHX Text
Nº109

AutoCAD SHX Text
Nº115

AutoCAD SHX Text
Nº111

AutoCAD SHX Text
Nº105

AutoCAD SHX Text
RA

AutoCAD SHX Text
BL

AutoCAD SHX Text
RA

AutoCAD SHX Text
RA

AutoCAD SHX Text
BL

AutoCAD SHX Text
R. Espítira

AutoCAD SHX Text
PORTÃO

AutoCAD SHX Text
RA

AutoCAD SHX Text
CX.TEL

AutoCAD SHX Text
Nº89

AutoCAD SHX Text
Nº89

AutoCAD SHX Text
PORTÃO

AutoCAD SHX Text
BLE

AutoCAD SHX Text
Nº84

AutoCAD SHX Text
Nº82

AutoCAD SHX Text
CAIXA

AutoCAD SHX Text
Nº80

AutoCAD SHX Text
Nº76

AutoCAD SHX Text
Nº68

AutoCAD SHX Text
Nº72

AutoCAD SHX Text
CAIXA

AutoCAD SHX Text
CAIXA

AutoCAD SHX Text
Nº81

AutoCAD SHX Text
S/Nº

AutoCAD SHX Text
Nº47

AutoCAD SHX Text
Nº33

AutoCAD SHX Text
S/Nº

AutoCAD SHX Text
Nº31

AutoCAD SHX Text
Nº15

AutoCAD SHX Text
CAIXA

AutoCAD SHX Text
RA

AutoCAD SHX Text
CX.TEL

AutoCAD SHX Text
TL

AutoCAD SHX Text
TL

AutoCAD SHX Text
RGGÁS

AutoCAD SHX Text
Nº64

AutoCAD SHX Text
Nº58

AutoCAD SHX Text
Nº62

AutoCAD SHX Text
Nº54

AutoCAD SHX Text
Nº48

AutoCAD SHX Text
Nº36

AutoCAD SHX Text
Nº44

AutoCAD SHX Text
Mureta

AutoCAD SHX Text
Mureta

AutoCAD SHX Text
BL

AutoCAD SHX Text
Nº872

AutoCAD SHX Text
R. Glicério

AutoCAD SHX Text
R. Sinimbu

AutoCAD SHX Text
BL

AutoCAD SHX Text
CAIXA

AutoCAD SHX Text
Nº296

AutoCAD SHX Text
Nº306

AutoCAD SHX Text
Nº973

AutoCAD SHX Text
Nº965

AutoCAD SHX Text
Nº961

AutoCAD SHX Text
Nº955

AutoCAD SHX Text
CAIXA

AutoCAD SHX Text
RA

AutoCAD SHX Text
BL

AutoCAD SHX Text
CAIXA

AutoCAD SHX Text
R. da Glória

AutoCAD SHX Text
Nº22

AutoCAD SHX Text
Marco

AutoCAD SHX Text
CX.TEL

AutoCAD SHX Text
CAIXA

AutoCAD SHX Text
CX.TEL

AutoCAD SHX Text
CX.TEL

AutoCAD SHX Text
CX.TEL

AutoCAD SHX Text
CX.TEL

AutoCAD SHX Text
CX.INC

AutoCAD SHX Text
CAIXA

AutoCAD SHX Text
CX.TEL

AutoCAD SHX Text
BL

AutoCAD SHX Text
Mureta

AutoCAD SHX Text
RA

AutoCAD SHX Text
R. Bueno de Andrade

AutoCAD SHX Text
R. Tamandaré

AutoCAD SHX Text
CX.TEL

AutoCAD SHX Text
RA

AutoCAD SHX Text
T.V

AutoCAD SHX Text
CX.TEL

AutoCAD SHX Text
CX.TEL

AutoCAD SHX Text
CX.TEL

AutoCAD SHX Text
RA

AutoCAD SHX Text
CAIXA

AutoCAD SHX Text
Nº55

AutoCAD SHX Text
Nº56

AutoCAD SHX Text
Nº62

AutoCAD SHX Text
Nº64

AutoCAD SHX Text
RGGÁS

AutoCAD SHX Text
Nº75

AutoCAD SHX Text
Nº77

AutoCAD SHX Text
Nº71

AutoCAD SHX Text
Nº63

AutoCAD SHX Text
Nº87

AutoCAD SHX Text
Nº91

AutoCAD SHX Text
Nº93

AutoCAD SHX Text
E=333500

AutoCAD SHX Text
E=333525

AutoCAD SHX Text
E=333550

AutoCAD SHX Text
E=333575

AutoCAD SHX Text
E=333600

AutoCAD SHX Text
E=333625

AutoCAD SHX Text
E=333650

AutoCAD SHX Text
E=333675

AutoCAD SHX Text
E=333700

AutoCAD SHX Text
E=333725

AutoCAD SHX Text
E=333750

AutoCAD SHX Text
N=7393600

AutoCAD SHX Text
E=333475

AutoCAD SHX Text
N=7393575

AutoCAD SHX Text
NE

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
SE

AutoCAD SHX Text
SW

AutoCAD SHX Text
NW

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
N

AutoCAD SHX Text
W

AutoCAD SHX Text
N=7393500

AutoCAD SHX Text
N=7393525

AutoCAD SHX Text
N=7393550

AutoCAD SHX Text
N=7393475

AutoCAD SHX Text
N=7393450

AutoCAD SHX Text
N=7393425

AutoCAD SHX Text
N=7393575

AutoCAD SHX Text
N=7393500

AutoCAD SHX Text
N=7393525

AutoCAD SHX Text
N=7393550

AutoCAD SHX Text
N=7393475

AutoCAD SHX Text
N=7393450

AutoCAD SHX Text
N=7393425

AutoCAD SHX Text
N=7393625

AutoCAD SHX Text
N=7393650

AutoCAD SHX Text
N=7393600

AutoCAD SHX Text
N=7393625

AutoCAD SHX Text
N=7393650

AutoCAD SHX Text
CX

AutoCAD SHX Text
CX

AutoCAD SHX Text
CX

AutoCAD SHX Text
CX

AutoCAD SHX Text
CX

AutoCAD SHX Text
BL

AutoCAD SHX Text
CX

AutoCAD SHX Text
PVA

AutoCAD SHX Text
CX

AutoCAD SHX Text
CX

AutoCAD SHX Text
RA

AutoCAD SHX Text
PVE

AutoCAD SHX Text
CX

AutoCAD SHX Text
FO

AutoCAD SHX Text
LB

AutoCAD SHX Text
E=333500

AutoCAD SHX Text
E=333525

AutoCAD SHX Text
E=333550

AutoCAD SHX Text
E=333575

AutoCAD SHX Text
E=333600

AutoCAD SHX Text
E=333625

AutoCAD SHX Text
E=333650

AutoCAD SHX Text
E=333675

AutoCAD SHX Text
E=333700

AutoCAD SHX Text
E=333725

AutoCAD SHX Text
E=333750

AutoCAD SHX Text
E=333475

AutoCAD SHX Text
PLANTA ESC. 1:500

AutoCAD SHX Text
CAIXA DE EMENDAS 2

AutoCAD SHX Text
LANCE 3 (549m)

AutoCAD SHX Text
LANCE 2 (538m)

AutoCAD SHX Text
ETD CAMBUCI

AutoCAD SHX Text
ETC METRO LIBERDADE

AutoCAD SHX Text
LIGA COM SAC/24.00020-00-02

AutoCAD SHX Text
LIGA COM SAC/24.00020-00-04

AutoCAD SHX Text
FOLHA A1 (840 x 594)mm 

AutoCAD SHX Text
NOTAS

AutoCAD SHX Text
NÍVEL DO SOLO

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
BANCO DE DUTOS ESC . 1:20

AutoCAD SHX Text
DESCRIÇÃO

AutoCAD SHX Text
POS

AutoCAD SHX Text
PREENCHIDO COM BENTONITA

AutoCAD SHX Text
(*)

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
CABO CONDUTOR - 400mm²

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
CABO FIBRA ÓTICA

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
DUTO CORRUGADO 6"

AutoCAD SHX Text
DUTO CORRUGADO 3"

AutoCAD SHX Text
(*)

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
DUTO LISO 3"

AutoCAD SHX Text
FITA PLASTICA DE SINALIZAÇÃO

AutoCAD SHX Text
LAJOTA DE PROTEÇÃO (750x600x50)mm

AutoCAD SHX Text
BACKFILL CONVENCIONAL

AutoCAD SHX Text
DUTO LISO 6"

AutoCAD SHX Text
(*)

AutoCAD SHX Text
ETC METRO LIBERDADE

AutoCAD SHX Text
CLIENTE

AutoCAD SHX Text
RESP. TÉCNICO

AutoCAD SHX Text
WALDIR GOVINO CREA: 601349557

AutoCAD SHX Text
VERIFICAÇÃO

AutoCAD SHX Text
DESENHISTA

AutoCAD SHX Text
DESENHO Nº

AutoCAD SHX Text
PROJETISTA

AutoCAD SHX Text
DATA

AutoCAD SHX Text
PROJETISTA

AutoCAD SHX Text
PROJETO

AutoCAD SHX Text
RESP. TÉCNICO

AutoCAD SHX Text
VERIFICAÇÃO

AutoCAD SHX Text
DATA

AutoCAD SHX Text
APROVAÇÃO

AutoCAD SHX Text
DATA

AutoCAD SHX Text
08/04/24

AutoCAD SHX Text
AMB

AutoCAD SHX Text
AMB

AutoCAD SHX Text
WG

AutoCAD SHX Text
PROPRIEDADE RESERVADA REPRODUÇÃO PROIBIDA SEM AUTORIZAÇÃO DA ENEL DISTRIBUIÇÃO S. PAULO

AutoCAD SHX Text
N%%D DESENHO 

AutoCAD SHX Text
REVISÃO

AutoCAD SHX Text
SAC/24.00020-00-03

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
RSC METRO - LIBERDADE 1-2

AutoCAD SHX Text
DISTRIBUIÇÃO SÃO PAULO

AutoCAD SHX Text
EDS-668/00-03

AutoCAD SHX Text
CONJUNTO

AutoCAD SHX Text
CONJUNTO

AutoCAD SHX Text
DETALHE

AutoCAD SHX Text
PROJETO BÁSICO

AutoCAD SHX Text
PLANTA - TRECHO 3

AutoCAD SHX Text
PAULO DEUS DE SOUZA CREA: 5060805858

AutoCAD SHX Text
C2

AutoCAD SHX Text
C1

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
Nº

AutoCAD SHX Text
EDS

AutoCAD SHX Text
REVISÕES

AutoCAD SHX Text
DESCRIÇÃO

AutoCAD SHX Text
DATA

AutoCAD SHX Text
POR

AutoCAD SHX Text
EMISSÃO INICIAL

AutoCAD SHX Text
20/06/24

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
ALTERADO TRECHOS DA ROTA PARA ATENDER NECESSIDADE DO MEIO AMBIENTE, CONFORME ASSUNTOS DISCUTIDOS NA REUNIÃO CONJUNTA DE 02/08/24

AutoCAD SHX Text
EDS

AutoCAD SHX Text
05/08/24

AutoCAD SHX Text
PARA ANÁLISE E COMENTÁRIOS ENEL 05/08/24


Q | FITA PLASTICA DE SINALIZACAO
8 | LAJOTA DE PROTEGAO (750x600x50)mm
7 | BACKFILL CONVENCIONAL
6 |DUTO LISO 37
5 |DUTO LISO 6" (¥)
4 DUTO CORRUGADO 3”
” *
LEGENDA 3 | DUTO CORRUGADO 6” (*)
2 | CABO FIBRA OTICA
— = —RraT T — REDE DE AGUA POTAVEL EXISTENTE
_ 2
- — & — REDE DE ESGOTO EXISTENTE 1 | CABO CONDUTOR — 400mm
A g .. REDEDEAGUAS PLUVIAIS EXISTENTE POS | DESCRIGAO
o 10— - REDE ELETRICA EXISTENTE (*) PREENCHIDO COM BENTONITA
ox REDE DE TELEFONICA EXISTENTE
G I IQARA
IN=7393500 o o o m X o o EMBRATEL N=7393500 4. e
MUNDIVOX
i METRORED LIGA |COM "% ,g)_:g
o—e——{ 0 Jixo—— SAC/24.00020—00—03 e
INTELIG 7 7/5 =\
/ (7 Ll
NET ’ ./f“/// E %
o
77777 {0t REDE SEMAFORICA EXISTENTE -/ NIVEL DO SOLO
S REDE DE GAS PE EXISTENTE e LS DS URLS SIS IR UR S G
— N — N — 1 — REDE NAO IDENTIFICADA an §
\ 8
7 [ve]
/ o
S
rs)
|
' S
o 0
/ 3 -
)
N=7393450 o o
5 18
o
S
)
o
o]
200 400 200
800
BANCO DE DUTOS
N=7393425 ESC . 1:20
3
£
g
<
g
<
b
g
S
%
A 4
3
g
O 2 E ¥
2
03 2
%
04 °
[
PARA ANALISE E
COMENTARIOS
LIGA COM ENEL
SAC/24.00020—-00—-05 05/08/24
s ’ - ’ - § § i | - : S PROJETISTA CLIENTE
REVISOES ((
N—>
N*® | DESCRICAQ DATA POR [Consutoria Lida)
- RESP. TECNICO PROJETO
O | EMISSAO INICIAL 20/06/24 EDS RESP. TECNICO PAULO DEUS DE SOUZA — —
/06/ e o e it e o RSC METRO LIBERDADE 1-2
| | ALTERADO TRECHOS DA ROTA PARA ATENDERA NECESSIDADE DO MEIO AMBIENTE, 05/08/24 |  EDS CREA: 601349557 VERFoAci oA oINS
CONFORME ASSUNTOS DISCUTIDOS NA REUNIAO CONJUNTA DE 02/08/24 oA SROJETSTA PROJETO BASICO
2 08/04/24 | AMB
— VT, APROVAGAQ | DATA DETALHE
3 AMB WG PLANTA — TRECHO 4
DESENHO N° PROPRIEDADE RESERVADA N° DESENHO REVISAO
REPRODUGAO PROIBIDA SEM AUTORIZAGAO
4 EDS_668/OO_O4 DA E(l-\;IEL DISTRIBUIGAO S. PAULOQ SAC/24.000ZO_OO_O4 1
FOLHA A1 (840 x 534)mm



AutoCAD SHX Text
Nº64

AutoCAD SHX Text
Nº70

AutoCAD SHX Text
Nº76

AutoCAD SHX Text
Nº92

AutoCAD SHX Text
Nº102

AutoCAD SHX Text
CX.TEL

AutoCAD SHX Text
Pt.Ônibus

AutoCAD SHX Text
TL

AutoCAD SHX Text
Nº93

AutoCAD SHX Text
Nº99

AutoCAD SHX Text
Nº103

AutoCAD SHX Text
Nº101

AutoCAD SHX Text
CAIXA

AutoCAD SHX Text
CX.GÁS

AutoCAD SHX Text
CX.GÁS

AutoCAD SHX Text
CAIXA

AutoCAD SHX Text
Nº107

AutoCAD SHX Text
Nº115

AutoCAD SHX Text
Nº111

AutoCAD SHX Text
Nº113

AutoCAD SHX Text
Nº117

AutoCAD SHX Text
Nº119

AutoCAD SHX Text
CX.TEL

AutoCAD SHX Text
CX.INC

AutoCAD SHX Text
CX.TEL

AutoCAD SHX Text
CX.TEL

AutoCAD SHX Text
CX.TEL

AutoCAD SHX Text
CX.TEL

AutoCAD SHX Text
CX.INC

AutoCAD SHX Text
RGGÁS

AutoCAD SHX Text
CAIXA

AutoCAD SHX Text
CAIXA

AutoCAD SHX Text
CX.TEL

AutoCAD SHX Text
RA

AutoCAD SHX Text
BLE

AutoCAD SHX Text
RA

AutoCAD SHX Text
CAIXA

AutoCAD SHX Text
PM

AutoCAD SHX Text
S/Nº

AutoCAD SHX Text
Nº143

AutoCAD SHX Text
Nº131

AutoCAD SHX Text
Nº149

AutoCAD SHX Text
Nº151

AutoCAD SHX Text
Nº155

AutoCAD SHX Text
Nº169

AutoCAD SHX Text
Nº157

AutoCAD SHX Text
Nº175

AutoCAD SHX Text
Nº189

AutoCAD SHX Text
Nº197

AutoCAD SHX Text
Nº201

AutoCAD SHX Text
Nº205

AutoCAD SHX Text
Nº955

AutoCAD SHX Text
CX.INC

AutoCAD SHX Text
RA

AutoCAD SHX Text
RA

AutoCAD SHX Text
TL

AutoCAD SHX Text
Nº174

AutoCAD SHX Text
TL

AutoCAD SHX Text
S/Nº

AutoCAD SHX Text
CAIXA

AutoCAD SHX Text
CAIXA

AutoCAD SHX Text
CAIXA

AutoCAD SHX Text
Nº164

AutoCAD SHX Text
S/Nº

AutoCAD SHX Text
Nº158

AutoCAD SHX Text
Nº158

AutoCAD SHX Text
Nº150

AutoCAD SHX Text
Nº140

AutoCAD SHX Text
CX.INC

AutoCAD SHX Text
Nº128

AutoCAD SHX Text
R. Conselheiro Furtado

AutoCAD SHX Text
CAIXA

AutoCAD SHX Text
PM

AutoCAD SHX Text
CX.TEL

AutoCAD SHX Text
CX.TEL

AutoCAD SHX Text
CX.INC

AutoCAD SHX Text
CX.GÁS

AutoCAD SHX Text
CX.INC

AutoCAD SHX Text
Mureta

AutoCAD SHX Text
R. Conselheiro Furtado

AutoCAD SHX Text
R. Tamandaré

AutoCAD SHX Text
CAIXA

AutoCAD SHX Text
BL

AutoCAD SHX Text
RA

AutoCAD SHX Text
CAIXA

AutoCAD SHX Text
CX.TEL

AutoCAD SHX Text
Lixeira

AutoCAD SHX Text
Nº288

AutoCAD SHX Text
CX.TEL

AutoCAD SHX Text
CX.TEL

AutoCAD SHX Text
CX.TEL

AutoCAD SHX Text
CX.TEL

AutoCAD SHX Text
CX.INC

AutoCAD SHX Text
Nº987

AutoCAD SHX Text
Nº249

AutoCAD SHX Text
Nº255

AutoCAD SHX Text
Nº259

AutoCAD SHX Text
Nº234

AutoCAD SHX Text
Nº246

AutoCAD SHX Text
Gradil

AutoCAD SHX Text
CX.INC

AutoCAD SHX Text
Nº277

AutoCAD SHX Text
Nº261

AutoCAD SHX Text
Vagas

AutoCAD SHX Text
CX.TEL

AutoCAD SHX Text
CX.INC

AutoCAD SHX Text
CX.TEL

AutoCAD SHX Text
Nº279

AutoCAD SHX Text
CAIXA

AutoCAD SHX Text
Nº291

AutoCAD SHX Text
Nº295

AutoCAD SHX Text
Nº301

AutoCAD SHX Text
CX.INC

AutoCAD SHX Text
CAIXA

AutoCAD SHX Text
CX.TEL

AutoCAD SHX Text
Nº307

AutoCAD SHX Text
Nº311

AutoCAD SHX Text
CX.INC

AutoCAD SHX Text
CX.TEL

AutoCAD SHX Text
CX.TEL

AutoCAD SHX Text
Nº272

AutoCAD SHX Text
Nº278

AutoCAD SHX Text
Nº304

AutoCAD SHX Text
Lixeira

AutoCAD SHX Text
Nº340

AutoCAD SHX Text
N=7393500

AutoCAD SHX Text
N=7393525

AutoCAD SHX Text
N=7393550

AutoCAD SHX Text
N=7393475

AutoCAD SHX Text
N=7393450

AutoCAD SHX Text
N=7393425

AutoCAD SHX Text
N=7393400

AutoCAD SHX Text
N=7393375

AutoCAD SHX Text
N=7393300

AutoCAD SHX Text
N=7393325

AutoCAD SHX Text
N=7393350

AutoCAD SHX Text
E=333400

AutoCAD SHX Text
E=333450

AutoCAD SHX Text
E=333425

AutoCAD SHX Text
NE

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
SE

AutoCAD SHX Text
SW

AutoCAD SHX Text
NW

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
N

AutoCAD SHX Text
W

AutoCAD SHX Text
E=333375

AutoCAD SHX Text
E=333350

AutoCAD SHX Text
E=333325

AutoCAD SHX Text
E=333300

AutoCAD SHX Text
E=333175

AutoCAD SHX Text
E=333150

AutoCAD SHX Text
E=333250

AutoCAD SHX Text
E=333225

AutoCAD SHX Text
E=333200

AutoCAD SHX Text
E=333275

AutoCAD SHX Text
E=333400

AutoCAD SHX Text
E=333450

AutoCAD SHX Text
E=333425

AutoCAD SHX Text
E=333375

AutoCAD SHX Text
E=333350

AutoCAD SHX Text
E=333325

AutoCAD SHX Text
E=333300

AutoCAD SHX Text
E=333175

AutoCAD SHX Text
E=333150

AutoCAD SHX Text
E=333250

AutoCAD SHX Text
E=333225

AutoCAD SHX Text
E=333200

AutoCAD SHX Text
E=333275

AutoCAD SHX Text
N=7393500

AutoCAD SHX Text
N=7393525

AutoCAD SHX Text
N=7393550

AutoCAD SHX Text
N=7393475

AutoCAD SHX Text
N=7393450

AutoCAD SHX Text
N=7393425

AutoCAD SHX Text
N=7393400

AutoCAD SHX Text
N=7393375

AutoCAD SHX Text
N=7393300

AutoCAD SHX Text
N=7393325

AutoCAD SHX Text
N=7393350

AutoCAD SHX Text
CX

AutoCAD SHX Text
CX

AutoCAD SHX Text
CX

AutoCAD SHX Text
CX

AutoCAD SHX Text
CX

AutoCAD SHX Text
BL

AutoCAD SHX Text
CX

AutoCAD SHX Text
PVA

AutoCAD SHX Text
CX

AutoCAD SHX Text
CX

AutoCAD SHX Text
RA

AutoCAD SHX Text
PVE

AutoCAD SHX Text
CX

AutoCAD SHX Text
PLANTA ESC. 1:500

AutoCAD SHX Text
R. Tamandaré

AutoCAD SHX Text
ETD CAMBUCI

AutoCAD SHX Text
ETC METRO LIBERDADE

AutoCAD SHX Text
LIGA COM SAC/24.00020-00-03

AutoCAD SHX Text
LIGA COM SAC/24.00020-00-05

AutoCAD SHX Text
FOLHA A1 (840 x 594)mm 

AutoCAD SHX Text
NOTAS

AutoCAD SHX Text
NÍVEL DO SOLO

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
BANCO DE DUTOS ESC . 1:20

AutoCAD SHX Text
DESCRIÇÃO

AutoCAD SHX Text
POS

AutoCAD SHX Text
PREENCHIDO COM BENTONITA

AutoCAD SHX Text
(*)

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
CABO CONDUTOR - 400mm²

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
CABO FIBRA ÓTICA

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
DUTO CORRUGADO 6"

AutoCAD SHX Text
DUTO CORRUGADO 3"

AutoCAD SHX Text
(*)

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
DUTO LISO 3"

AutoCAD SHX Text
FITA PLASTICA DE SINALIZAÇÃO

AutoCAD SHX Text
LAJOTA DE PROTEÇÃO (750x600x50)mm

AutoCAD SHX Text
BACKFILL CONVENCIONAL

AutoCAD SHX Text
DUTO LISO 6"

AutoCAD SHX Text
(*)

AutoCAD SHX Text
ETC METRO LIBERDADE

AutoCAD SHX Text
CLIENTE

AutoCAD SHX Text
RESP. TÉCNICO

AutoCAD SHX Text
WALDIR GOVINO CREA: 601349557

AutoCAD SHX Text
VERIFICAÇÃO

AutoCAD SHX Text
DESENHISTA

AutoCAD SHX Text
DESENHO Nº

AutoCAD SHX Text
PROJETISTA

AutoCAD SHX Text
DATA

AutoCAD SHX Text
PROJETISTA

AutoCAD SHX Text
PROJETO

AutoCAD SHX Text
RESP. TÉCNICO

AutoCAD SHX Text
VERIFICAÇÃO

AutoCAD SHX Text
DATA

AutoCAD SHX Text
APROVAÇÃO

AutoCAD SHX Text
DATA

AutoCAD SHX Text
08/04/24

AutoCAD SHX Text
AMB

AutoCAD SHX Text
AMB

AutoCAD SHX Text
WG

AutoCAD SHX Text
PROPRIEDADE RESERVADA REPRODUÇÃO PROIBIDA SEM AUTORIZAÇÃO DA ENEL DISTRIBUIÇÃO S. PAULO

AutoCAD SHX Text
N%%D DESENHO 

AutoCAD SHX Text
REVISÃO

AutoCAD SHX Text
SAC/24.00020-00-04

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
RSC METRO - LIBERDADE 1-2

AutoCAD SHX Text
DISTRIBUIÇÃO SÃO PAULO

AutoCAD SHX Text
EDS-668/00-04

AutoCAD SHX Text
CONJUNTO

AutoCAD SHX Text
CONJUNTO

AutoCAD SHX Text
DETALHE

AutoCAD SHX Text
PROJETO BÁSICO

AutoCAD SHX Text
PLANTA - TRECHO 4

AutoCAD SHX Text
PAULO DEUS DE SOUZA CREA: 5060805858

AutoCAD SHX Text
C2

AutoCAD SHX Text
C1

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
Nº

AutoCAD SHX Text
EDS

AutoCAD SHX Text
REVISÕES

AutoCAD SHX Text
DESCRIÇÃO

AutoCAD SHX Text
DATA

AutoCAD SHX Text
POR

AutoCAD SHX Text
EMISSÃO INICIAL

AutoCAD SHX Text
20/06/24

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
ALTERADO TRECHOS DA ROTA PARA ATENDER NECESSIDADE DO MEIO AMBIENTE, CONFORME ASSUNTOS DISCUTIDOS NA REUNIÃO CONJUNTA DE 02/08/24

AutoCAD SHX Text
EDS

AutoCAD SHX Text
05/08/24

AutoCAD SHX Text
PARA ANÁLISE E COMENTÁRIOS ENEL 05/08/24


333075

33100

333125
333350

E-
E=3
=
E=333250

E=33315¢
1
333200
E=33322!
333250

E:

E:
E:

LIGA COM B
SAC/24.00020—00—-04

Q | FITA PLASTICA DE SINALIZACAO
8 | LAJOTA DE PROTEGAO (750x600x50)mm
7 | BACKFILL CONVENCIONAL
N - 6 |DUTO LSO 37
LEGENDA 5 |DUTO LISO 6” (¥)
. _ 4 DUTO CORRUGADO 3”
— = R — REDE DE AGUA POTAVEL EXISTENTE
B — e — REDE DE ESGOTO EXISTENTE 3 | DUTO CORRUGADO 6” (*)
- 10 fex—— - REDE ELETRICA EXISTENTE
1 CABO CONDUTOR — 400mm?
o REDE DE TELEFONICA EXISTENTE
{0 Jer IaARA POS | DESCRIGAO
S S EMBRATEL () PREENCHIDO COM BENTONITA
& MUNDIVOX
oo 0 Jag—o—o— METRORED
- oo INTELIG
,_H_H S x o NET 8 Ll
fffff {0 Jggr——r" REDE SEMAFORICA EXISTENTE E%
e e e e e e REDE DE GAS PE EXISTENTE = e
O
N e — REDE NAO IDENTIFICADA O %
NIVEL DO SOLO

N=7303225 N=7383225

USSR USSR
3
Yo}
o
Q
0
o
o
fe]
|
' S
N=7393200 N=7393200 8 (‘2
Lp]
o
(@] o
M o
(@]
o
o
M
o
(@]
N=7393175 N=7393175 200 400 200
800
BANCO DE DUTOS
ESC . 1:20

N=7393150 N=7395150

N=7393125 N=7393125

ARTICULACAO DAS FOLHAS

ETC LIBERDADE

N=7393100

O I N=7393100

02

03

04

05

PLANTA
ESC. 1:500

PARA ANALISE E
COMENTARIOS

ENEL
“ 05/08/24
E E E E E E f E 5 ki z j PROJETISTA CLIENTE
NOTAS REVISOES {
N—>
N® | DESCRIGAQ DATA | POR e Conetoria Lida)
RESP. TECNICO PROJETO
O | EMISSAO INICIAL 20/06/24 EDS RESP. TECNICO PAULO DEUS DE SOUZA — —
/08/ e o e it e o RSC METRO LIBERDADE 1-2
| | ALTERADO TRECHOS DA ROTA PARA ATENDERA NECESSIDADE DO MEIO AMBIENTE, 05/08/24| EDS | CREA: 601349557 VERFoAci oA oINS
CONFORME ASSUNTOS DISCUTIDOS NA REUNIAO CONJUNTA DE 02/08/24 A SROJETSTR PROJETO BASICO
2 08/04/24 | AMB
SESENFISTA VERIFIGAGRD APROVAGAQ DATA DETALHE
5 v - PLANTA — TRECHO 5
DESENHO N° PROPRIEDADE RESERVADA N° DESENHO REVISAO
REPRODUGAO PROIBIDA SEM AUTORIZAGAO
4 EDS_668/OO_05 DA E(l-\;IEL DISTRIBUIGAO S. PAULOQ SAC/24.000ZO_OO_05 1
FOLHA A1 (840 x 594)mm



AutoCAD SHX Text
CX.TEL

AutoCAD SHX Text
Nº355

AutoCAD SHX Text
CX.TEL

AutoCAD SHX Text
CX.INC

AutoCAD SHX Text
CAIXA

AutoCAD SHX Text
Nº373

AutoCAD SHX Text
CAIXA

AutoCAD SHX Text
Nº393

AutoCAD SHX Text
CAIXA

AutoCAD SHX Text
CAIXA

AutoCAD SHX Text
S/Nº

AutoCAD SHX Text
Nº409

AutoCAD SHX Text
Nº413

AutoCAD SHX Text
Muro

AutoCAD SHX Text
Nº11

AutoCAD SHX Text
Nº340

AutoCAD SHX Text
CX.INC

AutoCAD SHX Text
Marco

AutoCAD SHX Text
CX.TEL

AutoCAD SHX Text
S/Nº

AutoCAD SHX Text
Nº360

AutoCAD SHX Text
Pt.Ônibus

AutoCAD SHX Text
Gradil

AutoCAD SHX Text
S/Nº

AutoCAD SHX Text
Nº416

AutoCAD SHX Text
Nº418

AutoCAD SHX Text
Nº428

AutoCAD SHX Text
R. Ten. Otávio Gomes

AutoCAD SHX Text
CAIXA

AutoCAD SHX Text
BL

AutoCAD SHX Text
CX.TEL

AutoCAD SHX Text
TL

AutoCAD SHX Text
CAIXA

AutoCAD SHX Text
CX.TEL

AutoCAD SHX Text
RA

AutoCAD SHX Text
CAIXA

AutoCAD SHX Text
Nº22

AutoCAD SHX Text
CX.GÁS

AutoCAD SHX Text
CX.GÁS

AutoCAD SHX Text
CAIXA

AutoCAD SHX Text
CAIXA

AutoCAD SHX Text
BL

AutoCAD SHX Text
Nº471

AutoCAD SHX Text
Nº49

AutoCAD SHX Text
Pronto Socorro

AutoCAD SHX Text
TL

AutoCAD SHX Text
TL

AutoCAD SHX Text
Pt.Táxi

AutoCAD SHX Text
CX.INC

AutoCAD SHX Text
Nº498

AutoCAD SHX Text
Nº464

AutoCAD SHX Text
BL

AutoCAD SHX Text
Banca

AutoCAD SHX Text
TL

AutoCAD SHX Text
RA

AutoCAD SHX Text
CAIXA

AutoCAD SHX Text
CX.TEL

AutoCAD SHX Text
RA

AutoCAD SHX Text
CAIXA

AutoCAD SHX Text
R. Galvão Bueno

AutoCAD SHX Text
R. Rocha Pombo

AutoCAD SHX Text
BL

AutoCAD SHX Text
RGGÁS

AutoCAD SHX Text
RA

AutoCAD SHX Text
CX.INC

AutoCAD SHX Text
CX.TEL

AutoCAD SHX Text
CX.TEL

AutoCAD SHX Text
CX.TEL

AutoCAD SHX Text
CX.TEL

AutoCAD SHX Text
CX.TEL

AutoCAD SHX Text
Nº532

AutoCAD SHX Text
BL

AutoCAD SHX Text
RA

AutoCAD SHX Text
CX.TEL

AutoCAD SHX Text
R. Tamandaré

AutoCAD SHX Text
R. Tamandaré

AutoCAD SHX Text
CX.TEL

AutoCAD SHX Text
RGGÁS

AutoCAD SHX Text
CAIXA

AutoCAD SHX Text
BL

AutoCAD SHX Text
Muro

AutoCAD SHX Text
Nº525

AutoCAD SHX Text
S/Nº

AutoCAD SHX Text
Nº548

AutoCAD SHX Text
Nº556

AutoCAD SHX Text
CX.TEL

AutoCAD SHX Text
Nº562

AutoCAD SHX Text
PORTÃO

AutoCAD SHX Text
Nº596

AutoCAD SHX Text
TL

AutoCAD SHX Text
PORTÃO

AutoCAD SHX Text
Portaria

AutoCAD SHX Text
CX.INC

AutoCAD SHX Text
Nº602

AutoCAD SHX Text
CX.TEL

AutoCAD SHX Text
CX.TEL

AutoCAD SHX Text
CX.TEL

AutoCAD SHX Text
R. Tamandaré

AutoCAD SHX Text
CAIXA

AutoCAD SHX Text
BL

AutoCAD SHX Text
RA

AutoCAD SHX Text
Nº591

AutoCAD SHX Text
R. Pandiá Calógeras

AutoCAD SHX Text
RGGÁS

AutoCAD SHX Text
RA

AutoCAD SHX Text
CAIXA

AutoCAD SHX Text
Nº571

AutoCAD SHX Text
CAIXA

AutoCAD SHX Text
Nº535

AutoCAD SHX Text
Nº561

AutoCAD SHX Text
N=7393200

AutoCAD SHX Text
N=7393225

AutoCAD SHX Text
N=7393250

AutoCAD SHX Text
N=7393275

AutoCAD SHX Text
E=333375

AutoCAD SHX Text
E=333350

AutoCAD SHX Text
E=333325

AutoCAD SHX Text
E=333300

AutoCAD SHX Text
E=333175

AutoCAD SHX Text
E=333150

AutoCAD SHX Text
E=333125

AutoCAD SHX Text
E=333250

AutoCAD SHX Text
E=333225

AutoCAD SHX Text
E=333200

AutoCAD SHX Text
E=333100

AutoCAD SHX Text
E=333275

AutoCAD SHX Text
N=7393175

AutoCAD SHX Text
N=7393150

AutoCAD SHX Text
N=7393125

AutoCAD SHX Text
N=7393075

AutoCAD SHX Text
N=7393100

AutoCAD SHX Text
PROF. 1,80/2,00m

AutoCAD SHX Text
NE

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
SE

AutoCAD SHX Text
SW

AutoCAD SHX Text
NW

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
N

AutoCAD SHX Text
W

AutoCAD SHX Text
E=333075

AutoCAD SHX Text
N=7393050

AutoCAD SHX Text
E=333350

AutoCAD SHX Text
E=333325

AutoCAD SHX Text
E=333300

AutoCAD SHX Text
E=333175

AutoCAD SHX Text
E=333150

AutoCAD SHX Text
E=333125

AutoCAD SHX Text
E=333250

AutoCAD SHX Text
E=333225

AutoCAD SHX Text
E=333200

AutoCAD SHX Text
E=333100

AutoCAD SHX Text
E=333275

AutoCAD SHX Text
E=333075

AutoCAD SHX Text
N=7393200

AutoCAD SHX Text
N=7393225

AutoCAD SHX Text
N=7393250

AutoCAD SHX Text
N=7393275

AutoCAD SHX Text
N=7393175

AutoCAD SHX Text
N=7393150

AutoCAD SHX Text
N=7393125

AutoCAD SHX Text
N=7393075

AutoCAD SHX Text
N=7393100

AutoCAD SHX Text
N=7393050

AutoCAD SHX Text
CX

AutoCAD SHX Text
CX

AutoCAD SHX Text
CX

AutoCAD SHX Text
CX

AutoCAD SHX Text
CX

AutoCAD SHX Text
BL

AutoCAD SHX Text
CX

AutoCAD SHX Text
PVA

AutoCAD SHX Text
CX

AutoCAD SHX Text
CX

AutoCAD SHX Text
RA

AutoCAD SHX Text
PVE

AutoCAD SHX Text
CX

AutoCAD SHX Text
PLANTA ESC. 1:500

AutoCAD SHX Text
ETC LIBERDADE

AutoCAD SHX Text
R. Tamandaré

AutoCAD SHX Text
ETD CAMBUCI

AutoCAD SHX Text
LIGA COM SAC/24.00020-00-04

AutoCAD SHX Text
FOLHA A1 (840 x 594)mm 

AutoCAD SHX Text
NOTAS

AutoCAD SHX Text
NÍVEL DO SOLO

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
BANCO DE DUTOS ESC . 1:20

AutoCAD SHX Text
DESCRIÇÃO

AutoCAD SHX Text
POS

AutoCAD SHX Text
PREENCHIDO COM BENTONITA

AutoCAD SHX Text
(*)

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
CABO CONDUTOR - 400mm²

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
CABO FIBRA ÓTICA

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
DUTO CORRUGADO 6"

AutoCAD SHX Text
DUTO CORRUGADO 3"

AutoCAD SHX Text
(*)

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
DUTO LISO 3"

AutoCAD SHX Text
FITA PLASTICA DE SINALIZAÇÃO

AutoCAD SHX Text
LAJOTA DE PROTEÇÃO (750x600x50)mm

AutoCAD SHX Text
BACKFILL CONVENCIONAL

AutoCAD SHX Text
DUTO LISO 6"

AutoCAD SHX Text
(*)

AutoCAD SHX Text
ETC METRO LIBERDADE

AutoCAD SHX Text
CLIENTE

AutoCAD SHX Text
RESP. TÉCNICO

AutoCAD SHX Text
WALDIR GOVINO CREA: 601349557

AutoCAD SHX Text
VERIFICAÇÃO

AutoCAD SHX Text
DESENHISTA

AutoCAD SHX Text
DESENHO Nº

AutoCAD SHX Text
PROJETISTA

AutoCAD SHX Text
DATA

AutoCAD SHX Text
PROJETISTA

AutoCAD SHX Text
PROJETO

AutoCAD SHX Text
RESP. TÉCNICO

AutoCAD SHX Text
VERIFICAÇÃO

AutoCAD SHX Text
DATA

AutoCAD SHX Text
APROVAÇÃO

AutoCAD SHX Text
DATA

AutoCAD SHX Text
08/04/24

AutoCAD SHX Text
AMB

AutoCAD SHX Text
AMB

AutoCAD SHX Text
WG

AutoCAD SHX Text
PROPRIEDADE RESERVADA REPRODUÇÃO PROIBIDA SEM AUTORIZAÇÃO DA ENEL DISTRIBUIÇÃO S. PAULO

AutoCAD SHX Text
N%%D DESENHO 

AutoCAD SHX Text
REVISÃO

AutoCAD SHX Text
SAC/24.00020-00-05

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
RSC METRO - LIBERDADE 1-2

AutoCAD SHX Text
DISTRIBUIÇÃO SÃO PAULO

AutoCAD SHX Text
EDS-668/00-05

AutoCAD SHX Text
CONJUNTO

AutoCAD SHX Text
CONJUNTO

AutoCAD SHX Text
DETALHE

AutoCAD SHX Text
PROJETO BÁSICO

AutoCAD SHX Text
PLANTA - TRECHO 5

AutoCAD SHX Text
PAULO DEUS DE SOUZA CREA: 5060805858

AutoCAD SHX Text
C2

AutoCAD SHX Text
C1

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
Nº

AutoCAD SHX Text
EDS

AutoCAD SHX Text
REVISÕES

AutoCAD SHX Text
DESCRIÇÃO

AutoCAD SHX Text
DATA

AutoCAD SHX Text
POR

AutoCAD SHX Text
EMISSÃO INICIAL

AutoCAD SHX Text
20/06/24

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
ALTERADO TRECHOS DA ROTA PARA ATENDER NECESSIDADE DO MEIO AMBIENTE, CONFORME ASSUNTOS DISCUTIDOS NA REUNIÃO CONJUNTA DE 02/08/24

AutoCAD SHX Text
EDS

AutoCAD SHX Text
05/08/24

AutoCAD SHX Text
PARA ANÁLISE E COMENTÁRIOS ENEL 05/08/24


Anexo 5 — Mapa de AID e AII




PIEASS

CONSOUACAQ,

3600

s
4§
]
{
]
|
]
!
b

&

331200 !u:mx\ 332800 000 S, VIARSIH. ’% 339200 °
H
-
3
"
SANTACECIIA
TATUARE
BEUIEM
M =}
o
a
o
[\
~

7
<

739

MOOCA!

CAMBUCI

o
=]
<
o
I
~
IRIRANGA
V/ILYAARRUDENTE
331200 332800 334400 336000 337600 339200 FOUES
Legenda - avel: Cliente:
9 Caieiras pairipora Responsavel:
D Limite do Municipio de S&o Paulo
Guarulhos
L. L. Tropico de Capricérnio
Limite de Distrito Projeto:
L Edson Alves Filho - Gedgrafo - CREA: 5063369633 JGP : ; )
Area de Influéncia Indireta (All — Ramal Subterraneo do Consumidor (RSC)
Escala Grafica Metré Liberdade
D A de Influéncia Direta (AID) Osasco 0 02 04 08 1,2km
rea de Influencia bireta i ili i
30 Paulo Projegdo UTM, DATUM: SIRGAS 2000 Fuso 23 Sul EStUdo de Vlabllldade Amblental (EVA)
A H IBGE - B Cartografica Conti do Brasil na escala 1:250.000 (BC250) . 1.0 - Disponivel : :
Area Dlretamente Afetada (ADA) ftp://geoftaps.tiebge.rgo?/.rbr/lmap:;nll':rj\?o_sistr::llatri]co‘/ebsase_vetorial_continua_e;’cearla_ZSOnm —%r(]Jl1v5; o Anexo 5 Ma a da A” e AID
__ Distritos e Limite do Municipio de Sdo Paulo na escala 1:25.000. Disponivel em: p
Tabo&o http://geosampa.prefeitura.sp.gov.br/PaginasPublicas/_SBC.aspx
Da Serra S30 Caetano Areas de Influéncia Indireta e Direta (All e AID): JGP Consultoria (2024);

Do Sul
Santo
André
Diadema
Séo
Bernardo
Do Campo

Maua

RSC Metr6 Liberdade: ENEL Distribuidora de Energia (2024).

Data Escala Su&::;eo Rev.
do Consumidor (RSC)
SET 2023 1:30.000 Metrd Liberdade 1]

Consultoria e

1T
11| 'JGP Participacoes Ltda.




Anexo 6 — Registro Fotografico




Implantacdo do Ramal Subterraneo de Consumidor
(RSC) Metro Liberdade 1-2

JGP
Registro Fotografico das Areas de Intervenc¢ao Agosto/2024
Foto 01: Vista geral da area da ETD Cambuci. Foto 02:Vista geral da area da ETD Cambuci.
Foto 03: Vista geral da 4rea da ETD Cambuci. Foto 04: Vista do muro do limite oeste da area da ETD Cambuci,
por onde o tragado do RSC Metr6 Liberdade 1-2 devera se iniciar.
Foto 05: Vista do local onde o tragado do RSC Metr6 Liberdade 1- | Foto 06: Vista do local onde o tragado do RSC Metr6 Liberdade
2 sai da ETD Cambuci. 1-2 sai da ETD Cambuci.




Implantacdo do Ramal Subterraneo de Consumidor
(RSC) Metro Liberdade 1-2

JGP

Registro Fotogrifico das Areas de Intervencio

Agosto/2024

Foto 07: Vista externa do local onde o tragado do RSC Metro
Liberdade 1-2 sai da ETD Cambuci.

Foto 08: Vista a partir da ETD Cambuci, da esquina entre a Rua
Doutor Pedro Severiano, por onde o RSC Metr6 Liberdade 1-2 sai
da ETD Cambuci, e a Rua Piedade, por onde RSC Metr6 Liberdade
1-2 segue seu tracado.

Foto 09: Vista da esquina entre a Rua Doutor Pedro Severiano ¢ a
Rua Piedade.

Foto 10: Rua Piedade, por onde segue o tragado do RSC Metro
Liberdade 1-2 (a ser localizado na parte esquerda da via).

Foto 11: Rua Piedade, por onde segue o tragado do RSC Metrd
Liberdade 1-2 (a ser localizado na parte esquerda da via).

Foto 12: Rua Piedade, por onde segue o tragado do RSC Metrd
Liberdade 1-2.




Implantacdo do Ramal Subterraneo de Consumidor
(RSC) Metro Liberdade 1-2

JGP

Registro Fotogrifico das Areas de Intervencio

Agosto/2024

Foto 13: Rua Piedade e ao fundo a esquina com a Avenida Prefeito
Passos, por onde segue o tragado do RSC Metr6 Liberdade 1-2.

Foto 14: Vista da esquina entre Avenida Prefeito Passos e Rua
Piedade.

Foto 15: Avenida Prefeito Passos, por onde segue o tragado do RSC
Metr6 Liberdade 1-2, proximo ao canteiro central.

Foto 16: Cruzamento da Avenida Prefeito Passos, por onde segue
o tragado do RSC Metrd Liberdade 1-2, com a Rua Leopoldo
Miguez.

Foto 17: Cruzamento da Avenida Prefeito Passos, por onde segue o
tragado do RSC Metr6 Liberdade 1-2, com a Rua Leopoldo Miguez.

Foto 18: Continuacéo da Avenida Prefeito Passos, por onde segue
o tragado do RSC Metr6 Liberdade 1-2, a esquerda da via.




JGP

Implantacdo do Ramal Subterraneo de Consumidor
(RSC) Metro Liberdade 1-2

Registro Fotogrifico das Areas de Intervencio

Agosto/2024

Foto 19: Chegada da Avenida Prefeito Passos a Rua Otto de
Alencar. O RSC Metré Liberdade 1-2 segue sentido sudoeste,
passando pelo canteiro central (pragca Nina Rodrigues) e depois
seguindo pela Rua Junqueira Freire.

Foto 20: O RSC Metrd Liberdade 1-2 segue sentido sudoeste,
passando pelo canteiro central (praga Nina Rodrigues) e depois
seguindo pela Rua Junqueira Freire.

Foto 21: Inicio do trecho do RSC Metrd Liberdade 1-2 pela Rua
Junqueira Freire, que seguird inicialmente proximo ao canteiro
central, na via esquerda.

Foto 22: Rua Junqueira Freire, onde o RSC Metrd Liberdade 1-2

.....

esquerda. Localizag@o aproximada da Caixa 1.

Foto 23: Indicag¢do de tubulagdes subterraneas existentes na Rua
Junqueira Freira (altura do cruzamento com a rua Bardo do Iguape).
Assim, ao longo do tragado, o RSC sofrera alguns desvios, se
deslocando mais para a parte central da via esquerda.

Foto 24: Rua Junqueira Freire, onde o RSC Metrd Liberdade 1-2
pela que seguird um trecho mais ao centro da via esquerda.




JGP

Implantacdo do Ramal Subterraneo de Consumidor
(RSC) Metro Liberdade 1-2

Registro Fotogrifico das Areas de Intervencio

Agosto/2024

Foto 25: Rua Junqueira Freire, onde o RSC Metr6é Liberdade 1-2
volta a se aproximar mais do canteiro central.

Foto 26: Rua Junqueira Freire, onde o RSC Metrd Liberdade 1-2
volta a se aproximar mais do canteiro central.

Foto 27: Final do trecho pela Rua Junqueira Freire, onde o RSC
Metr6 Liberdade 1-2 cruza o canteiro central e segue sentido oeste
(em direcdo a Rua do Lavapés).

Foto 28: Indicacdo de um posto de gasolina ao final da Rua
Junqueira Freire, na esquina com a Rua do Lavapés.

Foto 29: O RSC Metré Liberdade 1-2 cruza o canteiro central e
segue sentido oeste (em dire¢do a Rua do Lavapés).

Foto 30: Inicio do trecho do RSC pela Rua do Lavapés, que segue
a direita da via (onde esté localizada a ciclofaixa).




Implantacdo do Ramal Subterraneo de Consumidor
(RSC) Metro Liberdade 1-2

JGP

Registro Fotogrifico das Areas de Intervencio

Agosto/2024

Foto 31: O RSC segue pela Rua do Lavapés, a direita da via (ao
longo de onde esta localizada a ciclofaixa).

Foto 32: Esquina entre a Rua do Lavapés, Rua Glicério, Rua da
Gloéria, Rua Bueno de Andrade e Rua Tamandaré. RSC segue
sentido a Rua Tamandaré, sentido sudoeste.

Foto 33: Indicacdo das “cinco esquinas”.

Foto 34: Vista da parte central das “cinco esquinas” e indica¢do do
sentido de continuagdo do RSC, pela rua Tamandaré, seguindo a
direita da via.

Foto 35: Inicio do trecho do RSC pela Rua Tamandaré, seguindo a
direita da via. Localizagdo aproximada da caixa 2.

Foto 36: Rua Tamandaré, com o RSC seguindo a direita da via.




Implantacdo do Ramal Subterraneo de Consumidor
(RSC) Metro Liberdade 1-2

Registro Fotogrifico das Areas de Intervencio Agosto/2024

JGP

Foto 37: Cruzamento entre a Rua Tamandaré e Rua Conselheiro | Foto 38: Cruzamento entre a Rua Tamandaré e Rua Conselheiro
Furtado. RSC segue pela Rua Tamandaré. Furtado. Indicagdo do posto de gasolina no cruzamento.

Foto 39: Rua Tamandaré, por onde segue o RSC, a direita da via. | Foto 40: Individuos arboreos afetados pelo tracado do RSC, na
Rua Tamandaré.

Foto 41: Rua Tamandaré, por onde segue o RSC, a direita da via. | Foto 42: Individuos arbdreos afetados pelo tracado do RSC, na
Rua Tamandaré.




Implantacdo do Ramal Subterraneo de Consumidor
(RSC) Metro Liberdade 1-2

Registro Fotogrifico das Areas de Intervencio Agosto/2024

JGP

Foto 43: Rua Tamandaré, por onde segue o RSC, a direita da via. | Foto 44: Local de chegada do RSC pela Rua Tamandaré, na altura
Destaque ao Pronto socorro na altura da Rua Galvao Bueno. da Rua Pandié Caldgeras.

Foto 45: Final do RSC e local da futura ETC Metr6 Liberdade | Foto 46: Local da futura ETC Metré Liberdade (antigo Anglo
(antigo Anglo Tamandaré). Tamandaré).




Anexo 7 — Mapa Geologico
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Anexo 8 — Mapa Geomorfoldgico
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Anexo 9 — Mapa de Solos
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Anexo 10 — Mapa de Classes e Processos Geotécnicos
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Caracteristia do Meio Fisico predominante

Relevo: planicies aluviais e terragos fluviais baixos, com
amplitudes até 15 m e declividades até 3°;

Geologia: sedimentos aluviais inconsolidados com
espessura variada, contendo areias, argilas e cascalhos; e
substrato constituido por macigos de rochas cristalinas
diversas e/ou macicos sedimentares (Formagéo Sao Paulo
e Formagdo Resende);

Solo: solos de acumulagdo sedimentar, variando entre
hidromérficos (solos compressiveis) em planicies aluviais
situadas ao longo de cursos hidricos e hidromorficos e nao
hidromérficos em terragos fluviais baixos

Agua subterranea: nivel estatico aflorante a raso, com
oscilagdes sazonais em planicies aluviais e variavel entre
raso e pouco profundo em terragos fluviais baixos; e pouco
profundo a muito profundo em macico rochoso subjacente
(aquifero cristalino e/ou sedimentar).

Relevo: terragos fluviais altos, com amplitudes até 20 m e
declividades até 5°;

Geologia: sedimentos aluviais inconsolidados, contendo
areias, argilas e cascalhos; e substrato constituido por
macigos cristalinos diversos e/ou sedimentares (Formagdes
Sao Paulo e Resende);

Solo: solos de acumulagéo sedimentar, variando entre
hidromérficos (solos compressiveis) e ndo hidromérficos em
terrenos de planicies/terragos antigos e ndo hidromorficos
em terracos fluviais altos;

Agua subterranea: nivel estatico raso, com oscilagoes
sazonais em planicies/terragos antigos e variavel entre raso
e pouco profundo em terracos fluviais altos; e pouco
profundo a muito profundo em macigo rochoso subjacente
(aquifero cristalino e/ou aquifero sedimentar).

Relevo: colinas, com amplitudes entre 40 m e 70 m e
declividades < 5°%

Geologia: arenitos grossos e conglomeraticos, siltitos e
argilitos (Formagdo S&o P aulo - argilas vermelhas e
variegadas);

Solo: solos residuais maduros (eluviais e saproliticos/solos
de alteracdo), derivados de processos pedolégicos e de
intemperismo  fisico-quimico  atuantes em  macicos
sedimentares.

Agua subterranea: nivel estatico pouco profundo a
profundo em solos residuais maduros; e profundo a muito
profundo em macico rochoso subjacente (aquifero
sedimentar).

Relevo: colinas, com amplitudes entre 40 m e 70 m e
declividades entre 5° e 10°;

Geologia: arenitos grossos e conglomeraticos, siltitos e
argilitos (Formagédo Resende — litofacies argilosa/tagua); e
lamitos seixosos, conglomerados e diamictitos (Formagao
Resende - litofacies arenosa);

Solo: solos residuais maduros (eluviais e saproliticos),
derivados de processos pedolégicos e de intemperismo
fisico-quimico atuantes em macigos sedimentares; e

Agua subterranea: nivel estatico pouco profundo a
profundo em solos residuais maduros; e profundo a muito
profundo em macigo rochoso subjacente (aquifero

Processos geodinamicos e
hidrolégicos atuais e/ou provaveis
(naturais e/ou antropogénicos)

- Inundagéo e alagamento periédicos;

- Enxurrada, erosdo fluvial e
solapamento de taludes marginais;

- Assoreamento;

- Recalque sobrecarga e
adensamento de solos
compressiveis/solos moles em obras e
aterros sobrepostos e/ou rebaixamento
Atingimento por movimentos
gravitacionais de massa gerados em
areas a montante

por

- Inundagéo e alagamento eventuais;

- Recalque sobrecarga e
adensamento de solos
compressiveis/solos moles em obras e
aterros sobrepostos e/ou rebaixamento
do nivel d’agua subterraneo;

por

- Atingimento por  movimentos
gravitacionais de massa gerados a
montante; e

- Poluigdo/contaminagéo de solos e
aguas subterraneas por efluentes e
residuos.

- Baixa a Meédia suscetibilidade a
erosao pluvial em solos saproliticos;

- Baixa suscetibilidade a deslizamento;

Desagregacgdo superficial e/ou
empastilhamento do solo em taludes de
corte (solos expansiveis)

- Recalques diferenciais em aterros
sobrepostos a camadas argilosas.

- Baixa a Alta suscetibilidade a erosdo
pluvial em solos saproliticos;

- Baixa suscetibilidade a deslizamento;

- Desagregagdo superficial e/ou
empastilhamento do solo em taludes de
corte (solos expansiveis); e

- Recalques diferenciais em aterros
sobrepostos a camadas argilosas.

a urbani

Aptidao g

Areas em contexto de planicies aluviais
e terragos fluviais baixos e de
sedimentos aluviais inconsolidados,
geralmente inaptas e/ou de baixa
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Areas em contexto de terragos fluviais
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Anexo 11 — Mapa de Recursos Hidricos
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Anexo 12 — Mapa de Unidades Climaticas Urbanas
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Anexo 13 — Campo Eletromagnético
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iNDICE

OBUJETIVO ...ciiiiittiiteinnneicntessnsensssiessseessssessssssssssesssssesssssesssssessssessssssssssssssssssssssess

DADOS ELETRICOS DO SISTEMA ......cuoirierrreesssesssssssssessssssssssssssssssssssssssssssassessssases

DOCUMENTOS DE REFERENCTA ......coeeuerteeresressessssessessessasssssssssesssssssessasssssassssssessones

CARACTERISTICAS DOS CABOS CONDUTORES........cvvnrunrursrssrssssssssssessesssssassssssens

CAMPO ELETRICO weeeeeeieeeeeeeeeeeeesaesesesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssssssssssssses

CARREGAMENTOS DOS CIRCUITOS .....coueieuinrrnsrennnnsannsssesssnsssnssnssssessansses

METODOLOGIA APLICADA ......uuiiirientensteisnensesssnsssssssesssessssssssssssessssssssssssessasssnssss

PREMISSAS DE CALCULO ..uuvrteeueeesrssessesssssssessesssssssessssssssssessssssssssssesssssssssessasasss

LIMITES DE EXPOSICAO HUMANA A CAMPOS ELETRICOS E MAGNETICOS

SIMULACOES DE EMISSAO DE CAMPO MAGNETICO ....uuvivreeeerererencscsessssssssesenes




Contratada

Cliente SAC/24.00020-110

Rev0 25/06/24

RSC METRO - LIBERDADE 1-2 (88/138 kV)

MEMORIA DE CALCULO
CAMPO MAGNETICO

1. OBJETIVO

Apresentar os calculos realizados para determinar os niveis de emissao de campo magnético o RSC
Metro Liberdade.

2. DADOS ELETRICOS DO SISTEMA

Tensao nominal do sistema: 145 kV

Tensao de operagao: 88 kV

Nivel basico de isolamento: 650 kV

Corrente nominal em regime permanente por circuito: 250 A

Corrente de curto circuito trifasica: 40 kA

Corrente de curto circuito fase-terra: 21 kA

Tempo de duracgéo do curto circuito para dimensionamento do cabo: 60 ciclos (1s)
Frequéncia do sistema: 60 Hz

Fator de carga: 1

3. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Dissertacado: Estudo de instalagbes de linhas subterraneas de alta tensdo com relacado a
campos magnéticos — Fabio Gabriel de Oliveira — Sdo Paulo, 2010 — Escola Politécnica da
Universidade de Sao Paulo

ANEEL — Resolugédo normativa N° 915 de 23/02/2021.

“Guidelines for limiting exposure to time-varying electric and magnetic fields (1 to 100 kHz)”,
ICNIRP, HEALTH PHYSICS 99(6):818-836; 2010;

The design of specially bonded cable circuits”, by Working Group 07 of Study Committee N° 21,
Electra N° 28, May 1973, pp. 55-81;

The design of specially bonded cable circuits (Part 1), by Working Group 07 of Study
Committee N° 21, Electra N° 47, June-July 1976, pp. 61-86;

Magnetic field in HV cable systems 1: Systems without ferromagnetic component”, Cigré guide
104 SC 21 Doc 95/16 — JTF 36-01/21 — June 1996.

Portaria 05 — SVMA — Prefeitura Municipal de Sdo Paulo — Ano 2021

NBR 15415 — Métodos de medigéo e niveis de referéncia para exposicdo a campos elétricos e
magnéticos na frequencia de 50Hz e 60Hz.

4. CARACTERISTICAS DOS CABOS CONDUTORES

Todos os calculos foram feitos considerando o uso do cabo extrudado com condutor de fase de
aluminio de seg¢édo 400mm?, isolagdo a base de XLPE, blindagem metalica a fios de cobre e cobertura

HDPE.

A distancia entre fases do mesmo circuito € de 300mm, na formagao plana vertical. A distancia entre
circuitos € 400mm.

5. CAMPO ELETRICO

Os cabos isolados a serem utilizados possuem blindagem metélica a fios de cobre que sera diretamente
aterrada em ambas as extremidades para formar o sistema de aterramento “both ends bonding”.

De acordo com as leis da eletrostatica (Faraday) o campo elétrico gerado pelo condutor de fase é nulo a
partir da blindagem metalica do cabo. Portanto ndo existe a possibilidade de emissao de campo elétrico
ao meio externo do RSC Metr6 Liberdade.
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6. CARREGAMENTOS DOS CIRCUITOS

A simulacao de emissdo de campo magnético foi realizada levando em consideragédo o carregamento
para o circuito conforme tabela abaixo.

Caso Tipo de Instalagao Carregamento Circuito 1 | Carregamento Circuito 2
01 Banco de dutos 100% 100%

Tabela 1: Carregamento dos circuitos da linha de transmiss&o subterranea

7. METODOLOGIA APLICADA

O calculo da resultante de B é baseado na Lei de Biot-Savart e no principio da superposicéo da
densidade de fluxo magnético gerado pelos cabos da linha.

7.1 PREMISSAS DE CALCULO

e O comprimento do circuito € longo e retilineo, onde os cabos estdo sempre paralelos entre si.

e O plano XY, onde B é calculado, é suficientemente distante das extremidades da linha, de forma a
desprezar qualquer efeito externo existentes nestas extremidades.

o Nao existem materiais ferromagnéticos presentes nos cabos ou proximos da linha, ou seja, a
permeabilidade magnética relativa de todo o sistema é considerada unitaria.

e As correntes circulantes nos condutores dos cabos sdo balanceadas, ou seja, sdo defasadas de
120° e possuem mesma magnitude.

e Em sistemas de aterramento especiais das linhas de transmisséo subterrdneas, como aterramento
tipo “both ends bonding”, existem correntes induzidas nas blindagens/capas metalicas dos cabos.

8. LIMITES DE EXPOSICAO HUMANA A CAMPOS ELETRICOS E MAGNETICOS

Os limites de exposi¢gdo humana a campos elétricos e magnéticos, previstos na Resolugdo Normativa
da ANEEL N° 915 de 23/02/2021, sdo mostrados na tabela abaixo:

Campo elétrico (kV/m) Campo magnético (uT)
Publico em geral 4.17 200
Publico ocupacional 8.33 1000

Tabela 2: Limites de exposicdo humana a campos elétricos e magnéticos a freqiiéncia de 60 Hz.

A portaria n°® 05/SVMA/2021 da Prefeitura da Cidade de Sao Paulo, Artigo 7°, define que o limite de
densidade de fluxo magnético em instalagdes deve ser de 10 micro tesla calculados como valor médio
de 24 horas em locais de permanéncia prolongada.

9. SIMULACOES DE EMISSAO DE CAMPO MAGNETICO

Com base nos estudos apresentados nos documentos de referéncia (item 3), foram calculados os
comportamentos do campo magnético para a configuragdo de funcionamento da LTS apresentada na
Tabela 1, Iltem 5. Nos subitens a seguir serdo apresentados os resultados dos célculos de emisséo de
campo magnético.

Os calculos foram realizados considerando a altura de 1,5m sobre a superficie, num raio de 5 metros do
centro do circuito.
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9.1 CASO1

Figura 1: Corte de vala.

Banco de dutos com 02 (dois) circuitos operando em plena carga. Nesta condi¢do, a maxima densidade

de fluxo de campo magnético resultante € de 2,824 uT. O comportamento do campo magnético para
esta configuragdo é demonstrado a seguir no Grafico A.

Grafico A: Comportamento do Campo Magnético para o Caso 1.
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10. CONCLUSOES

Observando o grafico “A” e a tabela 2 apresentados acima fica explicito que atende os niveis maximos
de exposicao na Resolugao Normativa N° 915 de 23/02/2021 da ANEEL e da norma ABNT NBR 15415.
A méaxima emissao de campo magnético sera de 2,824 uT, que corresponde a 1,41% do limite
estabelecido pela ANEEL, valor que somente sera alcangado durante os periodos de pico de carga
(valor momentaneo) quando estiver operando em plena carga.

Tambeém fica explicito que s&do atendidos os niveis maximos de exposigcao apresentados na portaria n°
05/SVMA/2021 da Prefeitura da Cidade de Sao Paulo.
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ANEXO 1 - CALCULO CASO 1
Dados:

Corrente nominal de operacgao:

Circuito 1: le1 =250 A

Circuito 2: Ic2 = 250 A

Corrente nominal na Fase A1: IcA1 =Ic1 =250 A

Corrente nominal na Fase B1:

V3 xIcl *j )
IcB1 = —0.5+Icl1 + — = —125+j*216.506 A
Corrente nominal na Fase C1:

V3 xIcl *j )
IcC1 = —0.5«Icl1 — B — = —125—-j*216.506 A

Corrente nominal na Fase A2: IcA2 =1c2 =250 A

Corrente nominal na Fase B2:
V3 x1c2 *j

IcB2 = —0.5 *«Ic2 + 2

= —125+j*216.506 A

Corrente nominal na Fase C2:

V3 xIc2 *j )
IcC2 = —0.5*IC2—T= —125—-j*216.506 A

IcAl1
IcB1
IcC1
IcA2

\I cB2
IcC2

Frequéncia: f= 60 Hz

Ic =

Distancia do ponto de interesse em relagéo a superficie: y = 1.50 m
Distancia do ponto de interesse em relagdo ao eixo y: x=0m

Raio da blindagem metalica: rb = 0.0358 m
Resistividade elétrica do solo: p =50 Q.m
Resistencia da blindagem metélica: Rb = 0.1154 Q/km

Coordenada horizontal do cabo A1: XA1=-0.2m
Coordenada horizontal do cabo B1: XB1=-0.2m
Coordenada horizontal do cabo C1: XC1=-0.2m

Coordenada horizontal do cabo A2: XA2 =-0.2 m
Coordenada horizontal do cabo B2: XB2=-0.2m
Coordenada horizontal do cabo C2: XC2=-0.2m
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Coordenada vertical do cabo A1:
Coordenada vertical do cabo B1:
Coordenada vertical do cabo C1:

Coordenada vertical do cabo A2:
Coordenada vertical do cabo B2:
Coordenada vertical do cabo C2:

Distancia entre cabos:

Distancia entre cabo A1 e cabo B1:

YA1=1.1m
YBl1=14m
YC1=1.7m

YA2=1.1m
YB2=14m
YC2=1.7m

DA1B1 = i/(XAl —XB1)2 + (YA1-YB1)2 =0.3m

Distancia entre cabo A1 e cabo C1:

DA1C1 = i/(XAl —XC1)2+ (YA1-YC1)2 =0.6m

Distancia entre cabo B1 e cabo C1:

DB1C1 = i/(XBl —XC1)2+ (YB1—-Y(C1)?2 =0.3m

Distancia entre cabo A2 e cabo B2:

DA2B2 = i/(XAZ —XB2)? + (YA2 - YB2)2 =0.3m

Distancia entre cabo A2 e cabo C2:

DA2C2 = 2\/(XAZ —XC2)2+ (YA2 -Y(C2)2 =0.6m

Distancia entre cabo B2 e cabo C2:

DB2C2 = i/(XBZ —XC2)2+ (YB2—-Y(C2)? =0.3m

Distancia entre cabo A1 e cabo A2:

DA1A2 = i/(XAl —XA2)2 + (YA1 —YA2)2 =0.4m

Distancia entre cabo A1 e cabo B2:

DA1B2 = i/(XAl —XB2)?2 + (YA1-YB2)2 =0.5m

Distancia entre cabo A1 e cabo C2:

DA1C2 = 2\/(XAl —XC2)2+ (YA1-Y(C2)2=0.721m

Distancia entre cabo B1 e cabo A2:

DB1A2 = i/(XBl —XA2)2 + (YB1—-YA2)?2 =0.5m

Distancia entre cabo B1 e cabo B2:

DB1B2 = 3/(XB1 — XB2)? + (YB1—YB2)? = 0.4m
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Distancia entre cabo B1 e cabo C2:

DB1c2 = 3/(XB1 — XC2)? + (YB1 —Y(C2)? = 0.5m

Distancia entre cabo C1 e cabo A2:

DC1A2 = %/(XC1 — XA2)? + (YC1 — YA2)? = 0.721m

Distancia entre cabo C1 e cabo B2:

DC1B2 = 3/(XC1 - XB2)? + (YC1 - YB2)2 = 0.5

Distancia entre cabo C1 e cabo C2:

DC1c2 = 3/(XC1 —XC2)? + (YC1 —YC2)? = 0.4m

Impedéancias mutuas entre o condutor e a prépria blindagem:

ZcA1bA1 = 0.0591 +j * ({—0 *(0.0754 +In (r_\/lg> +0.494|=0.059 +j*0.738Q/km

ZcB1bB1 = 0.0591 +j * ({—0 *(0.0754 +In <f> +0.494|=0.059 +j*0.738Q/km

ZcC1bC1 = 0.0591 +j*%* 0.0754 = In <I> +0.494|=0.059 +j*0.738 Q/km

ZcA2bA2 = 0.0591 +j *6f—0* 0.0754 +In <f> +0.494|1=0.059 +j+0.738 Q/km

ZcB2bB2 = 0.0591 +j *6f—0* 0.0754 +In (f) + 0. 494J 0.059+j*0.738Q/km

ZcC2bC2 = 0.0591 +j*%* 0.0754*ln/;[—b;\+0.494 =0.059+j+0.738 Q/km
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Impedéancias mutuas entre o condutor e a blindagem de outro cabo:

oosotsg. ) AT .
ZcAlel—0.0591+]*%* 0.0754 * anDAlBl/+O'494 =0.059+j+0.578 Q/km

oot s) ] (TR I
ZcAle1—0.0591+]*a* 0.0754 * ln\DA1C1/+0494 0.059 +j+0.526 Q/km

P
Coosoraiit AT .
ZcA1bA2 = 0.0591 +j *60 " 0.0754*ln\DA1A2/+0.494 =0.059+j+0.556 Q/km

A

_ f _ .
ZcA1bB2 = 0.0591 +]*E* 0.0754*ln\DAlBZ/+0.494 =0.059+j+0.539Q/km

D

_ i
ZcA1bC2 = 0.0591 +j *%* 0.0754 xIn A1C2

/b—\
<=

ZcB1bA1 = 0.0591 +j * % *10.0754 = In

ZcB1bC1 = 0.0591 +j *6f—0* 0.0754 xIn

—
[

ZcB1bA2 = 0.0591 +j * % *10.0754 = In

RS
[

ZcB1bB2 = 0.0591 +j * 6f—0 %10.0754 *In

RS
-

-

_ . f
ZcB1bC2 = 0.0591 +j + =5 +0.0754 + In | -

—

\+0494 =0.059 +j *0.512 Q/km
DA131>+0 494(=0.059 +j * 0.578 O/km
D3161>+0494 =0.059 +j = 0.578 Q/km
D31A2>+0 494|=0.059 +j * 0.539 Q/km
DBlBZ>+0494 =0.059 +j * 0.556 O/km

) +0.494|=0.059 + j x 0.539 O/km
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_ . f
ZcC1bAZ = 0.0591 +j 2o
- . f
ZcC1bB2 = 0.0591 +j+ o+
— i
ZcC1bC2 = 0.0591 +j + o+
_ . f
ZcA2bB1=0.0591 +j * . «
_ . f
ZcA2bC1 = 0.0591 +j = o
- . f
ZcA2bA1 = 0.0591 +j+ o
_ i
ZcA2bB2 = 0.0591 + + o+
_ i
ZcA2ZbC2 = 0.0591 +j = o

ZcB2bA1 = 0.0591 +j * % *

0.0754 *1n \DAlCl

DB1cC1

i )
DClAZ}
\

I

DC1B2

0.0754 +In <

0.0754 *1n (

0.0754 +In (

Dc1c2

0.0754 +In (

p

f
DB1A2

I

DC1A2

0.0754 * ln(

0.0754-*111( >+0494

<=

DA1A2

0.0754 xIn (DAZBZ) + 0.494

0.0754 * ln( >+0 494

-

D

D

‘f \+0494 =0.059 +j * 0.526 O/km
+0. 494‘ =0.059 +j * 0.578 Q/km
+0. 494} 0.059 +j % 0.512 Q/km
+o494}=0059+1*0 539 0/km

)
/ +0494‘—0059+}*0556Q/km

\ +0.494|=0.059 +j *0.539 Q/km

=0.059 +j % 0.512 Q/km

=0.059 + j  0.556 Q/km

=0.059 +j 0.578 Q/km

0.0754 xIn (DAZCZ) +0.494|=0.059 +j x0.526 Q/km

0.0754 xIn (DAIBZ) +0.494|=0.059+j*0.539 Q/km
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ZcBZbCl=0.0591+j*6f—0* 00754*ln/ { \+0494 =0.059+j % 0.539 Q/km

\DCIBZ

DA2B2

ZcBZbA2=0.0591+j*6f—0* 0.0754 * ln\ ‘f \+0.494 =0.059 +j x 0.578 Q/km

DB1B2

()
ZcBZbBl=O.0591+j*6f—0*00754*n\ / /+0494—0.059+j*0.556ﬂ/km

DB2C2

()
ZcBZbCZ=0.0591+j*J—O*00754*n\ f +0494J—0.059+j*0.5789/km

DA1C2

()
ZcC2bA1 = 0.0591 +j*%* 0.0754 = ln\ f + 0.494‘ =0.059+j+0.512 Q/km

DB1C2

(7
ZcC2bB1 = 0.0591 +j*6f—0* 0. 0754*ln\ f +0.494‘= 0.059 +j*0.539 Q/km

ZcC2bA2 = 0.0591 +j *%

ZcC2bB2 = 0.0591 +j *6f_0* 0.0754 * ln< \[;

DA2C2

()
0.0754 * ln\ f /+0494—0059+]*0526Q/km

e 494‘ =0.059 +j* 0.578 Q/km

DcC1C2

I
ZcC2bC1 = 0.0591 +]*%* 0.0754 * ln( / +0.494|=0.059 +j *x0.556 Q/km

ZcA1bA1 ZcA1bB1 ZcA1bC1 ZcA1bA2 ZcA1bB2 ZcA1bC2
ZcB1bAl1 ZcB1bB1 ZcB1bC1 ZcB1bA2 ZcB1bB2 ZcB1b(C2

Zch =

ZcC1bA1 ZcC1bB1 ZcC1bC1 ZcC1bA2 ZcC1bB2 ZcC1bC2

ZcA2bA1 ZcA2bB1 ZcA2bC1 ZcA2bA2 ZcA2bB2 ZcA2bC2
ZcB2bAl1 ZcB2bB1 ZcB2bC1 ZcB2bA2 ZcB2bB2 ZcB2b(C2
ZcC2bA1 ZcC2bB1 ZcC2bC1 ZcC2bA2 ZcC2bB2 ZcC2bC2
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MEMORIA DE CALCULO
CAMPO MAGNETICO

Impedéancias préprias blindagem:

P
ZbA1bA1 = Rb + 0. 0591+]>l<6f0 0.0754 = In r_II: +0.494|=0.175+j*0.738 Q/km

ZbB1bB1 = Rb + 0.0591 +j * — f 0.0754 xIn /\/7> +0.494|=0.175+j*0.738 Q/km

60
P
ZbC1bC1=Rb+0.0591+j*6f—0* 0.0754 +In r_lj: +0.494|=0.175+j*0.738 Q/km

I
ZbA2bA2 = Rb + 0.0591 +]*%* 0.0754*ln<r—f>+0.494 =0.175+j%0.738 Q/km

ZbB2bB2 = Rb + 0.0591 +j*%* 0.0754 xIn <£>+0.494 =0.175+j+0.738 Q/km

(17)
ZbC2bC2 = Rb + 0.0591 +j *LO* 0.0754 +1In \rl{/ +0.494|=0.175+j+0.738Q/km

Impedéncias mutuas entre blindagens:

(1, oans
ZbA1bB1 = 0.0591 +j*%* 0.0754*ln\ /+0.494J=0.059 +j*0.578 Q/km

P
ZbAle1=0.0591+j*6f—0* 0.0754 * ln( f >+0.494 =0.059+j+0.526 Q/km

P
ZbAleZ=0.0591+j>o<6f—0 0.0754 * ln( / >+0.494 =0.059+j*0.556 Q/km

P
ZbA1bB2 = 0.0591 +j*%* 0.0754*ln< f >+0.494 =0.059+j+0.539 Q/km
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MEMORIA DE CALCULO
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ZbA1bC2 = 0.0591 +j *é
- . f
ZbB1bA1 = 0.0591 +]*E*
- . f
ZbB1bC1 = 0.0591 +j *%*
— i
ZbB1bA2 = 0.0591 +]*%*
_ . f
ZbB1bB2 = 0.0591 +j *a*
- . f
ZbB1bC2 = 0.0591 +j *@*
f
ZbC1bA1 = 0.0591 +j * — 60
- . f
ZbC1bB1 = 0.0591 +j *%*
_ . f
ZbC1bA2 = 0.0591 +]*%*

ZbC1bB2 = 0.0591 + j *6f_0*

ZbC1bC2 = 0.0591 + j + %*

0.0754 xIn

\

0.0754 * ln(

0.0754 xIn

0.0754 +In

0.0754 +In

*10.0754 = In

0.0754 +In

0.0754 *In

0.0754 = n(
0.0754*ln<

(_f

<D81C1> + 0.494
(DBIAZ) + 0.494
0.0754*ln<

<DBIC2> +0. 494‘ =0.059+4+j+0.539 Q/km

——

DA1C2/+0 494‘—0059+]*0 512 Q/km

——

DALE =0.059 +j * 0.578 Q/km

uky

\+04-94-
/

<=

=0.059 +j * 0.578 Q/km

D

=0.059 +j * 0.539 Q/km

I

=0.059 +j * 0.556 Q/km

=
>
g

B

N

>+0494

i

[

(DA1C1>+0 494‘—0 059 +j+0.526 Q/km

Vi~

<D31C1>+0 494‘—0 059+j+0.578 Q/km

[

(DC1A2>+0 494}—0 059 +j+0.512 Q/km

<R

DClBZ/ +0. 494J =0.059+j+0.539 Q/km

<R

DC1C2/+O 494J 0.059+j*0.556 Q/km
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|

ZbA2bB1 = 0.0591 +j *L* 0.0754 xIn (DBIAZ) + 0.4-94-J =0.059+j+0.539 Q/km

ZbA2bC1 = 0.0591 +j*£* 0.0754*ln<

+0.494[=0.059 + j + 0.512 Q/km

P
ZbA2bA1 = 0.0591 +]'*({—0* 0.0754-*ln< / >+O.494 =0.059+j*0.556 Q/km

ZbA2bB2 = 0.0591 +j * % *

ZbA2bC2 = 0.0591 +j * % *10.0754 = In

P
0.0754*ln< / >+0.494 =0.059+j+0.578 Q/km

/

=

~_
+
(=]
i
O
-

|

(=]
(=}
93}
O
+
N~
*
(=]
53}
N
(=)}
(=)
~
w
3

P
ZbB2bA1 = 0.0591 +j*%* 0.0754*ln< / >+0.494 =0.059+j+0.539 Q/km

ZbB2bC1 = 0.0591 +j * 6fO

f

P
0.0754*ln< / >+0.494 =0.059+j+0.539 Q/km

P
ZbB2bA2 = 0.0591 +j*%* 0.0754*ln< / >+0.494 =0.059+j+0.578 Q/km

p
ZbB2bB1 = 0.0591 +j*6f—0* 0.0754*ln< / >+0.494 =0.059+j+0.556 Q/km

A
ZbBZbC2=0.0591+j*6f—0* 0.0754*ln\ f /-1-0494J=0.059+j*0.5789/km

(7)o
ZbCZbA1=0.0591+j*%* 0.0754 *In f /+0 494J 0.059 +j+*0.512 Q/km
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Rev 0
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RSC METRO - LIBERDADE 1-2 (88/138 kV)

MEMORIA DE CALCULO
CAMPO MAGNETICO

ZbC2bB1 = 0.0591 +j *6f_0

ZbC2bA2 = 0.0591 +j *é*

ZbC2bB2 = 0.0591 +j *6f_0*

0.0754 * ln(

DB1C2 /

0.0754 * ln/ \[?

\DAZCZ

I

0.0754 xIn (DBZCZ

)

/ +0494—0059+1*0539Q/km
|

+0. 494‘ =0.059 +j *0.526 Q/km

+ 0.494} =0.059 +j * 0.578 Q/km

P
_ i f B )
ZbC2bC1 = 0.0591 +j* 25 +0.0754 + In| oo | +0.494| = 0.059 +j « 0.556 O/km
ZbA1bA1 ZbA1bB1 ZbA1bC1 ZbA1bA2 ZbA1bB2 ZbA1bC2
ZbB1bA1 ZbB1bB1 ZbB1bCl ZbB1bA2 ZbB1bB2 ZbB1bC2
7p = | ZbC1bA1  ZbC1bB1 ZbC1bC1 ZbC1bA2 ZbC1bB2 ZbC1hC2
ZbA2bA1 ZbA2bB1 ZbA2bC1 ZbA2bA2 ZbA2bB2 ZbA2bC2
ZbB2bA1 ZbB2bB1 ZbB2bC1 ZbB2bA2 ZbB2bB2 ZbB2bC2
ZbC2bA1 ZbC2bB1 ZbC2bC1 ZbC2bA2 ZbC2bB2 ZbC2bC2
17.293 — j + 54.262
38.346 + j + 22.139
_ | -38.346 +j x42.108
Eb==Zcb+Ic=| 17993 _j54.262
38.346 + j + 22.139
—38.346 + j + 42.108
—207.444 — j « 123.436
( 182.841 — j * 76.794 \l
23.72 + j x 196.875
— -1 —
Ib=Zb""«Eb=| _547 444 j+«123.436 |
182.841 — j  76.794
23.72 + j « 196.875
42.556 — j « 123.436
57.841 + j » 139.712
Inelespo| ~101:28~+19.632

42.556 —j x 123.436
57.841 +j*139.712
—101.28 —j *19.632
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MEMORIA DE CALCULO
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InAl 42.556 — j + 123.436
/InBl\ /57. 841 +j« 139.712\
| Imc1 | | —101.28 —j 19.632 |
| naz | == | 42.556 — j « 123.436 |
\InBZ/ \57. 841 + j 139.712/

InC2 —101.28 —j x19.632
Calculo dos vetores complexos associados ao campo magnético nos eixos
Cabo A1:

—[0.2 xInA1 = (y + YA1)] ]

BAl1x = = —3.254+j*9.439 uT

(y + YA1)Z + (x — XA1)2

Ay [027MAL-GoXAD] o
= = 0.25—j*0.
Y= 5+ YADZ + (x— XA1)? ! "

Cabo B1:
—[0.2 x InB1 * (y + YB1)] _

BB1x = = _3.97—j*9.59 uT
= (y+ YBL)Z + (x— XB1)? ) "

ppgy o [02°BLsG-XBD]
= = . * U.
Y= g+ YBDZ + (x — XB1)? ) "

Cabo C1:

BC1 —[0.2 * InC1 * (y + YC1)] 6.305 +i % 1.222 uT
= = . * .
X = Iy +YCDZ + (x — XC1)? J "

[0.2 x InC1 = (x — XC1)]

BCly = = —0.394—j*0.076 nT
Cly= Grvcz+ x—xcpz 039471+ 0.076n
Cabo A2:
BA2 —[0.2 xInA2 * (y + YA2)] 3.254 + 1+ 9.439 uT
— = —3. * 9.
X= Ty + YA2)Z + (x — XA2)2 J "
pagy o 10-27IA2: (x—XA2)| o
= = —U. * .
Y= (y + YAZ)Z + (x — XA2)? J "
Cabo B2:
BE2 —[0.2 x InB2 = (y + YB2)] 3.97 — %9 .59 uT
= = —3. —]1*9Y9.
X = 3+ YB2)? + (x — XB2)Z J "
BBZv — [0.2 x InB2 * (x — XB2)] 0.274 — 0.661 uT
Y= +YB2)2 + x—XB2)Z 6041
Cabo C2:
—[0.2 * InC2 = (y + YC2)] .
BC2x = = 6.305 +j* 1.222 uT

(y + YC2)2 + (x — XC2)?

Bepy_ 1029 MC2ZeGoXCD)] _ o
= = *
V=G +Y)?r+x—xc2)?2 o EeR
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“y," e M.

Calculo dos vetores complexos associados a resultante do campo magnético nos eixos “x” e “y”:

Bx = BA1x + BB1x + BC1x + BA2x + BB2x + BC2x = —1.838 +j * 2.143 uT

By = BAly + BB1y + BCly + BA2y + BB2y + BC2y = O uT

Valores das componentes reais de Bx e BY:

Bxr = —1.838 uT
Byr = 0 uT

Valores das componentes imagindrias de Bx e BY:

Bxi = 2.143 pT
Byi = 0 uT

Coeficiente para calculo de wt:

_ (Bxr)? — (Bxi)? + (Byr)? — (Byi)?

M
Bxr * Bxi + Byr * Byi

Velocidade angular maxima:

2

=0.308

M M
wtmax = atan |-+ (—) +1|=0.862Rad/s

2 2

Velocidade angular minima:

tmin = atan | 2~ (%) 41
wmm—aanz 2 =

Valor minimo do campo magnético:

—0.709 Rad/s

Bmin = \/(er * cos(wtmax) — Bxi * sin(mtmax))2 + (Byr * cos(wtmax) — Byi * sin(mtmax))2 = 2.824 uT

Valor méximo do campo magnético

Bmax = J(er * cos(wtmin) — Bxi * sin(ootmin))2 + (Byr * cos(wtmin) — Byi * sin(o\)tmin))Z =0puT

Valor do campo magnético eficaz:

Bef = /Bmax2 + Bmin2 = 2.824 pT




Anexo 14 — Mapa do Plano Municipal de Conservacio da Mata
Atlantica
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Anexo 15 — Mapa do Sistema de Areas Verdes
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Anexo 16 — Uso do Solo Predominante na AIl
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Anexo 17 — Mapa de Zoneamento na AID
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Anexo 18 — Mapa de Uso do Solo AID
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Anexo 20 — Mapa de Equipamentos Sociais
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Anexo 21 — Mapa de Enchentes e Inundacoes
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Anexo 22 — Mapa de Setores Censitarios na AID
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Anexo 23 — Mapa de Vulnerabilidade Social
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Anexo 24 — Instrucio de Trabalho: Intera¢ao Fauna




INTERNAL USO INTERNO E EXTERNO
Instrucao de Trabalho N° 0336 cod.: WKI-HSEQ-ENV-22-0336-INBR

Versao no.01 data: 13/10/2022

Assunto: Interagdo com a Fauna

Areas de aplicagio

Perimetro: Brasil -

Fungéo Apoio: -

Fungéo Servigo: -

Linha de Negdcio: Enel Grids Brasil

CONTEUDO
1. OBJETIVOS DO DOCUMENTO E AREA DE APLICAGAOQ ..o 3
2. GESTAO DA VERSAO DO DOCUMENTO ...ttt ettt aese s s en e esn s sseseasenaseseanennans 3
3. UNIDADES RESPONSAVEIS PELO DOCUMENTO .....oviiiececteieteeeeeceeeeie e s s enenaneean, 3
4. REFERENCIAS ..ottt s8££ttt 4
5. POSICAO DO PROCESSO COM RELACAO A ESTRUTURA ORGANIZACIONAL ........cccoviieeieeeieeeeereieieeee, 6
6. SIGLAS E PALAVRAS-CHAVE ...ttt ettt a ettt e te e s bt e sh e e sae e et e e be e sbeesbeesaeeemteenbeeteesree e 6
7. DESCRIGAO DO PROCESSO ..ottt ettt ettt ettt et s s es e s s s s sesssn s s s s esesasasanasees 10
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7.3 Ao Encontrar Animais N0 Sistema EISrICO ..........ooiiiiiiii e e 12
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7.4.1. Manejo Sustentavel de Colmeias € VESPEINOS .......eiiiiii it e e e e e e 15
7.4.2. Parceria com Apicultores € MelipOniCUROIES...........ccooviiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et 16
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7.4.5. Consideragdes Importantes de SEQUIANGA ........cocuuiiiiiiiiiii e e et e e e e e rneeee e 17
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7.4.7. Produtos indicados para eliminagéo de abelhas € vespas ..........ccccccviiiiiiiiii i 18
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Versao no.01 data: 13/10/2022

Assunto: Interagdo com a Fauna

Areas de aplicagio

Perimetro: Brasil -

Funcao Apoio: -

Funcao Servigo: -

Linha de Negdcio: Enel Grids Brasil

8.5 Anexo V — Ficha Técnica Manejo de Fauna Sinantrépica (Manejo Sustentavel/eliminagdo de colmeias/ninhos
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INTERNAL USO INTERNO E EXTERNO
Instrucao de Trabalho N° 0336 cod.: WKI-HSEQ-ENV-22-0336-INBR

Versao no.01 data: 13/10/2022

Assunto: Interagdo com a Fauna

Areas de aplicagio

Perimetro: Brasil -

Fungéo Apoio: -

Fungéo Servigo: -

Linha de Negdcio: Enel Grids Brasil

1. OBJETIVOS DO DOCUMENTO E AREA DE APLICAGAO

Este documento define os procedimentos e critérios para efetuar a interacdo com a fauna silvestre e doméstica com
a rede e como efetuar o manejo/controle/exterminio de abelhas e vespas que porventura possam interagir em
instalagdes ou com a rede elétrica da Enel Brasil.

Este documento se aplica a Enel Grids Brasil.

A presente politica aplica-se ao Grupo Enel no que diz respeito a sua atuacao no Brasil, de acordo com as leis,
regulamentos, acordos coletivos e normas de governanga aplicaveis, incluindo a Lei Geral de Protegdo de Dados,
que em qualquer situagao, prevalecem sobre as disposi¢coes contidas neste documento.

A Lei Geral de Protegao de Dados, Lei n® 13.709/2018 (LGPD) e GDPR (Regulamento U.E. 2016/679 do Parlamento
Europeu e do Conselho, de 27 de abril de 2016), regulamentam o tratamento de dados pessoais. A LGPD define
que tratamento é toda operagéo realizada com dados pessoais, como as que se referem a coleta, produgao,
recepgao, classificagado, utilizagao, acesso, reprodugéo, transmissao, distribuigcdo, processamento, arquivamento,
armazenamento, eliminagao, avaliagao ou controle da informagao, modificacdo, comunicagao, transferéncia, difusdo
ou extragao, bem como que Dados Pessoais sao todas as informagdes relacionadas a uma pessoa natural (pessoa
fisica), que possa torna-la identificada ou identificavel (tais como: nome, CPF, endereco, nome de familiares, perfil
de consumo, geolocaliza¢do, numero de Unidade Consumidora, etc., os quais de forma isolada, ou associada com
dois ou mais, possam identificar direta, ou indiretamente, um titular de dados pessoais).

Os Tratamentos de Dados Pessoais realizados durante as atividades descritas neste documento, deverdo estar
devidamente mapeados no sistema de registro de tratamento de dados pessoais do Grupo Enel, conforme a
Instrucdo Operacional n. 3341 - Gerenciamento de Registro de Tratamento de Dados Pessoais e deverao ocorrer
em consonancia com as regras de Prote¢do De Dados Pessoais, GDS e Seguranga da Informagao do Grupo Enel,
estabelecidas nas respectivas Politicas e Procedimentos internos, listados no item 4 deste documento.

2. GESTAO DA VERSAO DO DOCUMENTO

Versao Data Descrigao das mudancgas

01 13/10/2022 Emissao da instrugao de trabalho

3. UNIDADES RESPONSAVEIS PELO DOCUMENTO

Responsavel pela elaboragao do documento:

Meio Ambiente Brasil

Responsavel pela autorizagdo do documento:
Meio Ambiente Brasil;

* Qualidade Brasil.
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INTERNAL USO INTERNO E EXTERNO
Instrucao de Trabalho N° 0336 cod.: WKI-HSEQ-ENV-22-0336-INBR

Versao no.01 data: 13/10/2022

Assunto: Interagdo com a Fauna

Areas de aplicagio

Perimetro: Brasil -

Fungéo Apoio: -

Fungéo Servigo: -

Linha de Negdcio: Enel Grids Brasil

4. REFERENCIAS
«  Cddigo Etico do Grupo Enel;
» Enel Human Rights Policy;
* Enel Global Compliance Program (EGCP);
+ IS0 9001 - Sistema de Gestéo da Qualidade;
+ 1SO 14001 - Sistema de Gestao Ambiental;
+ IS0 37001 - Sistema de Gestao Antisuborno;
+ 1S0 45001 - Sistema de Gestdo de Seguranga e Saude Ocupacional;
+ IS0 50001- Sistema de Gestao de Energia;
* Instrugdo Operacional n® 944 - Cyber Security Risk Management Methodology;
* Instrugdo Operacional n° 3340 — Metodologia para Processo de Avaliagao de Impacto na Prote¢do de Dados;
* Instrugdo Operacional n® 3341 — Gerenciamento de Registro de Tratamento de Dados Pessoais;
* Instrugdo Normativa do IBAMA n° 141, de 19 de dezembro de 2006
* Instrugdo de Trabalho - WKI- HSEQ-HSE-17-0002-INBR — Aterramento de Redes Desenergizadas;
* Instrugdo de Trabalho - WKI- HSEQ-HSE-17-0006-INBR — Realizacdo e Aplicacao da Pré APR;
* Instrugdo de Trabalho - WKI- HSEQ-HSE-17-0008-INBR — Trabalhos em Altura;

* Instrugdo de Trabalho - WKI-HSEQ-ENV-19-0186-INBR - Classificagcdo Comunicagao e Reporte de Eventos
Ambientais;

* Instrugdo de Trabalho - WKI-HSEQ-HeS-21-0323-EDBR - Gestdo de Trabalho Seguro e Risco
Integrado Pré-APR e APR;

* Instrugdo de Trabalho - WKI-OMBR-0OeM-21-1346-EDBR - Diretrizes € Responsabilidades para
Trabalhos Programado e Emergencial em Rede Desenergizada

* Politica do SGI;
* Manual do Sistema de Gestao Integrado - CIEN n°11;
+ Lei Federal 5197/67 Protecédo a Fauna Silvestre;

+ Lei Federal 9.605/98 Dispbe sobre as sang¢des penais e administrativas derivadas de condutas e
atividades lesivas ao meio ambiente;

» Lei Estadual de Sao Paulo Proibigdo de Caga n°® 16784/18;

* Policy n° 25 — Management of Logical Access to IT Systems;
* Policy n° 33 — Information Classification and Protection;

* Policy n° 37 - Enel Mobile Applications;

* Policy n° 241 — Gestao de Crises e Incidentes Brasil;

* Policy n°® 243 - Seguranga da Informagéo;
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INTERNAL USO INTERNO E EXTERNO
Instrucao de Trabalho N° 0336 cod.: WKI-HSEQ-ENV-22-0336-INBR

Versao no.01 data: 13/10/2022

Assunto: Interagdo com a Fauna

Areas de aplicagio

Perimetro: Brasil -

Fungéo Apoio: -

Fungéo Servigo: -

Linha de Negdcio: Enel Grids Brasil

Policy n°® 344 - Application of the General Data Protection Regulation (EU Regulation2016/679) within the
scope of the Enel Group;

Policy n° 347 — Policy Personal Data Breach Management;

Policy n°® 1042 — Gerenciamento de Incidentes de Seguranca de Dados Pessoais;
Plano de Tolerancia Zero a Corrupgao;

Procedimento Organizacional n° 34 - Application Portfolio Management;
Procedimento Organizacional n°® 35 - GDS Initiatives Planning and Activation;
Procedimento Organizacional n° 36 - Solutions Development & Release Management;
Procedimento Organizacional n° 375 Gestao da Informagao Documentada;

Procedimento Organizacional n°® 1626 — Aplicagéo da Lei Geral de Prote¢do de Dados Pessoais no ambito
das Empresas do Grupo Enel;

WKI-HSEQ-ENV-19-0186-INBR - Classificagdo Comunicagéo e Reporte de Eventos Ambientais

Parecer Técnico do IBAMA n° 08/2004, do Inquérito Civil, IC n° 008/2004 (Processo n° 20020.218.372-2),
que autoriza o Centro de Controle de Zoonoses e a Eletropaulo - Enel Distribuigdo Sao Paulo, sempre que
houver o envolvimento de rede eletrificada, a realizar agcbes (manejar, remover e controlar esses insetos)
quando for risco ao cidadao;

Instrugdo Normativa n°® 141/2006 Art.8 - Fica facultado aos 6rgédos de seguranga publica, Policia Militar,
Corpo de Bombeiros e Defesa Civil, 0 manejo e o controle da fauna sinantrépica nociva, sempre que estas
representarem risco iminente para a populagéao;

“Art. 4° - O estudo, manejo ou controle da fauna sinantrépica nociva, previstos em programas de ambito
nacional desenvolvidos pelos 6rgaos federais da Saude e da Agricultura, bem como pelos 6rgaos a eles
vinculados, serdo analisados e autorizados DIFAP ou pelas Superintendéncias do IBAMA nos estados, de
acordo com a regulamentacao especifica vigente”;

§ 10 Observada a legislacdo e as demais regulamentacdes vigentes, sdo espécies passiveis de controle
por 6rgaos de governo da Saude, da Agricultura e do Meio Ambiente, sem a necessidade de autorizagédo
por parte do IBAMA:

o Artrépodes nocivos: abelhas, cupins, formigas, pulgas, piolhos, mosquitos, moscas e demais
espécies nocivas comuns ao ambiente antropico, que impliquem transtornos sociais ambientais e
econdmicos significativos;

“Art. 5° - Pessoas fisicas ou juridicas interessadas no manejo ambiental ou controle da fauna sinantrépica
nociva, devem solicitar autorizagéo junto ao 6rgdo ambiental competente nos respectivos Estados.”;

§ 10 Observada a legislagdo e as demais regulamentagdes vigentes, sdo espécies sinantropicas nocivas
passiveis de controle por pessoas fisicas e juridicas devidamente habilitadas para tal atividade, sem a
necessidade de autorizagao por parte do IBAMA:

o a) artréopodes nocivos: abelhas, cupins, formigas, pulgas, piolhos, mosquitos, moscas e demais
espécies nocivas comuns ao ambiente antropico, que impliquem em transtornos sociais ambientais
e econOmicos significativos;
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INTERNAL USO INTERNO E EXTERNO
Instrucao de Trabalho N° 0336 cod.: WKI-HSEQ-ENV-22-0336-INBR

Versao no.01 data: 13/10/2022

Assunto: Interagdo com a Fauna

Areas de aplicagio

Perimetro: Brasil -

Fungéo Apoio: -

Fungéo Servigo: -

Linha de Negdcio: Enel Grids Brasil

+ Secretaria Municipal de Saude/ Superintendéncia de Vigilancia e Saude/ Diretoria de Vigilancia em
Zoonoses, em resposta ao Oficio HSEQ. ENV. 0014/2020 - Goias;

* Informacéao Técnica DeFau/CMFS n° 07/2017 Nao ha o6bice a eliminagéo de abelhas e vespas pegonhentas
que se encontrem em condi¢gdes de sinantropia nos iméveis da Enel Distribuicdo Sdo Paulo, por equipe
prépria habilitada, desde que os compostos quimicos utilizados no controle tenham registro especifico junto
aos orgaos competentes, em observancia a regulamentacao especifica vigente, e que sejam seguidas as
recomendagdes do fabricante quanto aos Equipamentos de Protecao Individual;

5. POSIQI:\O DO PROCESSO COM RELA(}AO A ESTRUTURA ORGANIZACIONAL
Value Chain : HSEQ

Macro Process: Integrated Management System

Process: Integrated Management System Management

6. SIGLAS E PALAVRAS-CHAVE

Siglas e Palavras-Chave Descrigao

Abelha operaria que realiza as atividades externas a col6nia, coletando

Abelhas campeiras ] ) ) o
néctar, polen, barro, prépolis, &gua e outros materiais.

ACF Abelhas Com Ferrao.

AIDA Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental.
Nome dado as pessoas que criam abelhas: apicolas, principalmente das

Apicultores espécies de Apis mellifera e que tiveram que se adaptar para trabalhar
com as abelhas africanas apds a sua chegada ao Brasil.

APR Analise Preliminar de Riscos

ASF Abelhas Sem Ferréo

AT Alta Tensao

BT Baixa Tenséo

CCz Centro de Controle de Zoonoses

CETAS Centros de Triagem de Animais Silvestres - IBAMA

COA Comunicado de Ocorréncia Ambiental

Procedimento a ser adotado nas situagbes de inacessibilidade as
colmeias, principalmente as nidificadas no interior dos postes circulares
de concreto, cujas abelhas possam se defender atacando com ferréo
Controle e/ou liberando veneno ou acidos, comprometendo a seguranga e a saude
das equipes técnicas operacionais e da populagdo lindeira. Esse
procedimento se aplica também as vespas com ferrdao nidificadas em
lugares e situagdes em que nao se possa realizar o manejo sustentavel
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INTERNAL USO INTERNO E EXTERNO
Instrucao de Trabalho N° 0336 cod.: WKI-HSEQ-ENV-22-0336-INBR

Versao no.01 data: 13/10/2022

Assunto: Interagdo com a Fauna

Areas de aplicagio

Perimetro: Brasil -

Fungéo Apoio: -

Fungéo Servigo: -

Linha de Negdcio: Enel Grids Brasil

Siglas e Palavras-Chave Descrigao

CTF Cadastro Técnico Federal

Dado Pessoal é qualquer informacgao relacionada a pessoa natural
identificada ou identificavel, tais como nome, nimero de identificagao,
dados de localizagdo, um identificador online ou a um ou mais dos
elementos caracteristicos de sua identidade fisica, fisiolégica, genética,
mental, econdmica, cultural ou social (veja também Categorias especiais
de dados pessoais).

Dado Pessoal

No contexto de protecéo de dados, merece especial aten¢éo a categoria
de dado pessoal sobre origem racial ou étnica, convicgado religiosa,
opinido politica, filiagao a sindicato ou a organizagao de carater religioso,
filoséfico ou politico, dado referente a saude ou a vida sexual, dado
genético ou biométrico, quando vinculado a uma pessoa natural. Esses
dados sé&o definidos pela LGPD como Dados Pessoais Sensiveis.

o Dados genéticos: dados pessoais relativos as caracteristicas
genéticas, hereditarias ou adquiridas de uma pessoa fisica que
fornecem informagdes univocas sobre a fisiologia ou sobre a

Dados Pessoais Sensiveis (incluindo saude de tal pessoa fisica, e que resultam designadamente da

biométricos e referentes a Saude) analise de uma amostra bioldgica da pessoa fisica em questao;

e Dados biométricos: dados pessoais resultantes de um tratamento
técnico especifico relativo as caracteristicas fisicas, fisiolégicas
ou comportamentais de uma pessoa fisica que permitam ou
confirmem a identificagdo Unica dessa pessoa, tais como foto,
video, imagens da face ou dados de impressao digital;

e Dados relativos a saude: dados pessoais relacionados com a
saude fisica ou mental de uma pessoa fisica, incluindo a
prestagédo de servigos de saude, que revelem informagdes sobre
o seu estado de saude.

DeFau Secretaria de Infraestrutura e Meio Ambiente -Departamento de Fauna
DFSSP Divisdo de Fauna Silvestre de S&o Paulo

DVZ Diretoria de Vigilancia em Zoonoses

EPI Equipamento de Protec&o Individual

Animais ambientados as condi¢gdes humanas e detém em menor ou
Fauna doméstica maior grau certa dependéncia de abrigo, alimentagdo e cuidados de
Humanos, para sua perpetuagao. Ex.;: Cachorros e Gatos

Todos aqueles animais que através de processos tradicionais e
sistematizados de manejo e/ou melhoramento zootécnico tornaram-se
Fauna domesticada domeésticas, apresentando caracteristicas bioldgicas e comportamentais
em estreita dependéncia do homem, podendo apresentar fenétipo

variavel. Ex.: Equinos, Bovinos, Caprinos, Suinos
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USO INTERNO E EXTERNO

INTERNAL

Instrucao de Trabalho N° 0336 cod.: WKI-HSEQ-ENV-22-0336-INBR
Versao no.01 data: 13/10/2022

Assunto: Interagdo com a Fauna

Areas de aplicagio

Perimetro: Brasil -

Fungéo Apoio: -

Fungéo Servigo: -

Linha de Negdcio: Enel Grids Brasil

Siglas e Palavras-Chave

Descrigao

Fauna Exotica

Todo animal pertencente a espécie ou subespécie cuja distribuicdo
geografica original ndo inclui o territério brasileiro ou as aguas
jurisdicionais brasileiras, assim como todas as espécies ou subespécies
introduzidas pelo homem, inclusive doméstica

Fauna Nativa

Todo animal pertencente a espécie ou subespécie cuja que tenha todo
ou parte do seu ciclo de vida ocorrendo dentro dos limites do territério
brasileiro ou aguas jurisdicionais brasileiras.

Fauna Silvestre

Animais pertencentes a fauna nativa de vida livre, que ndo dependem da
alimentacgao e cuidados humanos

Ex.: Macacos, Serpentes, Sarués (Gambas), Ourigos, Aves.

Fauna Sinantrépica

E a designacdo dada em ecologia as espécies de fauna silvestres ou
ndo, que se beneficiam das condi¢gdes ecolégicas criadas pelas
atividades humanas para habitar em ecossistemas urbanos.

Fauna Sinantropica Nociva:

E a designagdo dada em ecologia as espécies de fauna silvestres ou
ndo, que se beneficiam das condi¢des ecoldgicas criadas pelas
atividades humanas para habitar em ecossistemas urbanos. Interage de
forma negativa com a populagdo humana causando-lhes transtornos de
ordem econdmica ou ambiental, ou que represente riscos a saude
publica.

General Data Protection Regulation
or GDPR.

Regulamento (UE) 2016/679 do Parlamento Europeu e do Conselho, de
27 de abril de 2016, relativo a protegdo das pessoas naturais, no que diz
respeito ao tratamento de dados pessoais e a livre circulagdo desses
dados; e que revoga a Diretiva 95/46 / CE.

IBAMA

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis.

Lei Geral de Protecdo de Dados ou
LGPD.

Lei Brasileira n° 13.709/18 promulgada em 14 de agosto de 2018,
posteriormente alterada pela Lei 13.853/19, que dispde sobre o
tratamento de dados pessoais, inclusive nos meios digitais, por pessoa
natural ou por pessoa juridica de direito publico ou privado, com o
objetivo de proteger os direitos fundamentais de liberdade e de
privacidade e o livre desenvolvimento da personalidade da pessoa
natural.

Lista Vermelha da IUCN

Lista de status de conservagcdo das espécies criada pela Uniao
Internacional para a Conservaciao da Natureza e dos Recursos
Naturais

LV

Linha Viva

Manejo sustentavel:

Resgate dos enxames de abelhas e vespas para ambientes propicios.

Meliponicultores

Pessoas que se dedicam as atividades de criagdo de abelhas Indigenas,
nativas e/ou silvestres sem ferrdo (ASF), de modo a obter producéo e
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INTERNAL USO INTERNO E EXTERNO

Instrucao de Trabalho N° 0336 cod.: WKI-HSEQ-ENV-22-0336-INBR
Versao no.01 data: 13/10/2022

Assunto: Interagdo com a Fauna

Areas de aplicagio

Perimetro: Brasil -

Fungéo Apoio: -

Fungéo Servigo: -

Linha de Negdcio: Enel Grids Brasil

Siglas e Palavras-Chave

Descrigao

comercializagdo de mel, pdlen, geoprépolis e cera, além de outros
beneficios ambientais.

Grupo de abelhas silvestres que possuem o ferrdao atrofiado e por isso

Meliponini
sdo chamadas “abelhas sem ferrédo” (ASF) ou abelhas indigenas.

MT Média Tens&o.

Nidificacao Acéo de nidificar, de construir um ninho. E o ato de determinada espécie
de construir seu ninho em determinado local.

O&M Operacdo e Manutenco.

OMS

Organizagdo Mundial da Saude.

Passarela de Fauna

Metodologia ecoldgica adotada para conexdo de fragmentos de
vegetagcdo/ ambientes.

€ o ato de transferéncia de células reprodutivas masculinas que estao

Polinizagdo localizados nas antenas de uma flor, para o receptor feminino de outra
flor, ou para o seu préprio estigma.
Animais de espécies silvestres nativas ou exdticas, que utilizam recursos
B de areas antropicas, de forma transitéria em seu deslocamento, como
Populagdes via de passagem ou local de descanso; ou permanente, utilizando-as
como area de vida” (Instrugdo Normativa n°® 141/2006 Ibama - Art. 2°.
Item IV - Fauna Sinantrdpica).
A ordem dos primatas € um grupo de mamiferos que compreende os
Primatas popularmente chamados de macacos, simios, |lémures e os seres
humanos.
RIF Registro de interferéncia com a Fauna.
RT Responsavel Técnico.
Software para gerenciamento de informacdes relacionadas ao Sistema
SGC ~
de Gestéo Integrado.
SGI

Sistema de Gestao Integrado.

Titular dos Dados Pessoais

Pessoa natural a quem se referem os dados pessoais que sédo objeto de
tratamento. Ele / ela entendido como uma pessoa natural identificada ou
identificavel.

Tratamento

Toda operacao realizada com dados pessoais, como as que se referem
a coleta, producdo, recepgao, classificagdo, utilizagdo, acesso,
reprodugao, transmisséao, distribuicdo, processamento, arquivamento,
armazenamento, eliminagdo, avaliagdo ou controle da informacgao,
modificagdo, comunicagéo, transferéncia, difusdo ou extragao.
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7. DESCRIGAO DO PROCESSO

A Enel Brasil tem sua atuagéo pautada pelo bem-estar da comunidade, a protegdo do meio ambiente e a seguranga
das pessoas, com foco no desenvolvimento de fontes de energia renovaveis e de projetos tecnicamente inovadores.

Essa Instrugdo descreve as exigéncias a serem consideradas e implementadas nas frentes de servigo da
Infraestrutura e Redes Brasil, na fase de obras, novas instalagbes, na manutencao dos sistemas elétricos de
distribuicdo e trajeto, conversora/transmissora, e em outras agdes que tiverem interferéncia com a Fauna.

Estes pressupostos sdo também os pilares do método aprovado pelo IBAMA e/ou Orgdos Ambientais e
instituido nesta Instrucdo de Trabalho e, portanto, fundamental para a manutencdo do licenciamento do
Manejo da Fauna Sinantrépica na Enel Goias e Enel CIEN.

As acdes de manejo devem ocorrer sob a Responsabilidade Técnica de profissional habilitado, cadastrado
no CTF Ibama e constado na Licenga Ambiental emitida, quando esta for aplicavel, ou conforme
especificidades de Condicionantes de Licenga.

Para isso, as instrugdes a seguir sdo consideradas exigéncias minimas a serem implementadas nos
processos de operagdo e planejamento que envolva direta ou indiretamente a fauna silvestre e
doméstica/domesticada, para equipes proprias e contratadas (devidamente treinadas).

7.1 Cuidados a Serem Adotados para Mitigar Acidentes Elétricos Envolvendo a Fauna

a)

c)

Elaboragéo de projetos de rede elétrica

Na Elaborag&o de projetos para areas sensiveis (Parques, Areas de Protecdo Ambientais, ou de ampla e/ou
densa vegetacao) dar preferéncia a implantagao de rede elétrica protegida (Spacer Cable, Elicord, Cabos
multiplexados, protetores nas buchas e isoladores nas pegas energizadas entre outros).

Quando possivel, privilegiar também a instalacdo de postes e outras estruturas em cal¢cadas opostas a
densa vegetacéo.

Na manutengao de rede elétrica, troca de cruzetas, postes, poda de arvore, atividades da subtransmissao
e subterraneo

Na identificagdo da presenca de animais na area de abrangéncia da tarefa de campo, observar os riscos a
que estes estdo expostos, e adotar medidas que visem a integridade fisica dos animais.

Evidenciar qualquer tipo de acidente com animais na rede de energia com registros fotograficos (preferéncia
em 360°) e através do preenchimento do anexo | Relato de Fauna

Passarelas aéreas para Fauna

A passarela aérea é uma opgéao para mitigagao de acidentes com a fauna na rede elétrica, a ponte auxilia a
travessia da fauna silvestre sobre ruas, estradas e avenidas, sendo instaladas acima da rede elétrica.

As pontes podem ser construidas, utilizando Cordas (nylon trangada 12mm) e Canos (Tubo eletroduto
AntiChamas 1 V%) de PVC. Sugere- se que os tubos de PVC sejam seccionados em 75 cm cada, a 5 cm de
cada ponta do cano é feito um furo (aprox. 12mm) e a 5 cm desse furo outro furo, por onde passarao as
cordas. As cordas devem ser fixadas com fitas Hellermans.

Qualquer alteragao necessaria que visem a melhorias das passarelas podem ser realizadas.
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Figura 1 — Passagem de fauna

d) Novas construgdes

Todas as obras terdo os estudos ambientais conforme legislagéo pertinente.

7.2 Comunicagao das Ocorréncias de Acidentes com a Fauna

Conforme a WKI-HSEQ-ENV-19-0186-INBR - Classificagdo Comunicagdo e Reporte de Eventos Ambientais
acidentes envolvendo a Fauna deverao ser reportados mensalmente ou imediatamente, conforme relevancia do
evento.

A Comunicacgao deve ocorrer através do Anexo | Relato de Fauna e quando classificado em Significativo ou Grave
o reporte do registro deve ser encaminhado imediatamente a area de Meio Ambiente.

Para Sao Paulo, as Instituicbes publicas responsaveis pelo atendimento final de Fauna Silvestre podem reportar a
ocorréncia através do Portal da Enel — Ocorréncias com a Fauna —, nesses casos, nao sendo necessario o
preenchimento do anexo | Relato de Fauna.

Para avaliagdo dos eventos reportados na WKI-HSEQ-ENV-19-0186-INBR - Classificagdo Comunicacao e Reporte
de Eventos Ambientais deve-se realizar a avaliagao do Fluxo de verificagdo de acidentes com a fauna, que leva em
consideragao o status de conservagdo das espécies de animais acidentadas, na lista da IUCN, frequéncia das
ocorréncias, temporalidade.

Para animais ameagados constante na Lista IUCN ou na Lista de Ameacados Federal e/ou Estadual, aplica-se o
critério para inspec¢des e verificagdo do local com base no histérico de ocorréncia de 2 ou mais acidente, no raio de
2km, no periodo de 3 ano.

Para animais ndo ameagados, conforme Lista IUCN ou na Lista de Ameagados Federal e/ou Estadual, o critério
para inspecgdes e verificacdo do local € com base no histérico de ocorréncia de 2 ou mais acidentes, no mesmo ano,
no raio de 2 km.
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Figura 2 - Fluxo de verificagdo de acidentes com a fauna
7.3 Ao Encontrar Animais no Sistema Elétrico

Os animais podem encontrar-se nos seguintes estados:
* Mortos;
* Vivos, mas feridos;

* Vivos e ilesos;

a) Animais Silvestres mortos no sistema elétrico

Comunicar ao lider imediato ou representante da area de MA (para parceiros) e a area de Meio Ambiente
Enel Local, que ira informar a destinagdo do animal. Isolar a area, retirar o animal do sistema elétrico,
acondicionar em saco e vedar. Evidenciar através de registros fotograficos (preferéncia em 360°), através

do preenchimento, do Anexo | Relato de Fauna, havendo a possibilidade, o registro das coordenadas UTM,
deve ser registrado.

O descarte de animais mortos, deve ocorrer conforme legislagao local. Com exceg¢éo de Primatas em Sao
Paulo, que devem ser encaminhados para -DFS 3 Divisdo de Fauna Silvestre situado nos Parques
Anhanguera, Parque Ibirapuera ou Parque Ecoldgico Tieté, ou Cetas dos Municipios).
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b) Animais Silvestres, domésticos e domesticados vivos, mas ferido:

Comunique ao lider imediato, ou representante da area de MA (para parceiros). Isolar a area, retirar o
animal do sistema elétrico. Em caso de animais feridos devido o contato com a rede, o atendimento médico
veterinario deve ser oferecido ao animal.

Evidenciar através de registros fotograficos (preferéncia em 360°) e através do preenchimento do anexo
| Relato de Fauna.

O Ato de abuso, maus-tratos, ferir ou mutilar animais configuram Crime Ambiental.
Configura-se maus tratos entre outras classificagbes:
e Nao providenciar assisténcia veterinaria em casos de acidentes ou de doenga;

e Abandono de cées e gatos.

¢) Animais Silvestres vivos, ilesos

Ao identificar animais durante a atividade, recomenda-se aguardar e verificar se o animal se desloca e se afaste
sem necessidade de intervencdo. Caso isso ndo ocorra e a situagao ofereca risco ao animal, devera ser realizado
o contato, com o 6rgdo ambiental/Instituicdes ambientais para verificar se ha a possibilidade de destinagdo do
animal. Encaminhar o animal. Para o local informado, apos estas agdes o eventos dever ser registrados no do

Anexo | Relato de Fauna e encaminhado a Meio Ambiente local.

Para CIEN: Quando o animal estiver ileso nas bases operacionais, 0 mesmo deve ser capturado com o auxilio
de petrecho que nao cause mal ao animal, conforme estabelece a Condigao Especifica 2.10 da LO 1293/2015 -
Fica autorizado o resgate de fauna, com soltura imediata na &rea adjacente a captura. Em casos que demandem
transporte de fauna, como animais que necessitem de cuidados veterinarios, comunicar ao IBAMA mais préximo,
para fins de emissdo da devida autorizagdo. Registrado em formulario especifico, Anexo Il — Formulario de
Registros de Interferéncia com a Fauna, e as causas devem ser averiguadas e corrigidas. Apds o preenchimento
do formulario, este deve ser remetido para o Gestor Ambiental da Enel Cien para registro e guarda da informacgéo.

d) Serpentes

Ao encontrar uma serpente isolar a area e se afastar do animal. Avaliar se o animal consegue sair sem a

necessidade de resgate.

Caso necessite de remocao/resgate ligar para a central de bombeiros mais préximo, Centro de Zoonoses ou
para profissionais devidamente habilitados e autorizados pela equipe de Meio Ambiente ou Seguran¢a. Animais
perigosos e peconhentos -somente devem ser capturados por pessoal capacitado, com auxilio dos
equipamentos de captura e protegdo necessarios. Caso nenhum dos presentes seja capacitado, a atividade
deve ser paralisada até que possa ser chamado pessoal competente. O profissional devidamente habilitado e
autorizado pela area de Meio Ambiente ou Seguranca, deve-se dispor de EPIs adequados que visem sua
seguranga e a conten¢ao segura do animal. Informar a area de Meio Ambiente as ocorréncias com serpentes

através do Anexo | Relato de Fauna.

e) Ninhos de Aves, ovos, filhotes

Ao encontrar ninho de aves, em interferéncia com atividades ou ativos da empresa (em postes ou arvores) deve-
se priorizar a permanéncia deste no local, quando houver ovos ou filhotes, devendo postergar a atividade até

que os filhotes abandonem o ninho.
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O ninho com ovos ou filhotes s6 devera ser removido em caso estritamente necessario (situagées emergenciais)
apos contato com a area de Meio Ambiente, que apds contato com o 6rgdo ambiental/Instituicbes ambientais
informara se ha a possibilidade de destinagdo do ninho. Encaminhar o ninho para o local informado

Caso o ninho esteja na extremidade de um galho, possibilitando a execugao da poda de outros galhos, cuidados
deverao ser tomados para que o ninho nao seja atingido. Preencher o anexo | Relato de Fauna, com registro
fotografico.

Para CIEN por questdo de seguranga os ninhos de caturritas (Myiopsitta monachus monachus) que estiverem
nas torres e vazios poderao ser retirados para evitar que as fezes desses animais atinjam a cadeia de isoladores.

Nota: A Enel proibe qualquer tipo de Caga animal e ressalta a condicdo de Crime Ambiental. Caga, perseguicgéo,
o abate, a apanha, a captura seguida de eliminagao direta de espécimes, a eliminagao direta de espécimes, a
destruicdo de ninhos, abrigos ou de outros recursos necessarios a manutengao da vida animal, configuram crime
ambiental estabelecidos em Legislagéo (Lei Federal 9605/98) Lei Estadual de Sao Paulo -16784/18).

Para Enel GOIAS - Manejo de casas de Jodo de barro

O Joédo-de-barro ao instalar suas casas perto dos equipamentos energizados, cria situagdes de potencial arco
elétrico — curto-circuito —, que consequentemente causa a morte das aves adultas e dos filhotes, além de gerar
riscos de seguranga aos operadores de manutengédo em campo.

Figuras 3,4,5 - Imagens da proximidade dos ninhos de Jo&do-de-barro (Funarius rufus) dos elementos energizados

Quanto as casas de Joao de barro esta desautorizado remover e translocar os ninhos ocupados com ovos e filhotes.

Caso haja a necessidade de retirada da casa abandonada de Jo&o de Barro, na Pré APR deveré ser realizada por
um responsavel técnico ambiental da parceira e/ou com técnico da ENEL, que deve preencher o Anexo V — Ficha
Técnica Manejo de Fauna Sinantropica (Manejo Sustentavel/eliminagdo de colmeias/ninhos e Translocagéo de
ninhos de Joao de Barro/GO).

Seguir as condicionantes especificas para esta atividade, constadas na Autorizagdo Manejo de Fauna Sinantrépica
Nociva (NUBIOGO/DITEC-GO/SUPES-GO), do IBAMA, emitida e renovada anualmente pelo IBAMA.
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7.4 Especificidades para Abelhas e Vespas

As colmeias e ninhos de vespas que ocorrem mais frequentemente junto ao sistema elétrico estdo descritos no
Anexo Ill - Identificacdo de Colmeias e Vespeiros/Ninhos.

Obs.: Abelhas e vespas podem receber nomes populares distintos em diferentes regides do Pais.

7.4.1. Manejo Sustentavel de Colmeias e Vespeiros

O Manejo sustentavel deve ser priorizado para a preservagao das espécies. Esta agao requer observagao criteriosa
dos riscos elétricos (NR10) e do trabalho em altura (NR35) para realizagdo do resgate dos ninhos com total
seguranca.

Quando houver a necessidade de apoio externo dos apicultores e meliponicultores, Bombeiros, Centro de Zoonoses,
para resgate de colméia, € preciso que as equipes operacionais deem todo suporte a estes profissionais por meio
do acompanhamento e supervisao técnico-operacional. Sendo o periodo noturno o mais indicado para que se possa
capturar e resgatar toda colbnia.

O Manejo sustentavel deve ser realizado por profissional habilitado. Apds a execucgdo, deve preencher Anexo V —
Ficha Técnica Manejo de fauna Sinantrépica e enviar para Meio Ambiente

Para Enel Goias: Seguir as condicionantes especificas para esta atividade, constadas na Autorizacdo Manejo de
Fauna Sinantrépica Nociva (NUBIOGO/DITEC-GO/SUPES-GO), do IBAMA, emitida e renovada anualmente pelo
IBAMA.

Para o manejo sustentavel da colmeia instalada no tronco da arvore principalmente as abelhas com ferrao, fazer
agao programada, chamar apicultor e/ou meliponicultor especializado da regido para ajudar a fazer a retirada da
colmeia no vegetal.

A remogéo das colmeias para translocagdo, quando estiverem em locais acessiveis deve ser feita por agao
previamente planejada, por meio do convite e/ou acionamento dos apicultores e meliponicultores que estiverem
mais préximos. Estes profissionais irdo transportar as colmeias.

Se as abelhas estiverem nidificadas em algum galho que precisa ser podado, importante usar ferramenta adequada
e amolada para o corte do galho de modo a poder remové-lo juntamente com o ninho. Relembrando que a poda
deve seguir os procedimentos corretos existentes.

No manejo sustentavel, apds o resgate da colmeia, fazer limpeza completa de onde foi retirado o ninho. Ndo deixar
residuos que exalem odores que possam ser captados pelas abelhas, para ndo haver reincidéncias de nidificagcoes
no mesmo local.

Em casos de supresséo vegetal (devidamente licenciada), fazer vistoria prévia no local e marcagéo das arvores
onde ha colmeias. Para nao danificar a estrutura da colmeia durante a queda do galho ou da arvore é preciso seguir
procedimentos especificos de corte para supressao do vegetal. Para essa finalidade, é importante focar atengao no
local onde o enxame esteja alojado, seja no tronco ou em algum galho da arvore, e proceder com os seguintes
critérios de corte:

a) Na entrada das abelhas para a colmeia, que € bem demarcada pelas abelhas e bastante visivel, fazer o
corte aproximadamente 40 cm para cima e 40 cm para baixo no local das medidas. Seguir esse alinhamento
correto de corte para ndo danificar a colmeia e garantir sua integridade e do alimento no espaco calculado;
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b) Translocar o ninho para ambiente adequado. O novo local e suas coordenadas, devem ser informados no
Anexo V — Ficha Técnica Manejo de Fauna Sinantropica (Manejo Sustentavel/eliminagdo de
colmeias/ninhos e Translocagdo de ninhos de Joao de Barro/GO).

c) ou documento equivalente para comunicagdo do manejo realizado.

d) Se houver apicultor e meliponicultor na regido, para auxiliar na execugao do procedimento, aciona-lo de
modo que possam fazer a captura e ampliar o plantel das espécies capturadas no seu apiario ou meliponario.

Para CIEN as colmeias encontradas em troncos ou galhos permanecerao nos locais das atividades de supresséo,
considerando que essas atividades sempre séo realizadas em areas rurais, e ja se trata de um ambiente adequado

7.4.2. Parceria com Apicultores e Meliponicultores

Para realizagado do manejo sustentavel é recomendado buscar apoio e parceria de Apicultores e Meliponicultores. A
intervengao por esses parceiros s6 podera ser realizada sob supervisdo do encarregado em observancia aos
procedimentos de segurancga aplicaveis.

7.4.3. Relato de Necessidades de Remocgéao/eliminagao de Abelhas e Vespas

Orgaos Ambientais (Centro de Controle de Zoonoses) realizam a solicitagéo através de atendimento a Clientes ou
por e-mail de contato da area de Meio Ambiente;

Colaboradores préprios e contratados comunicam os eventos de colmeias (abelhas e vespas) que interajam no
sistema elétrico através do Anexo IV — Protocolo de registros de Colmeias e Ninhos, encaminhando para Meio
Ambiente area, que avaliara e informara os proximos passos para a execugao.

7.4.4. Controle/Exterminio de Colmeias e Ninhos de Abelhas e Vespas

a) Para a execucao: Ao chegar ao local, o profissional habilitado devera verificar a localizagdo das abelhas ou

vespas. Observar os riscos e adotar medidas que visem a integridade fisica dos colaboradores e da
populagao.

b) No momento de execugdo da remogao/exterminio da colmeia ou ninhos os EPIs devem ser utilizados
(Macacao de apicultor, bota, luva, mascara, 6culos) e Inseticida indicado no item 7.4.6. A agao deve ser
realizada preferencialmente no periodo noturno, exceto em situagdes emergenciais, que devem ser
realizado a analise de risco para a populagéo do entorno. Em referéncia a dificuldade de acesso a faixas de
Linhas de Transmissao e dependéncia de escalada nas torres, a execugdo da remogao da colmeia podera
ser realizada em periodo vespertino e sera considerada sempre situagées emergenciais.

c) No caso de eliminagdo em orificios de postes, efetuar a vedagdo com massa de calafetagdo, em todos os
orificios do poste, procedimento importante para prevengao de novas nidificagbes

e Vedar primeiramente, com massa calafetadora, os orificios situados ao longo e na base inferior do poste
para impedir a saida e entrada das abelhas por meio desta passagem;

Aplicar o produto (inseticida) disponibilizado, no orificio localizado acima no poste.

e Fazer vedagdo na sequéncia do orificio localizado na parte superior do poste, conforme sequéncia
apresentadas nas imagens a seguir.

A aplicagao de inseticidas/Piretroides deve ser realizada com a rede desenergizada
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Figuras 6 e 7 - Abelhas nidificadas em postes circulares de concreto de dois orificios. Realizar controle na sequéncia de A — B apresentada

Para Goias - Para dar suporte interno a massa calafetadora, utilizar estopa embebida em 6leo de Neem (Azadirachta
indica), ou outro 6leo repelente de modo a dar sustentagdo a massa mole até o seu completo secamento. Mesmo
com a vedacao eficiente dos orificios, se o procedimento for realizado durante o dia, as abelhas campeiras ao
retornar para o ninho, podem sentir o cheiro do mel, cera e propolis que ficam impregnados no interior do poste.
Para afugenta-las aplicar: Repelente ao redor das vedacdes. E recomendado utilizar 6leo de Neem que é um
repelente natural. Indicam-se também, se for mais facil aquisi¢do, o desinfetante da marca “COALA” com aromas
de eucalipto ou Neem, aplicados com pincel ou brocha no local e imediagbes da vedagao,

Apébs execucdo o Anexo V — Ficha Técnica Manejo de fauna Sinantrépica deve ser preenchido e enviado para Meio
Ambiente

7.4.5. Consideracdes Importantes de Seguranca

No caso de controle de abelhas, vespas que estejam no interior dos postes, mas em zona livre, ou no exterior das
instalacdes elétricas, mas interferindo na atividade, ndo é necessario fazer a desenergizagdo da rede de BT/MT.
Nesses casos se deve considerar a avaliagao realizada no local com relagao a localizagdo do ninho, as estruturas
e equipamentos elétricos. A posicéo, a distancia e a tensdo do ponto energizado é que determina a necessidade de
desenergizagdo da rede para a controle das Colmeias ninhos.

7.4.6. A Ninhos no Imoével do Cliente

Nos casos de colmeias e ninhos de abelhas e vespas dentro do imével do cliente, mas com interferéncia nas
instalacdes elétricas e atividades comerciais, a exemplo das caixas de medidores de energia, pode se solicitar ao
cliente que entre e em contato com o Centro de Controle em Zoonoses da cidade ou com o corpo de bombeiros,
valendo-se da Instrugdo Normativa IBAMA n° 141/2006 Art.8. ou analisadas as situagdes ser retirada por equipe
prépria ou contratada.

Quando a remogéo for realizada pelas Instituicbes citadas acima, e identificado risco elétrico, deve-se realizar o
suporte técnico.
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7.4.7. Produtos indicados para eliminagado de abelhas e vespas

Os produtos a serem utilizados devem possuir caracteristicas determinadas por 6rgaos de Governo como Ministérios
da Agricultura e da Saude conforme institui a IN IBAMA n°® 141/2006, Art. 4°, § 1°. As determinagdes do Ministério
da Saude sao para as areas antropizadas e urbanizadas.

Os produtos/inseticidas a serem utilizados para o controle da Fauna Sinantropica Nociva, em conformidade com a
Organizagdo Mundial da Saude (OMS), e estao elencados na proxima tabela.

Tabela 1 - Produtos/Inseticidas conforme orientagdo OMS

Produto Grupo
Alcance piretroide
Alfacipermetrina piretroide
Bifentrina piretréide
Ciflutrina piretréide
Deltametrina piretroide
Etofenprox piretroide
Lambdacialotrina Piretroide

A diluicao e aplicagao de cada produto deve ser de acordo com o rétulo e orientagdes do fabricante.

Os produtos do grupo piretréide podem ser aplicados somente quando n&o houver risco de arco elétrico. Entre os
pesquisados e disponibilizados no mercado cita-se o Alcance — Aerossol com jato de alcance de até 5m. Por possuir
principio de ignicao/inflamavel, nao aplicar em condigbes de rede energizada (linha viva). Este produto pode
ocasionar o arco elétrico.

7.4.8. A Ficha Técnica Manejo de Fauna Sinantrépica

Deve ser preenchido, preferencialmente pelo profissional habilitado e conter informacdes basicas e de registro do
procedimento em campo. Esta ficha inclui as premissas do método e as informagdes necessarias serao planilhadas
e enviadas semestralmente ao IBAMA, quando aplicavel, conforme instituido na licenga. Apds o preenchimento da
Ficha Técnica esta devera ser encaminhada de imediato ao Meio Ambiente Area — HSEQ — para verificagdo,
validag&o e posterior assinatura.

Quando o manejo envolver translocacao de colmeia/vespeiro devera ser apresentado, junto aos relatérios parcial e
final, o local e as coordenadas geograficas de destino dos espécimes translocados.

7.5 Responsabilidades

7.5.1. Contratada/ Parceira

A contratada/parceira deve executar os procedimentos somente mediante emissdo de Ordem de Servigo (OS).
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Preencher o Anexo | — Relato de Fauna, o Anexo IV — Protocolo de registros de Colmeias e
Vespeiros/Ninhos, e Anexo V: - Ficha Técnica Manejo de fauna Sinantropica, quando aplicavel, e enviar
para a area de Meio Ambiente.

7.5.2. Lojas, Ouvidoria e Canais de Atendimento
¢ Registrar e dar encaminhamento as Diretorias quanto as solicitagdes referentes a interferéncia de
animais no sistema elétrico de acordo com o procedimento da area e encaminhar as ocorréncias
para a area de Meio Ambiente.
7.5.3. Area Responsavel por Servigos Técnicos: Planejamento, Engenharia, Obras, Manutengao e
Operagao
a) Estudar novas tecnologias visando a prevengao de acidentes com animais no sistema elétrico
b) Enviar a Meio Ambiente area evidéncias de melhorias de qualquer tipo que visem a prevencao de acidentes
com animais.
c) Vistoriar locais de ocorréncia de acidentes, em conjunto com a area de Meio Ambiente, com o objetivo de
analisar suas causas e elaborar projetos para melhorias nestes locais.
d) Preencher o Anexo | — Relato de Fauna e o Anexo IV — Protocolo de registros de Colmeias e

Vespeiros/Ninhos quando aplicavel e enviar para a area de Meio Ambiente.

Area responsavel por Servigos Técnicos: Processo de Leitura e Entrega, Perdas, Servigos técnicos comerciais
dentre outros:

a)

Preencher o Anexo | — Relato de Fauna e o Anexo IV — Protocolo de registros de Colmeias e
Vespeiros/Ninhos quando aplicavel e enviar para a area de Meio Ambiente.

Meio Ambiente Area

Avaliar tecnicamente os registros das ocorréncias para analise dos casos, seguindo o Fluxograma de
verificagdo de Eventos com a Fauna. Compilar os dados, recebidos.

Identificar necessidade de melhorias em locais com ocorréncias.

Solicitar, sempre que necessario, o desenvolvimento de tecnologias visando a prevencéo de acidentes com
a fauna.

Fornecer suporte técnico nos processos que envolvem a fauna direta e indiretamente.

Propor melhorias para a prevengdo a acidentes com a fauna junto aos colaboradores e instituicdes
envolvidas nos projetos e agdes relacionados ao tema.

Realizar a analise do Anexo IV — Protocolo de registros de Colmeias e Vespeiros/Ninhos e encaminhar para
execugao.

Saude e Seguranga do Trabalho

Orientar quanto aos requisitos de seguranga aplicaveis.
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7.5.6. Area de Treinamento

a) Organizar os treinamentos no que tange a fauna sinantrépica;

b) Subsidiar os palestrantes para efetivar a capacitagao das equipes.

7.5.7. CIEN

A realizagao do presente procedimento dentro da propriedade da Enel CIEN - RS é de responsabilidade do setor de
operacdo da Enel CIEN, com auxilio da equipe de vigilancia e acompanhamento da equipe de atendimento
emergencial, podendo solicitar apoio das equipes de manutengédo conversora ou manutengao de linhas, sendo a
operagao/ manutengéo responsavel pelo preenchimento dos registros de interferéncia com a fauna e envio para o
Gestor Ambiental.

A realizagéo do presente procedimento dentro da SE YTA-SC é de responsabilidade da equipe de operagéo da
subestagéo, sendo o responsavel da operagdo SE YTA-SC responsavel pelo preenchimento dos registros de
interferéncia com a fauna e envio para o Gestor Ambiental.

Todo Registro deve ser realizado através do ANEXO Il - Formulario de Registro de Interferéncia com a Fauna.

A realizagéo do presente procedimento dentro da faixa de servidao da linha de transmissao € de responsabilidade
da equipe de manutengcdo de linha, sendo o responsavel de manutengdo de linhas o responsavel pelo
preenchimento dos registros de interferéncia com a fauna e envio para o Gestor Ambiental.

A realizagao do presente procedimento dentro da SE YTA-SC é de responsabilidade da equipe de manutengao da
subestagao, sendo o responsavel da manutencdo SE YTA-SC responsavel pelo preenchimento dos registros de
interferéncia com a fauna e envio para o Gestor Ambiental.

Esse procedimento entra em vigor em 90 dias apds a publicagdo desta Instrugdo de Trabalho.

8. ANEXOS

8.1 Anexo | — Relato de Fauna

8.2 Anexo Il — Formulario de Registros de Interferéncia com a Fauna (CIEN).
8.3 Anexo lll — Identificagdo de Colmeias e Vespeiros/Ninhos

8.4 Anexo IV — Protocolo de registros de Colmeias e Vespeiros/Ninhos

8.5 Anexo V - Ficha Técnica Manejo de Fauna Sinantrépica (Manejo Sustentavel/eliminagdo de
colmeias/ninhos e Translocagéao de ninhos de Jodo de Barro/GO).
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RE: Protocolo de FCA - RSC Metr6 Liberdade - Enel Distribuicao Sao Paulo

Protocolo SP <protocolo.sp@iphan.gov.br>

Sex, 16/08/2024 15:53

Para:Fernando Mo <fernando.mo@jgpconsultoria.com.br>

Cc:Felipe De Gouveia Miraldo Samelo , Enel <felipe.samelo@enel.com>;Marina Garro Anzolin, Enel <marina.garro@enel.com>;Denise Freire
Mendes, Enel <denise.freire@enel.com>

Ola,

Acusamos recebimento de sua mensagem.

O numero de protocolo/processo é 01506.001230/2024-43.

Que podera ser acompanhado através do link :_https://sei.iphan.gov.br/pesquisapublica

Atenciosamente,
Raquel Helena
PROTOCOLO.SP - IPHAN/SP

Instituto do Patriménio Histdrico e Artistico Nacional - Superintendéncia em S&o Paulo
Avenida Angélica, 626 - Santa Cecilia - Sdo Paulo/SP - CEP: 01228-000
(11) 3826-0744

www.iphan.gov.br
facebook.com/IphanGovBr
twitter.com/IphanGovBr

De: Fernando Mo <fernando.mo@jgpconsultoria.com.br>

Enviado: sexta-feira, 16 de agosto de 2024 14:59

Para: Protocolo SP <protocolo.sp@iphan.gov.br>

Cc: Felipe De Gouveia Miraldo Samelo , Enel <felipe.samelo@enel.com>; Marina Garro Anzolin , Enel
<marina.garro@enel.com>; Denise Freire Mendes, Enel <denise.freire@enel.com>

Assunto: Protocolo de FCA - RSC Metr6 Liberdade - Enel Distribuicdo Sdo Paulo

Prezado(a), boa tarde

Gostaria de protocolar a FCA do Ramal Subterraneo do Consumidor - RSC Metr6 Liberdade em nome da Enel Distribui¢ao Sao
Paulo

Em anexo:

Anexo | - FCA_RSC Metr6 Liberdade 1-2

Anexo Il - Mapa dos Sitios Arqueoldgicos e Bens Tombados_FCA
Anexo Il - Registro Fotografico

Anexo IV - RSC Metro Liberdade.kml

Anexo V - ART - Projeto - ENEL - Metr6 Liberdade

Por gentileza acusar recebimento.

Att.,

Fernando Mo

JGP Consultoria e Participagdes Ltda.
Fone/Fax: 11 5546-0733
fernando.mo@)jgpconsultoria.com.br
www.jgpconsultoria.com.br


https://sei.iphan.gov.br/pesquisapublica
https://webmail.iphan.gov.br/owa/protocolo.sp@iphan.gov.br/redir.aspx?C=3sgeRuQHdh18CsUpVPdk7uC1u8YkxhIDwio0Zf95Sbo21K3Vi2DYCA..&URL=http%3a%2f%2fwww.iphan.gov.br
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