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1. INTRODUGAO

O Relatério da Qualidade do Meio Ambiente (RQMA) tem o objetivo de destacar
as principais agoes realizadas em 2012 pelo Departamento de Controle de Qualidade
Ambiental (DECONT), da Secretaria do Verde e do Meio Ambiente (SVMA).

Entre os principais assuntos abordados nesta publicagao encontra-se o Programa
de Inspecao Veicular Ambiental, iniciado em 2008. A inspecao trata-se de uma medida
que visa minimizar as emissoes de poluentes pelos veiculos registrados na cidade,
buscando estimular seus proprietarios a fazerem a manutengao adequada e manter as
emissoes de seus veiculos dentro dos padroes recomendados pelo Conselho Nacional
de Meio Ambiente (CONAMA). Ao longo de 2012, foram realizadas 3.953.174 inspegdes.

Outro assunto abordado neste relatério é o Termo de Ajustamento de Conduta
(TAC), importante instrumento que tem como objetivo a recuperagao do meio ambiente
degradado ou o condicionamento de situacao de risco potencial a integridade ambiental.
Apenas no ano passado, foram lavrados e publicados no Diario Oficial da Cidade de Sao
Paulo quase 100 TAC's.

O RQMA também contempla um amplo estudo que mede a qualidade das aguas
dos lagos de 22 parques municipais da Cidade de Sao Paulo. O monitoramento hidrico
dessas areas verdes é acompanhado anualmente pelo DECONT em atendimento a Lei
Municipal n® 13.747, de 15 de janeiro de 2004 e seu respectivo Decreto regulamentador
n° 46.181, de 08 de agosto de 2005.

Vale destacar que neste relatorio podem ser acompanhados os principais
procedimentos adotados pelo Grupo Técnico Permanente de Areas Contaminadas
(GTAC). Gerenciado pelo DECONT desde 2002, este grupo faz o acompanhamento das
areas contaminadas no municipio, identifica areas ou atividades que apresentam risco
de contaminacgao do solo e da agua subterranea e os impactos por eles desencadeados,
bem como implementa e mantém atualizado o cadastro de areas contaminadas.

A publicacao também apresenta um detalhamento das usinas de biogas dos
Aterros Bandeirantes e Sao Joao, que tém contratos administrados pela Secretaria do
Verde e do Meio Ambiente, e do ultimo Leilao de Crédito de Carbono, realizado em 2012.

Por fim, este relatorio detalha os projetos da Administracao Municipal financiados
com recursos do Fundo Municipal do Meio Ambiente (FEMA) em 2012, como a
Modernizagao da Infraestrutura Elétrica do Sistema Trolebus, bem como as principais
informacoes sobre Licenciamento Ambiental de empreendimentos publicos e privados
na Cidade de Sao Paulo.

Com a publicagao deste RQMA 2013, a quarta desde a primeira versao oficial de
2010, o DECONT se compromete novamente a dar divulgacao as atividades da SVMA
relativas ao controle do meio ambiente, contribuindo, desta forma, para o enriquecimento
das fontes informativas sobre o monitoramento ambiental do municipio de Sao Paulo.
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2. BIOGAS E O CONTRATO DE CONCESSAO DE AREA DOS
ATERROS SANITARIOS BANDEIRANTES E SAO JOAO

O Protocolo de Kioto definiu metas de reducdao de emissdes para os paises
desenvolvidos, que se comprometeram a reduzir suas emissoes totais de Gases de Efeito
Estufa (GEE), responsaveis em parte pela elevacao da temperatura do planeta - o chamado
“aquecimento global". Foram estabelecidos mecanismos de flexibilizagao para o alcance
da meta de reducao de emissoes, entre eles o Mecanismo de Desenvolvimento Limpo
(MDL), por meio do qual estes paises compram Reducdes Certificadas de Emissoes (RCE),
resultantes de projetos que estejam contribuindo para a redugao de emissao de carbono,
e que sejam aplicados em qualquer pais em desenvolvimento que tenha ratificado o
Protocolo. Assim, os paises que promovem a reducao da emissao de gases poluentes
tém direito a créditos de carbono e podem comercializa-los com aqueles que tém metas
a cumprir. Cada crédito equivale a uma tonelada de CO2 nao emitida. Os projetos sao
credenciados junto a Organizacao das Nagoes Unidas (ONU) e apresentam regularmente
relatorios sobre suas atividades.

A geracao de energiacom a utilizacao de biogas captado, beneficiado e direcionado
a moto-geradores pode ser caracterizado como um projeto MDL e, desta forma, é objeto
de comercializagao dos créditos de carbono.

A cidade de Sao Paulo conta com dois empreendimentos de exploragao do gas
bioquimico, que além de evitar a queima do metano, o qual polui 21 vezes mais que o CO2,
gera energia elétrica. Esses projetos sao realizados nos Aterros Sanitarios Bandeirantes
e Sao Joao, através de contratos firmados entre a Prefeitura Municipal de Sao Paulo e as
empresas Biogas Energia Ambiental S/A e Sao Joao Energia Ambiental S/A. A captacao
do biogas e a geracao de energia nos aterros Bandeirantes e Sao Joao tiveram inicio em
janeiro de 2004 e junho de 2007, respectivamente. De acordo com estes contratos, 50%
dos créditos de carbono gerados nos projetos pertencem a Prefeitura de Sao Paulo.

Em 12 de junho de 2012 a Prefeitura de Sao Paulo leiloou na Bolsa de Valores,
Mercadorias e Futuros de Sao Paulo créditos correspondentes a 531 mil toneladas
provenientes do Projeto Bandeirantes de Gas de Aterro e Geragao de Energia, arrecadando
cerca de 4,5 milhdes de reais. Este foi o terceiro leilao realizado pela Prefeitura: no
primeiro leilao, realizado em 2007, foram negociadas 808 mil toneladas geradas pelo
aterro Bandeirantes e no segundo, realizado em 2008, foram vendidas 713 mil, dos aterros
Bandeirantes e Sao Joao.

A receita obtida com a venda dos créditos de carbono é revertida para o Fundo
Especial de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel (FEMA) e é aplicada em
projetos ambientais nos distritos onde estao instalados os aterros.

Os quadros 1 e 2 apresentam alguns resultados alcancados nesses aterros no
ano de 2012:
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quadro 1 - Aterro Bandeirantes.

2M2 Carbono
Biogas Metano Equivalente Energia
Mes Coletado (Nm”) | Destruido (ton) (ton) RCE  (ton) | Gerada (MWh)

Janeiro 3./02.827 1.216 23.536 21984 4,368
Fevereiro 3.474 581 1112 23352 19.724 3.944
Margo 3.382.375 1.100 23100 19.585 4.174
Abil 3.279.893 1116 23,436 19.779 3.894
Maio 3.244 214 1.105 23200 19.989 J3.862
Junho 3.172. 362 1.068 22 428 19.955 3.865
Julho 3.078.634 1.035 21.735 18.356 3.697
Agosto 2.890.587 966 20,286 17183 3612
Setembro 2907 835 821 17241 14.5/7 3.206
Oulubro 29760294 861 18.081 12,227 3.134
MNovembro 2.668.054 883 18.543 15.626 3.238
Dezembro 2874 0% 944 19.824 16.650 3.275

Fonte: Relatério da Biogas Engenharia Ambiental referente ao periodo de Janeiro a Dezembro de 2012.

quadro 2 - Aterro Sao Joao.

2012 Carbono
Biogas Metano Equivalente Energia

Mas | Coletado (Nm*) | Destruido (ton) (ton) RCE (ton) | Gerada (MWh)
Janeiro 3,588 529 11437 23 877 20519 5.359
Fevereiro 3.380.162 1.091 2291 19,644 4976
Marco 3.516.647 221 46221 38.252 4 840
Abril 3081 582 1.011 21231 18.1561 4 461
Maio 2723477 930 19.530 16.622 3825
Junho 2,683 204 8959 20.055 17134 4135
Julho 3.117.002 1.026 21.546 18.411 3.463
Agosto 2684019 877 16.417 15.802 4,059
Setembro 2438213 4 16.254 14.012 3.820
Curtubro 2441143 51 15,771 13.575 3.653
MNovembro 2382 926 753 15.813 13619 3668
Dezembro 2.396.724 /89 16.569 14.247 3./06

Fonte: Relatério da Biogas Engenharia Ambiental referente ao periodo de Janeiro a Dezembro de 2012.



Biogés e o Contrato de Concesséo de Area dos Aterros
Sanitarios Bandeirantes e Sdo Joao

CONSIDERAGOES FINAIS

Os projetos instalados nos dois aterros aproveitam o potencial energético do gas
bioquimico captado nos aterros municipais Bandeirantes e Sao Joao, gerando energia
limpa e contribuindo com a redugao da emissao de Gases de Efeito Estufa (GEE).

Em 2012 foram destruidos através deste processo nos dois aterros municipais
24.522 toneladas de gas metano (CH4), o equivalente a 514.962 toneladas de dioxido de
carbono (CO2).
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3. TRANSPORTE DE PRODUTOS PERIGOSOS E O
PLANO DE ATENDIMENTO A EMERGENCIAS

A Lei Municipal n°. 11.368/93, regulamentada pelo Decreto n°. 50.446/09, dispde
sobre o transporte de produtos perigosos de qualquer natureza por veiculos de carga nas
vias publicas do Municipio de Sao Paulo.

As empresas que transportam os produtos perigosos listados na Resolugao
420/04 da Agéncia Nacional de Transportes Terrestres (ANTT) devem estar licenciadas
para efetuar esse transporte no Municipio de Sao Paulo.

A Licenca Especial de Transporte de Produtos Perigosos (LETPP) é expedida pela
Secretaria Municipal de Transportes (SMT), através do Departamento de Operacao do
Sistema Viario (DSV). Para obtengao desta Licenga, o primeiro passo é autuar Processo
Administrativo junto a Secretaria do Verde e do Meio Ambiente (SVMA) para a Analise
do Plano de Atendimento a Emergéncias (PAE). A empresa deve apresentar toda a
documentacao exigida no Decreto n°. 50.446/09 e na Portaria 054/SVMA/2009, além de
outros que se fizerem necessarios.

E necessario haver acordo firmado com empresa credenciada pela SVMA para
o atendimento as emergéncias relacionadas ao transporte de produtos perigosos,
se a empresa transportadora nao possuir servigco proprio ou se estiver enquadrada
no paragrafo unico do artigo 6°. da Lei Municipal n°. 11.368/93. No final de 2012, trés
empresas estavam credenciadas para o atendimento a emergéncias.

O PAE é elaborado conjuntamente pela empresa transportadora e pela empresa
credenciada para atender emergéncias. Apos analise dos requisitos para o transporte de
produtos perigosos por veiculos de carga nas vias publicas do Municipio de Sao Paulo, os
técnicos emitem parecer favoravel ou desfavoravel ao plano apresentado. O deferimento
ou indeferimento é publicado no Diario Oficial da Cidade de Sao Paulo. Sendo o PAE
deferido, a empresa transportadora devera solicitar a Licenca Especial de Transporte de
Produtos Perigosos (LETPP) junto a SMT/DSV.

O PAE aprovado tem validade de 03 (trés) anos, a contar da data de sua publicagao
no Diario Oficial.

CONSIDERAGOES FINAIS

A eficacia do Plano de Atendimento a Emergéncias esta diretamente ligada a
prévia identificacao dos riscos e das consequéncias desses eventos, ao planejamento e
treinamento de equipes de intervengao e apoio, e a disponibilidade de recursos materiais
e humanos, necessarios a um efetivo controle das emergéncias.

Em 2012, dos Processos Administrativos existentes para analise do PAE, 336
tiveram o seu deferimento publicado no Diario Oficial da Cidade de Sao Paulo, enquanto
outros 33 processos foram indeferidos. Foram autuados durante o ano 261 novos
processos.

Para diversos planos em analise sao solicitadas adequagodes por Comunique-se.
As empresas tém um prazo para responder, e a documentagao € novamente analisada.
Foram publicados no Diario Oficial 353 Comunique-se em 2012,
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4. PROGRAMA DE INSPEGAO VEICULAR

A implantagao do Programa de Inspecgao Veicular Ambiental comeg¢ou em 2008.
Trata-se de uma medida que visa minimizar as emissoes de poluentes pelos veiculos
registrados na cidade, buscando estimular seus proprietarios a fazerem a manutencgao
adequada e manter as emissoes de seus veiculos dentro dos padroes recomendados
pelo Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA). E, acima de tudo, um programa de
saude publica.

Segundo pesquisas do Laboratério de Poluicao Atmosférica Experimental da
Faculdade de Medicina da USP, estima-se que cerca de 10% das mortes de idosos,
7% da mortalidade infantil e entre 15 a 20% das internagdes de criangas por doengas
respiratorias estejam relacionadas com as variagoes da poluicao atmosférica. Em dias
de grande contaminacgao do ar o risco de morte por doencas do pulmao e do coragao
aumenta em até 12%. Habitantes de Sao Paulo vivem em média um ano e meio a menos
do que pessoas que moram em cidades com ar mais limpo.

O Programa de Inspecgao Veicular Ambiental vem sendo implantado pela Prefeitura
gradativamente: em 2008 comecou com toda a frota a diesel registrada na cidade. Em 2009
foram convocados para a inspecao todos os veiculos a diesel, todas as motos (exceto
as de 2 tempos) e também os carros movidos a alcool, gas ou gasolina registrados na
cidade de Sao Paulo entre 2003 e 2008. Em 2010 o programa atingiu 100% da frota (6,5
milhoes de veiculos) que foi convocada para realizar a inspecao, completando assim o
ciclo da progressividade da implantagao.

A Prefeitura de Sao Paulo programou estudos e apoiou o0 processo que levou em
outubro de 2009 a aprovacgao da Resolugao do Conselho Nacional do Meio Ambiente
(CONAMA) n° 418/09, estendendo a inspegao veicular a todo o Brasil.

4.1. Impacto do programa
Em 2008 passaram pela inspec¢ao 53.266 veiculos a diesel.

Em 2009 foram 1.567.287 veiculos inspecionados, entre motores de ciclo Otto e diesel.

Em 2010 passaram pela inspecao veicular um total de 3.063.482 veiculos, numa
frota alvo estimada em 4,7 milhoes de veiculos.

Com base nas informacgoes proporcionadas pelo Programa IM/SP em relacao
a reducao das emissoes de poluentes, o Departamento de Patologia da Faculdade de
Medicina da USP analisou o impacto desta reducao da poluigao na saude dos paulistanos
e estimou que foram evitadas 252 mortes e 298 internacgoes hospitalares no ano de 2010,
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proporcionando uma economia estimada de US$987.410,00 para o sistema de saude,
publico e privado, além de reducao de perdas econdmicas da ordem de US$33.341.679,00,
em decorréncia das mortes evitadas, considerando apenas a melhoria proporcionada
pela frota a diesel.

Em virtude da redugao de emissodes proporcionadas pela regulagem dos veiculos
reprovados nainspecao em 2010, estima-se que tenham sido retirados da rua virtualmente
cerca de 1 milhao de carros.

Em 2011 o programa de inspecao veicular registrou 3.120.029 veiculos
inspecionados e estudo feito pelo Laboratério de Poluicao Atmosférica Experimental
da Faculdade de Medicina da USP comprovou que as melhorias trazidas pela Inspecao
Ambiental Veicular para qualidade do ar e a saude extrapolam a capital paulista, atingindo
também a Regiao Metropolitana de Sao Paulo, composta por 39 municipios

Considerando apenas os veiculos a diesel que fizeram a inspecao em 2011 na
cidade, o estudo, no que concerne aos beneficios a saude, concluiu que foram evitadas
1.515 internagoes hospitalares e 584 mortes por problemas respiratorios, resultando em
uma economia de mais de RS 160 milhdes ao sistema de saude na Grande Sao Paulo.
Estima-se que o ganho com a Inspecao Ambiental Veicular foi equivalente a retirada dos
poluentes emitidos por uma frota de mais de 1,4 milhao de veiculos, sendo 1,285 milhao
automoveis, 87 mil motocicletas e 36,3 mil veiculos movidos a diesel, somente em 2011.

Em 2012, foram realizadas 3.953.174 inspecoes (resultados mostrados na tabela 1)

tabela 1 - Inspegoes realizadas e proporgao de apragao, rejeicao e reprovagao.

Aprovado _*:a Yo Reprovado | % Total
Diesel 1125.823 |58,76% |61.106 | 28,54% |27.197 12,70% |214.127
Otto 2.680.681 79.31% |360.809 [10.67% |338.502 110,02% |3.380.082
Motociclo ] 269.950  175,20% |30.946 ]8,62% |58.068 16,18% |358.965
Total 3.076.454 |77.82% |452.861 |11.46% |423.857 10,72% |3.953.174

fonte: CAFIM/2013.

O estudo da frota dos veiculos a diesel que fizeram a inspegcao em 2012 na cidade
concluiu que foram evitadas 559 mortes (365 mortes no municipio de Sao Paulo) por
problemas respiratorios, resultando em uma economia de mais de RS 150 milhdes ao
sistema de saude na Grande Sao Paulo.
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Jacomrelagao aos ganhos ambientais, o estudo das emissdes também demonstra
resultados significativos através da equivaléncia da retirada de veiculos.

Nos veiculos a diesel, a reducao da emissao de materiais particulados equivaleu
a retirada de circulacao de 28.286 veiculos.

Nos automoveis Otto, em que sao medidas as emissoes de CO e de HC, a reducao
de emissao de CO equivaleu a retirada de circulacao de 1.172.592 veiculos e a redugao de
HC equivaleu a retirada de circulagao de 607.639 veiculos.

Nos motociclos, em que também sao medidas as emissdes de CO e de HC, a
reducao de emissao de CO equivaleu a retirada de circulagao de 85.575 veiculos e a
reducao de HC equivaleu a retirada de circulacao de 92.094 veiculos.

No total, estima-se que em 2012 o ganho com a Inspe¢ao Ambiental Veicular
equivaleu a retirada dos poluentes emitidos por uma frota de cerca de 1,5 milhao de
veiculos.
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5. RECUPERAGAO DE AREAS DEGRADADAS

O principio da reparagao do dano ambiental é adotado pelo Brasil e também por
muitos outros paises. No ordenamento juridico brasileiro, o dever de reparar os danos
causados ao meio ambiente esta expresso nos artigos 225, paragrafo 3°, da Constituigao
Federal, e no artigo 4°, inciso VII, da Lei 6938/1981.

De acordo com o disposto no artigo 255 da Constituicao Federal, as condutas
e atividades consideradas lesivas ao meio ambiente sujeitardao os infratores, pessoas
fisicas ou juridicas, a sangoes penais e administrativas, independentemente da obrigacao
de reparar os danos causados.

Conforme disposto no Decreto Municipal 42.833/2003, o Termo de Ajustamento de
Conduta - TAC € um instrumento com forca de titulo executivo extrajudicial, que tem como
objetivo precipuo a recuperagao do meio ambiente degradado ou o condicionamento de
situacao de risco potencial a integridade ambiental, por meio da fixacao de obrigagoes
e condicionantes técnicas, estabelecidas pela Secretaria Municipal do Verde e do Meio
Ambiente - SVMA, as quais deverao ser rigorosamente cumpridas pelo infrator em relagao
a atividade degradadora a que deu causa, de modo a prevenir, cessar, adaptar, recompor,
corrigir ou minimizar seus efeitos negativos sobre o meio ambiente.

A formalizacao do Termo de Ajustamento de Conduta implica a suspensao da
exigibilidade da penalidade de multa aplicada, podendo a multa simples ser convertida, a
requerimento do infrator,em servico de preservagao, melhoria e recuperagao da qualidade
do meio ambiente, em conformidade com a legislagao vigente.

O requerimento de celebracao de Termo de Ajustamento de Conduta sera
formulado pelo infrator ou seu representante legal, mediante prévio pagamento do prego
publico correspondente em qualquer instancia recursal. Sendo obrigatoéria sua analise
pelos setores técnicos e juridicos competentes, devera ser protocolado e instruido com
projeto técnico de reparagao do dano, bem como outros documentos exigidos pelo Grupo
Técnico de Reparacdo Ambiental de Areas Degradadas — GTRAAD.

O GTRAAD, ligado a Divisao Técnica de Controle Ambiental — DECONT-1, tem como
atribuicoes, nas suas respectivas funcoes, executar agoes propositivas da recuperagao
ambiental por meio da analise, acompanhamento e monitoramento de projetos técnicos
definidos nos Termos de Referéncia - TR, que visam orientar o infrator a elaborar o
Projeto Técnico de Reparacao de Dano Ambiental — PTRDA para propositura de Termo
de Ajustamento de Conduta Ambiental — TAC, de acordo com as normas e diretrizes
pertinentes.

A pedido do infrator, a autoridade competente podera dispensa-lo da apresentagao
de projeto técnico de reparagao do dano, desde que justificadamente acolhidas as razoes
motivadoras do pedido.
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A celebracao do Termo de Ajustamento de Conduta nao impede a execugao de
eventuais multas aplicadas antes de dar entrada ao requerimento junto ao setor de
Protocolo da SVMA e devera observar as exigéncias minimas previstas na legislacao
vigente, especialmente o disposto no artigo 79-A da Lei Federal n°® 9.605, de 12 de
fevereiro de 1998, requlamentada pelo Decreto Federal n° 6.514/08, Decreto Municipal n°
42.833/03 e Portaria n° 02 DECONT/SVMA/2009, sem prejuizo da formulacao de outras
estabelecidas por ato do Secretario Municipal do Verde e do Meio Ambiente.

Constatada a ocorréncia de infragao ambiental, a SVMA devera aplicar as sangoes
cabiveis, independentemente da formalizagao do Termo de Ajustamento de Conduta. Se
devidamente instruido, o pedido de formalizacao de Termo de Ajustamento de Conduta
devera ser decidido em até 90 (noventa) dias, contados da data do protocolo de autuacao
do processo administrativo.

Cabera ao Secretario Municipal do Verde e do Meio Ambiente firmar o Termo
de Ajustamento de Conduta, bem como atestar seu integral cumprimento, ouvidas as
unidades competentes.

A inexecucao total ou parcial do convencionado no Termo de Ajustamento de
Conduta ensejara a execugao das obrigacdes dele decorrentes, sem prejuizo das sangoes
penais e administrativas aplicaveis a espécie.

Cumpridas integralmente as obrigacées assumidas pelo infrator, a multa sera
reduzida em 90% (noventa por cento) do valor atualizado monetariamente.

Ao receber as propostas de Projeto de Reparagcao de Dano Ambiental, o GTRAAD
faz uma analise e, necessitando de adequacgées, € publicado no Diario Oficial do Municipio
e encaminhado ao interessado um COMUNIQUE-SE, meio utilizado como canal de
comunicagao com o interessado em determinado processo administrativo), solicitando
adequacoes dapropostaapresentadano TAC, até a suaaprovacao final. O nao atendimento
das exigéncias incidira no indeferimento por abandono da proposta de PTRDA.

Estando o Projeto de Reparagao de Dano Ambiental de acordo com a legislagao
vigente e com as diretrizes apresentadas pelo GTRAAD, sera emitido pelo técnico
responsavel pela analise um Parecer Técnico sugerindo o deferimento do TAC. Este
parecer sera encaminhado a Coordenadoria e a diretoria da Divisao Técnica de Controle
Ambiental e, apds a sua aprovagao, seguira para o Departamento de Controle da
Qualidade Ambiental (DECONT G), que deliberara e providenciara a lavratura e celebracao
do Termo de Ajustamento de Conduta. O processo do TAC sera mantido sob custddia do
GTRAAD para monitoramento durante o periodo do seu cumprimento. O descumprimento
injustificado por parte do COMPROMISSARIO de qualquer das obrigacdes previstas no
Termo, acarretara em sangoes previstas em clausulas contratuais, bem como a rescisao
do mesmo.
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A multa prevista no Termo sera aplicada sem prejuizo das demais sangoes penais,
civis e administrativas que forem cabiveis, devendo ainda ser atualizada monetariamente
no momento de seu pagamento judicial ou extrajudicial e destinada ao Fundo Especial do
Meio Ambiente - FEMA, instituido por lei municipal.

Segue abaixo quadro com informacodes a respeito de todos os TAC's lavrados e
publicados no decorrer do ano de 2012.

Quadro 1- TAC’s Deferidos e Publicados no ano de 2012.

TALC 00172012 ST-D08.547-1
TAC DOEAMT | ET-006.4T4-2
TAC DOA2012 7008 B4
TAC 0042012 |6T-008 3580
TAC 0051 | 670035661
TaAC 0082012 | 670058670
TAC 00F/2012 | 6T-DOSETO-3
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TAC DO&2012 G007 034=-3 | Mansjo nadequad da
e e e
BrDAR0S.
TAC DOG2012 87008 8131-8 Supressds g 01  (um)
socpenplar de Pinus ebolli,
TAC 01052012 GT-005613-8 | Destrulr vegelacho nabural com
das nomas  de
probaiio am afea considerada
o PIRSRTYRCED PEFmanenhe
TAC 0112012 | 67005 G0l Cofe e ansmplar arboneo.
TAC M22012  |67-002.858-4

|ﬁuupnum{uﬂﬂ
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TAC 0132012 670052266 |Danc ambiental,
B7-D0E 231-1 inuslizar
BT-005.232-8 (s arta
67005 234-5 |wbdeecs. Por causar poluicho

TAC 42012 G-00r . 1301

Guprossbo de 02 (dols)
da Palmeira.

%

TAC 0MS2012 BT-004 G-

TAC MG G7-000 3413

TAC (T2012 G7-0005.018-0 |Podas am 01 (um)
de

TAC DIA2012 &T-002.1774 |Poda drdstica de 08 (cinco)
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TAC 01672012 27004 0221 |Poda dristica em 11jonze) o
supressdo de 05  (cinco)
axhmplires arbasecd.

TAC 2072012 B7-003.4118 |Supressdo de 01 (um)
axemplyr abérso & & poda
dristican oa D4 (quatno)
expmplens Wbormos.

TAC 0212012 §7003.5670 |Danc ambental. decormenis

670025588  |canalizaclo de  cdimego
de bara & APP
driistica de 01 (um) exemplar
supressdoe  de 11 (onze)
sl

TAC 0232002 87009 18- Supresalic de 20 [winie]
aapmplanes abdrecs.

TAC 0232002 G700 148-2 Poda dréstica de 01 (um]
‘aapmiplar arbdea,

TALC 0242002 7005 648-1 Core conaumade da 01 jum)
emplar arbdied de Armuecania
Angustioia

TAC 0252012 B7-001.100-2 Supressdo de 43 (guarenia &
i) eosen planes Drtdneas

TAC 262002 G700 5308 Dane amoserisl por desin,




Recuperacao de Areas Degradadas

TAC 0272012 670038024 | Poda imegular @ maus irados

TAL DRE2002 670024330 | Supresslo de 14 (quadorze)

empmiplangs arbdrecs.

TAC D202002 7005 352-0 Manea I'ﬂl!.'“ﬂ-
vepeache am [qusadey)
eopmplanes arbdroos.

20110, 913, 384-8 | 670070385 | Manejo ieguiar de 07 [um)

TAC D320 2 sanmiplar srbdeas

TAC 0312012 | 67-003.017-1 Poda drislica em 02 [dois)

TAC Q3272012 7008 5855 | Trrsplante de

TAC 032012 |67-007.080-T7 [Maus tratos (anslamento) em

TAC D3A2012 | 67004 220-3 Merbe da 01 [un) exemplar
arbioeg,

:

TAG O3S | GT-0060RE-T
BT-008.027-5

5*
|
:

It
i

§
!
i

:
|
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TAC 0382012

G7-008 2628
7006 £83-5

T
i
|

5‘
i
;
i

fg
|
I

TAC 03T 202

G003 8T3-3

TAC 038012

BT-004 FTi-4

TAC 0382012

| 67004 6520

TAC D@01

| 67004 5310

TAL 0152012

GT-D0T.106-4

TAC Qazi20n2

BT-007 4458-3

TAC M0

| 67005 5821
BT-D05 5031
&T-008 504-8




mm i
i

umm

Maus ratoe om0 jum)

sxpmplar arbéeeo.

e
m_

mw mmm

87003 783-1

ST-002. 7940  |emmplanes I‘HI'HI-. Por
AT003 2178 | causas pl:l.i;ll:l m da
B7-D05.218-3 w

GT-000.973-3

| 67006 &82-9

re

TAL 82012 |

TAC 0452012

TAC 47012

TAC D487201F
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o1 jum)

-]
BNTHTAT [COQUETD)

M (em)  eesmplar
arbdrecs.

470098019 | Manejo kregular em OF (sela)
Canc ambdertal. decomenta oa
mvimeniacio de iema.
Supressbo

BT-002 3035
j67-009.503-1
GT-006.810-1

| &7-002 B18-8

TAC 05201
TAC 0532012
TAC 0532012
TAC 05472012

TAC 08172012
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TAC D582012 G7-008.17T-2 Poda
{quatre] exemplaces arbtrecs.

TAC 05652012 |67-00T.2348 | Policho
resultar @m danos & saloe
incdimstdo:

TAG 0572012 G7-000. 59305 | Langamenio do loda em cursg
digua proveniente da estaclo
de tratamento de dgua

TAC 0582012 G7-008.064-1 | Manejo
{dis) exprmplares arberacd.

TAC D5G"2012 | BT-008 4751 Mianaia
ke

TAC 0602012 |67-008 5764 | Manejo imeguiar em 15 jquinze)
Emmpiane arbdracs.
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TAC 06172012

[ 67004 Ba5-0

TAC DX 2012

| BT -0, D1

TAC 0632012

BT-009.106-5

TAL: 06452012

| 670070374

TAC D852012

| BT-003.501-T

£

TAC D8T2012

BT-008 P23

TALC 0582012

| 57006 480-T

TAC DBG2012

| 6T-008 2478

TAC OTOVR012

| 67-007 262-1

TAC 072012

| 67-008. 2910

TALC 0732012

| 57004537 9
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TAC OT42012  [67-000880-5 |Supressic de 08  (sels)
axsmplansd

TAC OTS201F | 67-004.084-9

TAC OT6/2012  |67-002030-7 | Dano amblental, por deposkda
{ouarenta

TAC OTTf2042 | 67-004.071-1

TAC OTR@M2  [67-008.243-4 | Dano decomente da consinucia

B

3
|
i

TAC 0TW2012 | 67-00T.044-1

%
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TAC OB H012

67-004 5380

TAC 0972012

67003 BOT-2
67-003 6002

TAC (822012

G7-00.558-7

TAG (3201

(0. 22 8-0

TAC DBar2012

B7-000.245-3

TAC CAS2012

B7-001 BTT-5

TAG 012

EV-008.05¢-3
ET-008. 5531
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Os tipos de danos que deram origem aos Termos de Ajustamento de Conduta e
as quantidades de mudas plantadas e espécies mais utilizadas, estao identificados no
graficos e listagem a sequir.

Grafico 1- Tipos de danos ambientais reparados em 2012.

Tipos de danos reparados por meio de TAC's no ano de 2012
1.08%_1.08%
1.08%

OVegetacho

ODeposicio de residuos

7.53% solidos
Qintervencio em APP
2.15%
4 0% OLancaments de substancias

cdoriferas! fumaca §fuligem

OAmazenamento de
substanciastoxicas

S Lancamento deiodo em
corpo d'agua

B Censtruir sem licenga
ambienial

O Cutros

Quadro 2 - Quantidade de mudas de espécies nativas plantadas mensalmente no
municipio de Sao Paulo.
No ano de 2012 foram plantadas 11.154 mudas de espécies nativas da flora brasileira.

Janeiro - Julho 24
Feveraro 1.02 Agosto 49
Margo 2,631 setemoro b
Abril 657 Qutubro 354
Maio 1.233 Movemibiro ars
Junho 231 Dezembro 3643
TOTAL 11.154
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No ano de 2012 foram plantadas 11.154 mudas de espécies nativas da flora
brasileira.

Segue abaixo a listagem das espécies mais utilizadas nos plantios de cal¢adas:

Caesalpinia pluviosa — sibipiruna
Tibouchina granulosa — quaresmeira
Tibouchina mutabilis — manaca da serra
Handroanthus avellanedae — ipé roxo
Lafoensia glyptocarpa — mirindiba rosa
Syagrus romanzoffiana — jeriva
Handroanthus crysotrychus — ipé amarelo
Handroanthus odontodiscus — ipé branco
. Handroanthus spp. - ipés

10. Machaerum villosum — jacaranda paulista
11. Erythrina spp. — eritrinas

12. Bauhinia forficata — pata de vaca

13. Caesalpinia ferrea var. leyostachya- pau-ferro
14. Callophyllum brasiliense — guanandi

15. Senna macranthera — aleluia

16. Pterocarpus violaceus — aldrago

17. Anadenanthera spp. — angico

18. Pachira aquatica — monguba

19. Pseudobombax grandiflorum — embirugu
20. Cassia spp./Senna spp. - canafistula

21. Rapanea ferruginea — capororoca

22. Jacaranda cuspidifolia - caroba

23. Cassia leptophylla — falso barbatimao

24. Caesalpinia echinata — pau brasil

25. Cedrela fissilis — cedro

LCoNoOOA~EWdD -

Para o plantio de reflorestamento, sao utilizadas espécies nativas regionais
segundo a Resolugao SMA 08/2008.

O graficos seguintes mostram a quantidade de mudas plantadas por més e
a distribuicao dos plantios de mudas de espécies nativas realizados nos limites das
Subprefeituras durante o ano de 2012.
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Grafico 2— Quantidade de mudas plantadas por més no ano de 2012.

Quantidade de mudas plantadas por mes em 2012
4000 J
3500 ! |
3000 / ]
2500
2000 f/\\ f'f Mudas..
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1000 / \,./\ /
S00 e
D / T 1 1 f"
o . s (s}
& é&i#? @-ﬁ"ﬁ ~3.ﬁ:‘-*~ & ““0&*@ 2@5'
e}
W@ cs.@- ,,\_:,p ,;fa"’
Observagao: Nao houve plantio de TAC no més de Janeiro de 2012.
Grafico 3— Distribuicao do plantio em Fevereiro 2012.
Plantio de 1022 mudas no més de Fevereiro de 2012
B PFinheiros
0 Jabaquara

OCidade Ademar

O Tremembe/
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1,66% B Butanta

2,.3%5% BMooca
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Grafico 4- Distribuicao do plantio em Margo 2012.

1,71%

Plantio de 2631 mudas no més de Marco de 2012

O5anto Amarg
®'fila Mariana
BFinheires
DButanta

@5a

B Santanal Tucurwi

ETremembal Jagand

B Firituba

Grafico 5— Distribuigao do plantio em Abril 2012.

Plantio de 657 mudas no més de Abril de 2012

4,57%

B Finheiros

BJacanal Treamemhbé

B Santo Amaro
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Grafico 6- Distribuicao do plantio em Maio 2012.

Plantio de 1233 mudas no més de Maio de 2012
2.54% 1,22% . 1.87% 4209

B 5a

O ltaquera

Olpiranga

OJagand’ Tremembe
B taim Paulista

B Lapa

B Eod hirim

O Penha

B'vila Mariana

Grafico 7— Distribuigao do plantio em Junho 2012.

Plantio de 531 mudas no més de Junho de 2012
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Grafico 8- Distribuicao do plantio em Julho 2012.

Plantio de 24 mudas no més de Julho de 2012

OButantd B@Pinheiros

Grafico 9- Distribuigao do plantio em Agosto 2012.

Plantic de 49 mudas no més de Agosto de 2012

QlLapa QPFirituba
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Grafico 10— Distribuicao do plantio em Setembro 2012.

Flantio de 835 mudas no més de Setembro de 2012

B Sanho Amano

0 o andd Trdrsdnbde

B Aricanduva

BPinheiros

Grafico 11— Distribui¢cao do plantio em Outubro 2012.

Plantio de 354 mudas no més de Outubro de 2012
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Grafico 12— Distribuigao do plantio em Novembro 2012.

Plantio de 375 mudas no més de Novembro de 2012

O Finh#iros

B Ferus

O'ila Mariana

Basa Verdel
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B Zantanal Tusuruw

Grafico 13- Distribuigcao do plantio em Dezembro 2012.

Plantioc de 3643 mudas no més de Dezembro de 2012
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O proximo grafico destaca a quantidade de multas e TAC's lavrados no ao de 2012,
Neste periodo, foram cadastradas 608 multas. Pode-se observar que do total de multas
lavradas foram gerados 93 TAC's que contemplaram 107 multas. Isto corresponde a
reparagao dos danos em 17,6% das infragdes autuadas.

Grafico 14— Quantidade de Multas e TAC's lavrados no ano de 2012

Relagdo do numero de Multas, entrada de TACs e TACs lavrados no ano de
2012

aniultas

BEntrada de

TACs

BTACS
lavrados

CONSIDERAGOES FINAIS

Os projetos de Termos de Ajustamento de Conduta para a reparacao de danos
ambientais no municipio de Sao Paulo contemplaram, em linhas gerais, no ano de 2012:

1.

2.

© N oA

Plantio reparatdrio de 11.154 mudas de espécies nativas de pequeno,
médio e grande porte nos limites do municipio de Sao Paulo;

Instalagao e manutencgao de sistemas de controle de poluicao composto
por coifas com filtros inerciais, rede de dutos, porta de inspegao, damper
corta fogo, exaustor, lavador de gases e eliminadores de odor;

Remocao de tubulagdes e caixas de concreto possibilitando a
descanalizagao de corrego e renaturalizagao de taludes com técnicas de
bioengenharia;

Obras de adequacao na Estacdo de Tratamento de Agua Guarau;
Instalagao de posto de coleta de pilhas e baterias usadas;

Regularizacao de pogos de extragcao de agua subterranea.

Substituicao de areas impermeaveis por piso intertravado e area gramadas;
Realizagao de Projetos de Educagao Ambiental / Veiculagao de frases de
conscientizagao ambiental,

Recuperacao de Areas de Preservacdo Permanente (APP);
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10. Remocao, destinagao e armazenamento adequado de residuos sdlidos e
liquidos.

11. Realizacao de Avaliagao Ambiental Preliminar e Investigacao Confirmatoria
de areas potencialmente contaminadas;

12. Implantacdo e restauracdo do cercamento estrutural da Area de
Protecdao Ambiental (APA) do Iguatemi, bem como recuperacao de solo e
reflorestamento da APA por meio da demolicao de ocupacgoes irregulares,
retirada do entulho, colocagao de terra fértil e gramineas, plantio de mudas
nativas e técnicas de bioengenharia.

CONCLUSAO

A reparagao de um bem lesado nunca sera verdadeiramente restabelecida do
ponto de vista ecoldgico e cultural. Esta dificuldade nao exclui do infrator a necessidade
de se ater ao principio do poluidor-pagador previsto na Constituicao Federal de 1988.
Além disso, a reparacao € o principal efeito da responsabilidade civil.

Dos Projetos de Reparagao de Dano Ambiental aprovados em 2012, 77,42% deles
correspondem ao plantio de mudas de espécies da flora nativa, dentro do municipio de
Sao Paulo.
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6. MONITORAMENTO DA QUALIDADE DAS AGUAS
DOS LAGOS DOS PARQUES MUNICIPAIS

O monitoramento da qualidade das aguas dos lagos dos Parques Municipais de
Sao Paulo é realizado em atendimento a Lei Municipal n® 13.747, de 15 de janeiro de 2004
e seu respectivo Decreto regulamentador n® 46.181, de 08 de agosto de 2005.

Este monitoramento vem sendo realizado em 34 lagos referentes a 22 Parques
Municipais (Imagem 1) por meio de analises laboratoriais de 4gua e sedimento, a saber:
Desde maio de 2008 - lbirapuera, Aclimagao, Alfredo Volpi, Burle Marx, Anhanguera,
CEMUCAM, Carmo, Piqueri, Raul Seixas, Chico Mendes, Cidade Toronto, Jardim Felicidade,
Sao Domingos, Vila dos Remédios e Severo Gomes; Desde maio de 2010 - Jacques
Cousteau, Vila Guilherme/ Trote, Santo Dias; Desde maio de 2011 - Chacara das Flores,
Leopoldina Orlando Villas Boas, M'Boi Mirim. E, desde maio de 2012 - Natural do Carmo.

Figura 1- Localizagao dos Parques Municipais com Lagos.

Fonte: http://www.prefeitura.sp.gov.br/cidade/secretarias/upload/
chamadas/Municipio_de_Sao-Paulo_Hid_1263216156.jpg
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Aqualidadedoslagos é acompanhada por meio de analises mensais de parametros
fisicos, quimicos e bioldgicos de agua, e analises anuais de parametros fisicos e quimicos
do sedimento (Quadro 1). Estes parametros sao utilizados como indicadores da qualidade
dos ecossistemas hidricos.

Quadro 1- Parametros analisados na agua e sedimento e periodicidade da amostragem.

Parametros Analisados na Pardmetros Analisados no
Agua Sedimento
Temperatura Aluminio
Turbidez Arsénio
0D Bario
pH Cadmio
DBO Chumbo
DQO Cobre
Nitrogé&nio Amoniacal Cromo Total
Nitrogénio Total Ferro
Fosfato Total Fosfato Total
Clorofila-a Manganés
Fenol Mercrio
Coliformes Termotolerantes Niquel
Coliformes Totais Nitrogénio Total
Fitopléncton Oleos e Graxas
Alcalinidade pH
Solidos Totais Carbono Orgénico Total (TOC)
Perfil Térmico Zinco
Transparéncia Potencial Redox
Testes Ecotoxicolégicos Maténa Orgénica
Profundidade Granulometria

A empresa Controle Analitico Analises Técnicas Ltda foi contratada em abril de
2008, através de Processo licitatorio, modalidade Pregao, Contrato de n° 20/SVMA/QS,
para a execugao dos servigos de coleta e de analise mencionados. Estes servigos vém
sendo acompanhados pela Comissao de Acompanhamento, Controle e Monitoramento
da Qualidade das Aguas dos Lagos dos Parques Municipais, instituida pela Portaria 16/
SVMA-G, de 2011. Os pontos de coleta de amostras de agua foram determinados de
maneira a representar a condi¢ao geral de cada lago.

As coletas de agua foram realizadas mensalmente, com exceg¢ao dos Parques
CEMUCAM e Anhanguera em que a periodicidade foi bimensal e para as variaveis
fitoplancton —trimensal; perfiltérmicoetransparéncia— semestral; testes ecotoxicologicos
e profundidade - anual. A coleta de sedimento foi feita com periodicidade anual.

Esses lagos em Parques Municipais possuem diferente numero de lagos, origens,
bacia hidrografica e classificacao que estao apresentadas no Quadro 2.
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Quadro 2- Informagdes sobre os lagos dos Parques Municipais.

Parques - Regido do N de
Municipio lagos Origem Bacia Classe”
1 Achmagas - G0 1 Mamacenle’ Comego Pedr Acul & Junubaluba Tamandigated 4
2 - Alfredo Volpi - C0 z Wascenbe Firgussang z
3 - Arhanguera - N é Indetemminado Pirihsins 4
4 - Burle Max, - 3 £ Mascimle Pirajussara g
0 - Carmo = | 3 Wascente Itaquera 4
8- CEMUCAM -0 d Masoenbe [t 4
7 - Chacara das Flores - L 1 Nascente Ribeirio Lagaado 4
£ - Chico Mendes -L 1 Meascaniel Comgo Itaquera 4
# - Cadada de Toronto - N 1 Cowrego Fiat L Hibeardo YVennedho :
10 - Ibirapuera - & 4 Comego Bapalere, Boa Visla ¢ Asiembliaa Tamanduwatad 4
11 - Jacques Cousteau - & 1 Nascantel Comego Cuarepiranga 1
12 - Jarhim Feheidade - N 1 Mascenbe Ribeirio \Vermelho 4
13 - Lespaldira Orands Villas Bias 1 Incletemminada Tieté 4
14 - KBoi Minm i Comepo Embue-RMinm ¥
12 - Pruen - L 1 Mascenls Tieté 4
16 - Raul Samas - L 1 Mascente Itagqusara 4
17 - Sarto Dias - 5 1 Mascinle Pirajussara Z
18 - 350 Domingos - N 1 Mascents Ribeards Vermiaho z
19 - S8vem Gomes - 5 1 Mascenbe’ Comego S0 Judas Junstuba £
20 - Vila dos Remédics - CO 2 Mascente Tt 4
21 - Wila GuilhermeTrode - W 1 Wascentes Tieté 4
Z2 - Pargue Natural do Camo- L 1 Comepo Itaquera 4

QB3 - As siglas ao lado dos nomes dos panuss se referam s regifes do municipio am que estio localizados: CO0 - centno-ceste M =
norte; L - leste; 5 - Sul; O - ooste, * classificacdo ostebolocida pedo Docreto n® 10,755, de 22 de novembea de 1977

As aguas dos lagos dos Parques Municipais sao classificadas de acordo com o
Decreto Estadualn®10.755,de 22 de novembrode 1977 que dispoe sobre o enquadramento
dos corpos de agua receptores na classificacao prevista no Decreto n°® 8.468. Os lagos
pertencentes a bacia da Guarapiranga sao de classe 1; os lagos pertencentes as bacias
dos Rios Pirajussara, Jurubatuba, Vermelho, Embu-Mirim e aqueles que nao foram
classificados por esta legislagao sao de classe 2. E os lagos pertencentes as bacias dos
Rios Tamanduatei, Pinheiros, Itaquera, Tieté e Ribeirao Lageado sao de classe 4 (Quadro
2).

Na analise dos dados de qualidade da agua desses lagos foi considerado como
valor de referéncia o padrao para agua doces de classe 2, pois essa classificacao é a que
mais se aproxima ao uso das aguas dos lagos situados em parques abertos a visitagao
publica em area urbana.

6.1 MONITORAMENTO DA QUALIDADE DAS AGUAS

Através dos séculos, a complexidade dos usos multiplos da agua pelo ser humano
gerou degradacao e poluicao. O aumento e a diversificagao dos usos multiplos da agua
resultaram em impactos de diversas magnitudes amplamente distribuidos. Esses se
devem em grande parte a urbanizagao e aos usos agricolas e industriais (TUNDISI, 2003).
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As degradagoes desses ambientes também estao estreitamente relacionadas
com 0s usos e ocupacgao das bacias hidrograficas que, de forma geral, sao os principais
responsaveis pelo aumento da velocidade do processo de eutrofizagao, diminuigcao de
oxigénio dissolvido na agua, toxicidade da agua, perda de habitat e recursos, erosao,
assoreamento, diminui¢ao da quantidade e qualidade da agua, deslocamento de espécies
nativas e aumento da temperatura (ALLAN, 2004).

Os estudos mais adequados sao os que adotam uma abordagem sistémica,
privilegiando as relagdes entre os principais componentes do ecossistema, ou seja, as
relagcoes entre o meio fisico e os organismos, e entre os proprios organismos. Por isso,
neste trabalho contemplamos analises fisicas, quimicas e bioldgicas além de uma analise
do entorno. Cabe considerar que a escolha dos parametros a ser medidos pondera, além
dos parametros ecologicos, questdes de logistica e capacidade de analise.

O estudo das caracteristicas fisicas e quimicas da agua é importante, pois estas
sao responsaveis por muitos fatores que determinam o funcionamento dos ecossistemas
aquaticos e constituem um dos unicos aspectos contemplados na legislagao brasileira
quando se fala de qualidade de agua (CONAMA 357/2005). Assim, a andlise desses
parametros pode resultar em uma série de tomadas de decisao de manejo e gestao
desses ambientes.

Tundisi (2003) considera que para o gerenciamento e o planejamento dos
ecossistemas aquaticos ser util, o monitoramento ambiental é o primeiro passo importante
para a elaboracao de um banco de dados confiavel e adequado.

O monitoramento biolégico se fundamenta em conceitos ecologicos e na
observacao da resposta dos organismos que vivem no ambiente. As alteragées do meio
determinam um rearranjo nas comunidades bioldgicas e resultam no estabelecimento de
novas assembléias, cujas caracteristicas podem fornecer informagoes sobre os impactos
ambientais (LOEB, 1993).

Sendo assim, informacgoes sobre tais organismos, associadas a dados fisicos e
quimicos dos diferentes corpos d'agua poderao ser extremamente Uteis para a defini¢ao
de um monitoramento preciso da qualidade de agua.

Os teores de nutrientes na agua estao frequentemente relacionados ao grau de
poluicaodomeésticaeagropecuariadeumecossistemaaquatico. Altosvaloresdenutrientes
sao, muitas vezes, interpretados como indicadores de meio poluido, apresentando um
estado avancado de eutrofizacao, dai a importancia dada a determinacao dos nutrientes
na elaboracao de diagndsticos ambientais (CARMOUZE, 1994). No meio urbano a poluicao
difusa também é um importante fator que aumenta a concentragao de nutrientes.

A interface agua-sedimento e o sedimento superficial podem ter um papel
importante no funcionamento do ecossistema. Sao locais de decomposicao da matéria
organica, ciclagem de nutrientes e afetam diretamente a distribuicao dos organismos
bentdnicos (HAKANSON & JANSSON, 1983; MOZETO et al., 2006).
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O uso de sedimento é muito importante em programas de controle de polui¢ao
da agua. Amostras de sedimento podem revelar quais areas sao poluidas, os padroes
de distribuigao, o desenvolvimento historico, qual é a substancia contaminante e a sua
quantidade (HAKANSON & JANSSON, 1983).

Segundo Tundisi (2003), o efetivo gerenciamento de recursos hidricos implica
na constante avaliagao da qualidade e quantidade da agua simultaneamente, a fim
de que se conheca adequadamente o estado dos mesmos, seu potencial e possiveis
problemas agregados a partir de contaminacgao e poluicao. Para isso, é necessaria uma
forte fundamentagao conceitual baseada no entendimento de atributos estruturais e
funcionais, incluindo gradientes de recursos longitudinal, dinamica de areas alagaveis,
interacao com agua subterraneas e todos os regimes de disturbio (WARD, 1998).

Para auxiliar a interpretagao dos dados obtidos a partir da coleta da agua e
sedimento dos lagos e facilitar a comunicagao com o publico em geral serao utilizados
indices, uma vez que a analise de parametros isoladamente, sem um conhecimento do
ambiente analisado e por um publico nao técnico pode gerar falsas interpretagoes.

No Estado de Sao Paulo os indices sao amplamente utilizados no monitoramento
dos principais rios e reservatorios pela CETESB.

Os indices utilizados serdo: indice da Qualidade da Agua (IQA) que é um indice
adaptado pela CETESB para avaliar a qualidade das aguas por meio de variaveis
ambientais; Indice de Estado Tréfico (IET) que avalia a qualidade de agua quanto ao
enriquecimento por nutrientes; e indice da Comunidade Fitoplancténica (ICF) que busca
avaliar a qualidade de agua por meio da utilizagao de uma comunidade bioldgica.

No calculo do IQA sao considerados os parametros de Oxigénio Dissolvido,
Coliformes Termotolerantes, pH, Demanda Bioquimica de Oxigénio, Nitrogénio total,
Fosforo total, Temperatura da agua, Turbidez e Sdlidos Totais, gerando um indice com
valores que variam de 0 a 100 que correspondem aos niveis de qualidade descritos abaixo.

IQA = H q"
=1

onde:
IQA: indice de Qualidade das Aguas, um numero entre 0 e 100;

gi: qualidade do Fesimo parametro, um numero entre 0 e 100, obtido da respectiva
“curva media de variagado de qualidade”, em fung@o de sua concentra¢@o ou medida e,

wi: peso correspondente ao Fésimo parametro, um numero entre 0 & 1, atribuido em
funcao da sua importancia para a conformacao global de qualidade, sendo que:
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em que:

n: numero de variaveis que entram no calculo do IQA.

Nivel de Faixa de variagdo do | Cor de referéncia para
Qualidade IQA leitura dos graficos
Otima 79 <1QA <100 Azul
Boa 01 <IQA=<T9 Verde
Regular 36 < 1QA <51 Amarelo
Ruim 19<1QA <36 Vermelho
Péssimo IQA <19 Roxo

Fonte: CETESE

No calculo do IET sao considerados os parametros de concentragao de clorofila-a
e de fosforo total. Foi utilizado o calculo para reservatorios. Este indice gera valores que
variam de menor ou igual a 47 a maior do que 67, correspondendo aos niveis de qualidade
descritos a seguir:

- Beservaldrios
IET (CL) = 10x({6-{{0,92-0,34x%(In CL))/In 2))
IET (PT) = 10x(6-(1.77-0.42%(In PT)/In 2))

onde:
PT: concentragdo de fésforo total medida a superficie da agua, em pg.L-1;
CL: concentragao de clorofila a medida a superficie da agua, em pg.L-1;

In: logaritmo natural.

IET=[IET(PT)+IET(CL)]/2
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Nivel de Faixa de variagao do | Cor de referéncia
Qualidade IET para leitura dos
graficos
Ultraogilotrofico [ET=47 Azul
Oligotrofico 47<IET<52 Verde
Mesotrofico 02<IET<59 Amarelo
Eutréfico 59<IET<63 Marrom
Supereutréfico b3<IET=67 Vermelho
Hipereutrdfico 6/<IET= Roxo

Fonte: CETESE

No calculo do ICF sao considerados os dados referentes a proporgao dos grandes
grupos que compoem o fitoplancton, da densidade dos organismos e no valor do IET. Este
indice é categorizado em quatro niveis conforme segue:

Nivel de Faixa de variagao do ICF | Cor de referéncia
Qualidade para leitura das
tabelas
1 Otima Azul
2 Razoavel tendendo para Verde
boa
3 Razoavel tendendo para Amarelo
ruim
4 Ruim Preto

O sedimento é avaliado anualmente a partir dos resultados de uma campanha de
amostragem, onde sao avaliados parametros/componentes como, por exemplo: aménia,
arsénio, bario, cadmio, chumbo, cobre, indice de fendis, mercurio, nitritos zinco, etc.
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Dados Metrologicos

Grafico 1: Temperatura media mensal do ar para os anos de 2011 e 2012, normais e médias

chmata'dgicas.
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Grafico 2. Precipitacao mensal acumulada nos anos de 2011 e 2012, normais e medias
clmata dgicas
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1.2, Resultados

3.2.1. Aqua
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Lago 1 Lago 2
104}

bn]

=il — ] EQ ]
i =
: HHHHAHAE | S I
il 3
i e 10 e
T fgLgsedigdg AN
o Fa = W " ] b3 ha r-_- .-__ b P - i r-_'_ P : = b r-: b
Figura 1-indice da qualidade da &gua nolage 1 do Parque Figura Eﬁl' Sice da qualidace da aguano lago 2 co Parque
o Infapuera
Ibirapuera
Lago 3 Lago 4
L i] [
£ &
&0 &0 =
1] ]
£ - £ -
&0 ; &0 ;
40 | 40 |
0 - 0 -
Al T T T T r T T 1 ] ~ T T T r T 1
S ¥§ 833888838 § T3 E§aoedegii
Bk oD R M= 0 nR 2 a R L T~ R R S~ {
Figura 3: Indize da quabdeds da agua no lago 3 do Parque Figura 4 Ind ce da queiidade da agua no lago ¢ 9o Pargque
Ibirapuera Ibirapuera
ET
Lago 1 Lago 2
=1 )
[, [
70 70 ]
[ )
Bl 4= )
55 &5
s H H 2
s HHTHHRT
4 : 4 -
¥ 7 B § % R E§ 8 E § B ¥ 7 .§ K g T E 8§ R E § B
B A 2g 2 B8 2 5 =5 2 =z B A 2 g o8 ® 2 5 =5 2 =z
Figura . Indice de estado trdfico do lage 1 do Pargue Figura & Indice de estado indfica do lago 2 do Pargue
oirafaeira

hirapuera




Monitoramento da qualidade das aguas dos lagos dos Parques Municipais
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Tabela 3: indice da Comunidade Fitcplancténica nos lagos do Parque Ibirapuera
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Figura 9: Variacao da concentracao de oxigénio dissoivido durante o ano de 2012 nos portos de
amosiragem do Pamue |birapuera
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Figura 10: Vanagio do pH durante o ano de 2012 nos pontos de amastragem do Pargue Ibirapuera.
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Figura 11: Variacio da turbidez durante o ano de 2012 nos pontos de amostragam do Parque |birapuera.




Monitoramento da qualidade das aguas dos lagos dos Parques Municipais

Solidos Totais
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Figura 12 Vanagdo da concentragio de solidos totas durante o ano de 2012 nos pontos de amostragem
do Pargue Ibirapuera
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Figura 13- Variagao da demanda bioquimica de cxigénio durante o ano de 2012 nos pontos de
amasiragem do Pargue |birapuera
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Figura 14: Variagao da demanda quimica de oxigénio duranta o ane de 2012 nos pontos de amastragem
do Parque Ibirapuera
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Figura 15: Variacaa da quantidade de colformes totais durante o ano de 2012 nos panlos ce
amastragem do Farque [birapuera
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Figura16: Yariagaa da quantidade de coliformes termatoleranies durante o ana de 2012 nos ponios de
amostragem do Parque Ibirapuera
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Figura 17: Variacao da concentracao de fsforo otal durante o ano de 2012 nos pontos de amoslragem
do Parque Ibirapuera.
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Figura 18. Variagag da concenragao de nitrogénio fotal durante o ano de 2012 nos ponios de
amosiragem do Parque |birapuera.
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Figura 19 Vanacao da concentracac de nitrogénio amoniacal durante ¢ ana de 2012 nes ponlos de
amostragem da Pargue Ibirapuera
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Figura 20: Vanagdo da conceniracao de clorofila-a durante o ano de 2012 nos pontos de amostragem da
Farque |Dirapuera
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Figura 21: Vanacdo da alcalinidade durante o ano de 2012 nos pontos de amastragem do Parque
lairapuera
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DISCUSSAO

Os dados referentes ao cérrego do Sapateiro — IBOO e IBO1- mostram que este é o
local de maior impacto ambiental no parque do Ibirapuera uma vez que apresentou baixa
concentracao de oxigénio e alta demanda bioquimica de oxigénio e alta concentragao de
fosforo total.

O lago 1 apresentou IQA bom, exceto em agosto e dezembro que teve qualidade
média. O grau de trofia variou entre mesotrofico e hipereutréfico, com predominio de
eutrofia durante o ano. Segundo o indice da comunidade fitoplanctonica, este lago
apresentou qualidade razoavel tendendo para ruim.

Com relagao as variaveis ambientais, o pH foi basico, a demanda bioquimica de
oxigénio e a concentragao de fosforo total foram os parametros que apresentaram valores
acima do estabelecido pela Resolugao CONAMA 357/2005.

No periodo chuvoso (fevereiro 2013), a profundidade maxima medida foi de
2,0m; a transparéncia foi de 1,25 m; a coluna d'agua apresentou estratificagcao térmica
com diferenca de 2 °C entre a superficie e o fundo. No periodo seco (agosto 2013), a
profundidade maxima encontrada no lago foi de 4,0 m; a transparéncia foi de 0,36 m; a
coluna d'agua apresentou estratificagao térmica com diferenga de 0,3 °C entre a superficie
e o fundo.

Olago 2 apresentou IQA bom paratodos os meses de 2012, exceto no més de margo
em que a qualidade foi regular. O grau de trofia variou entre mesotrofico e hipereutrofico,
com predominio de supereutrofia durante o ano. Segundo o indice da comunidade
fitoplanctonica este lago apresentou qualidade razoavel tendendo para ruim.

Com relacao as variaveis ambientais, o pH foi basico. A demanda bioquimica
de oxigénio e a concentracao de fosforo total foram os parametros que apresentaram
valores acima do estabelecido pela Resolugao CONAMA 357/2005.

No periodo chuvoso (fevereiro 2013), a profundidade maxima medida foi de
2,3m; a transparéncia foi de 1,00 m; a coluna d'agua apresentou estratificagcao térmica
com diferenca de 1,8 °C entre a superficie e o fundo. No periodo seco (agosto 2013), a
profundidade maxima encontrada foi de 2,0 m; a transparéncia foi de 0,36 m; e a coluna
d'agua apresentou estratificacao térmica com diferenca de 0,1 °C entre a superficie e 0
fundo.

O lago 3 apresentou IQA bom durante o ano de 2012. O grau de trofia variou entre
mesotrofico e hipereutrofico, com predominio de supereutrofia durante o ano. Segundo o
indice da comunidade fitoplanctonica, este lago apresentou qualidade razoavel tendendo
para ruim.

Com relagao as variaveis ambientais, o pH foi basico. A demanda bioquimica
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de oxigénio, e a concentragao de fosforo total foi, em geral, acima do estabelecido pela
Resolugcao CONAMA 357/2005.

No periodo chuvoso (fevereiro 2013), a profundidade maxima medida foi de 2,8
m; a transparéncia foi de 1,10 m; a coluna d'agua apresentou estratificagcao térmica
com diferenca de 2,6 °C entre a superficie e o fundo. No periodo seco (agosto 2013), a
profundidade maxima encontrada foi de 3,0 m; a transparéncia foi de 0,55 m; e a coluna
d'agua apresentou estratificagao térmica com diferenca de 2,6 °C entre a superficie e 0
fundo.

O lago 4 apresentou IQA bom durante o ano de 2012. O grau de trofia variou entre
mesotroéfico e hipereutréfico, com predominio de supereutrofia durante o ano. Segundo o
indice da comunidade fitoplanctonica, este lago apresentou qualidade razoavel tendendo
para ruim.

Com relacao as variaveis ambientais, o pH foi basico. A demanda bioquimica de
oxigénio e a concentragao de fésforo total foram os parametros que apresentaram valores
acima do estabelecido pela Resolugao CONAMA 357/2005. O lago 4 foi o que apresentou
a melhor qualidade da agua segundo os indices analisados.

No periodo chuvoso (fevereiro 2013), a profundidade maxima medida foi de 2,20
m; a transparéncia foi de 1,00 m; a coluna d'agua apresentou estratificagcao térmica
com diferenga de 2,7 °C entre a superficie e o fundo. No periodo seco (agosto 2013), a
profundidade maxima encontrada foi de 2,30 m; a transparéncia foi de 0,50 m; e a coluna
d'agua apresentou estratificagao térmica com diferenca de 0,5 °C entre a superficie e 0
fundo.

Foi possivel observar uma variagcao de qualidade da agua ao longo dos lagos. A
média do IQA no ano de 2012 foi de 61 no lago1, 63 no lago 2, 68 no lago 3 e 69 no lago
4 e a DBO apresentou uma tendéncia decrescente do lago 1 para o lago 4, ou seja, houve
melhoria na qualidade da agua a jusante. Porém o pH aumentou ao longo dos lagos.

. Parque Aclimacao

0 IQA
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Figura 25: Variacao da concentracao de oxigénia dissalvido durante o ano de 2012 nas pontos de
amostragem do Parque Aclimagio,
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Figura 26: Vanagao do pH durante o ano de 2012 nos pontos de amesiragem do Pargue Aclimagdo.
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Figura 27: Vanacdo da turbidez durante o ano de 2012 nos pontos de amostragem do Pargue
Aclimacao.
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Figura 29: Vanagdo da demanda bioquimica de oxigénio durante o anc de 2012 nos pontes de
amastragem do Pargue Aclimagao.
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Figura 30: Variazio da demanda quimica de oxigénio durante 0 ano de 2012 nos pontos de
amastragem co Parque Aclimagao.




Monitoramento da qualidade das aguas dos lagos dos Parques Municipais

Coliformes Totais
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Figura 31: Vanag&o da quantidade de coliformes totais durante o ano de 2012 nos ponfos de
amostragem do Parque Aclimacao.
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Figura 32: Vaniazao da quantidade de coliformes termotolerantes durante o ane de 2012 nos pontos
de amostragem do Pargue Aclimagao.
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Figura 33: Variacao da concentragdo de fasforo total durante o ano de 2012 nos pontas de
amostragem do Parque Aclimagao.
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Figura 34: Variagio da concentracio de nitrogénio total durante o ano de 2012 nos pontos de
amosiragem do Farque Aclimacao.
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Figura 35: Varagdo da concentragdo de nitrogénio amaoniacal durante o ano de 2012 nos pontos de
amosiragem da Parque Aclimagao
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Figura 36° Variagao da concentragao de clorofila-a durante o ano de 2012 nos pontos de amosiragem
do Parque Aclimacdo.
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Figura 37: Variagao da alcalinidade durante o ano de 2012 nos pontos de amastragem do Parque
Achmacio.
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Figura 38: Vanazdo de fenal durante o ano de 2072 nos pontos de amostragem do Parque
Aclimacao.
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DISCUSSAO

Os dados referentes ao corrego Pedra Azul — Pt01 mostram que este é o local de
maior impacto no parque Aclimagao uma vez que apresentou alta demanda bioquimica de
oxigénio e alta concentracao de fosforo total e baixa concentragao de oxigénio dissolvido.

O lago apresentou IQA variando entre bom e ruim, sendo que a maioria dos meses
apresentou qualidade regular. O grau de trofia variou entre eutrofico e hipereutroéfico,
com predominio de hipertrofia ao longo do ano. Segundo o indice da comunidade
fitoplanctonica, a qualidade foi razoavel tendendo para ruim, exceto em margo, em que o
ICF foi ruim.

Com relacao as variaveis ambientais, o pH foi basico. A demanda bioquimica
de oxigénio; a concentracao de fdosforo total; a turbidez em outubro; a quantidade de
coliformes termotolerantes nos meses de janeiro a abril; a concentragao de nitrogénio total
em marco, abril e de julho a outubro; e a concentragao de clorofila-a de julho a dezembro,
apresentaram valores acima do estabelecido pela Resolugao CONAMA 357/2005.

No periodo chuvoso (fevereiro 2013), a profundidade maxima medida foi de 0,90
m; a transparéncia foi de 0,75 m; a coluna d'agua apresentou estratificacao térmica
com diferenca de 1,3 °C entre a superficie e o fundo. No periodo seco (agosto 2013), a
profundidade maxima encontrada foi de 1,30 m; a transparéncia foi de 0,27 m; a coluna
d'agua apresentou estratificacao térmica com diferenca de 0,4°C entre a superficie e 0
fundo.

= Pargue Piqueri

| |:'.ll'.

Piqueri

100
£
)

]
&0

e -

-

5

W
—
-

ST g
Rt

Figura 39: Indice da qualidade da dgus no Pargue
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Flgura 40. Indice de estado trdfico da agua no Pargue Piguen.
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Tabela §: Indice da Comunidace Fitcplanctinica no lage do Parque Pigueri
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Figura 41 Vanacdo da concentragao de oxigénio dissohado durante o ano de 2012 nos pontos de
amosiragem do Parue Piguer
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Figura 42: \Variacao do pH durante o ano de 2012 nos pontos de amostragem do Parque Siguer
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Figura 43: Variacao da turbidez duranie o ano de 2012 nos pontos de amastragem do Pasque Piguer
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Figura 44: Varacdo da concentragdo de solidos totais durante o ano de 2012 nos pontos de amostragem
da Parque Piqueri
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Figura 45: Vaniagdo da demanda bicquimica de oxigénio durante o anc de 2012 nos pontos de
amastragem do Parque Puuen.
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Figura 46: Variacao da demanda quimica de oxigéna duranta o ano de 2012 nos poros de amastragem
do Parque Fiquer,
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Figura 47. Variacdo da quantidade de coliformes totais durante ¢ ano de 2012 nes pontos de
amostragem do Parque Piquer.
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Figura 48: Varacao da quanidade de coliformes fermotolerantes durante o ano de 2012 nos pontos de
amastragem do Parque Piquer
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Figura 49: Vanacio da concentragao de fosforo tofal durante o ano de 2012 nos pontos de amostragem
do Parque Piqueri.
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Figura 50: Vanacao da concentlracao de nitrogénio lota’ durante o ane de 2012 nos pontos de
amastragem do Parque Piquen.
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Figura 31: Vanagao da concentragao de nitrogénio amoniacal durante o ano de 201 nos panlos de
amasiragem do Farque Fiquen
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Figura 52: Varacio da concentragdo de clorofila

-3 durante ¢ ano de 2012 nos pontos de amesiragem do
Parque Pigueri
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Figura 53: Vanacao da alcalindade durante o ano de 2012 nos pontos de amostragem do Parque
Piqueri,




Monitoramento da qualidade das aguas dos lagos dos Parques Municipais

Fenol

o X

Ftio2

1 15

mplL

e - L

(-]

[T )

de2

ar
fi=
T
3b
mari?
2
ol
A1
sl

Figura 54: Variacao de fenol duranle o ano de 2012 nos ponlos de amostragem do Pamue
Piquer.

DISCUSSAO

O lago apresentou IQA variando entre bom e ruim, sendo que na maioria dos meses
a qualidade foi regular. O grau de trofia foi hipereutréfico com excegcao do més de margo
em que foi eutréfico e janeiro em que foi mesotrofico. Segundo o indice da comunidade
fitoplanctonica, a qualidade foi razoavel tendendo para ruim, exceto em margo em que o
ICF foi ruim.

Com relacao as variaveis ambientais, o pH foi basico. A demanda bioquimica de
oxigénio, principalmente nos meses de agosto a dezembro; a quantidade de coliformes
termotolerantes na maioria dos meses; a concentracao de fosforo total; e a concentragao
de clorofila-a, apresentaram valores fora do limite estabelecido pela Resolugao CONAMA
357/2005.

No periodo chuvoso (fevereiro 2013), a profundidade maxima medida foi de 0,83
m; a transparéncia foi de 0,22 m; a coluna d'agua apresentou estratificacao térmica
com diferenca de 1,2 °C entre a superficie e o fundo. No periodo seco (agosto 2013), a
profundidade maxima encontrada foi de 1,00 m; a transparéncia foi de 0,15 m; a coluna
d'agua apresentou estratificagao térmica com diferenca de 0,2°C entre a superficie e 0
fundo.
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Figura 55: Indice da qualidade da agua no Parque Raul Seixas
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Figura 56 indica de estada tréfico da dgua no Parque Raul Seixas
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Tabela 6: indice da Comunidade Fitoplancinica no lago do Parque Raul Seixas

'rar.'1F" jm'*l?' ss—l;"?- dez/12
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Wariaveis Ambientais
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Figura 57 Varacao da concentracao de axigénio dissolvido durante o ano de 2012 no lago da Parque
Raul Seixas
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Figura 58: Yaracdo do pH duran’e o ano de 2012 no lago do Pargue Raul Seixas.
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Figura 59: Vanacao da lurbedez durants o ano de 2012 no lago do Pargue Rau’ Seixas.
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Figura 60: Vanacao da concentragad de salidos totais durante o ano de 2012 no lago do Parque Raul
Bexas.
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Figura 61: Variacdo da demanda bioquimica de axigénio durante ¢ ano de 2012 no laga do Parque Raul
Seixas,
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Figura 62: Vanagdo da demanda quimica de axigénio durante © ano de 2012 no lago do Parque Raul
Soixas,
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Figura 83: Yariacio da quanfidade de coliformes tolais durante o ano de 2012 no lago do Pargue Raul

Semas.
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Figura 64: Variacao da quantidade de coliformes termolalerantes durante o ano de 2012 no lago do
Parque Raul Saixas.
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Figura 65: Vanagao da concentracao de fosforo tolal durante o ano de 2012 no lago do Pargue Raul
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Figura 66° VariagAo da concentragio de nitrogénio tofal durante o ana de 2012 no lago do Parque Raul
Semas.
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Figura 67 Variacdo da concentracao de nitrogénio amoniacal durante o ano de 2012 no lago do Parque

Raul Seixas,
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Figura 68: Variacao da concentragao de clorohla-a duranta o ano de 2012 no laga do Parque Raul
Soixas,
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Figura 69: Variacio da alcalindade durante o ano de 2012 no lago do Pargue Raul Seixas.
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Figura 70: Vanacdo de fenol durante o ano de 2012 no lago do Pargue Raul Seixas.
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DISCUSSAO

O lago apresentou IQA bom, exceto nos meses de outubro e novembro em que
teve qualidade regular. O grau de trofia variou entre ultraoligotrofico e hipereutrofico,
sendo preponderantemente supereutrofico ao longo do ano de 2012. Segundo o indice
da comunidade fitoplanctonica, a qualidade foi razoavel tendendo para boa em junho e
dezembro e razoavel tendendo para ruim em margo e setembro.

Com relagao as variaveis ambientais, o pH foi acido. A concentragao de oxigénio
dissolvido foi abaixo do estabelecido pela Resolucao CONAMA 357/2005, com excecao
para os meses de junho, agosto e setembro. A demanda bioquimica de oxigénio nos
meses de janeiro, fevereiro, outubro, novembro e dezembro apresentaram valores acima
do estabelecido pela Resolugao CONAMA 357/2005.

No periodo chuvoso (fevereiro 2013), a profundidade maxima medida foi de 0,70
m; a transparéncia foi de 0,13 m; a coluna d'agua apresentou estratificacao térmica
com diferenca de 0,7 °C entre a superficie e o fundo. No periodo seco (agosto 2013), a
profundidade maxima encontrada foi de 0,60 m; a transparéncia foi de 0,20m; a coluna
d'agua apresentou estratificagao térmica com diferenga de 0,2°C entre a superficie e 0
fundo.
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Figura 71: indice da qualidade da dguanolago 1do  Figura 72 Indice da qualidade da agua na lago 2 do
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Figura 73: Indice de eslado trdfico da agua ro lago 1 do Figura 74 Indice de estado trdfico da dgua no
Parque Cemucam lage 2 do Parque Camucam.

Tabela 7: indice da Comunidade Fioplancianica nos lages do Pargue CEMUCAM,
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Figura 75 ; Vanagdo da concentragio de oxigénio dissolvdo durante o ano de 2012 nos pontos de
amostragem do Pargue CEMUCAM.
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figura 76 Vanacao do pH durante ¢ ano de 2012 nos pontos de amestragem do Pargue CEML.'CAMI.
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Figura 77 Variagéo da trbidez durante o ano de 2012 nos pontos de amostragem do Pargue '
CEMUCAM.




Monitoramento da qualidade das aguas dos lagos dos Parques Municipais

Solidos Totais
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Figura 78: Variagao da concentracao de salidos Lotais duranlz o ano de 2012 nos ponios de amosiragem

do Parque CEMUCAM.
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Figura 79: Varia¢ao da demanda bioguimica de oxigénio durantz o ano de 2012 nos pontos de
amostragem do Pargue CEMUCAM.
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Figura B0: Variacio da demanda quimica de oxigénio durante o ana de 2012 nos ponios de amostragem
do Pargue CEMUCAM.
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Figura 81: Vanagao da guantidade de coliformes totais durante o ano de 201 nos pontos de
amostragem do Parque CEMUCAM.
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Figura 82: Variagao da quantidade de coliformes termectfolerantes durante o ano de 2012 nos ponios de
amostragem do Parque CEMLUCAM.
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Figura 83 Variagao da concentracao de fosforo total durante 0 ano de 2012 nos pontos de amosiragem
do Parque CEMUCAM.
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Figura 84: \Variagio da concentragda de nitrogénio total durante o ano de 2012 nos pontos de
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amostragem do Parque CEMUCAM.




Monitoramento da qualidade das aguas dos lagos dos Parques Municipais

Clorofila-a
00
005 L ]
0 s =401
=== (2
éi-:ziiiiiiililil

i V1 0 O

R al

13,01

=

Zirnl 4l
»
-

r
LE

g

= ]
3 = =
=~ oy

Tl s
£l
AT 4
role
.
1
| diEn

=

Figura 86: Variagio da concentragdo de clorofila-a durante o ano de 2012 nos pontos de amostragem do

Parque CEMUCAM.
Alcalinidade
o
150
.a e = ]
E...l i - )
"J_| . . ‘
* . & m
|.-I_ L— — - T
. § § & § T © ¢ & & § ¢

Figura 87: Variazao da alcalinidade durante o ano de 2012 nos pontos de amastragem do Pargue
CEMUCAM.
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Figura 88: Varacao da fenal durante o ano de 2012 nos pontas de amostragem do Parque
CEMUCAM.

DISCUSSAO

O lago 1 apresentou IQA regular em abril e outubro e bom em fevereiro. O grau de
trofia variou entre ultraoligotrofico e hipereutrofico, sendo que o lago foi oligotréfico na
maioria dos meses. Segundo o indice dacomunidade fitoplanctonica, estelago apresentou
qualidade razoavel tendendo para boa em todos os meses, exceto em dezembro quando
o ICF foi razoavel tendendo para ruim. Com relagao as variaveis ambientais, o pH foi
basico. A demanda bioquimica de oxigénio foi alta.

No periodo chuvoso (fevereiro 2013), a profundidade maxima medida foi de
0,80 m; a transparéncia foi de 0,3 m; a coluna d'agua apresentou estratificacao térmica
com diferenca de 0,7 °C entre a superficie e o fundo. No periodo seco (agosto 2013), a
profundidade maxima encontrada foi de 2,00 m; a transparéncia foi de 0,36m; a coluna
d'agua apresentou estratificacao térmica com diferenca de 0,2°C entre a superficie e o
fundo.

O lago 2 apresentou IQA regular em fevereiro, outubro e dezembro e bom em abril,
junho e agosto. O grau de trofia variou entre mesotrofico e hipereutrofico, sendo que na
maioria dos meses o lago foi mesotréfico. Com relagao as variaveis ambientais, o pH foi
basico. A demanda bioquimica de oxigénio e a quantidade de coliformes termotolerantes
nos meses de fevereiro, junho e dezembro foi acima do estabelecido pela Resolucao
CONAMA 357/2005.
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Monitoramento da qualidade das aguas dos lagos dos Parques Municipais

ICF

Tabela &: Indice da Coemunidade Fitoplanctnica nos lages do Parque do Carma.

. mar12| juni2|  set2| dezi2

Carma | lago 1 26 2,3 2.1 2.5
lago 2 1,7 1,7 2,0 2,7

| lago J E‘? 1.7 1,? 2,'.']

| lago 4 2,0 2,0 1,7 23

lagn & 2,0 2,0 1.7 20
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Figura 99: Variagao da concentragao de oxigénio disselvido durante o ano de 2012 nos pontos de
amosiragem do Farque Camo.
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Figura 102: Variagao da concentragio de solidos tolais duranle ¢ ana da 2012 nos pontos de
amostragem do Pargue Carmo.

DEO

-1
)

o0

maiL

)

Lj el
)
Bl

F A

L]
£ |

CLAE

Iioda
il
LAng
Jn
ILEap

L
L

Figura 103: Variagao da demanda biogquimica de oxigénio durante o ano de 2012 nos pontos de
amostragem do Parque Cammao,
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Figura 104 Variagao da demanda quimica de oxigénio durante o ano de 2012 nos pontos de
amostragem do Parque Camao,
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Figura 105 Vanagao da quantdade de coliformes tolais durante o aro de 2012 nos pontos de
amosiragem do Parque Carmo.
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Figura 106: Yanacao da quantdade de coliformes lermolalerantes durante o ano de 2012 nos pontas de
amosiragem do Parque Carmo.
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Figura 107: Variagao da concentracan de fosfora tatal durante o ano de 2012 nos panlos de amastragem
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Figura 108: Variagao da conceniracas de nitragénio total durante o ano de 2012 nos pontos de
amosiragem do Parque Carmo.
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Figura 109 Yariacao da concenlracaa de nitrogénio amoniacal durante o ano de 2012 nos pantos de
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Figura 110: Variagio da conceniragda de clorcfila-a durante o ano de 2012 nos pontos de amosiragem
do Parque Carmo.
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Figura 112: Variacio de fenol durante o ano de 2012 nos pentos de amostragem do Pargue
Carmo.

DISCUSSAO

O lago 1 (pontos CAO1, CA02, CA03 e CA04), apresentou IQA bom ao longo do ano.
O grau de trofia variou entre mesotréfico e supereutrofico, sendo preponderantemente
mesotrofico ao longo do ano de 2012. Segundo o indice da comunidade fitoplanctonica,
este lago apresentou qualidade razoavel tendendo para boa em junho e setembro e
razoavel tendendo para ruim em margo e dezembro. O oxigénio dissolvido foi baixo em
margo, agosto e novembro e a demanda bioquimica de oxigénio foi a variavel ambiental
que apresentou valores acima dos padroes estabelecidos pelo CONAMA 357.

No periodo chuvoso (fevereiro 2013), a profundidade maxima medida foi de 3,00
m; a transparéncia foi de 0,42 m; a coluna d'agua apresentou estratificagcao térmica
com diferencga de 3,0 °C entre a superficie e o fundo. No periodo seco (agosto 2013), a
profundidade maxima encontrada foi de 5,00 m; a transparéncia foi de 0,66m; a coluna
d'agua apresentou estratificagao térmica com diferenga de 0,5°C entre a superficie e 0
fundo.

O lago 2 (ponto CA08), apresentou IQA bom, exceto nos meses de fevereiro, marco,
novembro e dezembro, que apresentaram qualidade regular. O grau de trofia variou entre
ultraoligotroéfico a eutroéfico, sendo preponderantemente ultraoligotrofico ao longo do ano
de 2012. Segundo o indice da comunidade fitoplanctonica, este lago apresentou qualidade
razoavel tendendo para boa, exceto em dezembro onde o ICF foi razoavel tendendo
para ruim. O oxigénio dissolvido foi baixo de janeiro a abril e de agosto a dezembro e a
demanda bioquimica de oxigénio foi a variavel ambiental que apresentou valores acima
dos padroes estabelecidos pelo CONAMA 357.
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No periodo chuvoso (fevereiro 2013), a profundidade maxima medida foi de 0,76
m; a transparéncia foi de 0,45 m; a coluna d'agua apresentou estratificacao térmica
com diferenca de 0,3 °C entre a superficie e o fundo. No periodo seco (agosto 2013), a
profundidade maxima encontrada foi de 0,80 m; a transparéncia foi de 0,50m; a coluna
d'agua apresentou estratificagao térmica com diferenca de 0,1°C entre a superficie e 0
fundo.

O lago 3 (ponto CAQ7), IQA bom, exceto nos meses de agosto a dezembro. O
grau de trofia variou entre ultraoligotréfico e supereutréfico, sendo preponderantemente
ultraoligotrdfico ao longo de 2012. Segundo o indice da comunidade fitoplanctonica, este
lago apresentou qualidade razoavel tendendo para boa, exceto em janeiro quando o ICF
foi razoavel tendendo para ruim. A concentracao de oxigénio dissolvido apresentou-se
abaixo do padrao estabelecido nos meses de janeiro a maio e de agosto a dezembro
e a demanda bioquimica de oxigénio apresentou valores acima do estabelecido pela
Resolugcao CONAMA 357/2005.

No periodo chuvoso (fevereiro 2013), a profundidade maxima medida foi de 1,20
m; a transparéncia foi de 0,60m; a coluna d'agua apresentou estratificacao térmica
com diferenca de 0,8 °C entre a superficie e o fundo. No periodo seco (agosto 2013), a
profundidade maxima encontrada foi de 1,10 m; a transparéncia foi de 0,77m; a coluna
d'agua apresentou estratificacao térmica com diferenca de 0,2°C entre a superficie e 0
fundo.

O lago 4 (ponto CA06) apresentou IQA bom, exceto no més de janeiro. O grau de
trofia variou entre oligotréfico e mesotrofico, sendo preponderantemente mesotrofico ao
longo de 2012. Segundo o indice da comunidade fitoplanctonica, este lago apresentou
qualidade razoavel tendendo paraboa. A concentragao de oxigénio dissolvido apresentou-
se abaixo do padrao estabelecido nos meses de margo e de agosto adezembro. Ademanda
bioquimica de oxigénio apresentou valores acima do estabelecido pela Resolucao
CONAMA 357/2005.

No periodo chuvoso (fevereiro 2013), a profundidade maxima medida foi de 1,00
m; a transparéncia foi de 0,64 m; a coluna d'agua apresentou estratificacao térmica
com diferenca de 0,6°C entre a superficie e o fundo. No periodo seco (agosto 2013), a
profundidade maxima encontrada foi de 1,40 m; a transparéncia foi de 0,69m; a coluna
d'agua apresentou estratificagao térmica com diferenca de 0,2°C entre a superficie e 0
fundo.

O lago 5 (ponto CA05) apresentou IQA bom, com exceg¢ao dos meses de abril,
maio, outubro, novembro e dezembro, que apresentou qualidade regular. O grau de trofia
variou entre oligotrofico e eutrofico, sendo preponderantemente mesotrofico ao longo de
2012. Segundo o indice da comunidade fitoplanctonica, este lago apresentou qualidade
razoavel tendendo para boa. A concentragcao de oxigénio dissolvido apresentou abaixo
do padrao estabelecido nos meses de janeiro a abril e de agosto a dezembro. A demanda
bioquimica de oxigénio apresentou valores acima do estabelecido pela Resolucao
CONAMA 357/2005.
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No periodo chuvoso (fevereiro 2013), a profundidade maxima medida foi de 0,80
m; a transparéncia foi de 0,43 m; a coluna d'agua apresentou estratificacao térmica
com diferenca de 0,5°C entre a superficie e o fundo. No periodo seco (agosto 2013), a
profundidade maxima encontrada foi de 0,70 m; a transparéncia foi de 0,48m; a coluna
d'agua apresentou estratificacao térmica com diferenca de 0,1°C entre a superficie e 0
fundo.
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IET

Chico Mendes

15

&0

[ =
-t

il HHHHHHH

g1

LR
W
TR
1
F ol
o
TS
)

Figura 114 indice de estado 1réfico da agua no Parque Chico Mendes,
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ICF

Tabela 9: Indice da Comunidade Fioplanctfnica no lago do Parque Chico Mendes

mar12|  junii2] sevi2]  dez/t2
Chico Mendes 1,7 18 20 18
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Figura 115: Variagio da concentragZe de oxigénio dissalvide duranie o ano de 2012 nas pontos de
amastragem do Parque Chico Mendes,
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Figura 116: Vanagao do pH durante o ang de 201Z nos pontos de amostragem do Fargue Chico Mendes.
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Figura 117 Vanagao da turbidez durante o ano de 2012 nos ponlos de amostragem do Pargue Chico
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Solidos Totais
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Figura 118: Variagio da concenfrago de scolidos fotais durante o ano de 2012 nos pontos de
amestragem do Parque Chico Mendes.
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Figura 119; Variagao da demanda bioquimica de oxigénio durante o ana de 2012 nos pontos de
amostragem do Parque Chico Mendes.
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Figura 120: Variagao da demanda quimica de oxigénio duranta o ano de 2012 nos pontas de
amostragem da Parque Chico Mendes,
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Figura 121: Variacao da quantidade de coliformes totais durante o ano de 2012 nos pontos de
amostragem da Pargue Chico Mendes.
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Figura 122 Variagao da quantidade de coliformes termatolerantes durante o ano de 2012 nos pentos de
amostragem do Parque Chico Mendes.
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Figura 123: Vanagao da concertracdo de fosforo tolal durante o ano de 2012 nos pontos de amostragem
do Parque Chico Mendes
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Figura 124 VVariagao da concentracan de nitrogénia tofal durante o anp de 2017 nos pontos de
amostragem do Parque Chico Mendes
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Figura 125: Variacao da concentracds de nitrogénia amoniacal durante o ang de 2012 nos ponios de
amostragem do Parqua Chico Mendes
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Figura 126: Vanagao da concentragao de clorofila-a curante o ano de 201 nos pontos de amostragem
do Pargue Chice Mendes.
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Figura 127 Vanagao da alcalinidade durante o ano de 2012 nos ponlas de amestragem do Pargue Chico
Mendes
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Figura 128: Variacao de fenol durante o ano de 2012 nos pontos de amostragem de Parque Chico
Mendes.

DISCUSSAO

O lago do Parque Chico Mendes apresentou IQA bom, exceto em fevereiro e
dezembro, em que a qualidade foi regular. O grau de trofia variou entre ultraoligotrofico e
eutrofico, sendo que na maioria dos meses de 2012 o lago foi considerado mesotrofico.
Segundo o indice da comunidade fitoplanctonica, este lago apresentou qualidade
razoavel tendendo para boa. A concentragao de oxigénio dissolvido foi baixa nos meses
de janeiro a margo e novembro. A demanda bioquimica de oxigénio, em janeiro, fevereiro,
junho e novembro, e a quantidade de coliformes termotolerantes em janeiro e fevereiro
apresentaram valores acima do estabelecido pela Resolugao CONAMA 357/2005.

No periodo chuvoso (fevereiro 2012), a profundidade maxima medida foi de 1,00
m; a transparéncia foi de 0,12 m; a coluna d'agua apresentou estratificacao térmica
com diferenca de 1,8 °C entre a superficie e o fundo. No periodo seco (agosto 2012), a
profundidade maxima encontrada foi de 1,00 m; a transparéncia foi de 0,78m; a coluna
d'agua apresentou estratificagao térmica com diferenca de 0,1°C entre a superficie e o
fundo.
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Figura 133; Variagcao da concentrazao de oogénio dissolvide durante o ano de 2012 nos pontos de
amastragam do Parque Ankanguara.
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Vanacao do pH durante ¢ ano de 2012 nos pontos de amosiragem do Pargue Anhanguera
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Figura 135 - Variacao da turbidez durante o ano de 2012 nos pontos de amostragem do Parque

Anhanguera.
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Figura 136: Variagao da concentracao de solidos totais durante o ano de 2012 nos pontos de
amostragem do Parque Anhanguera
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Figura 137: Variazao da demanda biogquimiza de oxigénio duranie o ano de 2012 nos pontos de
amostragem do Parque Anhanguera.
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Figura 138: Vanagdo da demanda quimica de oxigénio duranle o ano de 2012 nos pantos de
amostragem do Pargue Anhanguera.
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Figura 139: Varagio da quanbdade de coliformes folas durante o ano de 2012 nes pontos de
amesiragem do Pargue Anhanguera.
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Figura 140: Variazao da quantidade de coliformes tarmololerantes durante o ano de 2012 nos pontos de
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Figura 141 Variagao da concentragio de fosforo total durante o ano de 2012 nos pontos de amostragem
da Farque Arhanguera
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Figura 142; Vanagao da corcentragao de nitrogénia total durante o ano de 2012 nos pontos de
amostragem do Parque Anhanguera.
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Figura 143: Variacho da corcentracaa de nitrogénia amaniacal durante o ano de 2012 nos pontos de
amostragem do Parque Anhanguera
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Figura 144 Vaniagao da concentragao de clorofila-a durante o ano de 2012 nos pontos de amostragem
do Parque Anhanguera.
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Figura 145: Variagdo da alcabnidade durante o ang de 2012 nos pontos de amostragem da Parque

Anhanguera.
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Figura 146; Variagao de ‘enol durante ¢ ang de 2012 nos pontos de amostragem do Pargque
Anhanguera
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DISCUSSAO

Olago 1 apresentou IQA bom. O grau de trofia variou entre oligotrafico e eutrofico.
Segundo o indice da comunidade fitoplanctonica, este lago apresentou qualidade 6tima
em margo e razoavel tendendo para boa em julho e setembro. A concentracao de
oxigénio dissolvido foi baixa e a demanda bioquimica de oxigénio nos meses de margo,
julho, setembro e novembro apresentou valores acima do estabelecido pela Resolugao
CONAMA 357/2005.

A profundidade maxima encontrada foi de 1,30m no meio do lago. A transparéncia
foi de 0,67m. A coluna d'agua apresentou estratificagao térmica com diferenca de 2,3
graus entre a superficie e o fundo.

O lago 2 apresentou IQA bom. O grau de trofia variou entre ultraoligotréfico e
eutrofico. Sequndo o indice da comunidade fitoplancténica, este lago apresentou
qualidade o6tima em margo e razoavel tendendo para boa em julho e setembro. A
concentragao de oxigénio dissolvido foi baixa em todos os meses, exceto em dezembro,
e a demanda bioquimica de oxigénio nos meses de marco, julho, setembro e novembro
apresentou valores acima do estabelecido pela Resolugao CONAMA 357/2005.

No periodo chuvoso (margo 2012), a profundidade maxima medida foi de 1,40 m;
a transparéncia foi de 0,40 m; a coluna d'agua apresentou estratificacao térmica com
diferenca de 0,5 °C entre a superficie e o fundo. No periodo seco (setembro 2012), a
profundidade maxima encontrada foi de 1,80 m; a transparéncia foi de 0,95m; a coluna
d'agua apresentou estratificacao térmica com diferenca de 1,3°C entre a superficie e 0
fundo.
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Figura 147: indice da qualidade da 4gua no Parque Cidade Toronto.
IET

Cidade Toronto

T T~ T - S R S e
Figura 148: Indice de estado trofico da dgua no Pargue Cidade Teronto.
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Tabela 11: indice da Comunidade Fitoplancianica no lage do Parque Cidade Torento

mar12| jun12| sel12| dezN?2
Cidade Toronto 2.7 2,3 3,0 3,0

Vanaveis Ambientais
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Figura 151: Vanagao da turbidez duranle o ano de 2012 nos pontos de amosiragem do Pargue Cidade

Toronto
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Figura 152: Variagao da concentragao de sdlidos iotais durante o ano de 2012 nos ponios de
amasiragem do Parque Cidade Toronto
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Figura 153; Variagao da demanda bioquimica de oxigénio durante o ano de 2012 nos pantos de
amostragem do Faroue Cidadae Taronto.
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Coliformes Totais
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Figura 155: Variagdo da quantidade de coliformes totas durante o ano de 2012 nos pontes de
amastragem do Parque Cidade Toranto.
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Figura 156: Vanacao da quantidade de coliformes termataleranies curante o ano de 2012 nas pontos de
amastragem do Parque Cidade Taronto.
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Figura 158: Vanacao da concentragio de nitragénia total duranie o ana de 2012 nos pontas de

amastragem do Parque Cidade Taronto.
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Figura 139: Vanagao da concentragao de nitrogénic amoniacal durante o ano de 2012 nos pontos de
amastragem do Parque Cidade Taranto.
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Figura 160: Variacao da concentragao de clorofila-a durante o ano de 2012 nos pontos de amosiragem
do Pargue Cidade Toronto
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Figura 161 Variagao da alcalinidade durante o ane da 2012 ros pontes de amaostragem do Parque
Cidade Toronto
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Figura162: Varagdo de fenol durante o anc de 2012 nos pontos de amostragem do Pargue Cidade
Torgnto
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DISCUSSAO

O lago apresentou IQA bom, exceto em maio em que o qualidade foi regular. O
grau de trofia variou entre mesotrofico e supereutrofico, sendo que a trofia predominante
ao longo do ano foi supereutréfico. Segundo o indice da comunidade fitoplancténica,
este lago apresentou qualidade razoavel tendendo para ruim, exceto em junho em que
a qualidade foi razoavel tendendo para boa. A concentragao de oxigénio dissolvido
foi abaixo do estabelecido pela legislagao no lago nos meses de janeiro, margo, maio,
outubro e novembro. A demanda bioquimica de oxigénio; a quantidade de coliformes
termotolerantes em janeiro e junho; e a concentragao de fosforo total de janeiro a julho,
apresentaram valores acima do estabelecido pela Resolucao CONAMA 357/05.

No periodo chuvoso (fevereiro 2012), a profundidade maxima medida foi de
3,1m; a transparéncia foi de 0,88m; a coluna d'agua apresentou estratificacao térmica
com diferenca de 3,0 °C entre a superficie e o fundo. No periodo seco (agosto 2012), a
profundidade maxima encontrada foi de 3,00 m; a transparéncia foi de 0,77m; e a coluna
d'agua apresentou estratificagao térmica com diferenca de 0,4°C entre a superficie e o
fundo.
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Figura 164 Indice de estado rafico da quatdade da Agua no Parque 580 Domingos
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Tabela 12 indice da Comunidade Fitoplanctdnica na lage do Pargque 330 Domingos

mari12  junf12| set12  dez/12
Sao Domingos 3.0 3.0 3,0 3.0

Varidaveis Ambientais
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Figura 165; Vanacao da concenfracio de oxigénio dissolvide durante o ano de 2012 nos pontos de
amosiragem do Parque Sao Domingos.
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'Figura 166: Variagao do pH duranile o ano de 2012 nos pontes de amastragem do Pargue Sao
Damingaos.
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Figura 167; Variacac da turbidez durante o ang de 2012 nos pontos de amostragem do Parque 580
Damingos.
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Figura 168: Vanacac da concentragan de salidos totais durane o ane de 2012 nos pontas de
amosiragem de Pargue S3a Domingos
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Figura 169: Variagdo da demanda biaquimica de oxigério durante o ana de 2012 nas pontes de
amostragem do Pargue S3o Domingos.
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Figura 170; Variagao da demarda quimica de oxganio durante o ano de 2072 nos pantos de
amostragem do Pargue Sao Domingos.
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Figura 171: Varagao da quantidade de coliformes totas durante o ano de 2012 nas pontos de
amastragem do Parque 530 Domingos
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Figura 172: Vanacao da quantidade de coliformes termatalerantes durante o ano de 2012 nos pontos de
amastragem do Parque 530 Domingos
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Figura 174: Vanacao da concentragao de nitrogénia total durante o ano de 2012 nos pontas de
amastragem do Parque 530 Domingos

Figura 173: Vanacao da concentragao de fosforo total durante o ano de 2012 nos pontos de amostragem
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Nitrogénio Amoniacal
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Figura 175 Variacao da concentragao de nitrogénic amoniacal durante o ano de 2012 nos pentos de
amosiragem do Parque 330 Domingos
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Figura 176; Variagao da concentragao de clorofila-a durante ¢ ano de 2012 nos pontos de amosiragem
do Farcue 330 Dominaos.
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Figura 177: Vanagao da alcalinidade durante o ano de 2012 nos pontos de amostragem do Pa'q,E 530
Dominges.
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Figura 178; Varacao de fenc| durante o ano de 2017 nos ponios de amostragem do Parqua 530
Domingos.
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DISCUSSAO

O lago apresentou IQA ruim, exceto nos meses de abril e outubro, em que a
qualidade foi boa. A trofia foi hipereutrofica, exceto em abril, em que foi supereutrofico.
Segundo o indice da comunidade fitoplanctonica, este lago apresentou qualidade
variando entre razoavel tendendo para ruim. A concentragao de oxigénio dissolvido
teve concentracao abaixo do estabelecido pela legislagcao nos meses de janeiro, julho,
outubro e novembro de 2012. A turbidez no més de junho; a demanda bioquimica de
oxigénio em todos os meses de 2012; a quantidade de coliformes termotolerantes em
janeiro e jJunho; a concentracao de fosforo total em todos os meses; e a concentracao de
clorofila-a de setembro a dezembro, apresentaram valores acima do estabelecido pela
Resolugcao CONAMA 357/2005.

No periodo chuvoso (fevereiro 2012), a profundidade maxima medida foi de
0,7m; a transparéncia foi de 0,23m; a coluna d'agua apresentou estratificagao térmica
com diferenca de 1,0 °C entre a superficie e o fundo. No periodo seco (agosto 2012), a
profundidade maxima encontrada foi de 1,00 m; a transparéncia foi de 0,40m; a coluna
d'agua apresentou estratificagao térmica com diferenca de 0,1°C entre a superficie e 0
fundo.
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Tabela 13: Indice da Comunidade Fitoplanciénica no lago do Pargue Jardim Felicidade
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Fiqura 181: Variacao da concentracao de oxigénio dissolvido durante o ano de 2012 nos pontos de
amostragem do Parque Jardim Felicidade.
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Figura 182: Variacao do pH durante o ano de 2012 nos pontos de amostragem do Pargue Jardim
~elicidade.
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Figura 183: Vanagio da turbidez durante o arc de 2012 nos pontos de amostragem do Pargue Jardim
Felicidade.

L

| AaOu

[
]

Tl

Solidos Totais

B0 ———

= .
| |
=

[

T i
fll =

- -| L=

x]

Zide

5 =
e &

Liphdu
Ll

Figura 184: Vanzagao da concentracao ce sélidos toftais durante o ano de 2012 nos ponios de
amostragem do Parque Jardim Felicidade
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Figura 185: Variagdo da demanda biaquimica da oxigénio durante o ana de 2012 nas pontes de
amostragem do Pargue Jardim Felicidade
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Figura 186: Variagdo da demanda quimica de ox génio durante o ano de 2012 nos panios de
amostragem do Pargue Jardim Felicidade.
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Figura 187 Vanagio da quantidade de coliformes tatas durante o ana de 2012 nos pontos de
amastragem do Parque Jardim Felicidads
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Figura 188: Vanacao da quantidade de colifcrmes termatolerantes durante o ana de 2012 nas pontos de
amostragem do Parque Jardim Felicidade
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Figura 189: Variagdo da concentragio de fosforo tolal durante o ano de 2012 nos pontos de amestragem
do Parque Jardim Felicdade.
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Figura 190: Vanacao da concentracio de nitrogéna otal durante o ano de 2012 nos pontas de
amostragem do Parque Jardim Felicidade
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Figura 191: Vanacao da concentracao de nilrogénic amoniacal durante o ano de 2012 nos pontos de
amostragem do Parque Jardim Felicidade
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Figura 192: Varacao da concentragio de clorofila-a durante o ano de 2012 nos pontos de amosiragem
do Pargue Jardim Felicidade
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Figura 193: Vanagao da alcaliridade durante o ano de 2014 nos pontos de amostragem do F‘arqué
Jardim Felicidade
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Figura 194 Variacao de fenal durante o ano de 2012 nos pontos de amostragem do Parque Jardim
Felicidade
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DISCUSSAO

O lago apresentou IQA bom, exceto nos meses de janeiro, novembro e dezembro,
em que teve qualidade regular. O grau de trofia variou de hipereutrofico a eutrofico,
sendo que na maior parte do ano foi hipereutréfico. Segundo o indice da comunidade
fitoplanctonica, este lago apresentou ruim em margo e setembro e qualidade razoavel
tendendo para ruim em junho e dezembro. A concentragao de oxigénio dissolvido foi
baixa em novembro; a demanda bioquimica de oxigénio; a quantidade de coliformes
termotolerantes de janeiro amaio; aconcentracao de fosforo total; a clorofila-anos meses
de julho, setembro, novembro e dezembro, apresentaram valores acima do estabelecido
pela Resolucao CONAMA 357/2005.

No periodo chuvoso (fevereiro 2012), a profundidade maxima medida foi de
0,9m; a transparéncia foi de 0,30m; a coluna d'agua apresentou estratificagcao térmica
com diferenca de 3,0 °C entre a superficie e o fundo. No periodo seco (agosto 2012), a
profundidade maxima encontrada foi de 1,00 m; a transparéncia foi de 0,40m; a coluna
d'agua apresentou estratificagao térmica com diferenca de 0,2°C entre a superficie e 0
fundo.
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Figura 198 Indice de astado tréfico da agua no
Pargue Vila gos Remédios
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Tabela 14: Indice da Comunidade Fitoplancibnica nos lagos do Parque Vila dos Remédios

| mar/12 junii sel'12 |  dez/1?
Vila dos Remédios | Lago 1 3.0 3.0 3,0 3.0
Lago 2 3.0 3.0 3.0 3.0
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Figura 199: Varnacao da concentracdo de oxigénio dissolvido durante o ano de 2012 nos pantas de
amoslragem do Parque Vila dos Remédios.
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Figu ra 200: Vanacao do pH durante o ano de 2012 nos pontos de amostragem do Parque Vila dos
Remedics,
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Figura 201: Vanagas da turbidez durante ¢ ano de 2012 nos pontos de amastragem do Parque Mila dos
Remédios.
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Figura 202 Vanagao da concentragio de solidos tofais durante o ano de 2012 nos pontos de
amostragem do Parque Vila dos Remeédios.
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Figura 203: Variagao da demanda bicquimica de oxigénio durante o ano de 2012 nos pontos de
amostragem do Parque Vila dos Remedios
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Figura 204 Variagao da demanda quimica de cxigénio durante o ano de 2012 nos pantos de
amostragem do Pargue Vila dos Remedios.
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Figura 205: Vanacas da quantdade de coliformes totais durante o ana de 2012 nos ponlos de
amostragem do Pargue Vila das Remédics.
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Figura 206: \Vanacio da quantidade de coliformes lermotolerantes durante o ano de 2012 nos ponios de
amostragem do Pargue Vila das Remeédios.
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Fosforo Total

1 500 Pr 01
'gl — Y
E
1,000 — 0T
Rt

[ERE L
- = E] o o b & = =2 -3
- ¥ = = w |- B
= £ = 2 S = = 8 = E: =
= 2 = - — — 3
— = ] - = =
L% ] [ X P 0 3 L] e - (] 3 3

Figura 207: Vanacao da concentracio de fosforo tofal durante o ano de 2012 nos pontos de amostragem
da Parque Vila dos Remédios.
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Figura 208 \ariazio da concentragdo de nitrogénio total durante o ana de 2012 nos pontos de
amostragem do Parque Vila dos Remédios.
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Figura 209: Variacio da concentracdo de nitrogénio amoniacal durante o ano de 2012 nos pontos de
amostragem do Farque Vila dos Remedios.
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Figura 210; Varizcio da concentracio de clorofila-a durante o ana de 2012 nos pontes de amostragem
da Parque Vila dos Remeédios.
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Figura 211: Variagao da alcalinidade durante o ano de 2012 nos pontos de amostragem do Parque Vila
dos Femedios.
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Figura 212: Variagao de fenol durante o ano de 2012 nos pontos de amostragem do Parque Vila dos
Remedios.
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DISCUSSAO

O lago 1 apresentou IQA foi regular de janeiro a abril e outubro e novembro, e
bom de maio a setembro e dezembro. O grau de trofia variou entre hipereutréfico e
eutrofico. Segundo o indice da comunidade fitoplancténica, a qualidade foi razoavel
tendendo para ruim. A concentragao de oxigénio dissolvido foi baixa em margo, agosto e
de outubro a dezembro; a demanda bioquimica de oxigénio, a quantidade de coliformes
termotolerantes em fevereiro e maio; e a concentracao de clorofila-a em janeiro, de abril
a junho e de setembro a dezembro, apresentaram valores acima do estabelecido pela
Resolugcao CONAMA 357/2005.

O lago 2 apresentou IQA bom em janeiro e de margo a novembro e IQA regular
em fevereiro e dezembro. O grau de trofia variou entre hipereutréfico e eutréfico, porém,
na maioria dos meses esse lago foi supereutrofico. Segundo o indice da comunidade
fitoplanctonica, este lago apresentou qualidade razoavel tendendo para ruim. A
concentragao de oxigénio dissolvido foi baixa em janeiro e de margo a novembro. A
demanda bioquimica de oxigénio e a concentracao de clorofila-a nos meses de marco,
agosto e setembro apresentaram valores acima do estabelecido pela Resolugao CONAMA
357/2005.

No periodo chuvoso (fevereiro 2012), a profundidade maxima medida foi de
0,90m; a transparéncia foi de 0,49m; a coluna d'agua apresentou estratificacao térmica
com diferenca de 0,7 °C entre a superficie e o fundo. No periodo seco (agosto 2012), a
profundidade maxima encontrada foi de 2,4 m; a transparéncia foi de 0,50m; a coluna
d'agua apresentou estratificagcao térmica com diferenca de 0,6°C entre a superficie e 0
fundo.
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Figura 213: Indice da qualidade ¢e dgua no Pargue Figura 214: Indoe da qualdade de dgua no Farque
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Figura 215; Indice de esltado trdfice da dgua no Parque  Figura 216 Indice de esiade irifico da Sgua no Parque
Burle Marx, Bure Marx

Tabela 15: indice da Comunidade Fitoplanciénica no lago do Pargue Burle Marx
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Figura 217: Variagae da concentragde de oxigénio dissolvido durante o ano de 2012 nos pontos de
amosbragem do Pargue Bure Mara.
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Figura 218: Variagao do pH durante 0 ano de 2012 nos pontos de amostragem do Pargue Burle Marx.
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Figura 219 Vanagao da turbidez durante o ano de 2012 nos pontos de amostragem do Pargue Burle
Marx
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Figura 220: Vanacao da concenlracao de solidos lotais durante o ano de 2012 nos pontos de
amostragem do Pargue Burle Marx
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Figura 221: Vanagao da demanda bioguimica de oxigénio durante o ano de 2012 nos pontos de
amostragem do Parque Burle Marx.
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Figura 222: Vanacao da demanda quimica de oxigenio durante o ano de 2012 nos pontos de
amostragem do Parque Burie Marx.
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Figura 223; Varacao da quantidade de coliformes tolais duranle o ano de 2012 nos pontos de
amastragem do Parque Burle Marx




Monitoramento da qualidade das aguas dos lagos dos Parques Municipais
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Figura

224 Variacao da quantidade de coliformes termotolerantes durante o ano de 2012 nos pontos di
amastragem do Parque Burle Marx,
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Figura 225 Vanacao da concentracio de fosforo total durante o ano de 2012 nos pon
do Parque Burle Marx,

tos de amostragem
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Nitrogénio Total
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Figura 226: Variagao da concenfracao de nitrogénio total durante o ano de 2012 nos poentos de
amastragem do Parque Burle Marx.
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Figura 227: Variacio da concentracio de nitrogénio amoniacal durante o ano de 2012 nos pontos de
amaostragem do Parque Burle Marx.
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Figura 228: Variacao da concentragio de clorofila-a durante o ano de 2012 nos pontos de amostragem
do Parque Burle Marx.
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Figura 229 Variagao da alcalinidade durante o ano de 2012 nos pontos de amostragem do Parque Burle
Marx,
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Figura 230: Vanacao de ‘enol durante o ano de 2012 nos pontos de amosiragem do Parque Eurle'rﬂam

DISCUSSAO

O indice de qualidade da agua no lago 1 foi bom, exceto em agosto e novembro
quando a qualidade foi regular. O grau de trofia variou entre mesotroéfico e hipereutrofico,
sendo que o lago foi predominantemente mesotréfico em 2012. A concentragao de
oxigénio dissolvido foi baixa nos meses de janeiro a margo, maio, junho e de agosto a
outubro. Ademandabioquimica de oxigénio; a quantidade de coliformes teromotolerantes
nos meses de maio e junho; e a concentragao de fosforo total nos meses de novembro
e dezembro, apresentaram valores acima do estabelecido pela Resolugao CONAMA
357/2005.

O lago 2 apresentou IQA bom, exceto nos meses de agosto, outubro e novembro,
em que a qualidade foi regular. O grau de trofia variou entre mesotrofico e hipereutrofico,
sendo que o lago foi predominante hipereuréfico em 2012. Segundo o indice da
comunidade fitoplanctonica, a qualidade deste foi razoavel tendendo para ruim. A
concentragao de oxigénio dissolvido foi baixa nos meses de janeiro a marcgo, junho e julho
e de agosto a novembro. A demanda bioquimica de oxigénio e a concentracao de fosforo
total nos meses de junho a dezembro apresentaram valores acima do estabelecido pela
Resolugcao CONAMA 357/2005.

No periodo chuvoso (fevereiro 2012), a profundidade maxima medida foi de
1,70m; a transparéncia foi de 0,43m; a coluna d'agua apresentou estratificagao térmica
com diferenca de 3,0 °C entre a superficie e o fundo. No periodo seco (agosto 2012), a
profundidade maxima encontrada foi de 1,7m; a transparéncia foi de 0,69m; a coluna
d'agua apresentou estratificacao térmica com diferenca de 0,6°C entre a superficie e o
fundo.
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Figura 231: indice da qualidade de agua no Parque Severo Gomes.
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Figura 232 indice de estado tréfice da agua no Pargue Severo Gomes.
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Tabela 16: Indice da Comunidade Fitoplanctinica na ago do Pargue Severc Gomes

Severo Gomes

mar/12 | jul12 | set"12 | dez/12

29| 27| 27




Monitoramento da qualidade das aguas dos lagos dos Parques Municipais

Varaveis Ambientais
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Figura 233: Vanagao da concenfragaa de oxigénio dissaivico durante o ano de 2012 nos pontos de
amosiragem do Parque Severo Gomes,
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Figura 234: Vanagao do pH durante o ano de 2012 nos penfos de amaostragem do Parque Severg
Gomes,
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Figura 235: Vanagao da turbidez durante o ano de 2012 nos pontos de amosiragem do Parque Severo
Gomes
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Figura 236: Variacao da concentracao de sdlidos totais durante o ano de 2012 nos pantos de
amostragem do Parque Severo Gomes
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Figura 237; Variagdo da demanda bioquimica de oxigénio durante o ang de 2012 nos ponfos de
amostragem do Pargue Severo Gomes.
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Figura 238:; Vanacao da demanda quimica de oxigénio durante o ano de 2012 nos ponios de
amostragem do Pargue Severa Gomes.
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Figura 239: Variagao da quantidade de coliformes tofais durante 0 ano de 2012 nos pontos de
amostragem do Pargue Severo Gomes.
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Figura 240: Varacao da quantidade de coliformeas termatolerantes durante o ano de 2012 nos pontos de
amostragem do Parque Severo Gomes
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Figura 241: Vanagao da concentragde de fosforo total durante o ano de 2012 nos pontos de amestragem
do Pargue Severo Gomes
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Figura 242: Varagao da concentracao de nitrogénia total durante o ano de 2012 nos pontas de
amostragem do Parque Severo Gomes
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Figura 243: Vanagao da concantragao de nitrogénic amoniacal durante o ano de 2012 nos pontos de
amosiragem do Parque Severo Gomes.
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Figura 244: Varacao da concentragao de clorofila-a durante o ano de 2012 nos pontos de amosiragem
do Pargue Severo Gomes
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Figura 245: Vanagao da alcalindade durante o ano de 2012 nos pontos de amostragem do Parque
Severo Gomes
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Figura 246: VVanacao de fenol durante o ano de 2012 nos pontos de amostragem do Pargue Severo
Gomes.
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DISCUSSAO

O IQA variou entre bom e ruim, sendo predominantemente bom. O grau de
trofia variou entre mesotrofico e hipereutréfico. Sequndo o indice da comunidade
fitoplanctonica, a qualidade deste lago foi ruim em marcgo, razoavel tendendo para ruim
em setembro e dezembro, e razoavel tendendo para boa em junho. A concentragao de
oxigéniodissolvidofoibaixaemabril, maioede agostoadezembro. Ademandabioquimica
de oxigénio de julho a dezembro; a quantidade de coliformes termotolerantes nos meses
de janeiro e de abril a setembro; e a concentragao de fosforo total, apresentaram valores
acima do estabelecido pela Resolugao CONAMA 357/2005.

No periodo chuvoso (fevereiro 2012), a profundidade maxima medida foi de
1,50m; a transparéncia foi de 0,70m; a coluna d'agua apresentou estratificagao térmica
com diferenca de 0,60 °C entre a superficie e o fundo. No periodo seco (agosto 2012),
a profundidade maxima encontrada foi de 1,43; a transparéncia foi de 0,98m; a coluna
d'agua apresentou estratificagao térmica com diferenca de 1,3°C entre a superficie e 0
fundo.
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Figura 247 indice da quaidade da dgua na Pargue Vila Guilherme! Trote
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Figura 248: Indice de estado Irdfico da agua no Pargque Vila Guiherme! Trote
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Tabela 17 indice da Comuridade Fitoplancténica na lago do Parque Vila Guilherme! Trate
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-Figura 249: Vaniagao da concenlragao de oxigénio dissolvico durante o ana de 2012 nos ponlos de
amasiragem do Parque Vila Guilherme! Trote
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'Figura 251: Vanagao da urbidez durante o ane de 2012 nos pontos de amostragem do Parque Vila
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'Figura 252 Vanacgao da concentracao de sdlidos 1otais durante o ano de 2012 nos pontos de
amosiragem do Parque Vila Guilherme! Trote.
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Figura 253: Variagdo da demanda biaquimica de oxigério durante o ang de 2012 nos pontes de
amostragem do Pargue Vila Guilherme! Trote.
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Figura 254 Variagao da demanda quimica de oxgénio durante o and de 2012 nos pantos de
amastragem do Pargue Vila Guilherme! Trate.
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Figura 255: Vanacao da quantidade de coliformas tatas durante o ana de 2012 nos pontos de

amastragem do Parque Vila Guilherme/ Trole,
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Figura 256: Vanacao da quantidade de coliformes tlermatalerantes durante o ano de 2012 nos pontos de
amostragem do Parque Vila Guilherme/ Trote,
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Figura 257 Variagdo da concentragao de fosforo total durante o ano de 2012 nos ponlos de amostragem
da Pargue Vila Guilherme! Trote
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Figura 258: Variagao da concentracao da nitrogénia total durante o ano de 2012 nos pontas de
amastragem do Parque Vila Guilherme! Trote,
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Figura 259; Variacao da concentracao de nitrogénic amoniacal durante o ano de 2012 nos pontos de
amostragem do Parque Vila Guilherme! Trote
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Figura 260; Vanacao da concentragan de clorofita-a duranie o ano de 2012 nos pontos de amosiragem
do Parque Vila Guilherme! Trote
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Figura 261: Varacao da alcalinidade durante o ano de 2012 nos ponfos de amostragem do Parque Vila
Gulherme!’ Trate
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Figura 262: Varagao de fenol durante o ano de 2012 nos pontos de amostragem do Parque Vila
Guilherme! Trate
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DISCUSSAO

O lago apresentou IQA variando entre bom e ruim, sendo que a qualidade foi
predominantemente regular. O grau de trofia variou entre hipereutréfico e mesotrofico,
sendo que o lago foi predominante hipereutrofico ao longo do ano. Segundo o indice da
comunidade fitoplanctonica, este lago apresentou qualidade entre razoavel tendendo
para ruim. A concentragao de oxigénio dissolvido foi baixa nos meses de janeiro, maio,
agosto, novembro e dezembro. A demanda bioquimica de oxigénio foi alta durante
todo o ano; a quantidade de coliformes termotolerantes foi alta em fevereiro, junho e
dezembro; a concentragao de fosforo total; a concentragao de nitrogénio em julho; e a
concentracao de clorofila-a nos meses de marcgo e de julho a dezembro, apresentaram
valores acima do estabelecido pela Resolugao CONAMA 357/2005.

No periodo chuvoso (fevereiro 2012), a profundidade maxima medida foi de
1,90m; a transparéncia foi de 0,48m; a coluna d'agua apresentou estratificacao térmica
com diferenca de 1,6 °C entre a superficie e o fundo. No periodo seco (agosto 2012), a
profundidade maxima encontrada foi de 1,00m; a transparéncia foi de 0,51m; a coluna
d'agua apresentou estratificacao térmica com diferenca de 0,8°C entre a superficie e 0
fundo.
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Figura 263: Indice da quabdade de Agua no Parque Jacques Cousteau
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Figura 264 indice de estado irafico da agua no Pamue Jacques Cousieau
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ICF
Tabela 18 indice da Comunidade Filoplanctdnica no lago do Parque Jacques
Cousteau.
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Figura 265 Variagio da concentragio de oxigénio dissolvico durante o ano de 2012 nos pontos de
amasiragem do Parque Jacques Cousteau
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Figura 266: Vanagao do pH duranle o ano de 2012 nos pontos de amastragem do Parque Jacques
Cousleau.
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Figura 267 Vanagao da turbidez durante o ano de 2012 nos pontas de amestragem do Parque Jacques
Cousteau.
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Figura 268: Vanacao da concentracao de sdlidos totas durante o ang de 2072 nos pontos de
amastragem do Parque Jacques Cousteau,
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Figura 269: Variagdo da demanda bioquimica da oxigério durante o ana de 2012 nas pontes de
amostragem do Pargue Jacques Cousteau.
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Figura Z70; Variacio da demarda quimica de oxgénio durante o ano de 2072 nos pantos de
amostragem do Parque Jacques Cousteau.
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Coliformes Totais

=108

M

ol

52
E 13 .
g o
E s -

4]

&0

¥ i 7 & @ T T § & & & 8
Figura 271: Variacdo da quantidade de colifcrmes lotas durante o ana de 2012 nas pontes de
amostragem do Parque Jacques Cousteau
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Figura 272; Vanacao da quantidade de coliformes termatalerantes durante o ano de 2012 nos pontos de
amosiragem do Parque Jacques Cousteau
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Fosforo Total
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Figura 273: Vanagao da concentra

a0 de fosforo total durante o ano de 2012 nos pontos de amostragem
do Pargue Jaocques Cousleau.
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Figura 274: Vanacao da concentragao de nitrogéna 1otal durante o ano de 2012 nos pontos da
amastragem do Parque Jacques Cousteau
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Figura 273: Vanacgao da concentragao de nitrogénic amoniacal durante o ano de 2012 nos pontos de
amostragem do Parque Jacques Cousfeau.
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Figura 276: Vanacgao da concentracao de clorofila-a durante ¢ ano de 2012 nos pontos de amosiragem
do Pargue Jacques Cousteau,
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Figura 277: Variagio da alcalinidade duranie o anc de 2012 nos pontos de amosiragem do Parg ue
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Figura 278: Variagao de fenol durante o ano de 2012 nos pontos ce amostragem do Farque Jam,ljﬂs
Cousteau
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DISCUSSAO

O lago apresentou IQA bom. O grau de trofia variou entre mesoligotrofico e
supereutrofico, sendo que durante o ano a trofia predominante foi mesotrofico. Segundo
o indice da comunidade fitoplanctonica, este lago apresentou qualidade 6tima em
dezembro, razoavel tendendo para ruim em marcgo e setembro e ruim em junho.

A concentragao de oxigénio dissolvido foi baixa nos meses de janeiro a
margo e setembro. A demanda bioquimica de oxigénio e a quantidade de coliformes
termotolerantes em janeiro apresentaram valores acima do estabelecido pela Resolugao
CONAMA 357/2005.

No periodo chuvoso (fevereiro 2012), a profundidade maxima medida foi de
1,20m; a transparéncia foi de 0,60m; a coluna d'agua apresentou estratificacao térmica
com diferenca de 1,3 °C entre a superficie e o fundo. No periodo seco (agosto 2012), a
profundidade maxima encontrada foi de 3,80m; a transparéncia foi de 1,63m; a coluna
d'agua apresentou estratificacao térmica com diferenca de 0,8°C entre a superficie e 0
fundo.
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Figura 279: indice da qualidade de dgua no Parque Sanio Dias
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Tabela 19. Ind«ce d2 Comunidade Fitoplanctdnica na laga do Parue Santa Dias

mani2 junf12 sel/12 |  dez2
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'Fi-g ura 2B1: Variacae da concentragao de oxigénio dissolvido durante o ano de 2012 nos pontes de
amasiragem do Pargue Santo Dias
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Figura 282: Variagao do pH durante o ano de 2012 nos pontos de amastragem do Pargue Santo Dias.
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Figura 283: Vanacao da turhidez durante o ano de 2012 nos pontas de amosiragem do Pamue Sanlo Dias
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Figura 284 Vanacao da concentracao de sdldos totais durante o ano de 2012 nos pontos de amostragem
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Figura 283; Varacao da demanda bioquimca de oxigénio durante o ano de 2012 nos pontos de amostragem
do Parque Santo Dias.

|
JE
W
175
150
5 135 —y
E
100
TiE
£f)
;.r
1
o4 i~ s s &4 r & e
= o - o e : : = , - o
= . . : ; 2 - e o . 3
g 5 3 g 3 ] : 2 % 2 g £

Figura 286 Varacan da demanda quimica de oxigénia durante o ano de 2012 nos pontos da amastragem do
Parque Santo Dias
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Coliformes Totais
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Figura 2B7: Vanacao da quanbdade de coliformes totas durante o anc de 2012 nos pontos de amostragem
do Parque Santo Dias.
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Figura 288; VVaracao da quanbdade de colifarmes termatolecantes durante o ano de 2012 nas pontos de
amosiragem do Parque Santo Dias,
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Fasforo Total
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Figura 289; Varacao da concentragao de fasforo total durante o ano da 2012 nos pontos de amostragem do
Farque Sante Dias.
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Figura 290: Varagao da concentragao de nilrogénic total duranle o ano de 2012 nos pontos de amaoslrageam
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Figura 291: Yanagio da concentragdo de nitrogénio amaoniacal durante o ane de 2012 nos pon los de
amosiragem do Pargue Santo Dias.
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Figura 292: Variacao da concantracao ce clorofila-a durante o ana de 2012 nos pontos de amosiragam do
Parque Santa Dias.
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Figura 294: Variacao de fencl durante o ano de 2012 nos pontos de amastragem do Parque Santo Dias.
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DISCUSSAO

O lago apresentou IQA com qualidade boa, exceto em agosto, novembro e
dezembro, em que a qualidade foi regular. O grau de trofia variou entre oligotroéfico e
hipereutrofico, sendo que na maioria dos meses o lago foi mesotrofico. Segundo o indice
da comunidade fitoplanctoénica, este lago apresentou qualidade variando entre razoavel
tendendo para boa em todos os meses, exceto em setembro, em que o ICF foi razoavel
tendendo para ruim. A concentracao de oxigénio dissolvido foi baixa em todos os meses,
exceto junho. Ademanda bioquimica de oxigénio de janeiro a abril e de agosto a dezembro;
a concentragao de fosforo total nos meses de setembro e dezembro; e a concentragao de
clorofila-a nos meses de julho e setembro, apresentaram valores acima do estabelecido
pela Resolucao CONAMA 357/2005.

No periodo chuvoso (fevereiro 2012), a profundidade maxima medida foi de
0,5m; a transparéncia foi de 0,39m; a coluna d'agua apresentou estratificacao térmica
com diferenga de 2,0°C entre a superficie e o fundo. No periodo seco (agosto 2012), a
profundidade maxima encontrada foi de 0,80m; a transparéncia foi de 0,42m; a coluna
d'agua apresentou estratificagao térmica com diferenga de 0,2°C entre a superficie e 0
fundo.
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Figura 280: Indice de estado trdfico da dgqua no Parque Zanio Dias
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Tabela 19: indice da Comunidade Fitoplanctinica no laga do Pargue Santo Dias
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.Figura 281: Variagio da conceniracio de oxigénio dissolvida durante o ano de 2012 nos pontos de
amasiragem do Pargue Santo Dias.
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Figura 282- Variacao do pH durante o ano de 2012 nos pontos de amastragem do Pargue Santo Dias.
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Figura 283 Vanacan da turhidez durante o ano de 2012 nos pontas de amosiragem do Pamue Sanlo Dias
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Figura 284 Variacao da concentracao de sdlidos otais durante @ ano da 2012 nos pontas de amosiragem
do Parque Santo Dias
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Figura 285; Varagao da demanda bioquimica de oxigénio duranie o ano de 2012 nos pantos de amostragem
do Pargue Santo Dias.
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Figura 286: Varacao da demanda quimica de oxigénia durante o ano de 2012 nos pontos da amastragem do
Parque Santo Das
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Coliformes Totais
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Figura 2B7: Vanacao da quanbdade de coliformes totass durante o anc de 2012 nos pontos de amostragem
do Parque Santo Dias.
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Figura 288. Varacao da quantidade de coliformes termotolerantes durante o ano de 2012 nos pontos da
amasiragem do Parque Santo Dias,
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Figura 289; Varagio d
Farque Santo Dias.
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Figura 290; Varacao da concentragao de mirogénic total durante o ano de 2012 nos pontaes de amoslragem
do Parque Sarta Dias,




Monitoramento da qualidade das aguas dos lagos dos Parques Municipais

Mitrogénio Amoniacal
10,00

9,00
=0
7.
B L0
i =
B 5,00 ;
E ] O
4
=00

3

1,00
—
0,00

re

re I (=} i oo 4 =i

= b ¥ 3 0§ 3

L
L

E

a1
' 2

a1z

a2

i

Figura 291: Yanagao da concentrag3oe de nitrogénio amoniacal durante o anc de 2012 nos pon los de
amosiragem do Parque Santo Dias.
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Figura 292 Vanagao da concentragan ce clorofila-a durante o ano de 2012 nos pontos de amosiragem do
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Figura 294. Variacao de fenol durante o ano de 2012 nos pontos de amastragem do Parque Santo Dias.
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DISCUSSAO

O lago apresentou IQA com qualidade boa, exceto em agosto, novembro e
dezembro, em que a qualidade foi regular. O grau de trofia variou entre oligotrofico e
hipereutrofico, sendo que na maioria dos meses o lago foi mesotrofico. Segundo o indice
da comunidade fitoplanctoénica, este lago apresentou qualidade variando entre razoavel
tendendo para boa em todos os meses, exceto em setembro, em que o ICF foi razoavel
tendendo para ruim. A concentragao de oxigénio dissolvido foi baixa em todos os meses,
exceto junho. Ademanda bioquimica de oxigénio de janeiro a abril e de agosto a dezembro;
a concentracao de fosforo total nos meses de setembro e dezembro; e a concentragao de
clorofila-a nos meses de julho e setembro, apresentaram valores acima do estabelecido
pela Resolucao CONAMA 357/2005.

No periodo chuvoso (fevereiro 2012), a profundidade maxima medida foi de
0,5m; a transparéncia foi de 0,39m; a coluna d'agua apresentou estratificagao térmica
com diferenga de 2,0°C entre a superficie e o fundo. No periodo seco (agosto 2012), a
profundidade maxima encontrada foi de 0,80m; a transparéncia foi de 0,42m; a coluna
d'agua apresentou estratificagao térmica com diferenga de 0,2°C entre a superficie e 0
fundo.

«  Pargue Afredo Volpi

Lage 1 » Lage 2

| Hﬂi?ﬂ ] tH]

E ¥ § F 2 % §E £ 3 E ¥ & £ 7 2§ 3 % E 4 8 E §F
Figura Z95: Indice da quatdadi di dgua nd Pargu Figura 296 Inchce oo quabdade di agua ne Pargue
Alfredo Vialg Areda Valp

Lago 1 Lago 2
i g
; "="'-'.‘ Ei't‘ ;:555?--:.1,..*,:
Figura 297 bl de cslado 5o nd [0 o Pardus Figura 298 Inchce o eslado rdhod nd Bga do Fargue

dlfredo Valp Afreda Valp




Monitoramento da qualidade das aguas dos lagos dos Parques Municipais

IGF

Tabela 20: indice da Comunidade Fitaplanctinica no lago do Parque Alfredo Volp
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Figura 299: Variagac da concentragde de cxigénio dissolvide durante 2012 nos ponlos de amostragem do
Farque Alfredo Valpi.
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Figura 300 Variagao do pH durante o ano de 2012 nos ponies de amosiragem do Pargue Aliredo Volpi.
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Figura 301: Varagao da lrbidez durante o ano de 2012 nos pontos de amostragem do Parque Alfreda Volpi,
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Figura 302: Varacio da concentracio de sdlidos totais durante 0 ano de 2012 ros pontos de amostragem do
Parque Alfredo Volp.
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Figura 303; Varagao da demanda bioquimica de oxigénio durante o ano de 2012 nes pontos de amoslragem

do Pargue Alfredo Volpi.
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Figura 304: Varacio da demanda quimica de oxigén o durante o ano de 2012 nos pontos de amastragem do
Parque Alfredo Valpi.
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Coliformes Totais
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Figura 305; Vanagao da quantidade de coliformes totas duranie o ano de 2012 nos ponios de amétragcm do
Parque Alfredo Valp.
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Figura 306: Varacho da quantidade de coliformes termatalerantes durante 2012 nos pontos de amostragem
do Pargque Alfredo Volpi.
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Figura 307: Varizgdo da concentracdo de fésforo 0%l durante o ano de 2012 nos pontos de amastragam do
Parque Alfredo Volpi.

Mitrogénio Total
14
12
10
p——_
1]
o S
- I
' #1103
a — AT
et
¥
e .‘-——__‘.'-""\
i
T f§ § & § § & & & § § &8
3 e : by = "3 = = Fa = =

Figura 308:; Variacao da concentracao de nitrogénio 1otal durante o ano de 2012 nos pontos de amostragem
do Parque Alfredo Vol
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Figura 309: Varia¢&o da concenfragao de nitrogénio amoniacal durante o ano de 2012 nos pontos de
amostragem do Parque Alfredo Volpi.
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Figura 310: Vanagdo da concentragao de clorofila-a durante o ano de 2012 nos pontos de amostragem do
Parque Alfreda Valpi.
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Figura 311: Variacao da alcalinidade durante o ano de 2012 nos pontas de amostragem do Parque Alfredo

Valpi
Fenol

R L
014
013
(1 )
011
0.1

II_I I_I n l:ll

00 S 1]

ED l: ?. F o3
005

Walor

0,08 Fied
0,04
00
o)
om
b [X] b ) ] LX] X ] [ "

Figura 312: Variagcao de fenal durante 0 ano de 2012 nos pontos de amostragem do Parque Alfredo Valpi
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DISCUSSAO

O lago 1 apresentou IQA qualidade boa, exceto em dezembro. O grau de trofia
variou entre oligotréfico e hipereutréfico, sendo predominantemente mesotroéfico.
Segundo o indice dacomunidadefitoplanctonica, este lago apresentou qualidade razoavel
tendendo para ruim. A concentracao de oxigénio dissolvido foi baixa em fevereiro, margo
e de setembro a dezembro. A demanda bioquimica de oxigénio em todos os meses; a
quantidade de coliformes termotolerantes em janeiro; a concentragcao de fosforo total
em novembro, apresentaram valores acima do estabelecido pela Resolugao CONAMA
357/05.

O lago 2 apresentou IQA bom com excegao dos meses de janeiro, margo, setembro
e novembro, em que teve qualidade regular. O grau de trofia variou entre ultraoligotréfico
a hipereutrofico. Segundo o indice da comunidade fitoplanctoénica, a qualidade deste
lago foi razoavel tendendo para ruim. A concentragcao de oxigénio dissolvido foi baixa
nos meses de janeiro a margo e de setembro a dezembro. A demanda bioquimica de
oxigénio; a quantidade de coliformes termotolerantes em janeiro; a quantidade de
coliformes termotolerantes em janeiro; a concentracao de fosforo total em maio,
setembro e novembro; e a concentracao de clorofila-a, apresentaram valores acima do
estabelecido pela Resolugao CONAMA 357/2005.

No periodo chuvoso (fevereiro 2012), a profundidade maxima medida foi de
0,7m; a transparéncia foi de 0,56m; a coluna d'agua apresentou estratificacao térmica
com diferenca de 2,0°C entre a superficie e o fundo. No periodo seco (agosto 2012), a
profundidade maxima encontrada foi de 1,00m; a transparéncia foi de 0,79m; a coluna
d'agua apresentou estratificacao térmica com diferenca de 1,4°C entre a superficie e 0
fundo.
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Tabela 21: indice da Comunidade Fitoplanctnica no lago do Parque MEai Mirim

mar/ 12| jun/12| set'12| dez/12
MBai Minm 3.0 30 3.0 30
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Variaveis Ambientais

abD

— P ]
/ \ Fr 02
Fa

# 1l

/N e

= "] r_ [ i =2 =1
b 3 e 3 ] B ) ﬂ & 1 &
5 W -1 73 L = =S = | £ t
] = ol ] o ] [ ] = ]

Figura 315: Variag3a da concentragdo de oxigénio dissolvide durante 2012 nos ponlos de amostragem da
Fargue MBaci Minm
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Figura 317: Vanagao da turbidez durante o ano ce 2012 nos pontos de amostragem da Farque M Boi Minm.
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Figura 318: Vanacao da concenlracao de salidos tolais durante o ano de 2012 nos pontos de amostragam do
Parque M'Bai Mirim
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Figura 319: Variagao da demanda bioguimica ce oxigénio durante o ano de 2012 nos pontos dz amestragem
do Pargue M Boi Minm,
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Figura 320: Vanacao da demanda quimica de oxigénio durante o ano de 2012 nos pontos de amoslragem da
Pargue M'Bai Mirim
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Figura 321: Varagao da guantidade de coliformes totas durante o ano de 2072 nas pontos de amostragem do
Parque M'Bai Mirim.
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Figura 322: Vanacao da quantidade de coliformes termatolarantes durante 2012 nos pontos de amostragem
da Pargue MBoi Mirim,
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Figura 323 Variacao da concentracdo de fosforo total durante 0 ang de 2012 nos pontos de amostragem do
Farque MBo Kinm.
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Figura 324: Vanacao da concentracdo de nitrogénio total durante o ano de 2012 nos pontos de amosiragem
do Pargue MBai Mirm
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Figura 325 Variagao da concentragao de nitrogénio amoniacal duranta o ana de 2012 nos ponlos de
amostragem do Parque M'Bai Minim,
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Figura 326: Variagao da conceniragao de clorofila-a duranta o ano de 2012 nos pontas de amostragem dao
Farque MBgi Mirim
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Figura 327: Varacao da alcalinidade durante o ano de 2012 nos pontos de amostragem do Parque M'Boi
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Figura 328 Variagao de fencd durante 0 ang de 2012 nos pontoes de amostragem do Parque M Bai Mirim
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DISCUSSAO

O lago apresentou IQA ruim exceto em fevereiro e abril, em que a qualidade foi
regular. O grau de trofia foi hipeutréfico. Segundo o indice da comunidade fitoplanctonica,
este lago apresentou qualidade razoavel tendendo para ruim. A concentragao de
oxigénio dissolvido foi baixa, exceto em maio. A concentragao de nutrientes, nitrogénio
e fosforo e a demanda bioquimica de oxigénio apresentaram valores muito acima do
limite estabelecido pela resolugdao CONAMA 357/2005. A quantidade de coliformes
termotolerantes foi acima do estabelecido pela Resolugao CONAMA 357/2005 em todos
os meses. E a concentragao de clorofila-a foi alta em maio, junho, agosto e setembro.

No periodo chuvoso (fevereiro 2012), a profundidade maxima medida foi de
0,7m; a transparéncia foi de 0,21m; a coluna d'agua apresentou estratificagao térmica
com diferenga de 1,6°C entre a superficie e o fundo. No periodo seco (agosto 2012), a
profundidade maxima encontrada foi de 2,10m; a transparéncia foi de 0,46m; a coluna
d'agua apresentou estratificagao térmica com diferenca de 2,3°C entre a superficie e 0
fundo.
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Figura 339; Infice da quahdade de agua no Parque
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Figura 330: Indce de estado wofico no lage do Pargue
Leapoicina Qrlando Vilas Boas
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Tabala 22: Indice da Comunidade Fiteglanctdnica no lago do Pargue Lecpaldina
Orlandn Villas Boas ) i

marf12| jun'td sel12|  dezld
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Figura 331: Vanagao da concentragde de axigénio dissalvide durante 2012 nos pontos de amostragem da
Parque Leapoldina Orando Villas Boas.
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Figura 332: Vanacao do pH durante o ano de 2072 nos pontos da amastragem co Parque Leopalding Qrando
Villas Bas
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Figura 333: Vanagao da turbidez durante o ano de 2012 nos pontos de amastragem do Parque Leopolding
Crlanda Villas Bdas.
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Figura 334: Variacao da concentracao de sdlidos totais durante o ana de 2012 nos pontos de amastragam do
Parque Leopoldina Qriando Villas Boas
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Figura 335: Yanacao da demanda bioquimica ce omgénio durante a ana de 2012 nos pontes da amosiragam
do Parque Leopolding Qranda Villas Boas.
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Figura 336: Vanacao da demanda quimica de oxigénio durante o ana de 2012 nos pontos de amoslragem da
Parque Leapoldina QOrlando Villas Boas
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Figura 337: YVanagao da quantidade de coliformes totas durante o anc de 2012 nos pontos de amostragem do
Pargque Leopaldina Orlando Villas Boas.
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Figura 338: Vanacao da quantidade de coliformes termatalerantes durante 2012 nos pontas de amostragem
do Pargue Leopolding Oranda Villas Bdas.
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Figura 339: Vanacao da concentracdo de fastoro total durante o ano de 2012 nos pontos de ar‘r‘ns'lragnm do
Farque Legoolding Crlando Villas Béas.
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Figura 340; Vanacao da concentragao de nitrogénio total duranta ¢ ano de 2012 nos pontos de a*r"-c:nstragem
do Pargue Leopaldina Crlando Villas Bdas.
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i:igura 341: Vaniagao da conceniracdo de nitregénio ameniacal durante o ano de 2012 nos pontos de
amostragem do Pargue Leopoldina Orlanda Villas Baas.
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iiigura 342: Vanacao da concentracao de clorofila-a durante ¢ ano de 2012 nos pontos de amostragem da
Parque Leopoldina Orlando Villas Bdas
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Figura 343: Vanacao da alcalinidade durante o ano de 2012 nos pontos de amostragem do Pargue Leopoiding
Crlanda Vilas Bdas.
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Figura 344: Variacao de fenol durante o ana de 2012 nas pontos de amastragem do Parque Leopolding
Qrlanda Villas Baas,
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DISCUSSAO

O lago apresentou IQA ruim de janeiro a margo, maio e de agosto a novembro;
nos outros meses a qualidade foi regular. A trofia foi hipereutrofica. Segundo o indice
da comunidade fitoplanctonica, este lago apresentou qualidade razoavel tendendo para
ruim. A concentragao de oxigénio dissolvido foi baixa de janeiro a margo, maio e de
agosto a dezembro. A demanda bioquimica de oxigénio; a quantidade de coliformes
termotolerantes em junho; a turbidez em janeiro, setembro e novembro; a concentragao
de fosforo total e clorofila-a apresentaram valores acima do estabelecido pela Resolugao
CONAMA 357/2005.

No periodo chuvoso (fevereiro 2012), a profundidade maxima medida foi de
0,77m; a transparéncia foi de 0,15m; a coluna d'agua apresentou estratificagao térmica
com diferenga de 1,5°C entre a superficie e o fundo. No periodo seco (agosto 2012), a
profundidade maxima encontrada foi de 0,70m; a transparéncia foi de 0,20m; a coluna
d'agua apresentou estratificagao térmica com diferenga de 0,7°C entre a superficie e 0
fundo.
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Figura 345 Indice da qualidade ¢ agua nd Parque
Chacara das Flores.
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Tabela 22: indice da Comunidade Filoplancinica no lage do Parque Chacara das
Flores
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Figura 347: Vanagao da concenifragio de oxigénio dssaleds durante 2012 nos pondas de amestragem do
Parqua Chacara das Flores
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Figura 348: Vanagao do pH duranie o ano de 2012 nos ponlos de amosiragem do Parque Chacara das
Flores
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Figura 349: Vanagao da turbidez durante o ano de 2012 nos pontos de amostragem da Pargue Chacara das

Flores
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Figura 350: Variacao da concentragao de sdlidos totais durante o ano de 2012 nos pontos de amastragam do
Parque Chacara das Flores
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Figura 351: Vanagdo da demanda bioquimica de oxgénio durante o ana de 2012 nos pantos de emostragem
do Pargue Chacara das Flores.
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Figura 352: Vanacao da demanda quimica de gxigénio duranie o ana de 2012 nos pontos de amoslragem oo
Parque Chécara das Flores
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Figura 353: Variagao da quantidade de coliformes totass durante o ang de 2012 nos pontos de amastragem do
Parque Chacara das Flores.
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Figura 354: Vanagao da quantidade de coliformes termatolarantes durante 2012 nos pontos de amostragem
do Pargue Chacara das Flores
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Figura 355: Vanacao da concentragado de fashoro tatal durante o ano de 2012 nos pontos de amosbragem do
Pargue Chacara das Flores.
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Figura 356; Vanacao da conceniragao ce nitrogenio wolal durante o ano de 2012 nos pontos de amosiragem
do Parque Chacara das Flores,
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Figura 337 Variagag da concenlracao de nitrogénio amaniacal durante o ang de 2012 nos pontos de
amostragem do Parque Chacara das Flores.
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Figura 358 Variagao da conceniracao de clorofila-a durante o ano de 2012 nos pontos de amostragem da
Parque Chacara das Flores,
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Figura 359: Variagao da alcalinidade duranlz o ano de 2012 nos pontos de amostragem do Pargue Chacara
das Flores
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i-figura 360° Variacao de fenal durante o ano de 2012 nos pontos de amostragem do Parque Chacara das
Flores
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DISCUSSAO

O lago apresentou IQA com qualidade boa na maioria dos meses. O grau de
trofia variou entre ultraoligotrofico e hipereutréfico. Segundo o indice da comunidade
fitoplanctonica, este lago apresentou qualidade razoavel tendendo paraboanos meses de
marco e junho e razoavel tendendo para ruim em setembro e dezembro. A concentragao
de oxigénio dissolvido foi baixa nos meses de janeiro a margo e de setembro a dezembro.
A demanda bioquimica de oxigénio; a turbidez em outubro; a concentragao de fosforo
total nos meses de setembro a dezembro; e a concentragao de clorofila-a nos meses
de setembro a dezembro, apresentaram valores acima do estabelecido pela Resolugao
CONAMA 357/2005.

A profundidade maxima encontrada foi de 0,82m no meio do lago. A transparéncia
foi de 0,32m. A coluna d'agua apresentou estratificacao térmica com diferenga de 2,1 °C
entre a superficie e o fundo.

No periodo chuvoso (fevereiro 2012), a profundidade maxima medida foi de
0,53m; a transparéncia foi de 0,53m; a coluna d'agua apresentou estratificagao térmica
com diferenca de 0,7°C entre a superficie e o fundo. No periodo seco (agosto 2012), a
profundidade maxima encontrada foi de 0,60m; a transparéncia foi de 0,30m; a coluna
d'agua apresentou estratificagao térmica com diferenca de 0,1°C entre a superficie e o
fundo.
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Tabela ¥2: Indor da Comuratiade Fitoplanctinica no baga do Parque Ghicara das

Fiones

mar12] 2] set12| dezn?

Cracaa das

Flores 20 3.0 30
Wariavers Ambientais
oD

12

s

11

2]

a

7 —F1 0
%E; f-l"'i_-_\"“-n..___‘_\ —y A

£ e =2

4

il

3

i

1]

T ¥ § & § § © ¢ & § § &

= i 3 = = = = 3 = - = :

Figura 347: \Vanagac da concentragao de axigénia disselvide durante 2012 nos pantas de amestragem da
Parque Chacara das Flores.
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Figura 348 Vanagao do pH durante o ana de 2012 nos pontos de amostragem do Parque Chacara das
Flores.
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Figura 349: Vanagao da turbidez durante o ano de 2012 nos pontos de amostragem da Parque Chacara das
Flores
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Figura 350: Variagao da concentragan de sdlidos totais durante o ano de 2012 nos pontos de amostragem do
Parque Chacara das Flores
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Figura 351: Vanagao da demanda bioguimica ce oxgénio durante o ano de 2012 nos pontos de amostragem
do Pargue Chacara das Flores.
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Figura 352: Vanacao da damanda quimica de oxigénio durante o ano de 2012 nos pontos de amaslragem da
Parque Chacara das Flores
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Figura 353: Variagdo da quantidade de coliformes totass durante o anc de 2012 nos pontes de amostragem do
Parque Chacara das Flores.
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Fosforo Total
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Figura 355: Vanacao da concentragan de fosforo tatal durante o ano de 2012 nos pontos de amostragem do
Parque Chacara das Flores.
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Figura 356; Yariacao da concentragao ce nitrogénio wotal durante o ana de 2012 nos pontos de amastragem
do Pargue Chacara das Flores,
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Figura 337 Variagag da concenlracao de nitrogénio amaniacal durante o ang de 2012 nos pontos de
amostragem do Parque Chacara das Flores.
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Figura 358 Variagao da conceniracao de clorofila-a durante o ano de 2012 nos pontas de amostragem da
Parque Chacara das Flores,
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Alcalinidade
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Figura 359: Variagao da alcalinidade duranlz ¢ ano de 2012 nos pontos de amostragem do Pargue Chacara
das Floras
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DISCUSSAO

O lago apresentou IQA com qualidade boa na maioria dos meses. O grau de
trofia variou entre ultraoligotrofico e hipereutréfico. Segundo o indice da comunidade
fitoplanctonica, este lago apresentou qualidade razoavel tendendo paraboanos meses de
margo e junho e razoavel tendendo para ruim em setembro e dezembro. A concentragao
de oxigénio dissolvido foi baixa nos meses de janeiro a margo e de setembro a dezembro.
A demanda bioquimica de oxigénio; a turbidez em outubro; a concentracao de fosforo
total nos meses de setembro a dezembro; e a concentracao de clorofila-a nos meses
de setembro a dezembro, apresentaram valores acima do estabelecido pela Resolugao
CONAMA 357/2005.

A profundidade maxima encontrada foi de 0,82m no meio do lago. A transparéncia
foi de 0,32m. A coluna d'agua apresentou estratificagao térmica com diferenca de 2,1 °C
entre a superficie e o fundo.

No periodo chuvoso (fevereiro 2012), a profundidade maxima medida foi de
0,53m; a transparéncia foi de 0,53m; a coluna d'agua apresentou estratificagao térmica
com diferencga de 0,7°C entre a superficie e o fundo. No periodo seco (agosto 2012), a
profundidade maxima encontrada foi de 0,60m; a transparéncia foi de 0,30m; a coluna
d'agua apresentou estratificagao térmica com diferenca de 0,1°C entre a superficie e 0
fundo.
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IGF

Tabela 23: indice da Comunidade Fitoplanctinica no lago do Pargue Natural do Cammo
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Figura 363: Variag3o da concentracie de oxigénic dissolvide durante 2012 nos pontos de amostragem da
Parque Natural do Carmao.
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Figura 364: Variacao do pH durante o ano de 2012 nos pontos de amostragem do Parque Natural do Carmo,
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Figura 365; Variacio da turbidez durante o ano de 2012 nos pontos de amosiragem do Fargue Matural do
carme.
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Figura 366: Vanacao da concentracao de salidos totais durante o ano da 2012 nos pontos de amastragem do
Parque Natural do Carmo
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Figura 367 Variagio da demanda bioguimica ce oxigénio durante o ana de 2012 nos pontos da amostragem
do Pargue Matural do Carma
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Figura 368: Vanacao da demanda quimica de oxgénio duranle o ano de 2012 nos pontos de amaoslragem co
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Coliformes Totais
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Figura 369: Variza¢ao da quantidade de coliformes totais durante o ang de 2072 nos pontos de amostragem do
Farque Matural do Carma.
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Figura 370: Variacao da guantidade de coliformes termatolarantes duranie 2012 nos pontos de amoslragam
do Parque Natural do Carma
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Fosforo Total
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Figura 371: Vanacao da concentracdo de fosforo tatal durante o ano de 2012 nos pontos de amastragem do
Parque Natural do Carmd
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Figura 372: Vanacao da concentracao de nitrogénio total durante ¢ ano de 2012 nos pontos de amastragem
do Pargue Natural do Carmo,
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i:igura 373 Vanacao da conceniracao de nitrogénio amoniacal durante o ano de 2012 nos pontos de
amostragem do Pargue Natural do Carmo.
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Alcalinidade
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Figura 375. Vanagho da alcalinidade durante o ano de 2012 nos ponlas de amostragem do Pargue Natural do

Carmo.
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Figura 376: Varizag3o de fenol durante o ana de 2012 nas pontos de amastragem do Pargue Natural do
Carmo.
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DISCUSSAO

O monitoramento da qualidade da agua no lago localizado no Parque Natural do
Carmo teve inicio em maio de 2012.

O lago apresentou IQA com qualidade boa em todos os meses. O grau de trofia
variou entre ultraoligotrofico e eutréfico. Segundo o indice da comunidade fitoplanctonica,
este lago apresentou qualidade razoavel tendendo para boa. A concentragao de oxigénio
dissolvido foi baixa nos meses de agosto a dezembro. A demanda bioquimica de oxigénio
nos meses de setembro a dezembro apresentou valores acima do estabelecido pela
Resolugcao CONAMA 357/2005.

No periodo seco (agosto 2012), a profundidade maxima encontrada foi de 1,70m;
a transparéncia foi de 0,66m; a coluna d'agua apresentou estratificacao térmica com
diferenca de 0,4°C entre a superficie e o fundo.
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3.2.2. Sedimento

A analise dos sedimentos dos lagos dos parques foi realizada no més de agosto
de 2012. Os resultados de Metais foram comparados com os critérios de qualidade
estabelecidos pela Legislacao Canadense (CCME - Canadian Council of Ministers of the
Environment, 2002), por nao existir padroes brasileiros. Este guia estabelece dois tipos de
valores limites para substancias toxicas, um para o efeito limiar (ISQG — Interim Sediment
Quality Guidelines ou TEL — Threshold Effect Level) e outro, acima do qual, sdo observados
efeitos biologicos adversos (PEL — Probable Effect Level).
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Fosfato Total mgkg
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DISCUSSAO

As analises do sedimento foram realizadas em agosto de 2012. Foi possivel
observar que:

* 0O Parque do Ibirapuera apresentou concentragao de cadmio, cobre, cromo e
arsénio acima do limite em que sao observados efeito biologico limiar (TEL)
e as concentragoes de chumbo e zinco estiveram acima do limite onde sao
observados efeitos bioldgicos adversos (PEL). Esse resultado pode estar
relacionado ao fato de que este parque esta localizado em uma bacia de
drenagem intensamente impermeabilizada e com diversas fontes indiretas de
impacto. Os lagos sao abastecidos pelo Corrego do Sapateiro, que passa por
uma estacgao de tratamento de esgoto — ETE, antes de abastecer os lagos.

* 0 Parque Aclimagao apresentou concentragao de cadmio, chumbo, cobre e
cromo acima do limite em que sao observados efeito biolégico limiar (TEL) e
a concentragao de zinco esteve acima do limite onde sao observados efeitos
biologicos adversos (PEL). Este parque também esta inserido em uma bacia
de drenagem intensamente urbanizada, impermeabilizada e com diversas
fontes indiretas de impacto. No parque funciona em estacao de tratamento de
esgoto — ETE. Este lago recebe, no periodo chuvoso, a enxurrada de sua bacia
de drenagem e também é formado pelos corregos Pedra Azul e Jurubatuba.

* 0 Parque Piqueri apresentou concentragao de arsénio e zinco acima do limite
em que sao observados efeito biolégico limiar (TEL).

* 0 Parque do Carmo apresentou concentrag¢ao de cobre acima do limite em que
sao observados efeito biologico limiar (TEL).

* 0 parque Raul Seixas apresentou concentracao de cobre acima do limite em que
sao observados efeito bioldgico limiar (TEL) e a concentracao de arsénio esteve
acima do limite onde sao observados efeitos biologicos adversos (PEL).

* 0 Parque Chico Mendes apresentou concentragao de arsénio e cromo acima do
limite em que sao observados efeito biologico limiar (TEL).

« 0 Parque Sao Domingos apresentou concentracao de chumbo, cobre e zinco
acima do limite em que sao observados efeito bioldgico limiar (TEL).
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* 0 Parque Vila dos Remédios apresentou concentragcao de arsénio acima do
limite em que sao observados efeito biologico limiar (TEL).

* 0 Parque Burle Marx apresentou concentra¢ao de chumbo acima do limite em
que sao observados efeito biologico limiar (TEL) e a concentragao de cobre
esteve acima do limite em que sao observados efeitos biologicos adversos
(PEL).

* 0 Parque Anhanguera apresentou concentragao de arsénio e cromo acima do
limite em que sao observados efeito biologico limiar (TEL).

* 0 Parque Vila Guilherme/ Trote apresentou concentragao de arsénio, chumbo,
cobre e zinco acima do limite em que sao observados efeito biolégico limiar
(TEL).

* 0 Parque Chacara das Flores apresentou concentragao de arsénio, chumbo e
cobre acima do limite em que sao observados efeito biologico limiar (TEL).

* 0 Parque M'Boi Mirim apresentou concentracao de chumbo, cobre e zinco
acima do limite em que sao observados efeito biologico limiar (TEL).

* 0 Parque Leopoldina Orlando Villas Boas apresentou concentragao de chumbo,
cobre, cromo e zinco acima do limite em que sao observados efeito biologico
limiar (TEL).

* O Parque Natural do Carmo apresentou concentragao de chumbo acima do
limite em que sao observados efeito biologico limiar (TEL) e a concentragao
de cobre esteve acima do limite em que sao observados efeitos biologicos
adversos (PEL).

A classe textural do sedimento foi arenoso em todos os lagos analisados.

A concentragao de mercurio em todos os pontos foi abaixo do limite de detecgao
do equipamento, que é de 0,25mg/Kg.

O sedimento apresentou um pH neutro que variou entre 6,31 e 7,61 entre os lagos
analisados. As maiores quantidades de matéria organica foram encontradas nos parque
Ibirapuera e Anhanguera.
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Esses resultados podem estar relacionados ao fato de que os parques citados
estao em bacias de drenagem intensamente urbanizadas, que historicamente apresentam
muitos impactos de poluicao. Nao obstante, cabe ressaltar que todos os lagos desses
parques sao utilizados apenas para a contemplagao, sem contato da populagao com a
agua, sedimento e biota aquatica.

Os metais encontrados no sedimento sao provenientes de origens diversas, dados
os usos multiplos da bacia hidrografica e a complexidade dos poluentes emitidos pela
area urbana. Assim, as atividades de licenciamento ambiental, bem como as licengas
e autorizagoes emitidas pelos 6rgaos ambientais, sao ferramentas importantes para o
controle da poluigao.

Os lagos funcionam como um compartimento de (geo) acumulagao, com
significancia historica para a bacia de drenagem. Os impactos ambientais que ocorrem
no passado, como a industrializacao com emissao de muitos contaminantes sem
regulamentacoes, visto que hum passado recente as licengas e autorizagoes nao eram
obrigatorias, ainda geram efeitos ambientais negativos, principalmente no que concerne
aos sedimentos encontrados no fundo desses lagos.

4. CONSIDERAGOES FINAIS

Osindices — IQA, IET e ICF- na analise da qualidade da agua dos lagos mostraram
que, apesar de diferentes, apresentam resultados coerentes entre si. Foi possivel agrupar
os lagos analisados em trés grande grupos: lagos de melhor qualidade — aqueles que
apresentaram, na maior parque do ano, os indices com qualidade boa e regular; lagos
de qualidade mediana; lagos de qualidade ruim— aqueles que apresentaram, na maior
parque do ano, os indices com qualidade ruim.

Os lagos de melhor qualidade foram: lagos 1, 2, 3, 4 e 5 do Parque do Carmo;
lagos 1 e 2 do Parque Anhanguera; lago do Parque Chico Mendes; e lago 1 do Parque Vila
dos Remédios.

Os lagos de qualidade mediana foram: todos os lagos do Parque do Ibirapuera;
lago do Parque da Aclimagao; lagos 1 e 2 do Parque CEMUCAM; lago do Parque Cidade
Toronto; lago 2 do Parque Vila dos Remédios; lago do Parque Burle Marx; lago do Parque
Severo Gomes, lago do Parque Jacques Cousteau; lago do Parque Santo Dias, lagos 1 e
2 do Parque Alfredo Volpi; lago do Parque Raul Seixas, lago do Parque Sao Domingos;
lago do Parque Vila Guilherme/Trote; lago do Parque Piqueri; e lago do Parque Chacara
das Flores.
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Os lagos de qualidade ruim foram os seguintes: lago do Parque M'Boi Mirim;
Lago do Parque Leopoldina Orlando Villas Boas; e lago do Parque Jardim Felicidade.

Diante das informagoes obtidas com o monitoramento da agua dos lagos dos
parques municipais, cabe informar que agoes de manejo sao realizadas nesses parques
pelo Departamento de Areas Verdes - DEPAVE/ SVMA.

Por fim, é importante considerar que os lagos sao ambientes complexos e que
além de beleza cénica cumprem diversas fungoes no ambiente urbano, como refugio de
fauna e flora e drenagem urbana. Muitas vezes, algumas de suas fungoes podem ser
conflitantes (por exemplo, por receber grande parte da drenagem urbana o assoreamento
dos lagos e o processo de eutrofizagao sao mais intensos conflitando com a preservagao
de espécies e beleza cénica). Desta forma, as agoes de monitoramento da qualidade,
estudos e debates sobre sua qualidade preponderante, manejo e fiscalizagao dos lagos,
sao importantes.
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7. LICENCIAMENTO AMBIENTAL NO MUNICIPIO DE SAO PAULO

A avaliagao de impactos ambientais, o licenciamento e a revisao de atividades
efetiva ou potencialmente poluidoras constituem instrumentos da Politica Nacional do
Meio Ambiente instituida pela Lei Federal no 6.938 de 31 de agosto de 1981.

A SVMA como o6rgao do Sistema Nacional de Meio Ambiente (SISNAMA) tem
como uma de suas atribuicées o licenciamento ambiental de empreendimentos publicos
e privados causadores de impactos ambientais relevantes no Municipio de Sao Paulo.

De acordo com a Resolugao do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA)
no 001 de 1986, “considera-se impacto ambiental qualquer alteracao das propriedades
fisicas, quimicas e bioldgicas do meio ambiente, causada por qualquer forma de matéria
ou energia resultante das atividades humanas que, direta ou indiretamente, afetam:

| - a saude, a seguranca e o bem-estar da populacgao;

Il - as atividades sociais e economicas;

[Il - a biota;

IV - as condicoes estéticas e sanitarias do meio ambiente;
V - a qualidade dos recursos ambientais.

A Resolugao CONAMA no 237 de 1997 define o que sao “licenciamento ambiental”
e “licenga ambiental”", bem como discrimina quais atividades e empreendimentos sao
passiveis de licenciamento ambiental.

Licenciamento Ambiental

Procedimento administrativo pelo qual o 6érgao ambiental competente licencia
a localizagao, instalagao, ampliagcao e a operagao de empreendimentos e atividades
utilizadoras de recursos ambientais, consideradas efetiva ou potencialmente poluidoras
oudaquelas que,sob qualquerforma, possam causar degradagcao ambiental, considerando
as disposicoes legais e regulamentares e as normas técnicas aplicaveis ao caso.

Licengca Ambiental

Ato administrativo pelo qual o 6rgao ambiental competente, estabelece as
condicoes, restricoes e medidas de controle ambiental que deverao ser obedecidas
pelo empreendedor, pessoa fisica ou juridica, para localizar, instalar, ampliar e operar
empreendimentos ou atividades utilizadoras dos recursos ambientais consideradas
efetiva ou potencialmente poluidoras ou aquelas que, sob qualquer forma, possam causar
degradacao ambiental.

Ainda, segundo a mesma Resolugao, em seu art. 2° dependerao de prévio
licenciamento ambiental “a localizagao, construgao, instalagao, ampliacao, modificacao
e operacao de empreendimentos e atividades utilizadoras de recursos ambientais
consideradas efetiva ou potencialmente poluidoras, bem como os empreendimentos
capazes, sob qualquer forma, de causar degradagcao ambiental.”
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Em seu art. 3°, a Resolugao estabelece que a licenga ambiental “dependera de
prévio estudo de impacto ambiental e respectivo relatorio de impacto sobre o meio
ambiente (EIA/RIMA), ao qual dar-se-a publicidade, garantida a realizagao de audiéncias
publicas, quando couber, de acordo com a regulamentacgao”.

De acordo com o art. 6°, “compete ao 6rgao ambiental municipal, ouvidos os
orgaos competentes da Unido, dos Estados e do Distrito Federal, quando couber, o
licenciamento ambiental de empreendimentos e atividades de impacto ambiental local e
daquelas que lhe forem delegadas pelo Estado por instrumento legal ou convénio".

Em nivel municipal, a Resolugao do Conselho Municipal do Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel - CADES n° 61 de 2001 discrimina quais sao as atividades
e empreendimentos passiveis de licenciamento ambiental e estabelece, em seu art. 2°,
que:

A licengca ambiental para empreendimentos ou atividades utilizadores de
recursos ambientais, considerados efetiva ou potencialmente poluidores ou causadores
de degradacao ambiental, dependera de prévia analise ambiental, por meio de Estudo de
Impacto Ambiental e respectivo Relatorio (EIA-RIMA), Estudo de Viabilidade Ambiental
(EVA) ou Plano de Recuperacao de Areas Degradadas (PRAD).

7.1 TIPOS DE INSTRUMENTOS: EIA/RIMA, EVA, PRAD

O Estudo de Impacto Ambiental e respectivo Relatorio de Impacto sobre o Meio
Ambiente (EIA-RIMA) sao exigidos para empreendimentos e atividades considerados
efetiva ou potencialmente causadores de significativa degradacao ambiental. Exige-
se o Estudo de Viabilidade Ambiental (EVA) para empreendimentos e atividades de
menor potencial de degradacao ambiental, adequando-se a abrangéncia e natureza
dos aspectos analisados as peculiaridades do empreendimento ou atividade e de sua
localizacao. O Plano de Recuperacao de Areas Degradadas (PRAD), por sua vez, é exigivel
para atividades de recuperacao ou reabilitagao de areas contaminadas ou degradadas.

A critério da SVMA ou do CADES podera ser exigido o licenciamento ambiental
para outros empreendimentos ou atividades de impacto ambiental local que nao estejam
relacionados na Resolugao n°® 61/CADES/2001, através de Requerimento de Consulta
Prévia conforme prevé a Portaria n® 80/SVMA/2007.

Cabe ressaltar que o processo de licenciamento ambiental municipal esta
articulado a legislacao ambiental federal, estadual e municipal, bem como ao Plano
Diretor Estratégico do Municipio de Sao Paulo (Lei Municipal n°® 13.430 de 2002) e aos
Planos Regionais Estratégicos das Subprefeituras e ao Ordenamento do Uso e Ocupagao
do Solo do Municipio de Sao Paulo (Lei Municipal n® 13.885 de 2004).

Em 2011, apos quase duas décadas de experiéncia na realizagcao de
Licenciamentos Ambientais de empreendimentos de varias naturezas e portes, a SVMA
entendeu que havia a necessidade de rever/atualizar a legislagao especifica do municipio
para melhor atender aos propdsitos do Licenciamento Ambiental como instrumento da
Politica Nacional do Meio Ambiente. Sendo assim, foram criados Grupos de Trabalho
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para revisao dos procedimentos utilizados:

. Portarian® 11/DECONT-G/2011 foi criada com a incumbéncia de apresentar
propostas de atualizagcao dos procedimentos e critérios utilizados no Licenciamento
Ambiental dispostos na Resolugao n® 61/CADES/2001. Foi prorrogada por 180 dias
através da Portaria n® 03/DECONT-G/2013 para conclusao dos estudos.

. Portaria n® 12/DECONT-G/2011 foi criada com a incumbéncia de apresentar
proposta de atualizagao procedimentos de avaliagao de Consulta Prévia quanto a
exigibilidade do Licenciamento Ambiental de empreendimentos e atividades de impacto
local dispostos na Portaria n°® 80/2007-SVMA.

Além dos Grupos de Trabalho que foram criados para a revisao da legislacao
ambiental especifica do Municipio de Sao Paulo, os Técnicos do GTAIA também compoem
o Grupo de Trabalho criado pela Portaria n® 13/DECONT-G/2011, que tem a incumbéncia
de estudar e desenvolver critérios para o calculo da compensagao ambiental prevista no
artigo 36 da Lei Federal n®9.985/2000, a serem aplicados nos processos de licenciamento
ambiental de empreendimentos de significativo impacto ambiental local.

7.2 AVALIACZ\O DE IMPACTOS AMBIENTAIS

O Grupo Técnico de Avaliagao de Impactos Ambientais — GTAIA, criado em 24
de margo de 2009 pela Portaria n® 06/DECONT-G/09 e alterada sua composigao pela
Portaria n® 03/DECONT/SVMA/2012, tem como atribuigoes:

- Analise de empreendimentos sujeitos ao licenciamento ambiental nos termos
da Resolugao 61/CADES/2001;

- Analise de EIA/RIMA e apresentagao de Parecer Técnico Conclusivo a Camara
Técnica do CADES;

- Andlise de Estudos de Viabilidade Ambiental — EVA e emissao de Parecer
Técnico Conclusivo;

- Emissao de Parecer Técnico nos termos do Art. 50, Paragrafo Unico, da Resolucao
CONAMA no 237/1997,

- Analise de requerimentos de Consulta Prévia, quanto a exigibilidade de
Licenciamento Ambiental com emissao de Relatorio de Consulta Prévia conforme prevé
o Art. 6° da Resolugao n°® 61/CADES/2001 e estabelece a Portaria 80/SVMA/2007,

- Andlise de proposta de Termos de Referéncia (TR) para elaboracao de EIA/RIMA
e EVA, conforme prevé o Art. 6° da Resolucao n°® 61/CADES/2001;

- Acompanhamento do atendimento as exigéncias das licencas ambientais
emitidas.

- Emissao de Parecer Técnico em Requerimentos de Reclassificagao de Uso
Industrial conforme prevé a Portaria 60/SVMA/2007,

- Analise de Relatérios de Impacto de Vizinhanga - RIVI de empreendimentos
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conforme prevé o Decreto Municipal n°® 34.713/1994 e Decreto Municipal n® 36.613/96 e
apresentacao de Parecer Técnico a Camara Técnica do CADES;

- Analise de Estudos de Impacto de Vizinhanga — EIV de helipontos, conforme foi
estabelecido na Lei Municipal n® 15.003/2009 (atualmente esta em vigor a Lei Municipal
15.723 de 24 de abril de 2013) e no Decreto Municipal n°® 50.943/2009, e apresentacao
de Parecer Técnico a Camara Técnica do CADES.

A emissdo de Pareceres Técnicos nos termos do Art. 5°, Paragrafo Unico, da
Resolugao CONAMA n° 237/97 € uma importante ferramenta de controle ambiental uma
vez que ressalta questdoes ambientais relevantes no Municipio de Sao Paulo que devem
ser observadas, no ambito dos licenciamentos estaduais ou federais.

A analise pelo GTAIA de Planos de Trabalho que geram Termos de Referéncia
de EIA/RIMA e EVA contribuem para que estes instrumentos de avaliacao de impactos
ambientais sejam elaborados contemplando questdes ambientais consideradas
relevantes pelo Departamento de Controle da Qualidade Ambiental da Secretaria
Municipal do Verde e do Meio Ambiente.

O Relatorio de Impacto de Vizinhanga — RIVI como um dos instrumentos
de politica urbana (Lei Federal n°® 10.257/2001 — Estatuto da Cidade) possibilita a
analise de impactos potenciais positivos e/ou negativos de determinados projetos de
empreendimentos (ou atividades) que devido as suas caracteristicas possam causar
impactos, alteragcdes no entorno ou sobrecarga na capacidade de atendimento da
infraestrutura na area urbana. No RIVI sao analisados aspectos como adensamento
demografico, equipamentos urbanos e comunitarios existentes, uso e ocupacao do solo,
valorizacao imobiliaria, geracao de trafego e demanda por transporte publico, ventilacao
e iluminagao, paisagem urbana e patrimonio natural e cultural (SEMPLA, 2004).

A analise de requerimento de consulta prévia por sua vez define a exigibilidade
ou nao do licenciamento ambiental tendo em vista o grau de impacto ambiental do
empreendimento e seu respectivo instrumento de analise: EIA/RIMA ou EVA.

Esses procedimentos possibilitam o controle prévio da qualidade ambiental
no Municipio de Sao Paulo dentro de condicGes pré-estabelecidas que permitam a
manutencao e/ou melhoria da qualidade do meio ambiente.

7.3 LICENCAS AMBIENTAIS

A SVMA, no exercicio de sua competéncia de controle, expede as seguintes
licengas (Resolugao n® 61 /CADES/2001):

| - Licenga Ambiental Prévia (LAP) - concedida na fase preliminar de planejamento
do empreendimento ou atividade, aprovando sua localizagao e concepgao, atestando a
viabilidade ambiental e estabelecendo os requisitos basicos e condicionantes a serem
atendidos nas proximas fases de sua implementacao;

Il - Licenca Ambiental de Instalacao (LAI) - autoriza a instalagcdao do
empreendimento ou atividade, de acordo com as especificagées constantes dos planos,
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programas e projetos aprovados, incluindo as medidas de controle ambiental e demais
condicionantes, da qual constituem motivo determinante;

lll - Licenga Ambiental de Operagao (LAO) - autoriza a operagao da atividade ou
empreendimento, apds a verificacao do efetivo cumprimento do que consta das licengas
anteriores, com as medidas de controle ambiental e condicionantes determinados para
a operacao.

O fluxograma a seqguir mostra os procedimentos para Licenciamento Ambiental:
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De acordo com o art. 7o da referida Resolugao, devem ser realizadas audiéncias
publicas com a finalidade de possibilitar ampla discussao na sociedade a respeito de
questoes relacionadas aos empreendimentos e atividades sujeitos a EIA-RIMA e em
processo de licenciamento ambiental. A convocagao para as audiéncias é realizada por
meio de jornal de grande circulagao e pelo Diario Oficial do Municipio, com antecedéncia
minima de 20 (vinte) dias.
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As Licencas emitidas, assim como os Pareceres, Relatérios Técnicos, Termos de
Referéncias, entre outros tipos de estudos e manifestagoes técnicas apresentadas nos
quadros abaixo, analisadas ou elaboradas até a presente data, possibilitaram a mitigagao
dos impactos ambientais associados a instalagao e operacao dos empreendimentos em
processo de licenciamento ambiental e o conseqiiente desenvolvimento urbano e social
para o Municipio de Sao Paulo.

Ha que se ressaltar que a receita obtida por meio dos precos publicos cobrados
é revertida ao Fundo Municipal do Meio Ambiente — FEMA e é aplicada em projetos
ambientais.

7.4 AUDIENCIAS PUBLICAS
Em 2012 foram realizadas 2 audiéncias publicas conforme segue:

Empreendimento/ atividade DATA
2" Audiéncia Piblica - Licenciamento ambiental do Prolongamento da 2910812
Avenida Chucri Zaidan até a Avenida Jo&o Dias, Ponte Burle Marx

Audiéncia Pablica - Canalizagéo do Corrego Ponlte Baixa e implantacio 0810313

do Viario paralelo & Avenida M'Boi Minm

7.5 TIPOS DE EMPREENDIMENTOS LICENCIADOS

Conforme a Resolugao n°® 61/CADES/2001, os empreendimentos sujeitos ao
EIA/RIMA sao os seguintes: projetos de drenagem com retificacao e canalizagao de
corregos, exceto quando referentes aos Rios Tieté, Pinheiros, Tamanduatei e os das
divisas municipais, com extensao igual ou superior a 1000 metros e area da secao de
drenagem igual ou superior a 6 m2; projetos viarios com extensao igual ou superior a
1000 metros; proposicao de operagoes urbanas; terminais rodoviarios interurbanos de
cargas ou passageiros, com area de terreno igual ou superior a 10.000 m2; sistema de
transporte coletivo urbano sobre trilhos ou pneus.

Conforme a mesma Resolucao CADES, os empreendimentos sujeitos ao
licenciamento ambiental por EVA sao os seguintes: usinas de concreto; usinas de asfalto;
aterros deresiduos inertes; projetos dereservatorios de controle de cheias, exceto quando
localizados nos Rios Tieté, Pinheiros, Tamanduatei e divisas municipais; cemitérios;
garagens subterraneas sob areas consideradas bens de uso comum; garagem de frota
de 6nibus ou caminhdes, com area de terreno igual ou superior a 10.000 m2; heliportos




Licenciamento Ambiental no Municipio de Sao Paulo

e movimento de terra isolado, em area de intervencao igual ou superior a 2 hectares
e volume igual ou superior a 20.000 m3. O PRAD é instrumento para recuperagao de
areas contaminadas ou degradadas, em conseqiiéncia de atividade, obras ou processos
naturais.

Os Cemitérios ja existentes no Municipio de Sao Paulo até 2003 também sao alvo
de licenciamento ambiental pela SVMA.

A Comissao Especial de Estudo para Definigao de Critérios para o Licenciamento
Ambiental dos Cemitérios Existentes em abril de 2003 no Municipio de Sao Paulo, em face
da Resolugao CONAMA 402/08, no ambito do Conselho Municipal do Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel — CADES, elaborou o Parecer Técnico n°® 35/CADES/2009,
que definiu os critérios para adequacao de todos os cemitérios instalados antes de abril
de 2003 no Municipio de Sao Paulo.

A sequir, serao exemplificados alguns tipos de empreendimentos e atividades
sujeitos ao licenciamento ambiental pela SVMA, bem como exigéncias (medidas de
controle ambiental e condicionantes) a serem atendidas para a emissao de licengas
ambientais a eles relacionadas, que sao estabelecidas para que se possa avaliar a
viabilidade ambiental do local escolhido pelo empreendedor ou para que a implantagao
e operagao dos empreendimentos e atividades possibilitem a manutencgao da qualidade
ambiental adequada a populacao e/ou sua melhoria.

7.5.1 Projetos de drenagem com retificacao e canalizagao de corregos

(exceto quando referentes aos Rios Tieté, Pinheiros, Tamanduatei e aos rios das
divisas municipais, com extensao igual ou superior a 1000 metros e area da secao de
drenagem igual ou superior a 6 m2);

Entre as exigéncias estabelecidas, podem ser citadas:

- Protecao das paredes dos canais e controle do assoreamento;

- Implantagao dos sistemas de microdrenagem, de protecao do leito viario e das
areas terraplenadas;

- Implantagao de parques ou de reservas bioldgicas em areas desapropriadas
sujeitas a enchentes;

- Implantacao de redes coletoras e interceptadoras de esgotos nos corregos das
bacias atingidas pelo programa.

7.5.2 Projetos viarios com extensao igual ou superior a 1000 metros;

Entre as exigéncias estabelecidas, podem ser citadas:

- Apresentacao de projeto paisagistico que compatibilize plantios compensatorios
com as propostas de caminhos verdes e parques lineares a fim de contribuir para o




Licenciamento Ambiental no Municipio de Sao Paulo

aumento de areas permeaveis;

- Plantio de espécies atrativas da avifauna de forma que possam,em médio e longo
prazo, formar novos corredores de apoio para a fauna, e para descanso e alimentagao
de individuos ou de grupos de individuos que ocupam ou freqiientam as areas lindeiras
ao viario;

- Implementagao de programa de manejo ambiental para controle de animais
sinantropicos presentes em areas lindeiras as obras;

- Implantagao de Plano de Requalificagao da Paisagem Urbana para o trecho de
intervengao a fim de:

- incrementar a arborizacao das vias, canteiros e areas livres;

- melhorar as calgadas, sarjetas e meio-fio, com largura adequada a demanda de
acessibilidade universal, e, quando possivel, criar calgadas verdes, tornando as cal¢adas
mais adequadas quanto a acessibilidade dos pedestres e aumento de areas permeaveis
no entorno do empreendimento;

- adequar a iluminagao noturna a fim de garantir mais seguranca.

- Instalacao de Plano de Monitoramento e medidas mitigadoras de polui¢cao do
ar e de ruidos nas areas lindeiras as obras do sistema viario;

- Implementagao de Plano de Compensacao Ambiental, de Programa de Educacao
Ambiental, de medidas preventivas de reducao do risco de acidentes de transito, de
Programa de Gestao Ambiental do Empreendimento, de Programa de Controle Ambiental
da Construgao e de Programa de Comunicagao e Interagao Social.

7.5.3 Proposic¢ao de operagoes urbanas

Refere-se ao “conjunto de intervencgdes (...) que visa alcancar em uma area
especifica transformacgoes urbanisticas estruturais, melhorias sociais, valorizacao
ambiental e ampliacao e qualificacao dos espacos publicos” (SEMPLA, 2004, p. 153-6).

Entre as exigéncias estabelecidas, podem ser citadas:

- Recuperacgao da Paisagem;

- Implantacgao de Ciclovig;

- Acompanhamento de escavacgoes por arqueologos;

- Restauracao e manutengao de patriménio tombado;

- Implantacao de sistema de transporte coletivo nao poluente em faixa nao
exclusiva;

- Implantagao de faixas permeaveis nos passeios publicos;

- Estudo de readequacao da rede coletora de aguas pluviais;

- Instalacao de facilidades necessarias para a locomocao de idosos, criangas e
deficientes fisicos.

7.5.4 Sistema de transporte coletivo urbano sobre trilhos ou pneus
Entre as exigéncias estabelecidas, podem ser citadas:
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- Implantacéo de Programa de Controle e Manutencao dos Onibus que vise a
garantir os niveis de emissao de poluentes dentro dos padroes regulamentados;

- Monitoramento da qualidade do ar e do ruido;

- Estabelecimento de programa de monitoramento visando mitigar riscos em
construgoes;

- Implantacao de programa de educagcao ambiental e sanitaria junto a populagao
residente na area diretamente afetada e de influéncia;

- Implantacao nas areas publicas de projetos paisagisticos que assegurem
indices adequados de areas verdes e de permeabilidade do solo;

- Implantagao de areas de lazer,

- Instalacao de painéis eletronicos que informem sobre a qualidade do ar, niveis
de ruido e condicoes do trafego em tunel;

- Otimizagao de fluxos veiculares.

7.5.5 Aterros de residuos inertes
Entre as exigéncias estabelecidas, podem ser citadas:

- Implantagcao de barreira vegetal, rearborizagcao e preservacao de areas de
preservagao permanente;

- Implantacao de plano de monitoramento das estruturas do empreendimento
visando a estabilidade e seguranga;

- Avaliagao dos niveis de ruido de fundo, diurnos e noturnos, e os gerados pela
operacao da unidade licenciada;

- Adocao de Programa de Qualidade Ambiental e Programas de Monitoramento
Ambiental para a emissao de gases, estabilidade geotécnica, qualidade do ar dentro das
instalacdes, qualidade da agua de poco tubular profundo, e nivel de contaminacao por
residuos no lencgol freatico a montante e a jusante do empreendimento e respectivos
controles;

- Implantacao de Plano de Mediacao de Conflitos e Plano de Comunicagao
Empresa-Comunidade;

- Desenvolvimento de programa de Avaliagao e Prevengao de Riscos.

7.5.6 Projetos de reservatorios de controle de cheias, exceto quando localizados
nos Rios Tiete, Pinheiros, Tamanduatei e divisas municipais
Entre as exigéncias estabelecidas, podem ser citadas:

- Protecao das paredes dos canais e controle do assoreamento;

- Implantacao dos sistemas de microdrenagem e de protecao do leito viario e
areas terraplenadas;

- Implantagao de parques ou de reservas bioldgicas em areas desapropriadas
sujeitas a enchentes;

- Implantacao de redes coletoras e interceptadoras de esgotos nos corregos das
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bacias atingidas pelo programa.

7.5.7 Heliportos

Entre as exigéncias estabelecidas, podem ser citadas:

- Monitoramento de emissodes sonoras para avaliar os ruidos gerados nas areas de
influéncia do empreendimento, em ambientes externos e recintos internos, abrangendo
todo o periodo diario de funcionamento;

-- Plano de Comunicacao Empresa-Usuarios, de carater permanente, dirigido
a comandantes e proprietarios de aeronaves usuarios do empreendimento, visando
divulgar informacdes e procedimentos que visem evitar ou minimizar 0os possiveis
impactos negativos gerados pela operacao dos helicopteros na regiao;

- Manutencao de Plano de Comunicagao Social visando deixar aberto um canal
de comunicagao empreendimento-populacao e vice-versa.

7.6 EMPREENDIMENTOS COMERCIAIS, INDUSTRIAIS E RESIDENCIAIS SUJEITOS
A RELATORIO DE IMPACTO DE VIZINHANCA - RIVI

No caso de empreendimentos comerciais, industriais e residenciais capazes
de afetar a infraestrutura urbana e provocar incomodos a vizinhanc¢a durante a sua
implantagao e operacgao, sao realizados Relatorios de Impacto de Vizinhanga — RIVI,
conforme estabelecem o Decreto Municipal n® 34.713/94 e o Decreto Municipal n°
36.613/96.

O DECONT analisa os dados necessarios a analise de condigdbes ambientais
especificas do local e de seu entorno, a saber: produgao e nivel de ruido; producao e
volume de particulas em suspensao e fumaca; destino final do material resultante do
movimento de terra; destino final do entulho da obra; existéncia de recobrimento vegetal
de grande porte no terreno e areas potencialmente contaminadas. O Parecer Técnico do
DECONT subsidia o Parecer Técnico do CADES.

O empreendedor deve apresentar também uma Agenda Ambiental adotando
medidas ambientalmente sustentaveis como:

- Captacao da agua da chuva visando utiliza-la para regas de jardins e lavagens
de pisos;

- Implantacao de coleta seletiva dos residuos gerados por moradores de
condominio conforme recomendacgodes do Departamento de Limpeza Urbana — LIMPURB;

- Implantagao de equipamentos separadores de gordura do tipo caixa de gordura
para o efluente gerado;

- Instalagao de sistema de aquecimento de agua por energia solar;




Licenciamento Ambiental no Municipio de Sao Paulo

- Instalagao de sensores de presenga para economia de energia, previsao para
aquecimento a gas e medicao individualizada nas unidades privativas;

- Instalagao de torneira com fechamento automatico nas areas comuns, bacias
de baixo consumo com caixas acopladas e previsao para medicao individualizada nas
unidades privativas;

O empreendedor devera implementar suas propostas referentes a Agenda
Ambiental durante a edificacao da obra e apos a implantagcao do empreendimento,
conforme segue:

a) durante a edificagao da obra:

- gestao de residuos;

- coleta seletiva de lixo;

- certificagoes ambientais para o empreendimento;
- educacao ambiental para os operarios;

- controle de consumo de agua e energia;

- emprego de materiais ecoldgicos;

- reaproveitamento de materiais;

b) apds a implantagdo do empreendimento:
- economia de agua e energia;
- métodos de reducao do impacto sonoro;

7.7 HELIPONTOS

No caso de Helipontos sao realizados Estudos de Impacto de Vizinhanga — EIV,
conforme estabelecem a Lei Municipal n® 15.003, de 23 de outubro de 2009 e o Decreto
Municipal n°® 50.943, de 23 de outubro de 2009. Cabe ressaltar que em 24 de abril de
2013 entrou em vigor uma nova legislagao para Helipontos, a Lei Municipal 15.723 de
2013, estabelecendo novas regras para instalagcao e funcionamento.

Na nova legislagao, o DECONT observa, principalmente, o raio de 200 metros dos
helipontos em relagao a estabelecimentos de ensino seriado, faculdades, universidades,
estabelecimentos hospitalares, maternidades, prontos-socorros, creches, asilos,
orfanatos, sanatorios, casas derepouso e geriatricas e equipamentos publicos,bem como
a compatibilidade entre o ruido emitido pelos helicopteros nos pousos e decolagens com
os limites de ruidos previstos nos Planos Regionais Estratégicos das Subprefeituras e na
norma técnica NBR 10151/2000 da Associagao Brasileira de Normas Técnicas - ABNT.

O Parecer Técnico DECONT subsidia o Parecer Técnico CADES.




Licenciamento Ambiental no Municipio de Sao Paulo

7.8 RECLASSIFICACI\O INDUSTRIAL

A Portaria n® 60/SVMA/2007 define os procedimentos de analise prévia pela
SVMA dos requerimentos de reclassificacao de usos industriais.

Considerando os artigos 168 da Lei Municipal 13.885/2004 e os artigos 26 e 27
do Decreto Municipal 45.817/2005, a Reclassificagao dos Usos Industriais Incomodos
Ind-2 e dos Usos Industriais Especiais Ind-3, respectivamente, esta condicionada a
aprovagao do CADES e a analise prévia pela SVMA.

7.9 MANIFESTACOES PARA LICENCIAMENTOS ESTADUAIS E FEDERAIS

A emissado de Pareceres Técnicos nos termos do Art. 5°, Paragrafo Unico, da
Resolugao CONAMA n° 237/97, é uma importante ferramenta de controle ambiental,
uma vez que ressalta questdes ambientais relevantes no Municipio de Sao Paulo, que
devem ser observadas no ambito dos licenciamentos estaduais ou federais.

7.10 DOCUMENTOS ELABORADOS PELO GTAIA
O quadro a seguir mostra a quantidade e os tipos de documentos elaborados ao
longo do ano de 2012 no GTAIA:

TIPO DE DOCUMENTO ' QUANTIDADES DE DOCUMENTOS
EMITIDOS EM 2012
' PARECER TECNICO ' 71 DOCUMENTOS
' RELATORIO TECNICO ' 38 DOCUMENTOS
' REQUERIMENTO DE CONSULTA PREVIA ' 19 DOCUMENTOS
TERMO DE REFERENCIA ' 18 DOCUMENTOS
| RELATORIO TECNICO DE VISTORIA ' 75 DOCUMENTOS
| INFORMAGAQ TECHICA ' 306 DOCUMENTOS

7.11 LICENGCAS AMBIENTAIS EMITIDAS EM 2012

O quadro a seguir mostra quais foram os empreendimentos licenciados pela
SVMA, que obtiveram Parecer Técnico do GTAIA, no ano de 2012 e que tipos de licengas
ambientais receberam: prévia (LAP), de instalacao (LAI) ou de operagao (LAO).
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7.11 LICENCAS AMBIENTAIS EMITIDAS EM 2012

O quadro a seqguir mostra quais foram os empreendimentos licenciados pela
SVMA, que obtiveram Parecer Técnico do GTAIA, no ano de 2012 e que tipos de licengas
ambientais receberam: prévia (LAP), de instalagao (LAI) ou de operagao (LAO).

Empreendimento Licengas Ambientais Validade

Pralongamento da Avenida
Jomaksia Robarto Mannho, Tarel @
mplantagia do Parque Linear

Dperacas Urbana Consoroiada
Agua Branca

' Canalzagas do Chrego Pante
Baixa & Implaniacao do Vidro
paraiale 4 Avenida MBai Minm

Prajeta Urbanistica Mova Luz

Profongamento da Linha 2 - Verde -
Trecho Craléng - Cidags
Tiredentas: Implaniacio da 4,5 Km
de Estrulura Elevada ng Canleing
Central ca Avenida Profassor Luiz
Igracin oo Anhaa Melo, no lrecho
compresndide anlre 3 Estagas
Crraldrd e o crugamento com a Rua
Manue! Aruda Caslanfo

Linha 17 - Qurg - Ligagao do
deroporio de Congonhas a Reda
Metrafarionana, em Sslema
Maonatritho. brplantagda do Trecho
16880 2B KM na Avenda

compresndido enlre a E5tacas
Brookta Paulisia (exclusive) e a
Eslagda Chucr Zarlan {exciusve)
sam eslagies inlermedianas

Prévias

LAP n® 01/SWMA G2
Emitida em 23022012
Confendo 61 Exigdncizs
para alendements

LAP r® D2/SVIMA, GAAT1E
Emitida em 11704/2072
Conrdenda 51 Exgncias
para alendimenio

LAP r? D3/SVMAGR2012

Emitida em 13062012
Cortenda 25 Exigéncies

para alendemanio

LAR P D/SVIA G2
Emitida em 17082012

Coriendo 59 Exgncias

| para alendimento

Lal n=

D2DECONT. SWMAS] 12
Ermilida @m 100012012
Conlendn 24 Exigéncias
para aterdimento

L&l n®
DEMDECONT SymMaz02
Emitida em 21032012

Conlendo 37 Exgéncas
para atardimento

Empreendedor

So3 Paule Obras-
SP Qbras

580 Paulo
Urbanismo-
SPUrbanismeg

Secratara de
Infraesingura
Urbena e Cbras -
SRS
Secretang
Muricpal de
Lesansalwimanto

| Urbano - SMOU

Comparhia do
Metropotans de
LA Pauk
WETRO

Comearka o
Metropoitang de
583 Pauky -
METRO

LCom valdade a'é
Ja00s

Cam walidade aé
110402017

Car Vahdade alé
180014

{am Valdade alé
1T RZ2MT

Com Validade alé
T2

Com Validade alé

217032015
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Prolongamento da Linha 2 - Yerde
Trecho Cralbng - Cidada
Tiradentes: Implaniacas de 6,0 KT
de Estrulura Ekevada junto a
Canteings Cerdras da Avenida
Profiessor Luiz Ignacio da Anhaia
Melo com a Rua Manuel Armuda
Caslanhe, sequinde pela Avenida
Sapopembia ¢ final apds a Praga
Faleberis Fermandas da Silva, nd
cruzamenio da Avenda Ragueh
Chohli com a Riea Ursa Menor

Prgdengament da Avenda Kadial
Lesie - Movos Aoessos

Linha 15 - Prala - Trecho [pranga

Hospital Cidade Tiradentes
(danaminada antenommeante camo
r—'!'":':-"lﬁ amento dia Linha ¢ - vengs
Trecha Oraling - Cidada
Tiradentes) - Implantazin de aaim
de vias elevadas para ooulacio da
trens ga Melnd, em lecnokga
Monolrito, junta ao canteina caniral
da Avemda Sapopemba, nas
prasimidades das luluras aslagies
Jardim Planalto, Sapopemba @
Fazendada Jula

Linha 17 = Qurg - Ligagso da
Baroporis de Conganhas a Reda
Melrsfarmowana, am Sslema
Monalritho. Frplaslasda parcial da
Trecha 1 B oorrespondents a0
Sublrecho da Avenida Jarnalisla
Roberlo Marinhg, entre as Eslacies
Brooiin Paulisla (exclusive] & a
Eslacaa Via Pauksia [axclusive] -

LAl

CS/DECONT. SWVMASZ012
Eritida em 05062012
zontends 39 Exigéncias
pard atardimento

LAl BModScativan®
[EMECONT. SWMAM02
Ernilida em 24:087201 2

Conlends 6 Exigéncias e 2

Cosenandas par
grendmento

LAl mF

[ADECONT. SUMAS] 12
Ernilida em 1001072012
Cenlends 3 Exigéncias
para atardimenta

L&l n*

I0MDECONT. SWMAS012
Emitida am 30102012
Conlendo 37 Exigéncias
para atandimento

Comgarhia do
Melropoitans de
S0 Paula
METRO

Becrelana de
nfragsinitura
Urbana e Obeas -
SIURE

Comparhia do
Matropoltans de
Sa0 Pauly -
METRO

Comparhia do
Metrapoitans de
L& Paulp -
METRO

Cam Validade alé
05062014

Com Validage ale
24082014

Com Validada aleé
1002014

Cam Validage alé
02015

1781 mebos e Chucri Zadan
(emzlisive) 3% a Avenida Nagles
Unidas - 278 metras, totalizands
28 melios

Reservalino da Relengdo da Sguas
phraas, A senem impantades an
longe da Marginal da Rio Tiaté,
Juntc 25 poales: Ancarduya
(margem dirgita), Wia Maria
(margern asquenda) Vila Guerme
(margem asguerda) e Limda
[margern dinsila)

LAaln®
11DECONT SWIAAZD 2
Emitida em 130112012

Carienda 32 Exigéncias e 2

DIoSarvaLsEs para
atendimento

Secrataria de
Indracsingura
Urbhana e Cbras -
SIURE

Caom Valigade akd
002014
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Pralongamento da Avenida
Jornaleta Hobero Maanho, Tungl,
Implanizgio do Parqua Lineas, Via
Pargue, Canahzaghe do Corega
Agua Espraiada e Coletor Tronca de
Esgale

Linha 17 — Ourz - Ligagaa do
Aaroons de Loaganhas a Hede
Meirmfamowiana, em Sistema
Maonairimo, Implaracio parcial do
Trecho 1 B correspondenle ag
Subliecho dé apeox et aments
2870 m de extensdo de via elevada
a sermdlanlada na Syenida
Whashington Lus a partic do
cruzarmenis com a dwenda
Jomalsia Robero Mannho 316 a
Eslagios Congonhas (exclusnag),
correspordente a 1180 m = 20 mda
exbEnsdn ¢ da Avernda Naohes
nidas até a Estagdo Marumb
lemclusival om compamento de
940 m + 751 m de prokengamenio
para mancaras

Araa Degradada com
aproximadamente 38 000 mr, como
soly exposte. bcalzada unip 3
Bvenida Ragueb Chohh, allura do n®
4.820 - Dsirio lgustemi — Zona
Leste do Municipsa de 530 Paulo

Trecho 3 Ada Linka 15 - Prata -
Tresho Iperanga - Hosmlal Cdade
Tiradentes (dznominada
antaricrmenbe coms Prolongamenta
da Linha 2 - Verde - Tracho
Lralang - Cidade Tradentes)
Implantacdo de 1,6 Kmde vias
akadas 035 OrGuag 30 o nans
do Metrd, em lecnalogia Manatrilho,
Lt A caslemn central da Avenida
Ragueh Chahli, no recho
compresnde anlie essa Advenida,
cruzaments com a Rea Ursa Menoe

alé a fulwa Estagio lqualem,
excluirda as Eslaches

LAl n?
12 DECONT SVA2012
Emitida em 40122012

Carjends 65 Exgéneias ¢ 7

Obzarvagies para
abendimenio

LAl m?

| WDECONT SVIAA2012
Emitida em 1971272012
coniend &7 Eogéncias & 1
Qbsarvaiao pars
atendimenio

LAl

14 DECONT SVIAA2012
cmidida em STER0TE
cartenda 26 Exigéneias
Jara alendimanio

oA e

1S DECONT 5VIAA2012
Emitida em 2TM32012
cartenda 28 Exigéncias
para alendimerio

Com Validads alé
M 2R0N6

230 Paulo Cbras-
SP0bray

Companhia go

Matrapolians de Com Validada alé

Sa0 Pauln 1911202015
JETRD

Espllio de

Margarida Marchet! .

P _:, . N Com Walidada até
S 211272014

representads por
Joaa Marchath

Companhia do

Matrapaldans da Com Validade ald
Sa0 Paulo - 2TH22014
METRO
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| de Operacao
LAD n?
Garagen di Cnibus VIP QVDECONT SWWAZ 2
Transportas Lrbang Lida Emitida em 17022012
Carfenda 12 Exgitncias
nard alendmenis
Lad n®
ZDECONT SWWAZN 2
Heficidzade Haliporo Lida. Emitida em 12042012 Halicidada Cam Validade alé
Larendd 13 Exginoias e 1 Helipors Lida 124G
Recomardagda para
| aterdimenio
LAD r®
JEDECCHT SWKAZ2012
Emitida em 16082012 Vizgao Gato Prela | Com Validade alé
Canfenda 10 Exigdncizs e 1 tda 1602018
Recomandacin para
atardimenio

LAQ n® S Paul
Comedor de Onibus Guarapiranga NEDECORT SVHAZNZ T:d';r*s.::ri-s ) Com Validade alé
Emitida em 191102012 5I-I*I . :r' . 191072016
| Contenda 2 Exgéncias I -

ViP Tia 5paries Cam Valdade alg
Urbzno Lida. 1 T022016

Garagem de Cnibus da Viecso Galn

Proalo Lida. lacahzada va Avenida

Alaxandre Mackenzie, 63 - Jaguaré
4o Faa - 5P

7.12 CONSIDERACf)ES FINAIS

Conformeexposto,olicenciamentoambientalnoambitodomunicipiode SaoPaulo
€ um instrumento importante para a conciliacao do desenvolvimento socioeconémico
com a conservagao ambiental, namedida em que avalia os impactos negativos nos meios
fisico, bidtico e antrépico causados pelos empreendimentos passiveis de licenciamento
e institul medidas mitigadoras e compensatorias.
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8. CONTROLE DAS RADIAGOES
ELETROMAGNETICAS NAO IONIZANTES

Sistemas de transmissao e distribuicao de energia elétrica estao, junto com as
antenas de radiodifusao e telefonia movel, associados a poluigcao eletromagnética e
visual, e geram impactos ambientais, decorrentes de sua implantacao e operacao.

Os campos elétricos, magnéticos e eletromagnéticos sao agentes fisicos que
podem estar associados ao uso da eletricidade (baixa freqliéncia, 60 Hz) e ao uso dos
equipamentos de comunicagoes (radiofrequéncia, acima de 9 kHz).

Os campos interagem com os seres vivos provocando efeitos que podem ser
danosos a saude. O campo magnético de baixa freqliéncia foi classificado, em 2001,
pelo IARC (International Association for Research on Cancer) como um possivel agente
carcinogénico.

Sendo assim, a Organizagao Mundial da Saude — OMS adota valores limites de
exposicao humana definidos pela ICNIRP (International Comission for Non-lonizing
Radiation Protection).

A principal discussao em altas freqiiéncias é sobre os efeitos nao-térmicos de
longa duracao, dado que os limites do ICNIRP consideram apenas aspectos de curta
duracgao.

A interacao conhecida entre os campos magnéticos de freqiiéncia extremamente
baixa e o corpo humano dizrespeito ainducao de correntes elétricas fracas. Esses campos
nao sao capazes de quebrar ligagdes quimicas e sao conhecidos como “radiagdées nao
ionizantes”, entretanto, evidéncias experimentais sugerem que oS campos magnéticos
podem influenciar algumas fungoées celulares, como a proliferacao das células e a
comunicacao intercelular. A exposi¢cao a campos magnéticos de intensidades elevadas
pode induzir a promogao tumoral ou outros tipos de danos celulares através da produgao
de radicais livres endogenos, ou através da interferéncia nos canais de calcio. Outra
hipotese para explicar a associacao de leucemia e cancer de mama com esta exposicao
é a influéncia destes no sistema de melatonina, produzida principalmente pela glandula
pineal (Marcilio, Habermann e Gouveia, 2009).

Embora os campos magnéticos de freqiiéncia extremamente baixa provoquem
correntes menores do que aquelas fisiologicamente presentes e capazes de estimular o
tecido nervoso periférico, evidéncias sugerem que os mesmos podem modular a atividade
elétrica funcional no sistema nervoso central.

Varios estudos epidemiologicos apontam o campo magnético, gerado pela
freqliéncia industrial, como um possivel facilitador de leucemia infantil (Draper et al.
2005; IARC, 2002; Sollitto, 2009; Wertheimer & Leeper, 1979) demonstrando a associagcao
entre sua ocorréncia e a exposi¢cao a campos magnéticos de 60 Hz.

Na cidade de Sao Paulo a preocupacao com poluicao eletromagnética é um
fendmeno recente. Em 16 de Janeiro de 2004 foi promulgada a Lei Municipal n°® 13.756 —
regulamentada pelo Decreto Municipal n°® 44.944, de 30 de Junho de 2004 —, que dispoe
sobre a instalacao de Estagao Radio-Base — ERB, no Municipio de Sao Paulo.

Na mesma linha de atuacgao, foi publicada em 14 de outubro de 2009 a Portaria n®
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80/SVMA/2005, que regulamentou e tornou publicos os procedimentos para o controle
ambiental da instalagao e operagao de subestacgdes e linhas de transmissao de energia
elétrica no municipio de Sao Paulo.

Para viabilizar o cumprimento destes instrumentos legais foi criado, na Secretaria
Municipal do Verde e do Meio Ambiente — SVMA, o Grupo Técnico Permanente de Controle
das Radiagdes Eletromagnéticas Nao lonizantes (GT-RAD) através da Portaria n® 29/08-
SVMA, publicada em 09/04/2008 que, dentre outras atribuicdbes, mantém o cadastro
das estagdes radio base, avalia as emissdes eletromagnéticas dessas instalagoes,
analisa estudos ambientais de infraestruturas dos sistemas de geracao, transmissao
e distribuicao de energia elétrica passiveis de licenciamento ambiental e realiza agoes
fiscalizatorias. Cabe ressaltar que o GT-RAD atua em conjunto com o Grupo Técnico de
Avaliacao de Impactos Ambientais — GTAIA.

O banco de dados do GT-RAD possui, atualmente, o cadastro de cerca de 4000
(quatro mil) estagdes radio base.

As figuras abaixo foram originadas do banco de dados do GT-RAD e mostram a
posicao georreferenciada das estagdes radio base e das torres e linhas de transmissao
de energia elétrica instaladas no Municipio de Sao Paulo.

As figuras abaixo foram originadas do banco de dados do GTRAD e mostram
a visualizagao, georreferenciada, das estagdes radio base, e das torres e linhas de
transmissao de energia elétrica, instaladas no Municipio de Sao Paulo.
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Figura 3 - Distribuicdo georreferenciada da
Sé&o Paulo e bairros adjacentes
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Figura 4 - Localizag&o de linha de transmisséo elétrica ao Iongo do Rio Pinheiros e marginal (torres em
vermelho) e de ERB’s (esta¢des em amarelo)

Em razao da Lei n® 13.756/2004 estabelecer em seu artigo 33°, que a mesma
deveria ser revista no prazo maximo de 5 (cinco) anos, foi constituida uma comissao
no Conselho Municipal do Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel - CADES, que
elaborou e publicou a Resolugao n® 135/CADES/2010, incluindo boa parte das aspiragoes
do GT-RAD, da SVMA e da sociedade civil.

A SVMA entendeu que seriaimportante revisar alguns pontos, tais como: os limites
de emissao de radiagao permitidos, os limites e a abrangéncia de competéncia de cada
Secretaria envolvida. Entendeu, ainda, que a legislacao deveria dar a SVMA a competéncia
para decidir quanto a viabilidade das instalagdes de ERBs nos locais pretendidos, visto
que a radiagao é o principal problema destas instalagoes e, claramente, um problema
ambiental. Hoje esta competéncia é da Secretaria Municipal de Habitagao - SEHAB.

Cabe ressaltar que a Resolugao n°® 135/CADES/2010 contém uma minuta de
Projeto de Lei que foi encaminhada pela SVMA a Secretaria do Governo Municipal - SGM,
e que devera servir de base ou mesmo vir a ser o texto final da nova lei. Hoje 0 assunto
esta sendo tratado por meio de Processo Administrativo.

A partir do ano de 2011, o GTRAD, por meio de um contrato com o Instituto de
Eletrotécnica e Energia da Universidade de Sao Paulo, passou a realizar o controle das
emissoes eletromagnéticas das estagdes radio base e das infraestruturas dos sistemas
de geracgao, transmissao e distribuicao de energia elétrica. Verificou-se nas medigoes
realizadas que os valores encontrados estao abaixo dos limites estabelecidos pelas
legislagdes vigentes.







GERENCIAMENTO DE AREAS
CONTAMINADAS



9. GERENCIAMENTO DE AREAS CONTAMINADAS

As areas urbanas no municipio de Sao Paulo passaram nas ultimas décadas por
expressivas mudangas socio-econémicas. Uma dessas mudancas foi a diminuigao, em
algumasregides, da atividade industrial, gerando areas urbanas degradadas, subutilizadas
ou abandonadas. Muitas destas areas tornaram-se potencialmente contaminadas devido
a falta de prevencgao ou negligéncia ambiental nos processos industriais e no tratamento
de produtos perigosos em depositos de residuos, podendo causar a contaminagao do
solo e da agua subterranea.

O Grupo Técnico Permanente de Areas Contaminadas — GTAC da SVMA foi
criado por meio da Portaria n® 97/SMMA-G/02, de 16/07/02, atualizada pela Portaria
n° 11/DECONT/SVMA/2009. Dentre outras atribui¢cdes, realiza o gerenciamento das
areas contaminadas no Municipio de Sao Paulo, identifica as areas ou atividades que
apresentam risco de contaminagao do solo e agua subterranea e os impactos por elas
desencadeados, bem como implementa e mantém atualizado o cadastro de areas
contaminadas compatibilizando-o com banco de dados existentes ou necessarios.
Além dessas e outras atribui¢oes especificas, 0 GTAC colabora com o Grupo Técnico de
Avaliacao de Impactos Ambientais - GTAIA no processo de licenciamento ambiental.

O Gerenciamento de Areas Contaminadas diz respeito ao conjunto de medidas
necessarias para minimizar o risco proveniente da existéncia de contaminacao em
relacao a populagao e ao meio ambiente. Estas medidas deverao permitir a tomada de
decisao quanto as agoes mais adequadas (CETESB, 2001).

Entende-se por Area Potencialmente Contaminada aquela onde estdao sendo
ou foram desenvolvidas atividades que por suas proprias caracteristicas podem gerar
contaminac&o. Por outro lado, a Area Suspeita de Contaminacao é aquela na qual, apés
a realizacao de avaliacao preliminar, foram observadas ou obtidas informacdes técnicas
que induzam a suspeicdo de contaminacdo. Ja a Area Contaminada é aquela onde
comprovadamente ha poluigao causada por quaisquer substancias ou residuos que nela
tenham sido depositados, acumulados, armazenados, enterrados ou infiltrados, e que
causem impacto negativo a saide humana e ao meio ambiente (CETESB, 2001).

O GTAC adota procedimentos baseados em normas técnicas brasileiras, na
legislacao especifica, na metodologia utilizada pela Companhia Ambiental do Estado de
Sao Paulo- CETESB e, na auséncia destes, em normas e procedimentos internacionais,
que culminam na analise derelatorios de Avaliagao Preliminar, Investigagao Confirmatoria,
Investigacao Detalhada, Avaliacao de Risco a Saude Humana, Plano de Intervencao,
Projeto de Remediacao e, a propria Remediacao. Considerando que cabe aos municipios
o controle do uso e ocupacgao do solo (Lei Federal 10.257/2001 — Estatuto da Cidade) e
considerando que a Lei Municipal 13.885/2004 (relativa aos Planos Diretores Regionais
e disciplinamento do uso e ocupacao do solo) promoveu nova ordenacao do territério, foi
desenvolvido estudo que possibilitou a Secretaria do Verde e do Meio Ambiente inserir

' “A atuagdo do municipio de Sao Paulo na identificagao e controle do uso de areas contaminadas”
Jane Zilda Ramires, Joana Darc dos Santos Vitor, Milton Tadeu Motta in "Areas Contaminadas —
Remediacao e Revitalizagao, Estudos de Casos Nacionais e Internacionais” — Volume 4 — 2008.
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dados no Sistema de Informacao da Prefeitura, denominado Boletim de Dados Técnicos —
BDT, e, a partir dai,em conjunto com a Secretaria de Habitagao e das Subprefeituras, utiliza-
los na aprovacao de projetos que objetivam a mudanca de uso em areas potencialmente
contaminadas. Dessa forma, estudos ambientais passaram a ser solicitados para
estas areas antes da aprovacao dos futuros empreendimentos. O desenvolvimento
deste método foi fundamental para o aperfeicoamento dos instrumentos utilizados no
gerenciamento de areas contaminadas, priorizando a agao preventiva do poder publico.
Posteriormente, foi desenvolvido um novo banco de dados, de uso exclusivo do GTAC,
denominado Sistema de Informacao de Gerenciamento de Areas Contaminadas — SIGAC
(desenvolvido pela Empresa de Tecnologia da Informagao e Comunicacao do Municipio
de Sao Paulo — PRODAM), que passou a alimentar as informacoes referentes a situagao
ambiental da area no BDT.

Acidadede SaoPaulosedestacanaincorporagaodagestaodeareascontaminadas
adinamica de uso e ocupacgao do solo. Assim, com a implementacgao de politicas urbanas
que considerem a gestao ambiental é possivel recuperar, remediar e reutilizar areas
detentoras de passivos ambientais de forma segura.

9.1 PROCEDIMENTOS ADOTADOS PELO GTAC NA APROVAGAO DE EMPREENDIMENTOS

. Os Orgaos de Aprovacdo e/ou regularizagdo (Secretaria Municipal da
Habitacao - SEHAB e Subprefeituras) do Municipio consultam o Boletim de Dados
Técnicos — BDT, banco de dados gerido pela SEHAB, e verificam se nos documentos
apresentados pelo interessado constam dados que podem conduzir a uma informacgao
de atividade potencial de contaminagao no imével.

. Verificada a classificagao da area como Potencialmente Contaminada,
Suspeita de Contaminagdo ou Contaminada, os Orgados de Aprovacdo encaminham os
processos para analise do GTAC;

. Solicita-se a Avaliacao Preliminar e a Investigagcao Confirmatoéria das areas
classificadas como potencialmente contaminadas que abrigaram as atividades listadas
no Art. 201 da Lei Municipal n°® 13.885/04.

. Caso seja constatada a contaminacgao, o interessado € orientado a dar
prosseguimento ao gerenciamento da area com o desenvolvimento de investigagao
detalhada, avaliacao de risco a saude humana e apresentacao de plano de intervengao;

. Aposaaprovacaodoplanodeintervengao,pode-sedefinirpeloprosseguimento
da solicitagao pelo interessado. No entanto, sao grafadas neste as ressalvas necessarias
para mitigacao da contaminacao, as quais deverao ser comprovadas quando da emissao
de Certificado de Conclusao;

. Para acompanhamento do gerenciamento da contaminagao identificada é
autuado Processo Administrativo especifico na SVMA,;

. Quando a area em estudo esta sendo acompanhada pela Companhia
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Ambiental do Estado de Sao Paulo — CETESB é requerido ao interessado Parecer Técnico
conclusivo do Orgéo Ambiental Estadual;

. Quando nao ha indicios de contaminagao, os processos sao encaminhados
aos Orgaos originais para dar continuidade aos procedimentos de aprovagdo e/ou
regularizagao.

. Em areas municipais, o GTAC oferece apoio técnico, com elaboracao de
Termo de Referéncia, na contratacao de servicos para as avaliagoes ambientais (Avaliacao
Preliminar, Investigagao Confirmatoria, Investigagao Detalhada, Avaliagao de Risco e
projeto de Remediagao) e analisa os estudos entregues tendo em vista a proposta do
NOVO USO.

9.2 PROCEDIMENTOS ADOTADOS PELO GTAC NO LICENCIAMENTO AMBIENTAL

. O GTAC analisa, juntamente com o Grupo Técnico de Avaliagao de
Impactos Ambientais — GTAIA e o Grupo Técnico Permanente de Controle das
RadiacOes Eletromagnéticas Nao lonizantes (GT-RAD), os empreendimentos sujeitos
ao licenciamento ambiental que compreendam areas classificadas com potencial e
suspeitas de contaminagao e comprovadamente contaminadas.

. Alguns desses empreendimentos analisados pelo GTAC em 2012 foram:
operagoes urbanas, canalizagao de corregos, implantacao de sistemas viarios, estagoes
de transformacao e distribuicao de energia elétrica, monotrilhos e cemitérios.

9.3 CENTRALIZAGAO DOS DADOS E DISPONIBILIZAGAO AOS ORGAOS ENVOLVIDOS COM
O TEMA

O GTAC centraliza os dados sobre as areas contaminadas, suspeitas de
contaminacao e potencialmente contaminadas do Municipio por meio do Boletim de
Dados Técnicos — BDT, pelo qual os demais Orgaos envolvidos com o tema possuem
acesso.

9.4 RELATORIO DE AREAS CONTAMINADAS NO MUNICIPIO DE SAO PAULO

De acordo com o Decreto Municipal n® 51.436/2010, que regulamenta a Lei
Municipal n°15.098/2010, compete @ SVMA a publicacdo do Relatério de Areas
Contaminadas do Municipio . Este relatério tem atualizagao trimestral e relaciona todas
as areas publicas e privadas, cujos procedimentos de avaliacao e eventual remediacao
sejam gerenciados pela SVMA.

Uma vez que cabe a SVMA a manifestagao sobre a aprovagao de projeto de
parcelamento do solo, edificagao, mudanca de uso ou instalagcao de equipamentos em
terrenos publicos ou privados considerados contaminados ou suspeitos de contaminacgao,
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conforme o Art.201 da Lei 13.885/2004 - que disciplina e ordena o Uso e Ocupacgao do
Solo no Municipio, todas as areas contaminadas que estiveram sob analise no Grupo
Técnico de Areas Contaminadas (GTAC) por solicitacdo dos 6rgaos de aprovacgao da
Prefeitura do Municipio de Sao Paulo (PMSP) ou de 6rgao externos (CETESB, Ministério
Publico, Camara de Vereadores, COVISA etc.), fazem parte do relatorio.

As informacoes quanto a situacao ambiental das areas analisadas no GTAC sao
inseridas no Boletim de Dados Técnicos — BDT através do SIGAC.

Dentre as informacdes disponibilizadas pelo Relatério de Areas Contaminadas
do Municipio destaca-se a classificacao das areas de acordo com o seu nivel de
contaminagao.

As definigoes das classificagoes das areas estao descritas abaixo e sdao baseadas
nalLeiEstadualn®13.577,de8dejulhode 2009, que dispbe sobrediretrizes e procedimentos
para a protecao da qualidade do solo e a Decisao de Diretoria n® 103/2007/C/E, de 22 de
junho de 2007 da CETESB:

Area contaminada: area, terreno, local, instalacao, edificacdo ou benfeitoria que
contenha quantidades ou concentragées de matéria em condicbes que causem ou
possam causar danos a saude humana, ao meio ambiente ou a outro bem a proteger;

Area contaminada sob investigagdo: area contaminada na qual estdo sendo
realizados procedimentos para determinar a extensao da contaminagao e os receptores
afetados;

Area em processo de monitoramento para reabilitagdo: area, terreno, local,
instalacgao, edificagao ou benfeitoria, na qual foram implantadas medidas de intervengao
e atingidas as metas de remediacao definidas para a area, ou na qual os resultados da
avaliacao de risco indicaram que nao existe a necessidade da implantagao de nenhum
tipo de intervencao para que a area seja considerada apta para o uso declarado, estando
em curso o monitoramento para encerramento.

Area reabilitada para o uso declarado: area, terreno, local, instalacao, edificacao ou
benfeitoria, que apos a realizagao do monitoramento para encerramento, for considerada
apta para o uso declarado.

Até o més de dezembro de 2012, foram relacionadas 281 areas publicas e privadas,
que estiveram sob analise no GTAC/DECONT, dentre as quais 93 sao classificadas como
areas contaminadas; 129 areas contaminadas sob investigagao; 36 areas contaminadas
em processo de monitoramento para reabilitacao e 23 areas reabilitadas para o uso
declarado, conforme grafico a seguir:

2 O Relatério de Areas Contaminadas encontra-se disponivel no site da SVMA.
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Figura 1 - Quantidade de areas contaminadas e reabilitadas analisadas no GTAC/DECONT.

Separando-se as areas por Subprefeituras, tem-se o apresentado na figura a seguir.
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Figura 2 — Relagdo de areas contaminadas ou reabilitadas analisadas no GTAC/DECONT e classificadas
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Analisando as &reas publicas e privadas submetidas a essa classificacao, obtém-se a figura a seguir:
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Figura 3 — Areas publicas e particulares cadastradas.

O mapa a seguir apresenta a quantidade de areas publicas e privadas contaminadas, sob investigagao,
em monitoramento e reabilitadas por Subprefeitura.
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Figura 4 — Areas contaminadas e reabilitadas no Municipio de S&o Paulo.
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9.5 PUBLICAGOES

Em 2011 foi desenvolvido parte do Projeto Integration que faz parte da Operacao
Urbana Mooca Vila Carioca e esta sendo desenvolvido por esta Secretaria em parceria
com a Secretaria Municipal de Desenvolvimento Urbano e o Departamento de Protegao
Ambiental (Dept. for Environmental Protection) de Sttutgart (Alemanha).

A existéncia de extenso parqueindustrial e logistico ativo, parcialmente desativado,
em um perimetro especifico inserido na Operagao Urbana Consorciada Mooca-Vila
Carioca, propiciou o desenvolvimento de um estudo com o objetivo de identificar a
existéncia de areas potenciais ou suspeitas de contaminacgao e contaminadas.

A partir dos resultados obtidos e da experiéncia do Projeto, foram elaboradas, em
conjunto com ICLEI — Governos Locais pela Sustentabilidade, SMDU, Sr. Andreas Marker
e KATE-Centro de Ecologia e Desenvolvimento, as seguintes publicagoes:

. “Planejamento urbano integrado e participagao social na recuperagao e
reintegracao de areas degradadas — licoes aprendidas do Projeto Piloto Integration na
regiao Mooca-Vila Carioca", Secretaria do Verde e do Meio Ambiente da Cidade de Sao
Paulo — SVMA e ICLEI-Brasil, 1°ed. Sao Paulo, 2012. ISBN: 978-85-99093-22-1.

. “Manual: promovendo a comunicacao e a participagao social e institucional
no planejamento urbano” Secretaria do Verde e do Meio Ambiente da Cidade de Sao Paulo
— SVMA e ICLEI-Brasil, 1°ed. Sao Paulo, 2012. ISBN: 978-85-99093-23-8.
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10. APOIO A INFORMACAO E MONITORAMENTO - GTAI

O Grupo Técnico de Apoio a Informagao — GTAI, criado por meio da Portaria n® 7/
DECONT-G/2009, é responsavel pelas seguintes atribuig¢oes:

. Gerar informacoes, inclusive georreferenciadas, para instrucao das acoes de
controle ambiental prévio, de fiscalizagao e monitoramento;

. Fornecer informacgoes as unidades de fiscalizagao e licenciamento ambiental
do Departamento de Controle da Qualidade Ambiental - DECONT;

. Fazer o monitoramento dos empreendimentos licenciados pelo DECONT em
fase de acompanhamento de Licenga Ambiental de Operagao — LAO em conjunto com o
Grupo Técnico de Avaliagao de Impactos Ambientais - GTAIA; e,

. Elaborar e manter atualizados cadastros e registros relativos ao controle
ambiental.

10.1 GERACAO DE INFORMACOES GEORREFERENCIADAS

As informagoes georreferenciadas constituem importantes ferramentas que
auxiliam os técnicos do licenciamento ambiental e da fiscalizacao para tomada de
decisoes.

Os mapas sao elaborados a partir de informagdes definidas como conjunto de
dados que possui um determinado significado para um uso ou aplicacao em particular.
Cabe ao GTAI estruturar o conjunto de dados para formar a informagao necessaria ao
DECONT a fim de subsidiar a analise e a tomada de decisao em relagao a determinada
situagao.

O GTAI utiliza dois Sistemas de Informacao Geografica — SIG com dados
espaciais, que pertencem a Prefeitura do Municipio de Sao Paulo: o Geo.SP e o Sistema
de Manutencao de Mapa Digital da Cidade de Sao Paulo.

10.1 GERAGAO DE INFORMAGOES GEORREFERENCIADAS

0 Geo.SP, administrado pela Empresa de Tecnologia da Informagao e Comunicagao
(PRODAM), é um sistema no qual é possivel encontrar:

. Fotos Aéreas do ano de 1940, 1954, 2000, ortofotos do ano de 2001 e mosaico
do ano de 2001;

. Imagens de satélite do Landsat 5 (Pancrom — 1985 e 1991; e, RGB — 1985 e
1991) e do Landsat 7 (Fusao — 2000; Pancrom — 1999 e 2000; e, RGB — 1999 e 2000);

. Planta/Mapa historico (Planta de Sao Paulo dos anos 1810, 1841, 1842,
1855, 1868, 1877, 1881, 1890, 1897, 1918; Planta de Sao Paulo e Suburbios; e, Mapa
Topografico do Municipio de Sao Paulo);

. Atlas Ambiental (Base Geopolitico-Administrativa — 2000, Carta Imagem,
Temperatura da Superficie, Isotermas sobre Landsat 7 — Pancrom 1999, Unidades
Climaticas Naturais, Unidades Climaticas Urbanas, Declividade, Desmatamento,
Vegetacao da Bacia Cabucgu-de-Baixo, Vegetacao da Bacia Cabugu-de-Baixo com
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Detalhes, Cobertura Vegetal, Distribuicao da Vegetacao, Registros de Fauna e Flora,
Geologia, Perfil Ambiental, Perfil Socio-Ambiental, Perfil Sécio-Economico, Relevo e
Geologia, Uso do Solo e Cartas da Vegetacao Significativa); e,

. Informacoes de: educacao (Entidade de Ensino Profissional, Escolas
Estaduais, Escolas Federais, Escolas Municipais, Escolas SENAI e Escolas Técnicas),
esporte, lazer e turismo (Oficinas Culturais, Unidade de Cultura, Unidade de Esporte e
Unidade SESC); meio ambiente (Areas Contaminadas, Areas Verdes, Carta Geotécnica
e Postos Pluviom — CETESB), saude (Centros de Zoonoses, Operagao Saude Suplem e
Unidadesde Saude), seguranca(Batalhdes daPolicia Federal, DelegaciadaMulher,Distritos
Policiais, Grupamento de Bombeiros e Unidades GCM), servigo (Agéncia de Atendimento
da SABESP, Agéncia do Correio, Cartério de Notas, Cartorios Eleitorais, Consulados,
Delegacia Regional do Trabalho, Juntas Apuradoras TRE, Mercados Municipais, Orgao
Judiciario, Postos de Atendimento Eletropaulo, Sacoldes, Servigos Funerarios, Unidade
da Receita Federal, Unidade SEBRAE e Unidade Poupatempo), servigo social (Associagao
e Entidades Sociais, Coordenadoria Integral Cidadania, Entidade de Utilidade Publica
Federal, Infocentros, ONGs, Entidades Assistenciais, Telecentros e Unidade de Assisténcia
Social), transporte (Estacionamento de Metrd, Postos de Passes, Terminal de Onibus
Urbano e Terminais Rodoviarios) e riscos (Inundagao).

10.1.2. Sistema de Manutencao de Mapa Digital da Cidade de Sao Paulo

O Sistema de Manutencgao de Mapa Digital da Cidade de Sao Paulo, administrado
pelo Consoércio Cidade de Sao Paulo (Concidade) é um sistemano qual é possivel encontrar:

. Informacodes arespeito detorres de altatensao, linhas de altatensao, ferrovias,
marcos, distritos, subprefeituras, setores, edificagoes, curvas de nivel, logradouros,
hidrografia, lotes (fiscal, municipal, divergente e outros) e quadras; e,

. Ortofotos dos anos de 2004 e 2007.

. Mapeamento 1930 — Sara Brasil

Para complementar as informacoes de georreferenciamento, a Empresa Paulista
de Planejamento Metropolitano S/A (Emplasa), disponibilizou para a SVMA aerofotos do
ano de 2007 da Regiao Metropolitana de Sao Paulo — RMSP.

Existem, ainda, outras bases cartograficas digitais, que oferecem informacoes a
respeito de loteamento irregular, parques (inclusive propostos e planejados) hidrografia,
sistema viario, reservatoérios, areas de inundagodes, aterros, unidades de tratamento
de residuos, Areas de Preservacdo Ambiental (APAs), Carta Geotécnica, intervencoes
previstas, hipsometria, linhas do Metré e da Companhia Paulista de Trens Metropolitanos-
CPTM, Levantamento Fundiario, Incra, Informagoes de Saneamento e outras.

Com a disponibilidade da base cartografica vetorizada, quando manipulada
corretamente, é possivel uma sobreposicao deinformacdes, dados e imagens rasterizadas
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sobre o objeto de estudo, podendo gerar mapas conforme a particularidade de cada
empreendimento ou situagao proposta.

Destarte, com acesso a estas imagens em meio digital, é possivel elaborar mapas
que contribuam para visualizagao e comparacgao da evolugao do uso e ocupagao do solo
em diferentes anos.

10.1.3. Mapeamentos Produzidos no GTAl em 2012

Em 2012, foram solicitadas a Associacao dos Registradores Imobiliarios de
Sao Paulo (ARISP) o total de 319 matriculas de imdveis pelo GTAI, foram produzidas
63 Informacgdes técnicas e eleborados 36 mapas digitais, subsidiando assim as agoes
fiscalizatorias das Divisoes Técnicas dos Nucleos de Gestao Descentralizada — DGD e as

atividades de outras Divisoes do Decont.
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Exemplo de Mapeamento realizado pelo GTAI em 2012
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Figura 1: Localizagdo de empreendimento e Zona de Amortecimento
do Parque Natural da Fazenda do Carmo

Este mapeamento subsidiou a tomada de decisdo dos técnicos do licenciamento ambiental quanto ao
licenciamento de empreendimento.
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10.2ACOMPANHAMENTO DE OBRAS E CUMPRIMENTO DAS EXIGENCIAS ESTABELECIDAS
NAS LICENGAS AMBIENTAIS PREVIAS E DE INSTALAGAO

10.2.1 Monitoramento

As obras de infra-estrutura implantadas na cidade requerem cuidados especiais
para que se possam evitar ou diminuir os impactos causados ao meio ambiente. Assim
sendo, o empreendedor devera seqguir as condicionantes exigidas pela SVMA listadas no
alvara da Licenca Ambiental.

Para o acompanhamento das obras que estao em andamento, e ja licenciadas
pelo DECONT, o GTAI realiza vistorias ao local proposto. Trata-se de uma atividade
que contempla varios aspectos das exigéncias e recomendacdées ambientais, com
detalhamentos, especificacdes e procedimentos de servigos referentes as frentes de
obras.

Esse trabalho é divido em trés fases: a prévia, a execucao e a conclusao das obras.

Na fase prévia ao inicio das obras, o empreendedor devera apresentar um
cronograma juntamente com um plano de trabalho de controle ambiental e ainda
identificar e justificar a localizagao das instalagoes da obra (canteiros, jazidas, usinas,
aterros, etc.), definir o caminho de trabalho, identificar possiveis transtornos decorrentes
das obras junto a populagao lindeira e o trafego de autos, apresentando as medidas de
minimizagao destes impactos. Para este trabalho, é realizada uma visita ao local do
empreendimento proposto a fim de caracterizar a area do entorno, fornecendo suporte
aos relatorios técnicos elaborados pelo GTAL.

Na fase de execucao, os trabalhos e materiais de prevencao utilizados pelo
empreendedor quanto aos cuidados com o0 meio ambiente deverao estar de acordo com o
plano previamente apresentado, o qual contempla solugdes para situagdes de emergéncia,
acompanhamento das atividades geradoras de residuos e fiscalizacao da ocorréncia de
algum fator fora do previsto, como alteragoes na qualidade da agua, poluicao do ar, nivel
de ruido, vazamentos de efluentes, transtornos junto a populagao e outros.

Na fase de conclusao de obras, o trabalho de acompanhamento se faz necessario
em relacao a desativagao das instalagoes e cumprimento do empreendedor no que se
refere a recuperagao das areas utilizadas.

Além dessas acgoes, todo projeto de obra passivel de licengca ambiental deve
contar com um plano de comunicacgao social, informando e advertindo a populagao direta
e indiretamente envolvida. Para isso, o GTAI solicita que os empreendedores apresentem
os trabalhos desenvolvidos comprovando-os com relatérios fotograficos e anexando os
materiais utilizados.
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10.2.2 Cumprimento das Exigéncias

Conforme informado no capitulo relativo ao licenciamento, de acordo com o Art. 8°
da Resolugao CONAMA n° 237, de 19 de Dezembro de 1997, o Poder Publico, no exercicio
de sua competéncia de controle, expedira as seguintes licencgas:

. Licenca Prévia (LP) - Concedida na fase preliminar do planejamento do
empreendimento ou atividade aprovando sua localizagao e concepgao, atestando a
viabilidade ambiental e estabelecendo os requisitos basicos e condicionantes a serem
atendidos nas proximas fases de sua implementacao;

. Licenga de Instalagao (LI) - Autoriza a instalagdo do empreendimento ou
atividade de acordo com as especificagoes constantes dos planos, programas e projetos
aprovados, incluindo as medidas de controle ambiental e demais condicionantes, da qual
constituem motivo determinante; e,

. Licenca de Operacao (LO) - Autoriza a operagao da atividade ou
empreendimento apos a verificagao do efetivo cumprimento do que consta das licencas
anteriores, com as medidas de controle ambiental e condicionantes determinados para a
operacgao.

Por ocasiao da edicao anterior (RQMA - 2012), mostramos como exemplo
de acompanhamento e do cumprimento da Licenga Ambiental Prévia — LAP e da
Licenca Ambiental de Instalacao — LAI, os trabalhos realizados pelo GTAI em relagao
ao empreendimento denominado Adequacao Viaria da Marginal Tieté. Nesta edicao
apresentamos as atividades demonitoramento efetivadasem 2012 pelo GTAlconcernentes
aum conjunto de obras denominado: Programa de Canalizagcao de Cdérregos, Implantacao
de Vias e Recuperacao Ambiental e Social de Fundos de Vale (PROCAV).

Trata-se de intervencOoes de responsabilidade da Secretaria Municipal de
Infraestrutura Urbana e Obras (SIURB) em algumas bacias hidrograficas das Zonas Leste
e Norte buscando minimizar os problemas de inundagao, além de sua adequagao no
espacgo urbano existente, das quais resultaram as seguintes Licengas Ambientais:
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LICENCA Empreendimento
LAI 01/DECONT-SVMA/95 PROCAV - Cérrego Aricanduva
LAI 02/DECONT-SVMA/95 PROCAV - Cérrego dos Machados
LAl 04/DECONT-SVMA/95 PROCAV - Cérrego Franquinho
LAl 05/DECONT-SVMA/95 PROCAV - Cérrego ltaquera
LAI 07/DECONT-SVMA/96 PROCAV - Cérrego Tabodo
LAl 13/DECONT-SVMA/1996 PROCAV - Cérrego Inhumas
LAl 16/DECONT-SVMA/95 . Cagua(;Llj?eservatérios - Aricanduva |, Limoeiro
LAI 26/DECONT-SVMA/00 Reservatério Aricanduva |l

LICENCA

Empreendimento

LAI 03/DECONT-SVMA/95

PROCAV - Cérrego Mandaqui

LAI 08/DECONT-SVMA/96

PROCAYV - Cabugu de Baixo / Montante

LAI 11/DECONT-SVMA/96

PROCAYV - Cérrego Cabugu de Baixo / Jusante

LAI 12/DECONT-SVMA/96

PROCAV - Cérrego Guarau

LAl 19/DECONT-SVMA/97

PROCAV - Cérrego Rio das Pedras

LAI 15/DECONT-SVMA/96

Reservatorios - Bananal e Guarau

LAI 23/DECONT-SVMA/98

Reservatorio Rio das Pedras

LAl 09/DECONT-SVMA/96

Corrego Morro do S

3 Para conhecer a localizagao dos empreendimentos, ver o Mapa do Licenciamento anexo a este ROMA.
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LICENGA

Empreendimento

LAI 31/DECONT-SMMA/02

Reservatério Inhumas- 1

LAl 32/SMMA/02

Reservatorio Aricanduva V

LAI 33/SMMA/02

Reservatorio Rincdo - 2

LAI 34/DECONT.SVMA/03

Reservatorio Aricanduva Il

Periodicamente, o GTAI realiza vistorias aos locais dos empreendimentos e emite
Relatorios Técnicos informando a situacao atualizada referente as exigéncias constantes
nas Licengas Ambientais e/ou outras consideracoes que vierem a ser necessarias.

Seguem, adiante, fotos de vistorias realizadas pelo GTAl em 2012 em alguns dos
corregos e reservatorios mencionados.
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Foto 1: Area non aedificandi, devidamente cercada
com New Jersey e placa informativa com telefone
para denuncia de deposicéo irregular de residuos.
Crreg achados.

M~

Foto 2: Presenca de mudas plantadas. Cérrego
Aricanduva.

Foto 3: Vista da parede de concreto do coérrego,
nota-se manutengéo recente. Cérrego Tabo&o.

Foto 4: Homens trabalhando na manutencéo e
limpeza do reservatério. Reservatorio Inhumas.

Foto 5: Reservatério devidamente cercado por
grades, na divisa com a Rua Arraias do Araguaia.
No destaque, canteiros com vegetagdo e
manutencdo. Reservatério Inhumas.

Foto 6: Vista geral do reservatério. No detalhe, a
presenca de homens trabalhando. Aricanduva V.
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11. DIVISAO TECNICA DE GERENCIAMENTO DO
SISTEMA CONTROLE DA FISCALIZACAO

A Divisao Técnica Gerenciamento do Sistema Controle da Fiscalizagao, — DECONT
3 é constituida pela Coordenagao de Cadastro e Controle de Autuagoes —DECONT 3.1 e
pela Coordenacao de Atendimento ao Cidadao — DECONT 3.2, descritas a sequir:

11.1 COORDENAGAO DE CADASTRO E CONTROLE DE AUTUAGOES — DECONT 3.1

Possui as seqguintes atribuigoes:

. Emissao e controle de talonarios para os Técnicos fiscalizadores de SVMA
(DECONT/DGD’s);

. Cadastramento de Autos de Multa no SCF (Sistema Controle da Fiscalizagao)
- sao realizados os cadastros dos autos de multa decorrentes das agoes fiscalizatorias
realizada e que compoem o processo administrativo no qual consta a origem da denuncia.
Em 2012 registramos 608 autos de multa;

. Coordenacao das atividades relacionadas com o cadastramento dos Autos
de Multa junto ao Sistema Controle da Fiscalizagao — SCF;

. Cadastro de Autos de Inspecgao;

. Emissao de certidao de débitos ambientais;

. Processo de transferéncia de recursos para o FEMA (Fundo Especial do Meio
Ambiente) - O montante aferido por meio das multas é destinado ao Fundo Especial
do Meio Ambiente — FEMA para investimento em projetos ambientais. Entre janeiro e
dezembro de 2012 as multas pagas totalizaram RS RS 2.153.696,32.

11.2 COORDENAGAO DE ATENDIMENTO AO CIDADAO - DECONT 3.2

Possui as seqguintes atribuigoes:

. Atendimento ao municipe;

. Coordenacao das atividades relacionadas com o cadastramento das
denuncias por infragoes ambientais;

. Analise e manifestacao a oficios relativos a dentincias de crimes ambientais;

. Abertura de Denuncia com autuagao de processo - responsavel pelo
recebimento e abertura de denuncias referentes ao meio ambiente dentro do Municipio
de Sao Paulo. Estas denuncias originam-se das mais variadas formas, por exemplo, pelos
seguintes meios:- telefone, oficios, cartas, Servico de Atendimento ao Cidadao — SAC,
e-mails, memorandos, processos administrativos, pessoalmente.

Apos o recebimento das denuncias, solicita-se a autuagao de processo
administrativo para que as equipes técnicas possam:

1. iniciar a agao fiscalizatoria, ou

2. dar continuidade a agao fiscalizatoria, ou

3. tomadas todas as providéncias, com a emissao e cadastro do auto de multa,
encaminharao DECONT-G/Assessoria Técnicaparaaguardar vencimento de prazosrecursais.
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Atualmente, dez DGDs distribuidas nasregides norte, sul, leste, oeste e 0o DECONT-1
realizam agoes fiscalizatorias, além de outras atribuigoes.

As denuncias sao classificadas nas seguintes categorias:

. Agua: canalizacao de cérrego sem autorizagao, langcamento de esgoto ou
efluentes em corpo d"agua ou vias publicas;

. Ar. emissao de material particulado/fumaca, emissao de odores;

. Danos diversos: deposito de residuos, intervengdes nao autorizadas nas
Areas de Protecdo Ambiental. Danos que envolvam mais de um aspecto ambiental, por
exemplo agua e solo, vegetacao e solo, entre outros;

. Fauna: maus tratos a animais;

. Flora: poda drastica ou supressao nao autorizada de arvores, danos a
exemplares arboreos;

. Ocupacao irregular. ocupagao de area publica, ocupagcao em area de
mananciais, obras sem as devidas licengas ambientais, construgao emlocal nao edificavel,

. Produtos quimicos: transporte de produtos perigosos, armazenamento
inadequado e/ou sem licenca de produtos quimicos;

. Solo: deposicao irregular de residuos, movimentagao de terra sem a devida
licenca.

Em 2012 foram registradas 1336 denuncias das quais a que mais se destacou foi
as referente a flora.

O quadro a seguir mostra a quantidade de denuncias mensalmente formalizadas
em 2012 e os tipos de ocorréncias, bem como a quantidade de ocorréncias autuadas
em cada Divisao de Gestao Descentralizadas (DGD) e no Departamento de Controle da
Qualidade Ambiental DECONT).




Divisao Técnica de Gerenciamento do Sistema Controle da Fiscalizacao

CO1 | CO2 | Decont-1 Leste 1 Leste 2 Leste 3 | Nortel | Norte2 | sull Sul 2 Sul 3_| Total Geral
Agua [0 2 [ 1 o [ o 1 3 1 [ 8
J Ar 1 8 o 2 2 o 1 1 o o o 15
A Danos Div. o 1 2 o 1 o o 1 B o a 14
’;E‘ Fauna o 2 o o o o o o o 1 o 3
i Flora 7 7 10 o 3 2 1 7 1 3 2 a3
R Ocup. Irreg. [9 o o o o o 1 [ 1 [ 1 3
o Prod. Quim. [0 o o 1 1 o o o o o o 2
Solo 1 a 4 3 1 2 15
Subtotal 103
F Agua 1 2 o o [5) o o o o o 1 4
E Ar a4 1 o 1 2 1 2 o 1 1 o 13
v Danos Div. 1 2 o 1 o o 3 [ 2 [ 1 10
s Fauna o o o o o o o o 1 o o 1
E Flora 8 10 7 2 6 [ 3 a s E) 1 55
1 Ocup. Irreg. [5) o o o o [ o 1 o [ 1 2
R Prod. Quim. [5) o o o o [ 1 [ o [ o 1
o Solo 1 o 0 1 o 0 o a 1 1 0 8
Subtotal = 94
Agua 2 1 1 [} [5) o 1 1 [5) [5) o 6
Ar 2 5 1 o 7 1 2 5 1 ) 1 25
L Danos Div. 3 3 1 o 1 2 1 2 a ) o 17
2 Fauna 1 o o 1 o o o ) 1 ) o 3
c Flora 11 18 5 2 3 o a 3 8 a 3 61
o Ocup. Irreg. o o o 1 o o 1 2 o 1 o 5
Prod. Quim. o o o o 1 o o ) o [ o 1
Solo 0 1 0 1 1 0 1 2 2 0 1 S
Subtotal 127
Agua 1 [5) 2 [5) [5) 9 o [ [5) [ 1 a
Ar 6 6 o 1 2 1 o 6 1 2 o 25
A Danos Div. 1 1 o 1 1 o 1 1 2 2 2 12
2 Fauna o o o o o o o o o o o o
| Flora 11 13 6 5 4 1 2 5 5 1 2 55
L Ocup. Irreg. o o o 1 o o o o o 2 2 5
Prod. Quim. o o 1 1 1 o o 1 o o o a
Solo 1 o 0 [ o 0 2 8 1 0 2 14
Subtotal =| 119
Agua [0 2 [0 [0 o [ o 1 o 1 o a
Ar a 3 o 1 3 o 1 2 1 1 1 17
™M Danos Div. a o o 1 1 o 2 2 2 7 3 22
A Fauna o o o [9 o o o o o o o o
1 Flora B} 8 7 o 7 o 3 9 10 22 3 78
o Ocup. Irreg. o o o 1 o o o 1 1 2 1 6
Prod. Quim. o o o o o o o 1 o o o 1
Solo 0 o o o o o o o o 2 o 2
Subtotal 130
Agua [5) 1 [ [0 o [ 1 ) 1 ) [ 3
Ar 2 10 o 1 10 o o 1 o o o 24
J Danos Div. 1 2 2 2 1 1 3 3 2 [ a 21
: Fauna o o o o o 1 o [ o o o 1
" Flora 17 21 2 1 B o 6 8 3 9 a 76
o Ocup. Irreg. o o o 1 o o o [ o o a 5
Prod. Quim. o o o o o o o o o o o o
Solo 1 1 1 2 1 o 1 1 1 1 2 12
Subtotal 142
Agua 1 1 2
Ar 2 9 3 2 1 1 2 1 21
J Danos Div. 1 2 1 3 2 2 2 13
U |Fauna
H Flora 7 6 2 2 =) 5 S 2 6 3 a3
o Ocup. Irreg. 1 2 1 a4
Prod. Quim. 1 1 2
Solo 1 2 1 1 B
Subtotal )
Agua 3 2 1 6
A Ar 5 a 3 1 1 1 1 1 1 18
G Danos Div. 2 2 1 1 2 1 1 10
o Fauna
s Flora 7 11 1 7 1 3 2 a 6 2 a4
T Ocup. Irreg. 1 1 2
° Prod. Quim. 1 1 1 3
Solo 1 1 1 1 1 1 6
Subtotal 89
5 Agua 1 1 2
E Ar 3 6 1 6 1 2 19
T Danos D 2 3 1 1 1 1 2 1 3 3 18
E Fauna
Y] Flora a 11 3 18 1 a 1 a 2 a8
B Ocup. Irreg.
(2 Prod. Quim. 1 1
© Solo 1 1 1 3 1 7
Subtotal 95
Agua 1 5 2 3 1 2 14
o Ar 5 1 3 5 2 1 3 20
u Danos Div. 3 1 10 a a 3 3 3 1 1 33
5 Fauna
B Flora 15 6 11 7 1 6 2 12 E) 69
R Ocup. Irreg. 1 1 2
o Prod. Quim. 1 1 2
Solo 2 2 1 2 1 8
Subtotal 148
N Agua 1 1 2
o Ar 1 4 1 1 1 3 2 13
v Danos Div. 3 1 1 1 1 5 12
E Fauna 1 1 2
™M Flora 9 S 3 8 1 1 1 7 3 38
B Ocup. Irreg. 1 1 1 6 9
I Prod. Quim. 1 1 2
° Solo 1 1 2 2 2 6 14
Subtotal = 92
D Agua 1 1 1 3
E Ar 3 a 3 1 2 2 2 17
z Danos Div. 2 1 3 4 a 1 2 6 23
E Fauna
] Flora 3 2 5 1 5 1 a 2 8 12 a3
B Ocup. Irreg. 1 1 1 5 8
R Prod. Quim. 1 1 2
° Solo 1 1 1 2 2 a 11
Subtotal 107
Total Geral I 182 | 222 94 | 63 [ 141 | 35 | 80 | 142 | 100 | 148 129 | 1336
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12. FUNDO ESPECIAL DE MEIO AMBIENTE E
DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL - FEMA

O Fundo Especial de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel - FEMA,
vinculado a Secretaria Municipal do Verde e do Meio Ambiente — SVMA foi criado pela Lei
n° 13.155, de 29/06/2001 e reestruturado pela Lei 14.887/2009.

O Conselho do Fundo (CONFEMA) é um colegiado composto por representantes
do Governo e da Sociedade Civil, presidido pelo Secretario Municipal do Verde e do Meio
Ambiente, cujas decisdes sao tomadas pela maioria simples.

Os recursos do FEMA sao oriundos de dotagdes orcamentarias, créditos
suplementares, multas impostas por infragdes ambientais, doagdes, valores advindos
de contratos, consorcios, convénios, termos de cooperacao, rendimentos, compensacgao
flnanceira para exploragao mineral, indenizagdes, Termo de Compensagcao Ambiental,
Termo de Ajuste de Condutas, valores referentes ao uso do espago publico, compensagoes
financeiras e créditos de carbono, entre outros

Os recursos sao destinados ao desenvolvimento de Planos, Programas e Projetos
que visem o uso racional e sustentavel de recursos naturais; manutencao, melhoria
ou recuperacao da qualidade ambiental; pesquisa e atividades ambientais; controle,
fiscalizagao e defesa do meio ambiente.

Anualmente o Conselho Municipal do Meio Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel — CADES estabelece as diretrizes para aplicacao dos recursos do FEMA. O
Conselho do Fundo, por sua vez, delibera sobre as linhas de apoio que serao adotadas
nos Editais de Chamamento, respeitadas as diretrizes estabelecidas.

As entidades privadas sem fins lucrativos podem concorrer aos recursos do
FEMA, por meio do atendimento a Editais de Chamamento, para apresentagao de planos,
programas ou projetos. Os Editais sao publicados em jornais e ficam disponiveis no site
da SVMA.

Os projetos sao avaliados por uma Comissao de Avaliacao Técnica (CAV) que
subsidia o CONFEMA em sua deliberagao e, caso aprovados, sao acompanhados por uma
Comissao de Acompanhamento Técnico (CAT).

Convénios com entidades privadas sem fins lucrativos sao indicadores de maior
participagao das entidades nas politicas publicas dentro dos critérios de avaliagao publica
e preceitos legais. Os aterros sanitarios Bandeirantes e Sao Joao receberam certificagao
em créditos de carbono, por transformar gas em energia elétrica. Sao responsaveis por
20% de mitigacao dos gases de efeito estufa na cidade de Sao Paulo. Foram realizados
dois leildes pela municipalidade e os recursos advindos dos leiloes tiveram como
critério de aplicacao as regides que sofreram mais impacto desses aterros, ou seja, as
Subprefeituras de Perus, Pirituba, Sao Matheus e Cidade Tiradentes.

O FEMA recebeu, desde 2005, 551 propostas de projetos.

Os projetos apresentados ao FEMA obedecem as diretrizes dos editais de
chamamento, que por sua vez sao orientadas pelas resolu¢coes do Conselho Municipal
do Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel — CADES, que estabelece as diretrizes
anuais para a utilizagao dos recursos do FEMA.
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Até 2012 foram langados 09 editais com as seguintes linhas tematicas:

Edital 01 - Aqua;

Edital 02 — Aqua; Arborizacao; Consolidacdo da Implantacdo de Parques; Vida
Silvestre; Estratégias para Conservacgao e Recuperagao de Remanescentes de Vegetagao
e Coleta Seletiva;

Edital 03 - Recursos Florestais e Hidricos; Desenvolvimento Rural Sustentavel,
Turismo sustentavel; Sociodiversidade e Cultura; Biodiversidade e Saude Ambiental nas
areas das APA's Capivari-Monos e Bororé-Colonia;

Edital 04 - Recursos Florestais e Hidricos; Desenvolvimento Rural Sustentavel,
Turismo Sustentavel; Sociodiversidade e Cultura; Biodiversidade; Saneamento Ambiental
e Capacitagao nas areas das APA's Capivari-Monos e Bororé-Colénia;

Edital 05 - Educacao ambiental;

Edital 06 - Recursos Florestais, Desenvolvimento Rural Sustentavel; Turismo
Sustentavel; Sociodiversidade e Cultura; Biodiversidade; Saneamento Ambiental e
Fortalecimento das Organizacdes da Sociedade Civil nas areas das APA's Capivari-Monos
e Bororé-Colonia;

Edital 07 - Educagcao Ambiental;

Edital 08 - Agricultura Urbana e Periurbana;

Edital 09 — Residuos Sélidos (Em fase de lavratura e assinatura de convénio).

A tabela a seguir mostra o numero de projetos conveniados em cada edital e suas
respectivas linhas tematicas.

Tabela 1: QUANTIDADE DE PROJETOS CONVENIADOS POR EDITAL
DE ACORDO COM AS LINHAS TEMATICAS (Até o Edital 08)

EDITAL 002/2005 | 003/2006 | 004/2007 | 005/2008 | 006/2008 | 007/2009 | 008/2009 (T;Z::II
Agricultura Urbana e Periurbana 10 10
Arborizag&o 1 1
Biodiversidade 1 1 4

Coleta Seletiva 1 1 1

Desenvolvimento Rural Sustentavel 2 1 1 4
Educacéo Ambiental 15 1 49 65
Recursos Florestais 1 2 2 5
Saneamento Ambiental 1 1
Saude Ambiental 1 1
Sociodiversidade e Cultura 1 3 9
Turismo Sustentavel 3 1 6
Total Geral 2 9 11 16 14 49 10 111
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Nos Editais 05 e 07 optou-se, conforme as diretrizes do CONFEMA, por financiar
projetos de educagcao ambiental, entendido como instrumento que propicia a construgao
conjunta de conhecimento, desenvolvimento de potencialidades e a tomada de acodes
que levem a melhoria da qualidade ambiental, por meio do reconhecimento do meio
ambiente e compartilhamento de informacgoes e experiéncias. Somados, os dois editais
correspodem a 58% dos projetos financiados pelo FEMA.

Os editais 03, 04 e 06 que juntos respondem por 31% dos projetos apresentados
flnanciaram projetos nas unidades de conservagao das APA's Capivari-Monos e Bororé-
Colonia, devido a grande importancia das areas de mananciais da regiao sul do Municipio
de Sao Paulo para a producao de agua, bem como pelo fato de ser esta um importante
remanescente de Mata Atlantica e da existéncia de aldeias indigenas Guarani, justificando
a necessidade de acdes que visem a manutengao e recuperacao de suas caracteristicas,
frente a crescente pressao exercida pela ocupacgao urbana desordenada e irregular da
area.

No total, 31% dos projetos apresentados ao CONFEMA foram desenvolvidos nas
regioes das APA's do municipio de Sao Paulo.

Gréfico 1: PORCENTAGEM DE PROJETOS EM UNIDADES DE CONSERVAGAO

Projetos em Unidades de Conservagao - UC

B Clulras dneas

Unichache de Condervac o

A linha tematica de projetos mais desenvolvida na regiao das APA's foi sdcio-
diversidade e cultura, sequido de biodiversidade e cultura.
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Grafico 2: PROJETOS APROVADOS EM UNIDADES DE
CONSERVACAO POR LINHA TEMATICA.

Linhas Tematicas de Projetos nas UC's
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Analisados os projetos apresentados, nota-se que Educacao Ambiental
e Agricultura Periurbana foram as linhas tematicas que mais tiveram projetos
conveniados. Isso se deu, principalmente, pelo fato de os editais 5 e 7 terem sido
de chamamento exclusivo para educagao ambiental, enquanto o edital 08 trabalhou
exclusivamente a linha tematica agricultura urbana e periurbana e o edital 09 teve
como linha tematica Residuos Sdélidos.

Ressalta-se também a grande participacao dos Nucleos de Gestao
Descentralizados — DGD's nas Comissoes Técnicas de Avaliagcao e nas Comissoes de
Acompanhamento dos Projetos.
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Grafico 3:~DISTRIBUIC[\O DE PROJETOS POR EDITAL E NUCLEOS
DE GESTAO DESCENTRALIZADOS — DGDs (Até o Edital 08)
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Tabela 2: DISTRIBUICAO DE PROJETOS POR EDITAL X DGD (Até o Edital 08)

DGD DGD- | DGD- | DGD- | DGD- | DGD- | DGD- | DGD- | DGD- | DGD- | DGD- | Total
EDITAL Varios| S3 S2 S1 N2 N1 L3 L2 L1 CO2 | CO1 | Geral
002/2005 1 1 2
003/2006 3 6 9
004/2007 11 11
005/2008 5 2 1 1 2 1 2 2 16
006/2008 14 14
007/2009 11 4 3 2 4 6 2 8 49
008/2009 2 3 1 1 2 10
Total Geral| 21 40 4 10 3 4 3 6 6 2 12 111

Destaca-se a participagdo dos DGD's da regido Sul, em razdo de muitos editais estarem
focados para as questdes das APA's (Areas de Protegdo Ambiental).
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Grafico 4: DISTRIBUIC[\O DE PROJETOS POR LINHA TEMATICA POR DGDs
(Até o Edital 08)
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Em relacao as linhas tematicas, nota-se que Educacao Ambiental e Residuos
Solidos foram as linhas tematicas que envolveram a participagao de todos os DGDs.

Tabela 3: DISTRIBUICAO DE PROJETOS POR LINHA TEMATICA X DGD (Até o Edital 08)

DGD L. DGD- | DGD- | DGD- | DGD- | DGD- | DGD- | DGD- | DGD- | DGD- | DGD-

. L. Varios Total Geral
Linha Temdtica S3 S2 S1 N2 N1 L3 L2 L1 CO2 | co1
Agricultura Urbana e Periurbana 2 3 1 1 1 2 10
Arborizagdo 1 1
Biodiversidade 6 6
Coleta Seletiva 1 1 1 3
Desenvolvimento Rural Sustentavel 4 4
Ed. Ambiental 16 7 3 8 2 4 2 5 6 2 10 65
Recursos Florestais 1 4 5
Saneamento Ambiental 1 1
Satde Ambiental 1 1
Sociodiversidade e Cultura 9 9
Turismo Sustentavel 2 4 6
Total Geral 21 40 4 10 3 4 3 6 6 2 12 111

Aregiao da cidade mais beneficiada por projetos financiados pelo FEMA foi a Zona
Sul, em decorréncia dos editais 03, 04 e 06 contemplarem as regioes das APA's. Muitos
projetos acabaram por beneficiar ao mesmo tempo varias regides da cidade.
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Gréfico 5: DISTRIBUICAO DE PROJETOS POR REGIAO DA CIDADE (Até o Edital 08)
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A Subprefeitura de Parelheiros foi a mais atendida também em consequéncia
dos editais 03, 04 e 06. As suprefeituras de M'Boi Mirim, Lapa e Butanta receberam uma
boa quantidade de projetos. Varios projetos atenderam a mais de uma subprefeitura.
As demais subprefeituras tiveram cada uma menos de 4% de projetos ou nao tiveram
projetos.

Gréfico 6: DISTRIBUICAO DE PROJETOS POR SUBPREFEITURA (Até o Edital 08)
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Em 2010 e 2011 nao houve langamentos de novos editais, em decorréncia de os
recursos disponiveis estarem todos comprometidos com os projetos aprovados e em
andamento, e de a equipe de acompanhamento técnico estar compromissada com uma
grande quantidade de projetos conveniados.

Em 2012 foilangado o edital FEMA 09 com a linha tematica Residuos Sélidos, apos
a promulgacgao da Lei Federal 12.305/10 e da Lei Municipal 13.316/02, com o objetivo de
contribuir para implementagao de agées visando a minimizagao, redugao, reutilizagao e
reciclagem dos residuos soélidos, com promoc¢ao da inclusao social, da saude publica e
da qualidade ambiental.

Desde o primeiro edital de chamamento publico, o FEMA disponibilizou RS
16.739.079,52 de recursos para serem aplicados em projetos de meio ambiente.

O Fundo Especial do Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel - FEMA tem
representado um importante mecanismo de fomento a politicas publicas no municipio
de Sao Paulo. De forma participativa, por meio de chamamentos publicos, tem firmado
convénios para implementacgao de projetos oriundos tanto da sociedade civil como do
poder publico, que contribuam para o uso racional e sustentavel de recursos naturais;
bem como para a manutencao, melhoria ou recuperacao da qualidade ambiental, para a
pesquisa e demais atividades ambientais; e para o controle, fiscalizagcao e defesa do meio
ambiente.

Os projetos propostos pela Administragao Publica que foram aprovados pelo
CONFEMA e receberam recursos do FEMA, estao relacionados a sequir.

PROJETOS FINANCIADOS COM RECURSOS DE MULTAS DE INSPEGAO VEICULAR
ANO 2012

Conforme Deliberacao do CONFEMA, os recursos arrecadados, oriundos de multas
por falta de realizacao da inspecao veicular, deverao ser aplicados em projetos voltados a
acoes de transito e transporte. Assim, foram apresentados pela Secretaria Municipal de
Transportes, os projetos abaixo relacionados.

Objeto Valor Pago
Modernizagéo da Infraestrutura Elétrica do Sistema Trolebus 5.010.356,89
Modernizagéo da Infraestrutura Elétrica do Sistema Trolebus — troca de suspenséo rigida
por flexivel — Trecho: Celso Garcia, Paes de Barros e Vila Formosa 15.939.828,46
TOTAL | 20.950.185,35
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PROJETOS FINANCIADOS COM RECURSOS DE TERMOS DE COMPENSAGAO AMBIENTAL
ANO 2012

Conforme deliberacao da Camara de Compensacao Ambiental e do CONFEMA,
os recursos obtidos por meio de Compensagoes Ambientais devem ser aplicados em
acoes de Implantacdo e Recuperacdo de Areas Verdes. Para tanto, as Unidades da
SVMA que realizam projetos para utilizagao desses recursos, devem anexar ao processo
administrativo, a deliberagao da Camara de Compensagao Ambiental (CCA) da SVMA.
Apds analise da Comissao Técnica de Avaliacao de Projetos, os mesmos sao submetidos
ao CONFEMA, para deliberacao da aplicacao do recurso.

Assim, segue abaixo a relagcao dos projetos apoiados pelo FEMA em 2012.

Descrigdo , valor
Apreciacéo e Deliberagao sobre Desapropriacdo de Area para Implantagao 88.590,02
do Parque Municipal - Rua Clipperton
Desapropriagéo de um lote para a implantagédo do Parque Municipal Rua 341.653,57
Clipperton
Apreciagao e Deliberagao sobre Contratagao de Servigos de Cadastramento 2.236.418,72
Arbéreo em Eixo Viario de Sdo Paulo
Apreciagéo e Deliberagao sobre Desapropriagéo de area situada a Rua Peixe 194.808,44
Vivo, n° 114 / 11*
Ajuste de valor de desapropriagéo de area de propriedade situada a Rua 279.380,26
Peixe Vivo, n® 114 / 11
Apreciagéo e Deliberagao sobre Desapropriagéo de area de propriedade 195.491,48
situada a Rua Peixe Vivo, n® 122 / 05*
Apreciacao e Deliberagéo sobre Desapropriagéo de area de propriedade 240.509,03
situada & Av. Roberto Kennedy, n°® 3.022 e 3.366
Apreciagéo e Deliberagao sobre Desapropriacdo de area de propriedade 495.424 .59
situada a Av. Roberto Kennedy, n° 3.356 e 3.360
Apreciagao e Deliberagdo sobre Desapropriacdo de area de propriedade de 679.036,79
situada a Av. Roberto Kennedy, n° 3.032 e 3.042
Apreciagao e Deliberagdo sobre Desapropriagao de area de propriedade 347.446,02
situada a Av. Roberto Kennedy, n°® 3.426 e 3.072
Apreciagao e Deliberagao sobre Desapropriagéo de area de propriedade 266.359,44
situada a Rua Peixe Vivo, n° 140
Apreciagéo e Deliberagao sobre Desapropriagao de area de propriedade 362.820,10

situada a Rua Peixe Vivo, n® 17

Apreciacéo e Deliberagéo sobre Desapropria¢do de area de propriedade 288.542,25
situada a Rua Peixe Vivo, n° 180

Apreciacao e Deliberacdo sobre Desapropriagdo de Area para Implantagéo 5.113.047,04
do Parque Linear Sete Cruzes
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Complementacéo de Aditivo de Valor da Desapropriagdo propriedade situada 498.440,40
a Av. Robert Kennedy, n° 3.426 / 3.072

Complementacéo de Aditivo de Valor da Desapropriagdo de propriedade 344.908,27
situada a Av. Robert Kennedy, n° 3.356 e 3.360

Complementacéo de Aditivo de Valor da Desapropriagdo de propriedade 395.838,77
situada a Rua Peixe Vivo, n° 180

Complementacdo de Aditivo de Valor da Desapropriagao de propriedade 260.118,86
situada a Av. Robert Kennedy, n° 3.032 / 3.042

Complementacéo de Aditivo de Valor da Desapropriagao de propriedade 696.760,04
situada a Rua Peixe Vivo, n° 98

Desapropriagéo de Area situada na Avenida Deputado Cantidio Sampaio, 7.857.392,00
s/n®

complementacdo de recursos para recuperagao do cercamento do PARQUE 1.170.415,99
MUNICIPAL DO CARMO (PA n°. 2007 — 0.298.906-8)

Desapropriagéo de Area de propriedade situada & Rua do ltaguacu, s/n° e 4.819.517,52
Avenida Arquiteto Roberto Aflalo, s/n°

Desapropriagéo de Area de propriedade de AKEO UEHARA YOGUI E 393.215,75
ESPOSA, situada a Rua Tico Tico do Campo, s/n°, bairro Jardim Recanto,

para Implantagéo do Parque Linear do Cérrego Bananal

Complementagéo de Aditivo de Valor da Desapropriagdo de Area para 1.629.732,39
Implantag¢do do Parque Linear Ribeirdo Cocaia

Desapropriag@o Av. Robert Kennedy 2932 para implantagéo do Parque 69.294,13
Linear Praia de Sao Paulo

Desap. Av. Robert Kennedy, 2940 para implanta¢do do Parque Linear Praia 74.546,41
de S&o Paulo

Desap. Av. Robert Kennedy, 2972 e 2980 para implantagdo do Parque 171.765,46
Linear Praia de Sao Paulo

Desap. Av. Robert Kennedy, 2912 e 2920 para implantagéo do Parque 141.719.67
Linear Praia de Sao Paulo

Desap. Av. Robert Kennedy, 2954 e R. Peixe Vivo, s/n® para implantagao do 240.574,54
Parque Linear Praia de S&o Paulo

Desap. Rua Peixe Vivo, 40, 42,44,46,48,50 para implantacdo do Parque 97.952,89
Linear Praia de Sao Paulo

Desap. Rua Peixe Vivo, 52 e 54 para implantacdo do Parque Linear Praia de 107.651.41
Séo Paulo

Desap. Av. Robert Kennedy, 2880,2888,2962 para implantagdo do Parque 243.226,73
Linear Praia de Sao Paulo

Desap. Av. Robert Kennedy, 3052 e 3058 para implantagdo do Parque 97.991,54
Linear Praia de Sao Paulo

Desap. Av. Robert Kennedy, 3062 para implantacdo do Parque Linear Praia 94.071,95
de Sao Paulo

Desap. Av. Robert Kennedy, 2984 para implantagao do Parque Linear Praia 133.295,77
de Sao Paulo

Desap. Rua Peixe Vivo, 102 para implantagao do Parque Linear Praia de 81.547,93

Sao0 Paulo
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Desap. Av. Robert Kennedy, 3068 para implantagdo do Parque Linear Praia 56.643,17
de S&o Paulo
Desap. Rua Peixe Vivo, 216 para implantagéo do Parque Linear Praia de 110.217.60
Sé&o Paulo
Desap. Rua Peixe Vivo, 248 e 236 para implantacdo do Parque Linear Praia 239.076,81
de S&o Paulo
Desap. Rua Peixe Vivo, 122/05 para implantacdo do Parque Linear Praia de 81.340,35
Sé&o Paulo
Av. Robert Kennedy, 3022 e 3366 para implantagdo do Parque Linear Praia 118.599,87
de So Paulo
Desap. Rua Peixe Vivo, 140 para implantagdo do Parque Linear Praia de 85.928,25
Séo Paulo
Desap. Av. Robert Kennedy, 2968 para implantagé&o do Parque Linear Praia 59.164,80
de S&o Paulo
Rua Peixe Vivo, 15 para implantacdo do Parque Linear Praia de Sdo Paulo 95.031,47
Desap. Rua Peixe Vivo, 92/15 para implantagao do Parque Linear Praia de 82.177,74
Sé&o Paulo
Desap. Estrada da Col6nia, Km 2 — implantagé@o do Parque Linear Ribeirao 520.938,35
Coldnia
Desap. Av. monte Alegre de minas, 2079 e 2085 e logradouros né&o abertos 226.739,19
para implantacdo do Pq. Linear Guaratiba
Desap. Av. Monte Alegre de Minas, 2031 e logradouros néo abertos para 1.200.023,30
implantacédo do Pq. Linear Guaratiba
Desap. Av. Rio Cavernoso s/n° lote 2 — quadra 1, para implantagao do Pq. 12.604,50
Linear Guaratiba
Desap. Rua Séo Luiz, Av. Monte Alegre de Minas s/n° lotes: 7a 11 — Quadra 22.206,61
3, para implantacdo do Pq. Linear Guaratiba
Paisagismo para o Trecho do Parque Linear Rio Verde 664.447,96
Desap. Rua Vereda do Paraiso, 138 — Parque Linear Central do Itaim 83.715,48
Complementacdo de Aditivo de Valor para Execugao de Servigos e Obras de 4.720.342,86
Complementagéo e Recuperacédo do cercamento do Parque Natural
Municipal Fazenda do Carmo

TOTAL PAGO/2012 38.729.115,80

CREDITOS DE CARBONO

Em 2012 foi realizado o 3° Leilao de Créditos de Carbono, realizado pela PMSP
em parceira com a BM&F — Bovespa, relativo aos Certificados de Emissdes do Aterro
Bandeirantes, que resultou no montante de RS 4.532.000,00. Devido a diversos fatores que
interferiram no aspecto econdémico, o valor das Redugdes Certificadas de Emissao — RCEs,
sofreram sensivel queda no valor de mercado durante os anos de 2009 a 2011. Por esse
motivo, 0 montante nao atingiu a expectativa de valor estimado para o orgamento de 2012.




Fundo Especial de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel - FEMA

ANO 2012
FEMA - Crédito de Carbono
Objeto Valor Pago

Complementacdo de Aditivo de Valor do Projeto de Instalagao Hidraulica
do Parque Sapopemba 23.091,83
Apreciacéo e Deliberagao sobre Complementagéo de Aditivo de Valor 1.032.412,50
para Implantacdo do Parque Nebulosas
Apreciagéo e Deliberagao Parcial sobre Obras de Urbanizag¢do da Favela
Bamburral - Perus 5.148.257,60
Reforma de Sala de Aula para impl. de Centro Educacional
Socioambiental — Sub Pref. Perus 140.692,12
Execucao de Servigos e Obras das Instalagdes Elétricas do Parque
Sapopemba 7.421.892,69
Contratagao de Projeto Elétrico Sustentavel para o Parque Sapopemba 21.576,08
Execucao de servigos gerais de manutencao previstos na Ata de RP -
Praca Sem Nome - Rua Ponte dos Piques x Rua Pires Caldeiro X Rua 236.072,63
Fernandes Tourinho — S&o Mateus.
Execucao de servigos gerais de manutengao previstos na Ata de RP -
Praga Cataguarino — Rua Morada Nova de Minas x Av. Ouro Verde de 593.039,38
Minas — S&o Mateus
Execugéo de servigos gerais de manutengao previstos na Ata de RP -
Praga sem nome V — Rua Campo Azul x Rua Jose Lagrange — SP — Sao 1.396.010,50
Mateus
Execugéo de servigos gerais de manutengao previstos na Ata de RP -
Praga Carlos Januario - Rua André de Almeida x Av. Mateu Bei — SP -
Séo Mateus. 289.073,81
Desapropriagéo de um terreno localizado na Rua Tauro, s/n e Av. Recanto
Verde Sol — Bairro Iguatemi, para implantagao do Parque Linear do
Corrego do Limoeiro. 3.082.596,00
Execucao de servigos preliminares e projeto basico completo de nova
rede de abastecimento de agua do Parque Anhanguera 165.003,42
Ligacdo de cabine primaria do CRAS Anhanguera 117.228,62
Ligag@o de energia elétrica da Escola de Marcenaria — Parque
Anhanguera 11.546,37
Servigos Preliminares e Projeto Basico de Rede de Abastecimento de 3.940,00
agua Pq. Anhanguera
Apreciacao e Deliberagéo sobre Contratagéo de Obras para implantagéo 4.279.061,23
do Parque Nair Belo

TOTAL PAGO /2012 23.961.494,78
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